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RESUMO: VASCONCELLOS, B. de F. e; PADUA, J. T.; MUNOZ, M. F. C.; TONHATI, H. Efeitos genéticos
e ambientais sobre a producgao de leite, o intervalo de partos e a duragao da lactagdo em um rebanho
leiteiro com animais mestigos, no Brasil. Revista Universidade Rural: Série Ciéncias da Vida, Sero-
pédica, RJ: EDUR, v.23, n.1, p. 39-45, jan.- jun., 2003. O método dos quadrados minimos foi usado para
analisar 920 dados referentes a producao de leite, 911 referentes ao intervalo entre partos e 908 referentes
a duragéo da lactagdo de um rebanho leiteiro constituido de animais de 9 grupos genéticos diferentes (Hol-
andés, Zebu e mestigos). Os efeitos fixos, considerados no modelo matematico para os trés caracteres,
foram grupo genético (GG), estagdo do ano (SP), ano (YP) e ordem de parto (OP). A duragéo da lactagéo
(LL) também foi considerada na analise da produgéo de leite. A produgdo média de leite, o intervalo médio
entre parto e duragéo média da lactacao, foram 1473,00 + 395,91 Kg, 459,80 + 113,38 dias e 233,00 + 74,00
dias, respectivamente, grupo genético e ano de pari¢édo, afetaram todos os caracteres, enquanto estagéo do
parto néo afetou nenhum. Ja ordem do parto afetou a produgéo de leite e o intervalo entre partos, mas nao
afetou a duracao da lactagéo.

Palavras-chave: Producgéo de leite, duragao da lactagao, intervalo entre partos.

ABSTRACT: VASCONCELLOS, B. de F. E; PADUA, J. T.; MUNOZ, M. F. C.; TONHATI, H. Genetcs and
environmental effects on milk yield, calving interval and lactation lenght in a dairy crossbred herd.
Revista Universidade Rural: Série Ciéncias da Vida, Seropédica, RJ: EDUR, v.23, n.1, p. 39-45, jan.- jun.,
2003. Atotal of 920 records of milk production, 911 records of calving interval an 908 records of lactation length
for a dairy herd consisting of 9 different genetic groups (Holstein, Zebu and crossbred) were analyzed by least
squares method. The fixed effects considered in the mathematical model for all three traits were genetic group
(GG), season (SP), year (YP) and order of parturition (OP). Lactation length (LL) was also considered in the
analysis of milk production. Mean milk yield, calving interval and lactation length were 1473,00 + 395,91 kg,
459,80 + 113,38 days and 233,00 + 74,00 days, respectively. GG and YP affected all the traits. SP affected no
one. OP affected milk yield and calving interval, but not lactation length.

Key words: Milk production, lactation length, calving interval, crossbred, cow.

INTRODUGAO Uma alternativa viavel é o cruzamento
envolvendo racas de origem indiana
Em paises de clima tropical, o aumento  (Zebuinos) e ragas de origem européia
na producao leiteira é limitado pelos bai-  (Taurinos), propiciando a utilizagéo racional
X0s niveis produtivos das racas nativas e  da adaptagdo ao clima tropical das racgas
pelas dificuldades adaptativas das ragas indianas, aliada ao potencial produtivo
de origem européia, o que tem levado das ragas taurinas. Um importante resul-
a baixa produtividade, a alta idade ao tado dos cruzamentos é a heterose, que
primeiro parto e aos longos intervalos de  é o produto de uma maior diversidade de
partos, culminando numa industria leiteira  genoétipos que aumentaria a probabilidade
subdesenvolvida. de adaptacgao as condi¢coes ambientais.
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Quando se opta pelo emprego de
cruzamentos é importante que sejam
identificadas as racas mais apropriadas e
determinados os tipos de acasalamentos
de forma a se obter os mais altos niveis
de produtividade. Para as propriedades
com capacidade de produgéao de até 2800
kg por lactagédo, os cruzamentos Zebu x
Holandés resultam em maiores lucros. O
acasalamento de fémeas F1 com touros
Holandeses determinara um aumento
na produtividade, mas a geragédo F2 ira
requerer mais do criador, com uma con-
seqlente redugéo do lucro liquido (EM-
BRAPA, 1993).

Na busca pela proporgao ideal de cada
ragca necessaria para atingir altos niveis
de produgdo varios autores concluiram
que os cruzamentos envolvendo ragas
zebuinas e européias tém, na maioria das
vezes, vantagens sobre as ragas nativas
nos sistemas de producdo em regides
tropicais (MADALENA, 1976; KATPATAL,
1977; COMBELAS et al., 1981; REIS e
SILVA, 1987; VASCONCELOS et al., 1989;
Mc GLOTHLEN et al., 1995).

A producéao de leite, o intervalo
de partos e a duragao da lactagao séo o
resultado da acado de fatores genéticos e
ambientais, sendo necessario portanto se
determinar a importancia destas fontes de
variagao sobre estas caracteristicas.

Devido a grande diversidade dos tipos
de rebanhos, dos niveis de manejo e das
condi¢cdes ambientais, diferentes médias
foram relatadas para a producgao de leite,
variando de 2829 kg leite/lactagcéo a 5926
kg leite/lactagéo (POLASTRE et al., 1987;
JUNQUEIRAFILHO et al., 1992; RORATO
etal., 1987 e RIBAS et al., 1993), de 384,13
dias a 463,68 dias para o intervalo de par-
tos (RAMOS, 1976; QUEIROZ et al., 1986;
POLASTRE et al., 1987 e TEODORO et al.,
1993) e de 275,27 dias a 302,07 dias para
a duracao da lactagdo (POLASTRE et al.,
1987; MILAGRES et al., 1988; TEODORO
et al. 1993 e SOUZA et al., 1995).

Entre os fatores ambientais que influen-
ciam estas caracteristicas, varios autores

Efeitos genéticos e ambientais...

mencionaram o ano (RORATO et al., 1987;
MILAGRES et al., 1988; POLASTRE et
al., 1987; QUEIROZ et al., 1986; SOUZA
et al., 1995), a estacdo (RORATO et al,,
1987; MILAGRES et al., 1988; POLAS-
TRE et al., 1987; QUEIROZ et al., 1986;
SOUZA et al., 1995) e a ordem de parigéo
(RORATO et al., 1987; POLASTRE et al.,
1987; QUEIROZ et al., 1986).

O uso de cruzamentos resulta em
diferentes grupos genéticos, que séo
reportados como fonte de variagdo na
producgéo de leite (POLASTRE et al., 1987;
VASCONCELOS et al., 1989; JUNQUEIRA
FILHO et al., 1992; TEODORO et al., 1993;
FREITAS et al., 1998), nos intervalos de
partos (QUEIROZ et al. 1986; POLASTRE
etal.,1987; TEODORO et al. 1993; SOUZA
et al., 1995) e na duragao da lactagao
(POLASTRE et al., 1987; MILAGRES et
al., 1988).

O objetivo do presente estudo foi avaliar
a producgao de leite, o intervalo de partos e
a duragéo da lactagao de diferentes grupos
genéticos e os efeitos de alguns fatores
ambientais sobre essas caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

Analisaram-se dados referentes a
producao de leite (PL; n=920), ao intervalo
de partos (IP; n=911) e a duracgédo da lacta-
cao (DL; n=908) de animais pertencentes
a diferentes grupos genéticos obtidos por
cruzamentos ndo direcionados entre as
racas Holandesa (H), Pitangueiras (P), Gir
(G) e animais sem raca definida (SRD). A
raca Pitangueiras é resultante do cruza-
mento entre animais das ragas English Red
Poll e Guzera, que pode ser substituida
por outra raga zebuina, obedecendo as
propor¢des 5/8 Red Poll + 3/8 Zebu.

Foram utilizadas informacdes do ar-
quivo zootécnico da Fazenda Figueira, lo-
calizada no municipio de Colina, na latitude
20°43’ Sul, longitude 48° 32’ Oeste, regido
noroeste de Sao Paulo, que se caracteriza
por apresentar clima Cwa subtropical, com
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invernos secos.

Os animais eram submetidos a um
manejo sanitario adequado, sendo manti-
dos a pasto (Panicum maximum e Brachi-
aria brizantha), recebendo suplementagéao
volumosa e concentrada condizente com
o nivel produtivo do rebanho.

Os dados foram analisados pelo mé-
todo dos quadrados minimos, de acordo
com os procedimentos GLM (generalized
linear model), do programa computacional
S.A.S. (1988), segundo o modelo:

n=m+&+%
Onde:

Yij € a variavel dependente (PL; IP ou DL);
m é a média paramétrica; K € o grupo de
efeitos fixos e e; € o erro aleatdrio ~N(O,
s?).

No grupo de efeitos fixos foram consid-
erados, para as trés caracteristicas:
1) O grupo genético (H=1; 1/2H x 1/2P=2;
3/4H x 1/4P=3; 1/4H x 3/4P=4; 1/2P x
1/2SRD=5; 3/4P x 1/4SRD=6; 7/8P x
1/8SRD=7; 15/16P x 1/16SRD=8; 1/2P x
1/2G=9);

2) O anodo parto (PLe IP =1979,...,1984;
DL=1979,...,1994);

3) Estacao de parigdo (dezembro a fever-
eiro = 1; margo a maio = 2; junho a agosto
= 3; setembro a novembro = 4); e

4) Ordem do parto (1° ao 7°).

A duracado da lactagao foi também
considerada como efeito fixo na analise da
producéao de leite, tendo sido classificada
de acordo com o seguinte critério: 101 a
150 dias = 1; 151 a 200 dias = 2; 201 a 250
dias = 3; 251 a 300 dias = 4; 301 a 350 dias
= 5; 351 a 400 dias =6 e >400 = 7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média se produgao de leite obtida
no presente estudo foi igual a 1473,00 *
395,91 kg/lactacao, tendo sido maior que
a média nacional, de 950 l/vaca/ano (EM-

BRAPA, 1993). Esse valor foi, entretanto,
menor que aqueles relatados por Polastre
et al. (1987), Junqueira Filho et al.(1992),
Rorato et al.(1987) e Ribas et al.(1993),
que variaram de 2829kg leite/lactacao a
5926kg leite/lactagéo.

Para o intervalo de partos a média
obtida foi de 459,80 + 113,38 dias, que
foi superior aquelas relatadas por Quei-
roz et al. (1986), Polastre et al. (1987) e
Teodoro et al. (1993) de 409,67 + 81,44
dias, 384,13 * 8,42 dias e 444,5 + 10,60
dias, respectivamente. Por outro lado esta
abaixo daquelas relatadas por Souza et al.
(1995), igual a 488,00 £ 5,00dias.

A média encontrada para a duragao da
lactagao foi igual a 233,00 + 74,00 dias,
tendo sido inferior aos valores de 282,90
+ 5,30 dias encontrados por Polastre et al.
(1987), aos de 302,70 + 8,50 dias encon-
trados por Teodoro et al. (1993) e aos de
286,00 £ 3,00 dias encontrados por SOUZA
et al. (1995).

O grupo genético afetou significativa-
mente (P<0,01) todas as caracteristicas
(Tabela 1). O efeito do grupo genético
sobre a producgado de leite também foi
relatado por Junqueira Filho et al. (1992),
TEODORO et al. (1993) e Mc Glothlen et
al. (1995). Resultados semelhantes sobre
a duracao da lactagédo e o intervalo de
partos em rebanhos mestigos foram tam-
bém relatados por Polastre et al. (1987),
Milagres et al. (1988), Vasconcelos et al.
(1989), Barbosa et al. (1994) e Souza et
al. (1995),.

Entretanto, Queiroz et al. (1986), Te-
odoro et al. (1993) e Souza et al. (1995)
nao observaram efeito do grupo genético
sobre o intervalo de partos, tampouco
Ribas et al. (1993), Queiroz et al. (1986),
Reis e Silva (1987), Milagres et al. (1988)
e Freitas et al. (1998) relataram este efeito
sobre a duragao da lactagédo em rebanhos
semelhantes, no Brasil.

A média (x desvio padréo) das trés
caracteristicas, de acordo com o grupo
genético pode ser observada na Tabela
2. Os dados apresentados nesta tabela
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia, por quadrados minimos, da produgéo de leite (PL), do intervalo

de partos (IP) e da duragéo da lactagédo (DL).

@.L. a M.
F o
FL  IF DL PL IP oL

a0 = 2 2 {4TSSIT R 357 R 12573 5744
EP 3 3 3 TimET =maae ismase
AP 15 45 {1+ ZIOWEITET SoTO e 141085, 1744
o P 5 5 6  1+2EEQID  1ded= AST5TE
oL 5 +101 720 21
ERAI EE1 GBI ETE  ISTEZS IZ4ZZ0EEE STATHET

GG=(

Tabela 2. Médias obtidas por quadrados minimos (+ desvios padréo), da produgéo de leite, do intervalo de
partos e da duragao da lactagéo, segundo o grupo genético.

- PL IP DL
| MEdia L] MEdia L] MEd=
Holand £= 143 1510 ar=1=,10 142 o7 11,14 143 a8 dhE1 25
FeHx 1P =] 1238 [ 23T 55 a5 O SR 135 25 a5 a1 [MkE+ 25
1ZH = 2P = 1672, 112 21 = 55,40 100 24 s 241 TIRTE, 1S
1'4H x 3P 5z 10 SRTTE I 51 w3 T 155 25 = Ze5 BHTT 35
1515P ¥ 1S =EAD Td 1243 553 45 Td 25 T 105 d+ T 215 Hh55 21
TEP x E=A.0 = 1B+ Jk 425 Bg = HZSH111 2+ = 210 Mkai,r3
3P ¥ 1MERD = 1147 S 525 5F = 25 [TH 130,12 = 215 AT+ 50
2P = =80 5 o7 ks d3, 45 T+ 35,80 115,41 5 a0 Bes o
12P x 125 &= 5E0 Sk .50 55 &= 82 111325 &= A2 7772

H=Holandés; P=Pitangueiras; G=Gir; SRD=Sem raca definida.

mostram que os maiores valores para as
trés caracteristicas foram obtidos de ani-
mais com contribuicdo de de genes daraca
Holandesa, com excegéo do intervalo de
partos do grupo genético 3/4P x 1/4SRD.
Os maiores valores foram observados
entre os animais da raga Holandesa (PL =
1910,80 + 818,10 kg/lactagéao; IP = 487,00
+ 141,14 dias e DL = 266,20 + 81,85 dias).
Todos estes valores diminuiram com a
reducao do percentual desta raga.

E possivel que animais com maiores
producdes tenham sido também aqueles
com lactacées mais longas, o que expli-
caria os maiores intervalos de parto, uma

vez que o inicio da gestagao subsequente
seria retardado.

Nenhuma das trés caracteristicas foi
afetada pela estagao de pari¢cao (P>0,05),
0 que sugere que o manejo adotado na
fazenda tenha sido uniforme ao longo das
estagdes, no periodo estudado (Tabela 1).
Estes resultados sdo semelhantes aqueles
encontrados por Ramos (1976) e Polastre
et al. (1987), para o intervalo de partos,
mas sao divergentes daqueles obtidos por
Queiroz et al. (1986). O efeito da estagao
de parigdo sobre a duragao da lactagéo
foi também relatado por Polastre et al.,
(1987); Milagres et al., (1988); Teodoro et
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al., (1993) e Souza et al., (1995) .

O ano do parto afetou de forma sig-
nificativa (P<0,01) todas as trés carac-
teristicas, conforme se pode observar na
Tabela 1.

Os efeitos significativos do ano de parto
sobre a produgao de leite e, consequiente-
mente, sobre as outras caracteristicas séo
esperados por causa das variagdes climati-
cas que afetam a qualidade das pastagens.
Fatores econdmicos, tais como o custo dos
insumos e do produto, o manejo e ainda
a composicdo genética do rebanho, que
também estéo intimamente relacionados
ao ano também sao provaveis causas de
variagdo a serem levadas em conta.

Como mostrado na Tabela 1, a ordem
do parto afetou de forma significativa
(P<0,01) a produgao de leite, o que esta
de acordo com Lemos et al. (1994). Esta
producao aumentou desde a primeira lac-
tacéo, atingindo o pico em torno da quarta
lactagéo (1590,53 + 776,94 kg), declinando
a partir dai. Tendéncias semelhantes foram
observadas por Ledic, (1990), LOBO e Ton-
hati, (1990) e Queiroz et al., (1986), em re-
banhos mantidos em condi¢des similares.
O efeito da ordem do parto foi também
significativo (P<0,01) sobre o intervalo de
partos, concordando com os resultados
obtidos por Queiroz et al., (1986).

A ordem do parto ndo teve efeito sig-
nificativo (P>0,05) sobre a duragéo da
lactagéo. Estudos sobre o efeito da ordem
do parto e sobre o efeito da idade da fémea
sobre a duragao da lactagao também néo
evidenciaram qualquer influéncia destes
fatores sobre a caracteristica (POLASTRE
et al. 1987; REIS e SILVA, 1987).

A duracgéo da lactacao teve efeito sig-
nificativo (P<0,01) sobre a produgéo de
leite (Tabela 1), o que também foi relatado
por Lobo e Tonhati, (1990) e por Barbosa,
(1994).

Sob as condigbes da propriedade anali-
sada os animais da raga Holandesa sao os
mais indicados para melhorar a produgao
leiteira, apesar de ainda apresentarem
médias baixas quando comparados a

rebanhos de padrao racial semelhante.
Aparentemente o0 manejo adotado na pro-
priedade nao esta permitindo a utilizagao
plena do potencial genético do rebanho,
devendo ser melhorado, de forma a pos-
sibilitar as vacas Holandesas expressarem
sua verdadeira capacidade produtiva,
resultando num aumento das médias de
produtividade.

Podemos concluir que o grupo gené-
tico, 0 ano de parto e a duragao do periodo
de lactagao deverao ser considerados em
um programa de melhoramento genético
visando o aumento da produgao de leite
proposto para este rebanho. Recomenda-
se ainda, para este rebanho, o descarte e
areposicdo de matrizes apds a 42 parigao,
pois a partir dai havera um declinio na
producgao.

Caso se pretenda também reduzir o
intervalo de partos devemos considerar
os efeitos do grupo genético, do ano e da
ordem de parigao.
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