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RESUMO

O detalhamento da geologia da regido de Anicuns foi realizado a partir de
levantamento bibliografico conciliado com o processamento e interpretacdo de dados
fotointerpretativos, geofisicos, geoquimicos, geoambientais e dos dados litologicos e
estruturais coletados em campo. O mapeamento possibilitou identificar os litotipos e agrupar
em 10 unidades litoestratigraficas relacionadas a Sequéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai, Metagranito Sanclerlandia, Complexo Granulitico Anéapolis-Itaucu, Granito
Lage, Diorito Corrego Santa Rosa, Suite Taquaral-Trindade e Diques Cretaceos. Através da
analise estrutural foram identificados 3 fases deformacionais, sendo que D, gerou o
encurtamento principal E-W bem marcado um conjunto de dobras regionais com eixos NNW,
D, gerou encurtamento N-S que curvou as dobras regionais de forma ortogonal. D; representa
o ultimo estagio (ductil-raptil) da compressao EW, com a formagao de zonas de cisalhamento
e falhas de cavalgamento. De modo geral as unidades encontram-se metamorfizadas entre as
facies anfibolito a xisto verde alta, associadas a Sequéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai e localmente ocorrem rochas em facies granulito, associadas ao Complexo
Granulitico Anépolis-Itaucu. O Corpo Coérrego Seco foi definido no mapeamento geoldgico
do trabalho final de 2020, constituido de rochas que permitiram caracterizar um sistema
vulcanico denominado Anicuns. Este trabalho destaca também os aspectos econdmicos da
area, incluindo ocorréncias minerais com potencial para metalurgia (manganés, ferro),

agricultura (marmore calcitico) e construgdo civil (wollastonita, brita, argila).

Palavras-Chave: = Mapeamento, Arco Magmatico de Goids e  Sequéncia

Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai.



ABSTRACT

The detailing of the geology of the Anicuns region was made from a bibliographic
survey combined with the processing and interpretation of photointerpretative, geophysical,
geochemical, geoenvironmental and lithological and structural data collected in the field. The
mapping made it possible to identify the lithotypes and group them into 10 lithostratigraphic
units related to the Anicuns-Itaberai Metavulcanosedimentary Sequence, Sanclerlandia
Metagranite, Anapolis-Itaucu Granulitic Complex, Lage Granite, Coérrego Santa Rosa Diorite,
Taquaral-Trindade Suite and Cretaceous Dikes. Through the structural analysis, 3
deformational phases were identified, where D, resulted in the main E-W shortening,
pronounced in a set of regional folds with NNW axes, D, generated N-S shortening that
curved the regional folds in an orthogonal way. D; represents the last stage (ductile-brittle) of
EW compression, with the formation of shear zones and thrust faults. In general, the units are
metamorphosed between the amphibolite facies to high green schist, associated with the
Anicuns-Itaberai Metavulcanosedimentary Sequence and locally there are rocks in granulite
facies, associated with the Anapolis-Itaugu Granulitic Complex. The Coérrego Seco body was
defined in the geological mapping of the final 2020 work, consisting of rocks that allowed for
the characterization of a volcanic system called Anicuns. This work also highlights the
economic aspects of the area, including mineral occurrences with potential for metallurgy

(manganese, iron), agriculture (calcitic marble) and civil construction (wollastonite, gravel,

clay).

Key words: Mapping, Goids Magmatic Arc and Anicuns-Itaberai Metavulcanosedimentary

Sequence.
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B) detalhe da linha de voo 125471 com maior extensdo de altitudes de sobrevoo acima do
estabelecido para o levantamento, chegando 200 m (duas vezes o indicado (100 m)). 31

Figura 12: Analise entre a intensidade do campo magnético reduzido do IGRF (anémalo,
residual) e a diferenca de quarta ordem. Observa-se a auséncia de inconsisténcias de dados
fora do envelope definido pela derivada quarta. 32

Figura 13: Comparag@o dos dados magnetométricos de cada método de interpolagdo, em que
MAGIGRF (linha azul) = Campo Magnético Andémalo reduzido do Campo de Referéncia
Geomagnética Internacional (IGRF - International Geomagnetic Reference Field),
cma mcl00 = Canal do Campo Magnético Andomalo interpolado pelo método Curvatura
Minima (verde) e cma bd100 = Canal do Campo Magnético Andmalo interpolado pelo
método Bi-Direcional (vermelho). 33

Figura 14: Comparacdo dos dados gamaespectométricos de cada método de interpolacao.
TCBD (linha verde) = Canal Gamaespectrométrico de Contagem Total interpolado pelo
método Bi-Direcional; TCMC (linha azul) = Canal Gamaespectrométrico de Contagem Total
interpolado  pelo método Curvatura Minima; TCEXP (linha rosa)= Canal
Gamaespectrométrico de Contagem Total em Taxa de Exposicao. 33

Figura 15: Fluxograma das etapas de transformagdo linear para produtos magnetométricos.
(Adaptado de Ledo-Santos, 2006). 34

Figura 16: (a) Mapas Magnéticos do Gradiente Total, Primeira Derivada Vertical, Gradiente
Horizontal Total e Inclinagdo do Sinal Analitico. (b) Dominios e lineamentos magnéticos
interpretados. Observa-se que os dominios de alta intensidade magnética sdo pouco
estruturados, os de média intensidade magnética tendem a ser pouco a muito estruturados e os
de baixa intensidade magnética tendem a ser pouco a intermediariamente estruturados. 36

Figura 17: Mapa da cartografia geoldgica atual de Meneghini & Carneiro (2020a; 2020b),
mapa da composi¢do ternaria dos canais de K, Th ¢ U (RGB) (B) ¢ mapa de dominios
gamaespectrométricos (C). 40

Figura 18: Comparagdo da cartografia geologica atual (A) com os fatores 1 (B) e 2 (C). 43

Figura 19: Afloramento em blocos e matacdes. A drenagem ao fundo marca (linha vermelha)

o contato com a Unidade Psamo-pelitica (xistos feldspaticos). 20TF01_057. 45
Figura 20: Tremolita-talco xisto, a linha vermelha destaca a foliagdo principal, Sn, marcada
pela clorita ¢ a linha amarela marca a tremolita perpendicular a Sn. 20TF01_057. 46
Figura 21: Clorita xisto. 20TF01_057. 47
Figura 22: Foliagdo principal crenulada, em amarelo, em serpentinito. 20TFO1_192. 48
Figura 23: Anfibolito de granulacdo fina e textura nematogranoblastica. 20TF01_166. 49

Figura 24: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a
variagdo de granulometria e textura que ocorre na amostra, onde a parte superior apresenta
minerais maiores em textura granoblastica e a parte inferior apresenta granulometria bastante
fica em textura nematoblastica. (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em



NX mostrando a foliag@o principal e a transposi¢do da foliagdo, além de seus minerais.
20TF01_059. 50

Figura 25: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata
critais de tremolita e epidoto com quartzo intersticial; (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro),
fotomicrografia em NX. 20TF01 _170. 51

Figura 26: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a
foliagdo principal (linha vermelha); (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em
NX, retratando as duas bandas que ocorrem, acima (quartzosa) e abaixo (rica em actinolita) da
linha vermelha. 20TFO1_088. 52

Figura 27: Afloramento de marmore em matacdes (assinalado em vermelho) e em lajedos.
20TF01_010. 53

Figura 28: Amostra tipo do marmore calcitico, onde ocorre niveis ricos em quartzo (bandas
creme) e associada a nivel com wollastonita (fina banda branca) circulada em vermelho.
20TF01_093. 54

Figura 29: Amostra tipo do wollastonita-diopsidio marmore, onde os minerais circulados em
vermelho s3o diopsidio. 20TFO1_109. 55

Figura 30: Amostra de rocha calciossilicatada com maior quantidade de minerais, se destaca
na amostra (circulo vermelho) os porfiroblastos de hornblenda em meio a matriz mais fina. 56

Figura 31: (A) Intenso dobramento em vermelho em lajedo de marmore; (B) Veios dioriticos
discordantes em epidoto calcissilicatica macica. Ponto 20TF01_137. 57

Figura 32: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a
foliagdo principal (linha preta) definida pelos eixos longitudinais de wollastonita e diopsidio.
(B) Objetiva de 5x (4mm de diametro), fotomicrografia em NX. 20TF01_109. 58

Figura 33: Exemplos de afloramentos em pareddo (A) 20TF01_007; e blocos basculados (B)
20TF01_002. 59

Figura 34: Grt-Ms xisto apresentando foliacdo crenulada (indicagdo em vermelho) e
segregacdo de quartzo (indicag@o em amarelo). 20TFO1_002. 62

Figura 35: Cianita xisto apresentando leve variagdo de textura, onde ocorre dominios de
textura granoblastica (circulado em vermelho) e com textura lepidoblastica. 20TFO1_021. 62

Figura 36: Muscovita quartzito foliado (foliacdo em vermelho). 20TF01 230. 64
Figura 37: Amostra tipo do cianita quartzito. 20TF01_086. 65

Figura 38: Amostra tipo do hematita quartzito, a colora¢do cinza se deve a quantidade de
hematita. 20TFO1_090. 66

Figura 39: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, (em vermelho) a
fotomicrografia retrata a foliagdo principal crenulada e os sigmoéides formados pela rotagédo
dos grdo, (em preto) ainda ocorre reorientagdo dos minerais prismaticos. (B) Objetiva de 5x
(4mm de diametro), fotomicrografia em NX mostrando a foliagdo principal (Sn) em que a
mesma esta crenulada, onde o plano axial da crenulagdo é Sn+2. 20TF01_021. 67

Figura 40: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a
foliagdo principal (linha vermelha) e os minerais que compdem a lamina; (B) objetiva de 5x
(4mm de didmetro), fotomicrografia em NX mostrando os minerais na amostra e o
”bandamento” que a amostra apresenta, além de uma leve crenulagdo. 20TF01 113. 68



Figura 41: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a foto retrata a foliagao
principal (linha vermelha); (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX mostrando os
minerais na amostra. 20TFO1_069. 69

Figura 42: (A) afloramento em lajedo 20TF01_077; (B) afloramento em blocos e matacdes
20TFO01_076.. 70

Figura 43: (A) biotita metadiorito, as linhas em vermelho marcam a foliagdo. 20TFO1_076;
(B) biotita metatonalito, as linhas em vermelho marcam o bandamento composicional e

variagdo de textura (granoblastica a nematoblastica). 20TF01_077. 71
Figura 44: Autolito mafico de hornblenda e biotita. 20TFO1_076. 72
Figura 45: Afloramentos tipo dos granulitos (A) em matacdes e (B) em lajedo, em destaque a
estrutura migmatitica. 20TFO1_219. 73
Figura 46: Amostra tipo de granulito basico gabro-noritico. 20TF01 217. 74
Figura 47: Amostra tipo de migmatito, destaque (vermelho) para neossoma e paleossoma.
20TF01 219. 75
Figura 48: Amostra tipo da calciossilicada. 20TF01_218. 76
Figura 49: Padrao estrutural flebitica a schlieren. 20TFO1 219. 77

Figura 50: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata
textura granoblastica entre clinopiroxénio, ortopiroxénio, plagiocldsio e quartzo
(representados em siglas em vermelho); (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro),
fotomicrografia em NX. 20TF01_212. 78

Figura 51: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), a luz transmitida, a fotomicrografia retrata
os principais minerais do paleossoma, evidenciando a pouca quantidade de Qtz
(representados em siglas em vermelho); (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro),
fotomicrografia em NX mostrando o aumento dos minerais e composi¢do mais félsica no

neossoma. 20TF01_219. 79
Figura 52: Afloramento de blocos basculados do piroxenito. 20TF01_063. 80
Figura 53: Amostra tipo do piroxenito. 20TF01_063. 81

Figura 54: (A) Afloramento em matacdes. 20TFO1_133; (B) Afloramento em lajedo, em
destaque o padrdo de fraturamento (par conjugado em vermelho a direita) e dique/aplito de
composic¢do doleritica (linhas paralelas em vermelho). 20TFO1_105. 81

Figura 55: Amostras tipo do Diorito Cérrego Santa Rosa, onde em (A) trata-se de diorito sem
deformagdo, 20TF01_100 e (B) de um milonito da borda do corpo. 20TF01_173. 83

Figura 56: Os autolitos maficos de hornblenda e biotita verticalizados. 20TF01_100. 84

Figura 57: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata os
principais minerais (representados em siglas (em vermelho); (B) objetiva de 5x (4mm de
diametro), fotomicrografia em NX mostrando as reagdes de transformacdo do Cpx em HIlb
(textura coronitica). 20TF01_133. 85

Figura 58: Afloramentos tipo do Granito Lage em (A) matacdes, 20TF01 107, e (B) lajedo,
destacando para a presencga de autolitos finos e aplitos. 20TF01_130. 86

Figura 59: Amostra tipo do granodiorito, mostrando a variagdo granulométrica e
composicional em relag@o ao sienogranito (linha vermelha). 20TF01_106. 87



Figura 60: Amostra tipo do Ms-Bt sienogranito. Em destaque (vermelho) foliagdo marcada
pela orientagdo dos minerais. 20TF01_106. 88

Figura 61: Amostra tipo do diorito. 20TFO1_107. 89

Figura 62: Afloramentos tipo da unidade, (A) em baranco destacando esfoliagdo esferoidal no
basalto, 20TF01_080, em (B) destaca-se a intercalacdo de basalto com cinza e tufo (marcado

pelas linhas em vermelho). 20TFO1_081. 90
Figura 63: Amostra tipo do basalto em destaque as amigdalas preenchidas por 6xido de ferro.
20TF01_082. 92
Figura 64: Amostra tipo do gabro. 20TF01_079. 93
Figura 65: Amostra tipo do lapilli tufo. 20TF01_079. 93
Figura 66: Os Diques afloram como blocos em trincheira (A). 20TF01_009; e como aplitos
(B). 20TFO01_105. 94
Figura 67: Amostra tipo do dique. 20TFO1_009. 95

Figura 68: (A) Dobra intrafolial em marmore evidenciada em amarelo, foliagdo principal
marcada em vermelho e eixo de dobra em preto. Ponto 20TF01 046 - Marmore da Unidade
Ritmica-carbonatada da SAI; (B) Dobra intrafolial em muscovita xisto evidenciada em
amarelo com vergéncia para SE. Em vermelho, tragos da foliagdo principal. Ponto
20TFO01 113 - granada-biotita-muscovita-quartzo xisto da Unidade Psamo-pelitica SAI. 98

Figura 69: (A) Foliagdo principal (Sn) evidenciada em vermelho em quartzito. Ponto
20TFO1_005 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B) Foliagdo principal (Sn) evidenciada em
vermelho em granada metagranodiorito. Ponto 20TF01_039 - Diorito Corrego Santa Rosa. 99

Figura 70: (A) Sn+1 (verde) plano axial a foliag@o principal dobrada (vermelho) em bandas
quartzosas de marmore. Ponto 20TF01_009 - Unidade Ritmica-carbonatada da SAI; (B) Sn+1
(verde) plano axial a foliagdo principal dobrada (vermelho) em muscovita quartzito. Ponto
20TF01_005 - Unidade Psamo-pelitica da SAI. 100

Figura 71: (A) Clivagem de crenulagdo (Sn+2) evidenciada em azul em marmore,
perpendicular a foliagdo principal em vermelho. Ponto 20TF01 196 - Unidade
Ritima-carbonatada ; (B) Clivagem de crenulagdo (Sn+2) evidenciada em azul em grt-ms
xisto, foliagdo principal crenulada (vermelho) e redobramento de Sn (amarelo). Ponto
20TF01 002 - Unidade Psamo-pelitica da SAI. 101

Figura 72: (A) Foliagdo Sn+3 em amarelo, subverticalizada, e trago da foliacdo principal em
vermelho. Ponto 20TF01 007 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B) Duplo mergulho da
foliagdo principal com dobras de arrasto, em vermelho, e plano de transcorréncia
verticalizado, em amarelo. Ponto 20TF01 006 - Unidade Psamo-pelitica da SAI. 102

Figura 73: (A) Lineago mineral em Sn evidenciada por cristais alongados de cianita
(vermelho, estiramento de alto rake, e, azul, estiramento de baixo rake) em cianita xisto com
eixos das dobras de crenulagdo. Ponto 20TFO1 021 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B)
Lineagdo mineral em Sn de alto rake, marcada pelo estiramento dos grios de quartzo em
muscovita quartzito. Ponto 20TF01_008 - Unidade Psamo-pelitica da SAI 103

Figura 74: (A) Eixo de dobra (azul) de baixo rake (Ldnl) coincidente com estiramento de
quartzo nivel quartzoso de marmore. Ponto 20TF01 097 - Unidade Ritima-carbonatada; (B)
Eixo de dobra (azul) de alto rake (Ldn2) em quartzito. Ponto 20TFO1 017 - Unidade
Psamo-pelitica da SAIL 103

Figura 75: (A) Projegdo estereografica dos polos dos planos da foliagdo principal e
autovetores. Observa-se o dobramento regional no eixo NW-SE. Na dire¢do 020/80 observa-se



o ecfeito da rotagdo da foliacdo em funcdo das transcorréncias WNW-ESE; (B) Projecdo
estereografica dos pdlos dos planos da foliagdo Sn+1 e autovetores. Observa-se a coaxialidade
desses planos axiais com o eixo de dobramento NW-SE das dobras regionais; (C) Proje¢do
estereografica dos polos dos planos da foliagdo Sn+2 e autovetores. Observa-se a orientagdo
perpendicular de dobramento em relagdo as dobras regionais; (D) Projeg@o estereografica
caimento/azimute das lineagdes. As linea¢des com alto rake apontam a SW e as lineagdes com
baixo rake apontam a NW; (E) Proje¢do estereografica dos polos dos eixos “b” de dobras, em
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Figura 76: (A) Dobras F1 isoclinais recumbentes (amarelo) intrafoliais a foliacdo principal
(vermelho) em xisto quartzoso. Ponto 20TF01 113 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B)
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Unidade Psamo-pelitica da SAI; (D) Dobras F4 coaxial a F2 (geometria em caixa) em
muscovita quartzito. Ponto 20TF01_116 -Unidade Psamo-pelitica da SAIL 107
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20TFO01_180 - Unidade Psamo-pelitica da SAI ; (B) Zona de empurrdo com veio de quartzo
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento e o arcabougo estrutural do interior do continente
Sul-Americano estdo intimamente associados aos aspectos tectdonicos de formagdo do
supercontinente Gondwana, sendo que o neoproterozoico foi marcado por sucessivos
processos orogénicos que resultaram na amalgamacao de blocos litosféricos e por fim

formacao de tal supercontinente.

A regido central do Brasil possui registros desses processos orogénicos, mais
especificamente o sistema de ordgenos brasilianos resultante da convergéncia e colisdo
de trés blocos continentais: Craton Amazonico, a oeste; Craton Sdo Francisco, a leste; e
Craton Paranapanema, onde esse conjunto de cinturdes estd contido na Provincia

Estrutural Tocantins, sendo subdividida em faixas Brasilia, Paraguai e Araguaia.

A Faixa Brasilia (FB), de onde se tratam os dados utilizados, ¢ um dos mais
preservados registros orogénicos neoproterozoicos. Dentro desse contexto encontra-se o
alvo desse trabalho, a area de trabalho de formatura. A FB trata-se de dois segmentos

distintos, norte e sul, que possuem vergéncia tectonica e estruturacao gerais distintas.

O mapeamento foi realizado em uma éarea de aproximadamente 125 km’ nas
imediac¢des da cidade de Anicuns, no centro do estado de Goias, entre os dias 24 de
Agosto ¢ 9 de Setembro de 2021, pelos discentes da disciplina de “Trabalho de
Formatura” (TF): Lara Maciel Feitosa; Marco Tulio Guimaraes e Silvencler Batista
Bezerra e ministrado pelos docentes: Prof*. Dr”. Joana Paula Sanchez, Prof. Dr. Rodrigo
Prudente de Melo, Prof. Dr. Marcelo Henrique Ledo Santos, Prof. Dr. José de Araujo

Nogueira Neto e Prof. Dr. Rodrigo de Almeida Heringer.
1.1.  Objetivo e justificativas

O principal objetivo deste trabalho ¢ o mapeamento geoldgico da regido,
registrado a partir da producdo de relatorio e mapa geologico integrado (areas I, I, Il e
IV) em escala de 1:50.000. A producao de tal mapa, possibilitard a integragao de dados
litologicos e estruturais e por consequéncia o melhor entendimento da evolucdo
tectono-estrutural da Faixa Brasilia. O presente relatorio visa apresentar os resultados

obtidos pelos levantamentos de dados da area I por meio de texto, imagens e mapas.



Outro objetivo deste trabalho ¢ avaliar os conhecimentos adquiridos pelos

alunos durante o decorrer do curso de geologia, visando constatar sua aptiddao ao exercer

a profissao de geodlogo.
1.2. Localizacio e vias de acesso

A area de mapeamento ¢ localizada (Figura 1) na por¢do centro-oeste do estado
de Goias em zona rural a norte da cidade de Anicuns. O municipio de Anicuns se
encontra a aproximadamente 84 km da capital do estado, sendo acessado a partir da
GO-060 partindo de Goiadnia até Nazario e pela GO-156. As principais vias de acesso

para a area I sdo a GO-156 e um conjunto de estradas vicinais ndo pavimentadas.

Mapa de Localizagao da Area do Trabalho Final 2020 - Area 1
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Figura 1: Mapa de localizagdo do TF 2020, area 1 em preenchimento amarelo e em contorno verde are
de mapeamento do TF 2019. Fonte: Elaboragao propria.

A area I se encontra na por¢ao norte da area de estudo e possui em suas
imediagdes serrotes e morros alongados segundo NW-SE, a por¢do sudeste ¢ marcada

por regides relativamente planas, € na por¢do noroeste da area ocorrem morrotes e

morros arredondados.



2.  MATERIAIS E METODOS

A elaboracdo do presente trabalho consistiu em compilagdo de dados
bibliograficos, processamento e/ou tratamento de dados fotogeologicos, geofisicos,
geoquimicos € geoambientais, bem como confec¢ao de mapas e graficos diversos, aqui

elencados suas fontes e usos.

2.1. Revisao Bibliografica

Essa etapa consistiu no levantamento cartografico-geoldgico, de trabalhos de
mapeamento, mestrados e doutorados em periodicos, bibliotecas online, websites como
o GEOSGB e SIEG-GO, que abrangem a area de estudo, bem como sobre os temas de

geologia estrutural, metamorfismo e geologia econdmica.

A cartografia geoldgica mais recente ¢ a das folhas em escala 1:100.000 Itaberai
(SE.22-X-A-III) e Sanclerlandia (SE.22-X-A-II) (Meneghini & Carneiro, 2020a;
2020b), parte do Projeto Oeste de Goias de Lacerda Filho et al. (2021), base da
correlagdo litoestratigrafica e que compila dados inéditos de litogeoquimica, geologia
estrutural e potencial metalogenético. Outra contribuicao atualizada a compreensao
geologica da area de estudo € o Trabalho Final de Graduagdo em Geologia de 2019 da
UFG em escala 1:50.000 (Santana & Vilarinho, 2019). A base da geologia estrutural em
maior detalhe disponivel até entdo ¢ a da Folha Itaberai segundo Aratjo ef al. (1997) e
Folha Sanclerlandia segundo Baéta Junior et al. (1999) - Programa de Levantamentos
Geologicos Basicos (CPRM) em escala 1:100.000, com adequagdes a bibliografias mais
recentes, principalmente no que tange a tectdnica e geocronologia dos eventos de
deformacao. Os trabalhos de Valeriano et al. (2008), Brito Neves et al. (2014) ¢
Pimentel (2016) foram principais a compartimentacdo da Faixa Brasilia entre seus
dominios e contexto na  Provincia  Tocantins, ja a  unidades
geotectonicas/litoestratigrafica do entorno da area de mapeamento foram detalhadas
principalmente por: Pimentel et al. (1992, 2000), Laux (2004), Aratjo (2012) e Oliveira
et al. (2015) - Arco Magmatico de Goids; Nunes (1990) e Laux (2004; et al., 2005) -

Sequéncia Metavulcanossediemntar Anicuns-Itaberai; e por Moraes et al. (2002),



(Piuzana et al., 2003a), Baldwin et al. (2005), Della Giustina (2010) e Della Giustina et

al. (2011a) - Complexo Granulitico Anépolis-Itaucu.

A bibliografia acerca do potencial metalogenético da area de mapeamento foi
oriunda de Lacerda Filho et al. (2021) e Meneghini & Carneiro (2020a; 2020b) e do
Mapa de Favorabilidade de Au da Area GO-09 do Programa Nacional de Prospecgéo de
Ouro (PNPO-CPRM, 1998).

2.2.  Fotointerpretacio

A fotointerpretacdo foi embasada pela combinacdo de fotografias aéreas, em
escala 1:60.000 (Projeto USAF 63-32), da carta topografica Folha Itaberai, e de imagens
de satélite do Google Earth (2009), do sensor Sentinel 2A (composi¢do de bandas 2-3-4
- cor verdadeira 10 m de resolucao espacial; e 12-11-8A - falsa cor 20 m de resolugdo
espacial), e da imagem do satélite TERRA sensor Aster em falsa cor e resolugdo 15x15

m (USGS-Earth Explorer, 2019).

Estas imagens foram utilizadas para realizar a fotointerpretacdo, e o dados
obtidos foram compilados em software SIG. As fotografias aéreas foram transformadas
em anaglifos digitais pelo programa computacional Stereo Maker (Santos & Dias,
2011), e sua esterecoscopia forneceu a visualizagdo tridimensional real da superficie, de
zonas homologas referentes a padrdoes de drenagens e trago de estruturas, conforme

repeticao e reparticao dessas fei¢des.

As imagens de satélite em cor verdadeira apresentam dados substanciais quanto
a superficie atual (acessos e sedes de propriedades), coloragdo do solo, e por fim, a
composi¢ao infravermelha realga as rugosidades do terreno e reflectancia dos materiais

aflorantes.

Para a interpretagdo dos dados fotolitologicos, zonas homodlogas, fraturas e
lineamentos, foram utilizados os conceitos e defini¢des propostos por Arcanjo (2011).
De acordo com os dados estruturais foram elaborados diagramas de roseta por meio do
programa computacional OpenStereo a fim de estabelecer as principais diregdes de
estruturacao da area de estudo. Os dados fotointerpretativos se encontram no Apéndice

A.



2.3. Geofisica

O reprocessamento espacial de dados aerogeofisicos de um levantamento, sao
cruciais para emprega-los em areas de interesse, principalmente para mapeamento
geologico. O principal ganho em relacdo aos produtos de aerogeofisica regionais
disponiveis, ¢ a redefinigdo dos contrastes do sinal geofisico e um melhor

processamento na filtragem de tendéncias locais nos novos grids interpolados.

O banco de dados utilizado foi fornecido pela CPRM (CPRM, 2004) do
Levantamento Aerogeofisico do Estado de Goias - 1* Etapa: Arco Magmadtico de
Arenodpolis, na regido central-sudoeste do estado de Goias (Figura 2). O levantamento
abrangeu uma darea de 58.834 km? e foram realizadas linhas de v6o de aquisicdo
magnetométrica e gamaespectrométrica de alta resolucdo, além das etapas usuais de
redu¢do dos dados geofisicos (nivelamento - Magnetometria: reducao do campo
magnético local pela tendéncia global - Campo Magnético Anodmalo;
Gamaespectrometria: remog¢ao do background césmico, correcdo do efeito de paralaxe,
etc). O espagamento das linhas de voo foi de 0,5 km orientadas na direcdo NS e das
linhas de controle foi de 5,0 km com direcdo E-W. A altura de voo foi planejada para ser

100 m sobre o terreno (CPRM, 2004).
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Figura 2: Mapa de localizacdo da area do projeto de levantamento aerogeofisico (retirado do relatério
final do levantamento aerogeofisico do estado de Goias — 1° etapa - CPRM, 2004). Area de estudo em

amarelo.

O processamento dos dados e produtos geofisicos foram desenvolvidos no
programa computacional Geosoft Inc - Oasis Montaj Educational v 9.7 (2020), bem
como as etapas de controle de qualidade, posteriormente integrados em SIG para
conduzir a interpretacao geofisica. O mapa de aerogamaespectrometria da composicao

ternaria KThU RGB se encontra no Apéndice B.
24. Geoquimica

Consistiu na compilagdo de dados de diversos projetos de geoquimica de
sedimento de corrente, tendo em vista a densidade de informagdes e disponibilidade em
portais publicos on-line. O banco de dados geoquimico (tabela 1) teve como fonte de
dados os projetos da CPRM e METAGO disponibilizados respectivamente nos websites
do GeoSGB (Projeto Sanclerlandia - Baéta Junior et al., 1999; e PLGB (Folha Itaberai)
- Aratjo et al., 1997) e SIEG-GO (METAGO - Lacerda Filho et al., 2008). Um buffer

de 2 km foi aplicado a partir dos limites da area de mapeamento para compor eventuais



amostras que pudessem se relacionar com aquelas internas a area, de forma que 268

estacdes de amostragem foram compiladas.

Tabela 1: Fonte da compilagdo do Banco de Dados Geoquimico.

Projetos Consultados Quantidade de
Amostras
METAGO - Lacerda Filho et al. (2008) 223
Projeto Sanclerlandia - Baéta Junior et al. 6
(1999)
PLGB (Folha Itaberai) - Aratjo et al. (1997) 39
TOTAL 268

Os projetos consultados coletaram as amostras de sedimento ativo de corrente
em drenagens de 1* e 2* ordem, plotadas sobre as drenagens fotointerpretadas (Apéndice
A), com areas de captacdo de 10 km? A fragdo analisada compreende o material
passante em 80 mesh. Foram compiladas amostras onde foram analisados 27 elementos
(Ag, As, Au, Ba, Be, Bi, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, La, Mg, Mn, Mo, Nb, Ni, Pb, Sc, Sn,
Sr, T, V, Y, Zn e Zr) e os métodos determinacao analitica s3o absor¢do atomica (Cu,
Pb, Zn, Ni, Co, Fe, Mn e Cr - abertura indeterminada - Lacerda Filho et al. (2008);
abertura em agua régia a quente de Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Fe, Mn, As, Sn, Ag, V e Mo
— (Baéta Junior et al., 1999; Araujo et al., 1997) e espectrografia de emissdo 6tica (B,

Bi, Be, Ti, Mo, Sn, V, Ag, Zr, Y, La, Sc, Sr, Nb, Ba e Ga - Lacerda Filho et al., 2008).

Apds a compilacdo do banco de dados foram executados procedimentos de
prepara¢do do banco de dados (Microsoft Excel, 2016) com a retirada de valores ndo
numéricos (substituicdo simples adaptado de Keith ez al., 1983: in Salomao et al., 2019)
e formatacdes para inser¢do do banco no Geosoft Inc - Oasis Montaj Educational v 9.7
(2020), onde foram feitos o nivelamento, a analise exploratéria dos dados e a
interpolagdo dos resultados da analise multivariada (Analise Fatorial) das varidveis

(Grunsky, 2010; Reimann et al., 2002), posteriormente representados em SIG.
2.5. Levantamento Geoambiental

A interpretacdo geoambiental ndo pode ser restringida apenas a area de estudo,

pois a analise de dados deve ser feita de uma bacia, pois ¢ a unidade minima de um



ponto exutdrio (com estagdo pluviométrica ¢ medi¢do de vazdo da drenagem para
abranger espacialmente e apresentar correlagdo e integragdo de diversos pardmetros

fisicos de uma regiao, tendo em vista o espacamento dos dados disponiveis.

O MDT (Modelo Digital do Terreno - geotif) utilizado na base de dados foi do
sensor Palsar 2 do satélite Alos, imageado por radar e com precisao de 12,5 x 12,5 m,
obtido na plataforma ASF DAAC NASA fornecido pela JAXA/METI, gerado em
2015.

Os dados de precipitagdo e temperatura na bacia foram obtidos a partir de
estacdes. Foram utilizadas cinco estagdes pluviométricas disponibilizadas pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), e trés estagdes meteorologicas do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), ambas com dados organizados em tabelas. Procedimentos de
controle de qualidade, simulagdo de valores ponderados para substituicao de valores
nulos e interpolagdes foram executados para preparar a integracdo desses com outros

dados.

Utilizou-se do repositorio do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso
do Solo no Brasil (MapBiomas), uma iniciativa do SEEG/OC (Sistema de Estimativas
de Emissdoes de Gases de Efeito Estufa do Observatorio do Clima), para os dados
espaciais (geotif) de uso do solo do bioma cerrado da colecdo 4.1 (2018). O mapa dos
tipos de solo foi gerado a partir dos dados espaciais (shapefile) disponibilizados pelo

SIEG-GO (Sistema Estadual de Geoinformagao de Goias).

As Areas de Preservagdo Permanente (APP) foram delimitadas nos termos da
Lei Federal 12.727/12, conhecida como novo Codigo Florestal, € no seu Art. 4° V, onde
¢ prevista a delimitacdo de APPs de encostas ou partes destas, com declividade superior

a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive.

Com isso, foi feita a delimitacio de uma bacia hidrografica, seguida do
levantamento e compilagdo de dados disponiveis de modelo de elevagdo, de
precipitacdo, meteorologia, tipo de solo, uso do solo e de parametros hidroldgicos. Os
dados em tabelas compilados e corrigidos em Microsoft Excel (2016), somados aos

dados espaciais em formato shapefile e geotif foram usados para calculos de



vulnerabilidade e disponibilidade hidrica da bacia em plataforma SIG. Além dos dados
em relacdo a 4rea da bacia, foram delimitadas Areas de Preservagio Permanente (APPs)
presentes na area de mapeamento do TF, em que todos os dados gerados (shapefile e

geotif) foram feitos em ambiente SIG.
2.6. Campo

O trabalho de campo de mapeamento geoldgico integrado na regido de Anicuns,
Goias, realizado entre os dias 24 de agosto ¢ 09 de setembro de 2021, consistiu no
planejamento e realizagdo de perfis ao longo da area de estudo para levantamento de
dados litologicos e estruturais em pontos geologicos (Apéndice C) e coleta de amostras
de rochas representativas de cada unidade, inferidas nas analises pré campo, a partir da
integracao de dados bibliograficos, fotointerpretacdo e interpretagdo geofisica.

Em campo, os materiais utilizados foram mapas com base topografica e imagem
de satélite, mapas fotointerpretados, mapas geofisicos, mapas com litologia e estruturas
levantadas pela CPRM, bussolas Brunton modelo Clar, GPS Garmim etrex 10, martelo

geologico, marreta e equipamentos de seguranga individual — EPI’s.
2.7. Pés Campo

Na etapa pos campo foram selecionadas amostras representativas em relagdo as
unidades litologicas mapeadas e cortes para elaboragdo de laminas delgadas, com isso
foram selecionadas 10 amostras para serem laminadas. A produgdo das laminas
delgadas foi realizada no laboratério de laminagdo da CPRM, sob supervisao da Sr*
Edna Floréncio Ramos, técnica de laminagdo do curso de Geologia da Universidade
Federal de Goias — UFG. Com as informagdes coletadas em campo em conjunto com as
laminas descritas foi confeccionado o relatorio técnico, mapa de pontos (Apéndice C),
mapa geologico (Apéndice D), mapa estrutural (Apéndice E), mapa de ocorréncias
minerais mapeadas (Apéndice F), perfis geoldgicos da éarea e integrado (Apéndice G),
coluna estratigrafica esquematica da area (Apéndice H), tabela de pontos (Apéndice I),
tabela de amostras e laminas (Apéndice J), descri¢des petrograficas (Apéndice K), mapa
geologico integrado do projeto TF 2020 (Apéndice L) e mapa estrutural integrado do
projeto TF 2020 (Apéndice M).
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3. GEOLOGIA REGIONAL
3.1. Provincia Tocantins

A Provincia Estrutural Tocantins (Almeida et al. 1977; In: Bizzi et al., 2003)),
localizada na regido central do Brasil, constitui um sistema de ordgenos brasilianos,
caracterizados por cinturdes de dobras e empurrdes denominados de Faixas Brasilia,
Paraguai e Araguaia, resultantes da convergéncia e colisdo de trés blocos continentais:
Craton Amazonas, a oeste; Craton Sao Francisco, a leste; e Craton Paranapanema (Rio
de La Plata), a sudoeste, encoberto pelas rochas da Bacia do Parana (Cordani et al.,

2000; Brito Neves, 1999).
3.2. Faixa Brasilia

Valeriano et al (2008) (Figura 3) compilou as unidades da Faixa Brasilia em
Zona Cratonica (Craton S3o Francisco - Terrenos Arqueanos/Paleoproterozoico e
Coberturas Metassedimentares Autdctones/Parautoctones); Faixa Brasilia: Zona externa
(Embasamento ~ Gnaissico e  Associagdo  Granito-greenstone  Arqueano/
Paleoproterozoico; Sucessoes Rift Paleo a Mesoproterozoicas; Sucessdes de Margem
Passiva Neoproterozoica), Zona Interna (Associagdes Metapeliticas de Mar Profundo,
M¢élanges Ofioliticas e Granitos Sin-Colisionais; Nappes Granuliticas), Maci¢o de
Goids (Complexos Arqueanos / Paleoproterozodicos Granito-gnaisse Migmatitico e
Greenstone Belts, Sucessdes Vulcano-sedimentares Mesoproterozodicas ¢ Complexos
Mafico-Ultramaficos Acamadados Meso a Neoproterozdicos) e Arco Magmatico de
Goids  (Sequéncias  Metavulcanossedimentares,  Ortognaisses e  Granitos

Neoproterozoicos).
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Figura 3: Unidades tectonicas da Faixa de Brasilia (Brito Neves, 2014). Zona Cratonica (B); Zona
Externa (Og - Embasamento Gnaissico e Associagdo Granito-greenstone Arqueano/ Paleoproterozoico;
V, PA, I, C - Sucessdes Rift Paleo a Mesoproterozoicas; Sucessdes de Margem Passiva
Neoproterozoica); Zona Interna (Ax, FA, Al - Associagdes Metapeliticas de Mar Profundo, Mélanges
Ofioliticas e Granitos Sin-Colisionais, Complexo Granulitico Anapolis Itaucu); Macigo de Goias (A,
JP-SM, Mu - Complexos Arqueanos / Paleoproterozoicos Granito-gnaisse Migmatitico e Greenstone
Belts, Sucessdes Vulcano-sedimentares Mesoproterozoicas e Complexos Mafico-Ultramaficos
Acamadados Meso a Neoproterozoicos); e Arco Magmatico de Goias (AMG, MR - Sequéncias

Metavulcanossedimentares, Ortognaisses e Granitos Neoproterozoicos). Area TF 2020 em amarelo.

A Faixa Brasilia (FB) ¢ caracterizada como o cinturdo orogenético a margem
oeste do Craton Sao Francisco (Figura 3), com cerca 1000 km de extensdo e orientacao
aproximada N-S, cobrindo parte dos estados de Goias, Tocantins, Minas Gerais, Sao

Paulo e Distrito Federal (Pimentel, 2016).

A evolucdo orogénica da FB ¢ influenciada desde o Paleoproterozoico por
eventos extensionais pretéritos com sedimentagao tipo rift, ambientes plataformais e de

margem passivas distais (Pimentel et al., 1999; Marini et al., 1984; Fuck, 1994;
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Dardenne, 2000), que s6 no Neoproterozdico culminaram nos sistemas de arcos de
ilha/continental e deformagdao/metamorfismo relacionado a colisdo e amalgamagdo do
Craton Sao Francisco em direcdo aos Cratons Amazdnico e Paranapanema,
configurando lascas e imbricamentos, dobrados e cavalgados, com indicagdo de
vergéncia geral para leste (Brito Neves et al., 2014; Pimentel et al., 2011; Pimentel,

2016).

A Faixa Brasilia ¢ dividida em trés segmentos: Zona Interna, Zona Externa e
Arco Magmadtico de Goias. O grau de metamorfismo nas unidades sedimentares
aumenta em direcdo a oeste, passando de rochas anquimetamorficas e metamorficas de
baixo grau (nas proximidades do Craton Sao Francisco a leste) a rochas de facies
anfibolito de alta temperatura e granulitos de ultra-alta temperatura no nucleo
metamorfico na parte central. A evolucdo da deformacdo demonstra a vergéncia da
Faixa Brasilia em relagdo ao Craton Sdo Francisco (Dardenne, 2000, Costa & Angeiras
1971, Dardenne 1978a e Fuck ef al. 1994). A litoestratigrafia ¢ caracterizada por esta
zonagdo tectonica que ¢ marcada por uma transi¢do de foreland do Craton Sao
Francisco ao leste, zonas externas (aléctones) e internas que foram formadas na antiga
margem passiva neoproterozoica do Craton Sao Francisco-Congo, para os terrenos do

Macico de Goias e Arco Magmatico de Goias (Valeriano et al., 2008).

A Zona Externa da Faixa Brasilia ¢ composta por unidades metassedimentares
que datam do Paleoproterozoico ao Neoproterozodico representadas pelos Grupos Arai,
Trairas, Natividade, Paranoa, Canastra, Ibia, Vazante, Bambui (Dardenne, 2000),
contemplando ainda por¢cdes do embasamento Arqueano-Paleoproterozoico que
evidenciam rejuvenescimento devido a tectonica brasiliana (Uhlein et al., 2012). A
Zona Interna constitui-se de unidades aloctones do Grupo Araxa, contemplando ainda
por¢des do embasamento cristalino fortemente envolvido com a tectdnica brasiliana
como o Macico de Goids e greenstones belts associados (Uhlein et al., 2012), possuindo
ainda dominios granulitizados e sequéncias vulcanossedimentares proterozoicas

(Pimentel et al., 2000).

3.2.1.  Arco Magmatico de Goias
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O Arco Magmatico de Goias localiza-se na por¢ao central da Provincia
Tocantins e representa uma das mais importantes unidades do Neoproterozoico da Faixa
Brasilia (Pimentel et al., 2000). Sua extensdo segue uma direcdo NE-SW e ¢
geograficamente dividida em duas se¢des pelo Bloco Arqueano de Goias: na por¢ao
norte 0 Arco Magmadtico de Mara Rosa e ao sul contém uma série de arcos coalescentes

entre as cidades de Bom Jardim de Goias até Pontalina, no sul de Goias, definidos como

Arco de Arenopolis (Araujo, 2012).

A composi¢do do Arco Magmatico de Goias compreende rochas calcicas a
calcio-alcalinas representadas por dioritos, granodioritos e ortognaisses tonaliticos, além
de sequéncias metavulcanossedimentares formadas por basaltos, andesitos e riolitos
metamorfizados com pequenos corpos intrusivos, camadas de metassedimentos

detriticos e rochas supracrustais (Valeriano et al., 2008; Araujo, 2012).

Segundo Valeriano et al. (2008) e Oliveira et al. (2015) o magmatismo tonalitico
e mafico presente no Arco Magmatico de Goids teria ocorrido em dois eventos distintos:
o primeiro entre 0,89-0,80 Ga em um ambiente de arco de ilhas intraoceanica com
contaminagdo crustal apresentando rochas plutdnicas como dioritos e tonalitos, e
vulcanismo caélcio-alcalino. O segundo evento, por outro lado, teria ocorrido durante
0,7- 0,6 Ga desenvolvido provavelmente em um ambiente de arco magmatico

continental.
3.2.1.1.  Arco Magmatico de Arenodpolis

O Arco Magmatico de Arenopolis possui um tamanho aproximadamente de 200
km de comprimento se estendendo desde a cidade de Bom Jardim de Goias até as
proximidades de Anicuns (Aratjo, 2012). Este arco € composto por ortognaisses
dioritico-tonalitico-granitico e sequéncias supracrustais da crosta continental juvenil
Neoproterozoica associado a zonas de falhas causadas pelo Lineamento Transbrasiliano
com direcdo NNE e NNW e corpos graniticos tardi a pos orogé€nicos associados ao

evento igneo bimodal tardio (Aratjo, 2012; Pimentel et al., 2000).

Compreende um sistema de arcos formados por associagdo de rochas metaigneas

e metassedimentares, com caracteristicas geoquimicas e isotOpicas similares as
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associagdes acreciondrias de arcos magmaticos intra-oceanicos, € constitui um segmento
de crosta continental juvenil na regido central da Provincia Tocantins, com modelo
conforme figura 4A e 4B (Pimentel et al. 1991a; Fuck, 1994; Pimentel & Fuck, 1992; in
Pimentel et al., 2000). Nesse dominio sdo identificadas diversas faixas estreitas segundo
NNW a NNE de seqiiéncias metavulcanossedimentares, separadas, por zonas de
cisalhamento transcorrentes, dos terrenos ortognaissicos (graniticos, tonaliticos e
granodioriticos) (Pimentel et al., 1992, 2000), freqiientemente milonitizados
(Mantesso-Neto et al., 2004). Laux (2004; in Mantesso-Neto, 2004) descreve estes
ortognaisses geralmente como biotita/hornblenda gnaisses e metagranitdides que
apresentam assembléias minerais indicativos de metamorfismo facies epidoto anfibolito
e comumente exibem texturas e estruturas igneas reliquiares, tais como enclaves
maficos, texturas porfiriticas e caracteristicas de mistura de magma. Dados de
elementos maiores e traco sugerem que os protdlitos igneos eram metaluminosos,
calcicos a calci-alcalinos (Pimentel & Fuck, 1992) com assinatura, no caso dos gnaisses
de Arenopolis, Sanclerlandia e Firmindpolis, comparaveis aos valores encontrados em
granitdides primitivos tipo-M de arcos insulares intraoceanicos, com caracteristicas
semelhantes aos modernos adakitos, que se formam em ambientes de subducgdo onde a
crosta subductada ¢ jovem (20 Ma) e quente, e, portanto, capaz de se submeter a fusdo
parcial. Dados isotopicos U-Pb, Sm-Nd e Rb-Sr indicam idades entre ca. 940 e 630 Ma
(Pimentel et al., 1992, 2000).

Corpos estreitos de granitos miloniticos ocorrem alongados segundo diregdes
NNW-NNE de cisalhamento transcorrente e marcam as falhas de rejeito direcional
comuns na regiao oeste de Goias (granitos Macacos, Serra do Tatu). Sao metaluminosos
ou levemente peraluminosos e possuem caracteristicas geoquimicas semelhantes as de
granitos calcio-alcalinos de alto-K, e sdo geoquimicamente mais evoluidos que os
ortognaisses acima descritos (Figura 4C) e tém idades U-Pb variavel entre ca. 0,86 e

0,61 Ga (Pimentel ef al., 2000; Mantesso-Neto, 2004).
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Subduogio em baixo dnguio (espessamanto crustal) “Siab Roll Back” (extenso)
EEE—— Melange ofiolitica Nova bacia marginad
[ (restos de um platé?) T

Figura 4: A) e B) ca. 890-770 Ma- Formacdo de sistemas de arcos de ilhas intraoceanicos,
caracterizados por vulcanicas calcio-alcalinas, e corpos pluténicos tonaliticos e dioriticos; C) 760 - 680
Ma - Periodo de quiescéncia ignea - a pequena intensidade da atividade ignea calcio-alcalina pode
representar inclinag@o rasa da zona de subducgdo e limitada fusdo da cunha de manto sobreposta; D)
670 - 600 Ma - Periodo de intensa atividade ignea e tectonica arco continental com o alojamento de
inimeros corpos tonaliticos, granodioriticos, graniticos e de muitos corpos mafico-ultramaficos
diferenciados, no Arco Magmatico de Goids ¢ no Complexo Anapolis-Itaugu. Assim, sdo
caracterizados no Arco dois periodos de geragdo de magmas tonaliticos e acregao crustal (Junges et al.,
2003; in Laux, 2004); I) 630-600 Ma - Pico do metamorfismo Brasiliano registrado em todas as rochas
da Faixa Brasilia; II) < 600 Ma - Soerguimento regional ¢ magmatismo tipicamente pos-orogenético

bimodal. Fonte: Mantesso-Neto ef al. (2004) e Marques (2017).

3.2.1.2.  Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai

A Seqiiéncia Metavulcanossedimentar Anicuns—Itaberai - SAI (Pimentel et al.
2000; Barbosa, 1987) bordeja a porcao leste do Arco Magmatico de Arendpolis, da
regido de Itaberai (leste da Serra Dourada) a Indiara, uma faixa NNW-SSE com cerca de
150 km de comprimento, e coincide com uma descontinuidade gravimétrica regional
(Figura 5), separando baixas anomalias a leste (Zonas Interna e Externa da Faixa

Brasilia) e altas anomalias a oeste (Arco Magmatico de Goias) (Baéta Junior, 1994).
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Figura 5: Mapa geologico simplificado do Arco Magmatico de Arendpolis com anomalia bouguer da
regido oeste de Goias. Fonte: Pimentel et al (2000; in Laux, 2004). Quadro com bordas escuras - Area

de Estudo de Laux (2004). Area de estudo em vermelho.

A Sequéncia Anicuns-Itaberai é formada por anfibolitos (metavulcanicas e
metaplutonicas) e rochas metapeliticas, formagdes ferriferas, cherts, marmores e rochas
metaultramaficas subordinadas Barbosa (1987; in Moura, 2007). Barbosa (1987)
discriminou a sequéncia em duas unidades: a Unidade Tufacea de leste e Unidade
Quimica. A Unidade Tuficea de Leste ¢ formada por clorita xistos por vezes
porfiroblasticos, com intercalagdes de muscovita xisto feldspatico, com lentes de
formagdes ferriferas. A Unidade Quimica ¢ formada predominantemente por metacherts
impuros, por vezes apresenta sulfetos, com lentes de rochas maficas-ultramaficas

komatiiticas e de calcarios (Moura, 2007).

Laux (2004) com base em dados geocronologicos e isotopicos posiciona a SAI

no neoproterozdico, com idade inicial entre 890 e 830 Ma e pertencente ao Arco
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Magmatico de Goias (Figura 5). A SAI ¢é originada em ambiente de deposi¢ao

plataformal a fore arc (Laux, 2004).

3.2.2.  Complexo Anapolis-Itaugu

O ntcleo metamoérfico do ordgeno Brasilia Sul (Figura 6), denominado
Complexo Anapolis-Itaucu, envolvido pelas rochas de baixo-médio grau do Grupo
Araxa (contatos por falhas de empurrdo e imbricamentos em nappes), € constituido por
uma extensa variedade de litotipos: (1) granulitos ortoderivados que incluem corpos
mafico-ultramaficos, constituidos por metagabros, metapiroxenitos, metanortositos,
bem como corpos de composicdo charnockitica e enderbitica, (2) migmatitos e
ortognaisses de composicao tonalitica a granitica e (3) um grande volume de granulitos
e gnaisses aluminosos, contendo sillimanita e granada, eventualmente apresentando
cordierita, espinélio e safirina, possivelmente derivados de sedimentos peliticos a

turbiditicos (Winge, 1995; Wolff, 1991).
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Figura 6: Contexto geoldgico regional da Faixa Brasilia, com extensdo da ocorréncia das rochas

Os complexos de Damolandia, Taquaral e Goianira-Trindade sdo uma série de

intrusdes maficas-ultramaficas que fazem parte do Complexo Anapolis-Itaugu. Sdo
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corpos acamadados de dimensdes variadas, metamorfizados em facies granulito, onde
tais complexos eram anteriormente interpretados como parte da Suite Americano do
Brasil, mas estudos mais recentes datam o magmatismo, em torno de 670 Ma (Della
Giustina et al. (2011a). O Complexo Taquaral que esta inserido na area de estudo foi
descrito por Silva (1997; in Della Giustina et al., 2011a), com até¢ 50 km de
comprimento € 5 km de espessura, e em geral composto por varios corpos alongados de
pequeno a médio porte (até 15 km de comprimento) com tendéncia NNW (Della

Giustina et al. (2011a).

3.2.3.  Intrusdes tardi a pés-colisionais

No final do Ciclo Brasiliano (Figura 4D) devido ao relaxamento do ordgeno
varios corpos tonaliticos, granodioritos, graniticos e maficos-ultramaficos foram
distribuidos ao longo do Arco Magmatico de Goids (Macedo, 2016; Marques, 2017). Os
corpos maficos-ultramaficos que foram intrudidos sob a forma acamadada apresentam
variagdo composicional desde maéfica-anortositica (Coérrego Seco e Santa Barbara),
mafica-utramafica (Americano do Brasil, Mangabal I e II, Agua Fria, Andrelandia,
Fronteira Norte, Palmeiras, Mata Rica e Palmito) e ultramafica (Sao Luiz de Montes

Belos) (Macedo, 2016).

Os diversos corpos de granitos tardi a pds-tectonicos (dados isotopicos Rb/Sr
com isocronas de idades entre 470-690 Ma), com alto-K, representados pelos platons de
Messianopolis, Corrego do Ouro, Fazenda Nova e Novo Brasil, variando com assinatura
do tipo A e I com presenca de biotita em sua assembleia e pouco deformados, sucedem
a justaposicao de diferentes segmentos do Arco de Arendpolis, geralmente controlados
por zonas de cisalhamentos transcorrentes regionais (Fuck, 1994). A principal fei¢ao
estrutural observada nessa unidade geotectonica ¢ uma foliagdo milonitica que oblitera
as estruturas anteriores, relacionada a grandes zonas de cisalhamento: (1) de direcao
N-S, denominada Lineamento Moipora—Novo Brasil; (2) de direcio NW-SE, na regido
sudoeste de Goias; (3) de direcdo NE-SW, na regido de Mara Rosa. (Pimentel et al.,
2000; Bizzi et al., 2003).

3.3. Metamorfismo
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A Faixa Brasilia apresenta de forma geral metamorfismo variando das facies
xisto verde a fécies anfibolito, atingindo mais restritamente facies granulito, sendo essa
ultima representada pelo nucleo metamorfico, Anapolis-Itaugu. O metamorfismo
aumenta de leste a oeste, com oscilagdo devido a inversdo do metamorfismo em

algumas regioes.
3.3.1.  Arco Magmatico de Goids

As assembleias minerais encontradas nas rochas remetem a metamorfismo entre
as facies xisto verde a anfibolito, sendo que parte das rochas em facies xisto verde
foram geradas nos ultimos estagios do retrometamorfismo. O pico metamoérfico (M)
ocorreu em condicdes de facies anfibolito e ¢ enfatizado pelas associagdes
anfibolio-plagioclasio e granada-anfibolio-plagiocldsio, com rutilo e ilmenita como os
principais 6xidos associados (em rochas metamaficas). Calculos de termobarometria
apontam para as condi¢des de P e T em facies anfibolito médio a superior, em campo de
estabilidade de cianita, e que atingiu temperaturas ligeiramente acima de 700°C, nao
excedendo 775°C, a pressao moderada (~ 10 kbar) (Navarro et al. 2011).

Na area de estudo o arco ¢ representado por gnaisses, em condi¢des de facies
anfibolito marcados pela presenca de plagioclésio (oligoclasio-andesina) + feldspato
potassico (ortoclasio e microclina) + biotita + hornblenda, localmente associados com
granada e rutilo, e presenca de muscovita. Em gnaisses mais aluminosos, a muscovita ¢
um marcador da estabilidade do pico metamorfico. Este conjunto indica que as
temperaturas minimas foram de cerca de 600 a 750°C (campo de estabilidade
cianita-estaurolita) em um regime de pressdo compativel ou maior que o de barroviano.
A presenca de quartzo-plagioclasio mobilizado gnaissificado indica temperatura minima
acima de 650°C no pico metamorfico (Navarro ef al. 2013).

Segundo Navarro (2013), o retrometamorfismo na facies xisto verde ¢
caracterizado pela presencga de minerais reequilibrados ou neoformados de anfibolito em
facies xisto verde, envolvendo a transformacgdo de granada e anfibdlio em biotita e
clorita; formacao de ilmenita e titanita; aparecimento de epidoto, albita e micas brancas,
intersticialmente e acima do plagioclasio; formagao de actinolita ao longo da borda da

hornblenda; sericitizacdo de cianita e estaurolita e serpentinizacdo de olivina.
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Associagdes retrometamorficas de baixo grau sdo interpretadas como um registro do

reequilibrio durante a exumacao por erosdo e resfriamento.
3.3.2.  Sequéncia Metavulcanosedimentar Anicuns-Itaberai

O metamorfismo regional que atingiu esta sequéncia apresenta condigdes entre
as facies xisto verde-anfibolito e outra retrograda, em duas fases distintas, mas tais
condigdes sdao apenas registradas nas metavulcanicas intermediaria -acidas e em
metagabros, nao observada nas outras rochas possivelmente devido a natureza quimica e
sua composi¢ao (Nunes, 1990).

Dentre as rochas, os xistos ultramaficos e maficos apresentam paragénese
compativeis com a zonas da clorita e da biotita em facies xisto verde, sendo que tal
paragénese metamorfica permite atribuir a estes xistos, metamorfismo nas condi¢des
xisto verde de mais alta temperatura, mas ocorrem rochas anfiboliticas na sequéncia,
demonstrando que se tem paragéneses de temperaturas mais elevadas (facies
epidoto-anfibolito). Nos metagabros foi observado uma assembléia mineral tipica de
retrometamorfismo com temperatura equivalente aquela constatada nos xistos
ultraméficos e maficos. As rochas anfiboliticas estdo concentradas, sobretudo, junto a
zonas de falha, fator que pode ter contribuido para o aumento da temperatura das rochas
(Nunes, 1990).

Semelhante aos metagabros, nas rochas intermediarias e dcidas da sequéncia, sao
constatadas duas assembleias minerais metamorficas distintas, ambas na facies xisto
verde; uma de mais alta temperatura equivalente a zona da granada e a outra
retrometamorfica, compativel com a zona da clorita. Quanto as rochas de origem

quimica, as paragéneses constatadas restringem-se a facies xisto verde (Nunes, 1990).
3.3.3.  Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu

Este complexo caracteriza-se, dominantemente, por seu metamorfismo em facies
granulito. Estudos isotopicos sugerem que o Complexo Anapolis-Itaugu € originado a
partir de protolitos do Grupo Araxd e do AMG metamorfizados em facies granulito
(Piuzana et al., 2003a, b; Hollanda et al., 2003; Laux et al., 2005). Segundo Moraes et
al. 2002 e Baldwin et al. 2005, ocorre associagdes minerais contendo safirina e quartzo

em equilibrio, indicando metamorfismo em condic¢des de ultra alta temperatura (UHT)
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que pode ter ultrapassado os 1.000°C e 9 kbar. As datacdes U-Pb em zircdo mais
recentes no complexo remetem a idade de metamorfismo entre 649-634 Ma (Baldwin &
Brown, 2008).

O pico metamorfico que gerou pelo menos parte dos granulitos a0 magmatismo
mafico que intrudiu o Arco Magmatico de Goids e Grupo Araxé ( Della Giustina, 2010).
Della Giustina (2010) e Della Giustina et al. (2011a), interpretam os dados das daagdes
U-Pb em graos zircdes do Suite Damolandia (intrusdo méfica-ultraméfica) como sendo
de aproximadamente de 670Ma e o referente a0 metamorfismo superimposto como
tendo sido, pelo menos em parte, coevo ao magmatismo, sendo que Moraes et al. 2002 ¢
Baldwin et al. 2005, em regides proximas a suite, inseridos no contexto do CAI também
sugerem tal hipotese. A idade de ~670Ma ¢ suportada pelas analises de zircao U-Pb de
ambos os complexos de Damolandia e Taquaral. Valores semelhantes sdo observados
através de estudo prévio realizado com as rochas félsicas de alto grau do CAI (Piuzana
et al. 2003a).

A assembleia mineral tipica das por¢des maficas, as quais caracterizam-se por
rochas granoblasticas foliadas, constitui-se de orto e clinopiroxénio, plagioclasio e
ilmenita, e hornblenda em equilibrio com os piroxénios, a presenca de anfibolio de
coloragdo verde e biotita, indicam retrometamorfismo. A partir de dois piroxénios como
geotermOmetro, calcula-se temperaturas entre 842 e 904°C na por¢dao central do
complexo. Em rela¢do ao retrometamorfismo, a partir de dois piroxénios, plagioclasio e
hornblenda, obtém-se temperatura de 850°C e pressodes entre 7 ¢ 8 kbar (Moraes et al.
2004).

Os granulitos aluminosos oriundos do araxd apresentam assembleia tipica
composta por quartzo, granada, sillimanita, feldspatos, rutilo e ilmenita, podendo
encontrar espinélio rico em hercinita de forma incluida na granada ou em forma de
coronas sucessivas de granada e silimanita separando do quartzo (Wolff, 1991; Winge,
1995; Silva, 1997). Outros minerais que ocorrem sao safirina e cordierita e
porfiroblastos de granada e ortopiroxénio, além de textura simplectitica. As condi¢des
P-T variam de 800 a 1150°C, no pico metamorfico, e de 6 a 11 kbar. As relagdes
texturais da rocha indicam dois estagios de metamorfismo, um de resfriamento
isobarico e outro de descompressao isotermal, porém com ordem aparentemente variada

(Moraes et al. 2004).
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3.4. Aspectos da Geologia Estrutural
3.4.1. Arcabougo Tectono-Estrutural da area de estudo

De modo geral, nas sequéncias neoproterozodicas da FB, sdo reconhecidas trés ou
quatro fases de deformacdo. Para a sintese bibliografica a seguir considerou-se as

analises estruturais realizadas por Aratjo 1997 na Folha Itaberai (SE. 22-X-A-III).

A partir de andlises e integragdo de dados disponiveis e consideragdes sobre
eventos tectono-metamorficos, Aratjo 1997 divide a area da Folha Itaberai em trés
dominios estruturais (Figura 7), dois dos quais compreendem a area de mapeamento

(dominios IIb e III).
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Figura 7: Arcabouco tectono-estrutural e divisdo em dominios da Folha Itaberai (Extraido de Aratjo

1997). Area 1 em vermelho.

Segundo o mesmo autor o Dominio IIb Setor Ocidental o qual expde um
segmento de rochas granuliticas em contatos tectdnicos, a oeste, por zonas de
cisalhamento com a Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, e com a Suite
Gabro-Dioritica Anicuns-Santa Barbara a leste. Evidenciam-se estruturas EW,

caracterizadas por cisalhamento transcorrentes obliquos nas bordas responsavel por
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escamamentos ¢ imbricamentos no interior do segmento, das quais estruturas apontam

vergéncia para NW.

Dominio III, a sudoeste e oeste da folha ¢ composto principalmente por rochas
da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, abrangendo ainda litotipos da
Suite Gabro-Dioritica e corpos granitoides. E limitado, a leste, por uma zona de
cisalhamento ductil-ruptil distensiva NS. Limita-se a norte pelos granito-gnaisses,
componentes dos Terrenos Granito-Greenstone (Dominio I), e a leste, pela falha que o
separa dos ortogranulitos pertencentes ao setor ocidental do Dominio II. E representado
por blocos crustais sigmoidais, delimitado por zonas de cisalhamento transcorrente
obliquo (EW e NW-SE) interceptadas por estruturas ducteis-rupteis estreitamente
espacadas (NE-SW). Ainda de acordo com Araujo 1997, as estruturas distintivas desse
dominio, a nivel de afloramento, sdo representadas por minidobras diversas, com
caimento suave e por vezes verticalizados, especialmente junto as zonas de

cisalhamento; estiramento mineral, xistosidade e foliagdo milonitica.
34.2. Evolugao Estrutural

O arcabougo tectonico da Folha Itaberai se relaciona ao ciclo Brasiliano (Laux,
2004; Della Giustina, 2011; Pimentel et al., 2000, 2016), correspondente ao evento II
em Araujo et al (1997) manifestado por meio de trés fases de deformagdo progressiva

associadas a varios episodios de cisalhamento.

O Evento II ¢ caracterizado por trés fases progressivas de deformacgao (D;, D, e
D;), desenvolveu-se em rochas supracrustais apresentando remobilizagdo do
embasamento. As deformag¢des compreendem um contexto de cisalhamento
ductil-ruptil. A principal fase de deformacao desse evento ¢ a Fase D,, a qual gera a
foliacdo S, representada por xistosidade milonitica de baixo angulo, decorrente de
condi¢des metamorficas em facies xisto-verde, trata-se de uma foliagdo penetrativa nas
supracrustais. Essa fase ¢ evidenciada pela transposicdo do acamamento, S, lineacdes
minerais ou agregados alongados, apontado em alguns casos por Lx,, e por assembléias
minerais retrogradas para condi¢des de xisto-verde no embasamento. Responsavel
ainda, no embasamento, pelo desenvolvimento de falhas regionais, as quais resultam no

seccionamento do bloco granulito (Dominio II) de direcdo N-S nos setores do dominio,
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acompanhada de intrusdes de gabros, dioritos (Suite Gabro-Dioritica Anicuns-Itaberai)

e granitéides com magmatismo alcalino a shoshonitico, mais tardio (Araujo, 1997).

A Fase D,, responsavel pela foliagcdo milonitica, S,, que por sua vez proporciona
o redobramento das fases anteriores, corresponde a transposi¢ao parcial ou total das
foliacdes S; e S,. Essa fase relaciona-se ao cisalhamento ductil progressivo de baixo
angulo, desenvolvendo dobras isoclinais, assimétricas fechadas, por vezes recumbentes,
apresentando planos axiais sub-horizontais. Caracteriza-se por elementos estruturais,
como lineacdo mineral e ribbons de quartzo. Destaca-se ainda os eixos Lb de
minidobras e dobras paralelos ou subparalelos as lineagdes minerais em zonas de rampa
laterais (Baéta Jr. et al. 1989 in Aratjo 1997). Quanto a Fase D, as estruturas formadas
estdo relacionadas a processos tectonicos transcorrentes. Destacando-se extensas zonas
de cisalhamento de rejeito direcional, as quais geram a foliagdo S;, caracterizada como
clivagem de crenulagdo ou fratura. Interpretada por Aratjo et al (1997), como uma
clivagem de crenulagdo espagada regularmente recortando as demais foliagdes, S, S, e

S,.

Portanto, o Evento II possui suas fases compreendidas no contexto evolutivo
progressivo no qual tém-se uma cinematica dominantemente tangencial nas duas
primeiras fases, D, e D,, apresentando componentes transcorrentes distensivos na
porcao leste da area de direcdo NS e NE-SW que possibilita intrusdo plutonica bésica a
acida, responsavel pelo seccionamento do bloco granulitico, gerando, nas principais

estruturas, alteragao de vergéncia.
4. APRESENTACAO DE DADOS

4.1. Fotointerpretacio

Os dados fotointerpretados (Apéndice A) fornecem em escala de detalhe
aspectos do substrato e sua relagdo com a dinamica superficial. Foi efetuada a extragao
dos seguintes parametros de fotointerpretacdo geologica (Arcanjo, 2011):
geomorfologia do terreno, rugosidade da superficie, tracos estruturais, padrdes de
drenagem, tropia, cor do solo, vegetacao e densidade de repeticdes dos elementos acima

bem como os limites desses dominios.
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4.1.1. Lineamentos

A figura 8 indica os dados fotointerpretados de drenagens e apresenta os

alinhamentos de morrotes/serrotes, os tragos estruturais (rugosidades anisotropicas no

terreno) e tragos em porgdes retilineas de drenagens.
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Figura 8: Lineamentos fotointerpretados da area 1. Mapa em escala no Apéndice A.

A roseta da figura 9 indica as principais orientagdes dos lineamentos,

compilando a orientacdo do strike dos lineamentos de morrotes, tracos estruturais e
fraturas.
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Figura 9: Roseta de strikes das estruturas fotointerpretadas da area 1.

4.1.2.  Fotolitologias

A figura 10 apresenta as zonas homologas em fatores referentes as quebras de

relevo e padrdes de drenagem, feicoes dependentes, além da estruturagdo das rochas, de
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suas composi¢des e texturas. Dentre as caracteristicas combinadas dos padrdes de
drenagem estdo a densidade do padrdo, sinuosidade, angularidade, tropia, assimetria e

formas anomalas (Arcanjo, 2011).

n
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Fants: Praato USAF §3-32, Gaogln (2027, Alos Palssr 2
© Sedes de Propriededes  Folointerpretagao g 1 2 3 ERAE T 3031 WSS, 33191 et £ath Sene
Trilha C3 Zonas Homélagas o — i Cantes Topagréfca. Fota liaberdi- 3E 22 - % - &~ 0
Elaboragha: Lara Maciel, Mareo Tuko e Sllvender Batista
< Drenagens

Figura 10: Zonas homoélogas de padrdes de drenagem e aspectos do relevo de MDT Alos Palsar 2. Zona
A: relevo relativamente negativo, arrasado, por vezes com elevagdes em serrotes/morrotes (Ac), com
drenagem dendritica (Ab dendritica de alta densidade, Ac dendritica assimétrica); Zona B: relevo
predominante, ondulado, com vales amplos e disseca¢do branda, com drenagem angular (Ba angular de
baixa densidade, Bb angular de média densidade e Bc ¢ Bb mas em alta tropia); Zona C: relevo
semelhante ao da zona B, mas com dissecacdes mais pronunciadas, com drenagem contorcido (Ca
contorcido de alta densidade, Cb contorcido de baixa densidade); Zona D: eleva¢des domicas anelares,
com drenagem radial; Zona E: relevo tipico de alinhamento de morrotes, intensamente dissecado, com
drenagem subdendritica tridirecional; Zona F: relevos aplainados com auséncia de drenagens. Legenda

aplicada ao Apéndice A.

As fotolitologias podem ser adquiridas a partir da sobreposi¢do dos dados de
lineamentos e de zonas homologas fotointerpretados, de forma que representam os
aspectos estruturais, texturais e composicionais do substrato rochoso. A etapa de

fotointerpretagdo resultou na individualizag¢ao de 11 fotolitologias.

A Zona A representa corpos plutonicos, de solo espesso esbranquigado
(possivelmente granitico) associados a possiveis fraturas com drenagens encaixadas; Ab

apresenta trago de foliacdo, solo gradando a avermelhado, morros arredondados e indica
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se tratar de uma rocha metamoérfica com componente Xistoso; Ac representa a
alternancia de rochas metassedimentares competentes (quartzitos) com alguns tragos de
foliacdo e serrotes associados, intercaladas com dominios de alinhamentos de pequenos

morrotes circulares € compdem solos esbranquicados a acinzentados.

A Zona B ¢ bem heterogénea, e representa rochas competentes de relevo
homogéneo liso que tendem a desenvolver fraturas com drenagens encaixadas
angularmente (Ba, Bb) e solos branco/avermelhados, a rochas com densa rede de
drenagens angulares multidirecionais, com intenso registro de xistosidade, e solos

branco/acinzentados (Bc).

A Zona C tende a indicar rochas semelhantes as rochas da zona Ba, no entanto,
com maior quantidade de tracos de foliagdo e de grau de fraturamento em relagdo a
intensidade e variabilidade de orientacao, maior em Cb e intermediario em Ca. Porém, o
relevo amplamente ondulado de Ca e solo branco/avermelhado o difere dos pequenos

morros de solo avermelhado de Cb.

A Zona D representa rochas competentes, de solo esbranquigado (possivelmente
granitico), em relevo positivo ddomico anelar e associadas a tracos de foliagcdo truncantes

a limitrofes.

A Zona E representa uma rocha que ambiguamente se comporta como terreno
arrasado semelhante a Zona A, mas com intenso alinhamento de morrotes pouco

alongados associados a trago de foliagdo e solo também esbranquigado.

Por fim, a Zona F pode ser interpretada como cobertura sedimentar recente, na

escala de observacao, de solos eluvionares/lateriticos, avermelhados.

4.2. Interpretacio Geofisica

Na correlagdo geofisica-geoldgica foi utilizada a técnica de superposicao de
imagens (draping of images) dos produtos geofisicos associados aos dados geoldgicos

(Capitulo de Geologia Regional).

4.2.1. Processamento
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A principio foi necesséaria a conversdo do DATUM dos dados aerogeofisicos
para SIRGAS 2000, visto que os dados do aerolevantamento foram obtidos no periodo
em que o DATUM SAD 69 estava em vigor. O processamento dos dados e produtos
geofisicos foram desenvolvidos no programa computacional Geosoft Inc - Oasis Montaj
Educational v 9.7, bem como as etapas de controle de qualidade, posteriormente

integrados em SIG para conduzir a interpretacao geofisica.
4.2.2.  Controle de Qualidade

Consisténcia de Linhas de Voo

Um dos parametros que mais pode interferir na interpolagdo e interpretacao de
dados aerogeofisicos sdo os desvios horizontais e verticais das linhas de voo.
Deslocamentos dessa natureza interferem na gridagem destes dados, sobrestimando ou
subestimando intensidades e trend de anomalias geofisicas, originalmente planejados
para serem adquiridos a distincias regulares para uma boa aproximacao da interpolacao
com a realidade. A figura 11 indica os principais desvios de linhas de voo na area de
mapeamento, qualitativamente com poucas inconsisténcias em relacdo as especificagdes
técnicas, justificaveis, no caso das variacdes de altitude de voo, pelas variagdes do

terreno implicarem na seguranga da aeronave de aquisigao.
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Figura 11: A) linhas de voo sobre MDT gerado a partir da diferenca entre o geoposicionamento do GPS
altimetro e o GPS bardmetro. Os perfis rebatidos (para a direita) sdo da altitude barométrica, com valores
maiores que 100 m preenchidos com a cor cinza, e, B) detalhe da linha de voo 125471 com maior
extensdo de altitudes de sobrevoo acima do estabelecido para o levantamento, chegando 200 m (duas

vezes o indicado (100 m)).

4.2.3.  Consisténcia dos Dados e Analise de Ruidos

Os dados magnetométricos do Campo Magnético Andmalo sdo consistentes
segundo avaliacdo da envoltéria da diferenga de quarta ordem com os dados magnéticos
(figura 12), que indica inconsisténcias quando os dados medidos sdo externos a

envoltoria (Ledo-Santos, 2006; Blum, 1999).
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Figura 12: Analise entre a intensidade do campo magnético reduzido do IGRF (andémalo, residual) ¢ a
diferenca de quarta ordem. Observa-se a auséncia de inconsisténcias de dados fora do envelope definido

pela derivada quarta.

4.2.4.  Interpolacao

Apobs os testes de controle de qualidade, para o processamento dos dados
aerogeofisicos, anteriormente a escolha do método de interpolagao, ¢ importante definir
a dimensdo da célula de interpolacdo. Neste trabalho a dimensdo ideal da célula de
interpolagdo foi tida como 100 m, 1/5 do espacamento das linhas de voo (Vasconcelos et
al., 1990). Posteriormente a defini¢do do tamanho da célula, foram analisadas as opgoes

de métodos de interpolagao:
Curvatura minima

E o método mais usado nas geociéncias por sua rapidez de processamento. A
superficie gerada ¢ andloga a uma placa fina e linearmente eldstica deformada de forma
a passar pelos valores dos dados com uma quantidade minima de flexdo. A curvatura
minima gera uma superficie suavizada com os valores o mais proximo possivel dos

dados originais (Blum, 1999).
Meétodo de splines bi-cubicos (Bi-Direcional)

E ideal para dados orientados em linha, pois tende a fortalecer a tendéncia
perpendicular a dire¢cdo das linhas do levantamento. O processo se da em dois passos.
Primeiro, cada linha ¢ interpolada ao longo da linha original do levantamento e segundo
a interpolacao ¢ feita perpendicularmente criando os nds. As interpolagdes podem ser

feitas linearmente, com spline ctiibico ou com spline de Akima (Blum, 1999).
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Apobs os testes de eficacia de interpolagdao (Figuras 13 e 14), o método de
interpolagdo escolhido para o processamento dos dados gamaespectrométricos e

magnetométricos foi o método de splines bi-cubicos, Bi-Direcional.
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Figura 13: Comparagdo dos dados magnetométricos de cada método de interpolacdo, em que MAGIGRF
(linha azul) = Campo Magnético Andémalo reduzido do Campo de Referéncia Geomagnética Internacional
(IGRF - International Geomagnetic Reference Field), cma mc100 = Canal do Campo Magnético
Andmalo interpolado pelo método Curvatura Minima (verde) e cma_bd100 = Canal do Campo Magnético

Andmalo interpolado pelo método Bi-Direcional (vermelho).
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Figura 14: Comparagdo dos dados gamaespectométricos de cada método de interpolagdo. TCBD (linha
verde) = Canal Gamaespectrométrico de Contagem Total interpolado pelo método Bi-Direcional; TCMC
(linha azul) = Canal Gamaespectrométrico de Contagem Total interpolado pelo método Curvatura

Minima; TCEXP (linha rosa)= Canal Gamaespectrométrico de Contagem Total em Taxa de Exposi¢ao.
4.2.5. Filtragens

Sobre os dados magnetométricos do campo magnético andmalo interpolados foi
necessario o uso do filtro de convolugao 5x5 aplicado 2 vezes para melhor apresentagao
dos dados. Enquanto nos dados dos canais gamaespectrométricos utilizou-se o filtro de

convolugdo 5x5 aplicado 5 vezes.
4.2.6. Mapas Transformados

As transformacgdes lineares foram feitas a partir das operagdes de
Transformagdes de Fourier, que opera os dados do grid de interpolagdo do campo

magnético andémalo, retirando-os do dominio do espago, aplicando equagdes
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matematicas direcionais no dominio da frequéncia, por fim, retornando dados
derivados no dominio do espago em grids transformados (Figura 15). Os produtos
magnéticos provenientes do campo magnético anomalo se fazem de interacdes entre
técnicas de derivacdo desse sinal interpolado, com aplicabilidades decorrentes da
natureza da transformacdo linear. As extensdes utilizadas foram as padronizadas do

Geosoft™, em destaque o MAGMAP.
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Figura 15: Fluxograma das etapas de transformac@o linear para produtos magnetométricos. (Adaptado de

Ledo-Santos, 2006).

No caso da gamaespectrometria (Apéndice B), a composi¢do em falsa cor
consiste em uma técnica basica de realce digital que combina os grids dos canais
gamaespectrométricos, com as trés cores primarias da luz vermelha, verde e azul (R,
red=vermelho, G, green=verde e B, blue=azul). No caso do grid ternario

gamaespectrométrico, pdde-se distribuir os grids interpolados dos canais de K, Th e U,
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nos espectros de cor RGB (U em cor azul por se tratar de um canal ruidoso e cores frias

mascararem a apresentabilidade da composicao) (Blum, 1999).
4.2.7.  Integragdo Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG)

Como etapa final os grids dos dados magnetométricos e gamaespectrométricos
interpolados foram exportados para interpretacdo em ambiente de SIG, para melhor
analise de dominios geofisicos. Para correlagdo entre os diversos produtos geofisicos e
geologicos foram produzidos isocontornos de intensidade magnética e contagem dos
canais gamaespectrométricos, que em combinacdo de intersecgdes propiciaram a

interpretagdo geofisica.
4.2.8. Magnetometria

Os produtos magnetométricos, figura 16, foram trabalhados no SIG da seguinte
forma: o grid do Gradiente Total (“centralizador” das fontes magnéticas, com menor
dependéncia do vetor de magnetizagao) atrelado aos seus isocontornos em intervalos de
baixa (<0,034 nT/m), média (0,034-0,136 nT/m), e alta intensidade magnética (>0,136
nT/m), serviram de base para delimitacdo dos dominios magnéticos, com refinamento
assistido pelo grid de Derivada Vertical do Campo Magnético Andmalo (melhor
delimitagdo de fontes rasas) e o grid de Gradiente Horizontal Total (op¢do secundéria ao
Gradiente Total na demarcagcdo dos dominios magnéticos por conferir vantagem na

delimitagdo dos limites laterais das anomalias).

As estruturas por sua vez sdo um compilado de feigdes obtidas em todos os
grids, mas foram sumariamente validadas pela Inclinagdo do Sinal Analitico, de forma
que este produto foi bastante 1util na categorizagdo de dominios magnéticos
estruturados/texturizados ou ndo, podendo indicar uma prévia das relagdes de

intersec¢do entre dominios geologico-geofisicos deformados ou nao.
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De acordo com a figura 16, observa-se um dominio de intensidade magnética
variavel (média a alta), envelopado por duas fei¢des lineares pouco estruturadas,
indicativas de rochas/estruturas magnéticas de 1* ordem (muito magnéticas). Na porc¢ao
SW e NE da éarea observa-se dominios magnéticos de média intensidade, os quais
contém feicoes elipticas a circulares de alta intensidade magnética e pouco estruturadas,

com orientagdes variaveis.

A estruturagdo geral NW-SE ¢ marcada por lineamentos E-W de 2% ordem, que
aparentam seccionar lineamentos de 1* a 2* ordem aproximadamente N-S. Em relacdo
com os dados estruturais de Meneghini & Carneiro (2020a; 2020b), as feigdes N-S
possivelmente representam frentes de empurrao e empilhamento tectonico das unidades,
e as feicdes E-W podem indicar a tectonica tangencial cisalhante de alto angulo de
mergulho quando da acomodagdo da deformacdo, incluindo aspectos sigmoidais. Em
compara¢do também com os dados estruturais da base de dados da CPRM em
Meneghini et al. (2020), os dominios de maior intensidade magnética de orientagdo
NW-SE indicam feigdes/corpos tardi- a pés-deformacionais, de forma que, na feicdo
mais a SW, a relagdo com lineamentos E-W de 2* ordem infletem de forma a se

assemelhar com horse-tail splays (terminacdes de zonas de cisalhamento sinistral).
4.2.9.  Gamaespectrometria

Quanto aos produtos gamaespectrométricos a propor¢ao relativa de K, eqU e
eqTh, obtida pela quantificacio dos raios gama emitidos pelos isdtopos desses
elementos, ¢ muito util na delimitacdo litologica rasa (Figura 17). Apesar da ampla
quantidade de ambiguidades geoldgicas para uma mesma combinagdo desses elementos,
a utilidade desse método se alcanca com auxilio do conhecimento geoldgico da regidao
estudada. Através das linhas de contorno para cada canal dos radioisétopos
supracitados, foi possivel delimitar dominios com variadas proporgdes para K, eqU e
eqTh. As atribuigdes qualitativas, baixo, médio e alto, nessa ordem, foram estabelecidas
da seguinte forma: K (< 0,24%; > 0,24% e < 0,78%; > 0,78%), eqTh (< 4,25 ppm; >
4,25 ¢ <9 ppm; > 9 ppm) e eqU (< 0,34 ppm; > 0,34 ppm ¢ < 1 ppm; > 1 ppm). O
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péndice B aponta a composi¢do ternaria RGB KThU utilizada para correlagdo com as

unidades litoestratigraficas mapeadas.

Os dominios gamaespectrométricos (Figura 17) interpretados sumarizam-se em:
Dominio I: Apresenta distribuicdo disseminada no centro e centro norte (geometria
eliptica) a leste (corpos alongados NW-SE, irregulares) da area. E caracterizado por
possuir alto potéssio, alto torio e de baixo a médio uranio. Quando comparado ao mapa
geoldgico da area (Apéndice D) o dominio estd associado ao Granito Lage, de litologia
composta por minerais com alto teor de potassio, predominio de K-feldpato, além de
biotita. O tério e urdnio vem de minerais acessorios nessas rochas como zircao. Sendo
que mais a sudeste da area encontra-se relacionado a xistos da Unidade Psamo-pelitica

da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAI).

Dominio II: Ocorre na por¢do centro sudoeste da area (geometria irregular
alongada NW-SE). Este dominio ¢ caracterizado por possuir alto potéssio, baixo tdrio e
uranio. Os parametros deste dominio o correlacionam (Apéndice D) a xistos da Unidade
Psamo-pelitica da SAI. Ocorre ainda no extremo oeste, relacionado ao Metagranito

Sanclerlandia.

Dominio III: Concentra-se mais na por¢ao central (geometria alongada NE-SW e
irregular N-S) e ocorre de forma disseminada (geometria irregular) ao leste da area, por
vezes alongado na direcdo NW-SE. Este dominio caracteriza-se por alto potassio, médio
torio e uranio variavel. Geologicamente, os dominios centro-sul e noroeste (Apéndice
D) se correlacionam a quartzitos da Unidade Psamo-pelitica da SAI, devido a valores de
Th e U maiores que no Dominio II. O dominio centro norte alongado NW-SE se
correlaciona a uma facies do dominio I com menor anomalia de K. A leste da area,
observa-se associagdo com o dominio I (borda dos corpos), podendo indicar uma

faciologia granitica.

Dominio 1V: Apresenta distribui¢do disseminada de leste a noroeste da area,
com geometria irregular amebodide, alongada em geral NW-SE (N-S no extremo oeste).

O dominio possui baixo potéssio, alto tério e médio a alto uranio. Geologicamente
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(Apéndice D) estd associado a marmores da Unidade Ritmica-carbonatada da SAI a

oeste, e Diorito Corrego Santa Rosa a leste, com maior contetido de Th e menor e U.

Dominio V: Abrange parte significativa da por¢ao sudoeste (geometria eliptica a
alongada E-W) da area e se estende pontualmente para noroeste. Caracteriza-se por
baixo potéssio, baixo torio e baixo a médio uranio. Este dominio estd geologicamente
relacionado a Unidade Basica-Ultrabasica da SAI (Apéndice D) e Suite
Gabro-Anortositica Anicuns-Santa Barbara, a sudoeste, e Suite Mafico-Ultramafica

Taquaral-Trindade no extremo nordeste (geometria eliptica).

Dominio VI: Ocorre de forma disseminada (geometria irregular) por toda a area,
a leste, centro-norte a oeste. Este dominio € caracterizado por baixo potassio, médio
torio e uranio variando. Geologicamente (Apéndice D) encontra-se associado a Unidade
Basica-Ultrabasica da SAI, a leste da area, ao Diorito Cérrego Santa Rosa ao sudeste, a
marmores da Unidade Ritmica-carbonatada da SAI e as coberturas detrito lateriticas
ferruginosas a oeste Nota-se relagdo com os dominios IV e V: sendo que, juntamente
com o dominio IV define ocorréncia da Unidade Ritmica-carbonatada da SAI, a oeste, €
Diorito Cérrego Santa Rosa a leste, e quando associado com o dominio V pode indicar a
continuidade das rochas bésicas-ultrabasicas no sudoeste-oeste e extremo nordeste da

area.

Dominio VII: Abrange a porcao leste da area (eliptica NW-SE) e mais
disseminada a noroeste. Define-se por médio potassio, alto torio e médio a alto uranio.
Quando comparado ao mapa geologico (Apéndice D) o dominio esta associado a xistos

da Unidade Psamo-pelitica da SAI.

Dominio VIII: Ocorre na por¢ao sudoeste da area (geometria irregular alongada
NNW-SSE). Representa médio potdssio, baixo toério e baixo a médio uranio.
Geologicamente (Apéndice D) relacionado com xistos da Unidade Psamo-pelitica da

SALI a leste, e ao Metagranito Sanclerlandia a oeste.

Dominio IX: Trata-se do dominio que abrange maior parte da area, distribuido

por varias porgdes, mas se destaca na parte central estendendo para porgdo
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norte-noroeste. Caracterizado por médio potassio, médio torio € médio a alto uranio. E o

dominio mais ambiguo, entretanto, se relaciona com a Unidade Psamo-pelitica da SAI.
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4.3. Interpretacio Geoquimica

A geoquimica auxilia no conhecimento da concentracdo e distribuicdo dos
elementos e compostos quimicos nos ambientes geologicos, e podem ser utilizados em
aplicagdes diversas, como por exemplo, na prospec¢do de minérios € no mapeamento
geoldgico. A distribui¢do e concentragdo dos elementos quimicos apresentam grande
variacdo, ¢ sdo determinadas por fatores geologicos, tanto de processos formadores de
rocha quanto da estruturacao e relacdo com fluidos diversos. A andlise das associagdes
geoquimicas ¢ uma técnica fundamental para caracterizar os contrastes geoquimicos que

correspondam a contrastes litologicos.
4.3.1.  Preparagdo do Banco de Dados

De inicio os dados foram manipulados no programa computacional Microsoft
Excel (2016), para contabilizar amostras ndo analisadas, e as que estivessem abaixo ou
acima do limite de detec¢ao (LD), bem como efetuar a conversao destes segundo (Keith
et al., 1983: in Salomdo et al, 2019) as expressoes - resultado analitico <LD = LD/2, e,
se, resultado analitico >LD= LD, de maneira que fosse possivel tratamentos
matematicos e aplicagdo estatistica multivariada e que elementos pouco quantificados
fossem suprimidos na andlise estatistica (Grunsky, 2010; Reimann et al., 2002). Outra
adequacdo do banco de dados para executar a analise estatistica foi a reestruturacao das
colunas de analitos, onde um mesmo elemento apresentava até trés colunas cada qual
com dados oriundos de diferentes metodologias de abertura e determinacao analitica.
Essa reestruturagdo resultou na unificagdo de uma coluna para cada analito, com as
diferentes técnicas de abertura e andlise relacionadas numa coluna de metodologias
analiticas, unindo as diferentes populacdes de amostras decorrentes de cada
metodologia analitica, que precisam ser niveladas em uma populagdo unica de dados

analiticos para cada analito.
4.3.2.  Nivelamento

O nivelamento das variaveis se fez necessario uma vez que a compilagao do

banco de dados foi resultado da unido de diferentes levantamentos geoquimicos com



42

diferentes determinagdes analiticas. A maneira mais simples e proxima dos dados reais

foi o nivelamento por mediana.
4.3.3.  Analise Multivariada

A analise multivariada foi iniciada pela analise exploratoria dos dados, para
verificar a normalidade destes e aplicacdo de log-normalizagdo como requisito para o
uso apropriado da analise fatorial (Reimann ez al., 2002). Os elementos As, Au, B, Ba,
Be, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, La, Mg, Mn, Ni, Pb, Sc, Sr, Ti, V, Y, Zn e Zr tiveram mais que
75 % dos dados quantificados e acima do limite de deteccdo inferior, e foram
selecionados para compor a matriz de correlagdo linear dos elementos. A matriz de
correlacdo foi utilizada para elencar os elementos passiveis de ter correlacdo
suficientemente significante para dar suporte estatistico & Andlise Fatorial, que segundo
Sinclair & Blackwell (2004; in Salomao et al., 2019), devido ao grande nimero de
variaveis, coeficientes de correlacdo de Pearson maiores ou iguais a 0,5 deveriam ser

adotados.

A analise fatorial foi conduzida com os elementos Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Mn, Ni,
Pb, Sc, V e Zn, com rotacdo dos componentes principais pelo método de varimax,
parametros padrdo do Geosoft Inc - Oasis Montaj Educational v 9.7 (2020). Foram
selecionados os fatores 1 e 2, os quais os autovalores da matriz de correlagdao sdo >1 e
tém significancia de >70 % da variancia total dos dados aplicados na analise fatorial. Os
mapas da figura 18 representam os fatores 1 (Fe, Mn, V, Sc e Ga) e 2 (Ni, Cr, Cu e Zn)

comparados com a cartografia geologica atual de Meneghini et al. (2020).
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Figura 18: Comparacdo da cartografia geologica atual (A) com os fatores 1 (B) e 2 (C).

A andlise geoquimica permitiu conferir dominios lateritizados associados a

rochas maficas (Fator 1) e dominios mafico-ultramaficos (Fator 2), com correlagdes
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com a cartografia geoldgica atual e que podem conferir base para a delimitagdo de
diferentes dominios, uma vez que onde os scores dos fatores sdo altos esses
correspondem a associacdo geoquimica relacionada, e onde estes sdo baixos outras
interpretagdes podem partir deste pressuposto, por exemplo, o mapeamento de rochas
graniticas e metassedimentares. Na etapa de campo nao foram observadas correlagdes

dos fatores com as unidades litoestratigraficas.
4.4. Unidades Litoestratigraficas Mapeadas

Foram mapeadas 10 unidades litoestratigraficas que compilam 14 litotipos
individualizados. A nomenclatura das unidades segue a cartografia mais recente de
Meneghini & Carneiro (2020a; 2020b). A estrutura do capitulo foi estabelecida de
acordo com a ordem estratigrafica (Apéndice D, Apéndice G, Apéndice H) proposta
pelos mesmos autores e segundo observagdes em campo.

As unidades geotectonicas compreendidas pelo mapeamento incluem o Arco
Magmatico de Goids, representado pela Sequéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai e Metagranito Sanclerlandia, e o Complexo Granulitico
Anépolis-Itaugu, constituido na area 1, por ortogranulitos basicos e piroxenito da Suite
Mifico-Ultramafica Taquaral-Trindade. Ocorrem também intrusdes tardi a pods
colisionais dioriticas a graniticas (Diorito Corrego Santa Rosa e Granito Lage,
respectivamente). O mapeamento do TF 2020 individualizou uma unidade vulcanica
associada ao Corpo Coérrego Seco da Suite Anicuns-Santa Barbara. A unidade mais
recente aflorante corresponde a diques cretdceos concordantes aos lineamentos

magnéticos com azimute 125° (Apéndice D).
4.4.1. Unidade Basico-ultrabasica (SAI)

As rochas relacionadas a Unidade Bésico-ultrabasica da SAI ocorrem
majoritariamente na por¢do leste da area, e como um pequeno corpo na por¢ao sudoeste
da area (Apéndice D). As rochas desta unidade afloram em matacdes e blocos in situ
(Figura 19), corte de estrada, blocos rolados, em meio a amplas superficies aplainadas e
localmente onduladas. Essa unidade tem geometria lenticular e apresenta direcao
preferencial da foliagdo principal segundo NNW-SSE nas ocorréncias a leste da area de

estudo, com mesmo frend relacionado a area de mapeamento do TF 2019 (Figura 1).
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Entretanto, a direcdo da foliagdo muda para E-W, no corpo a sudoeste, seguindo trend
curvo no contato com a area 2 e dimensdes médias de 2 a 5 km de comprimento € 0,5 a
3 km de largura. Os litotipos que compdem esta unidade sdo caracterizados por
metamaficas e metaultramaficas que incluem tremolita-talco xistos, clorita xistos e

serpentinitos, comumente intercalados entre si.

Figura 19: Afloramento em blocos e matacdes. A drenagem ao fundo marca
(linha vermelha) o contato com a Unidade Psamo-pelitica (xistos

feldspaticos). 20TF01_057.

O contato da Unidade Bésico-ultrabasica (SAI) com a Unidade Meta
psamo-pelitica (SAI) ¢ tectonico do tipo empurrdo e ¢ evidenciado pela morfologia das
lentes e relagdes estratigraficas. O contato entre as duas ¢ marcado pela mudanca de
solos avermelhados argilosos bem desenvolvidos para solos siltosos avermelhados com
fragmentos de muscovita, e essas mudancas sdo comumente concordante com
drenagens, delimitado também por respostas escuras na composicdo ternaria
gamaespectrométrica (Apéndice B), tipicas de litologias com baixas contagens
radiométricas nos canais K, Th e U (Baixo K, Baixo Th e Baixo U - Dominio
Gamaespectrométrico V da Figura 17), dada a escala de certas lentes em meio as

litologias da Unidade Meta psamo-pelitica. No nordeste da area de mapeamento, o
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Granito Lage tem contato intrusivo com a Unidade Basica-ultrabasica (SAI), marcado

pela presenca de alteragdes metassomaticas do tipo blackwall.
4.4.1.1. Litofacies Metaultraméaficas

Os tremolita-talco xistos (Figura 20) sdo rochas de coloragdo verde-clara a cinza,
marrom creme quando intemperizada, melanocratica, de granulacdo fina a média,
inequigranular, com foliacdo definida pelos minerais prismaticos, onde os mesmos
marcam a crenulagdo em textura 1épido-nematobléstica. Possuem mineralogia composta
por talco (55%), tremolita (40%) e clorita (5%). O talco ocorre como massas de
granulacdo muito fina, tato untuoso, de coloracao cinza-clara e localmente como pontos
brancos; a tremolita ocorre em prismas alongados ou em habito asbestiforme de no
maximo 0,5 cm de comprimento, orientada concordante a discordantemente da foliagao
principal, e ¢ intersticial ao talco, sendo visivelmente diferente do talco pela coloragdo
verde-ocre; e a clorita ocorre em habito lamelar de até 0,2 cm de comprimento, e de

coloracao verde-clara.

Figura 20: Tremolita-talco xisto, a linha vermelha destaca
a foliagdo principal, Sn, marcada pela clorita e a linha
amarela marca a tremolita perpendicular a Sn.

20TFO1_057.
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Os clorita xistos sdo rochas de coloracdo verde-clara, ocre em porgdes
intemperizadas, mesocraticas, de granulacio fina a média, inequigranular, com
xistosidade penetrativa marcada pela orientagdo da mica e textura lepidoblastica (Figura
21). Possui mineralogia composta predominantemente por clorita (90%), podendo
ocorrer ainda talco (5%) e tremolita (5%). A clorita ocorre como cristais de habito
lamelar com até 0,3 cm de comprimento, e coloragdo verde-clara; o talco ocorre como
massas de granulacdo muito fina, aspecto aspecto untuoso, de coloragdo cinza-clara e
localmente como pontos brancos; a tremolita ocorre em prismas alongados intersticial
ao talco, com habito acicular de no maximo 0,2 cm de comprimento, orientada segundo

a foliacao principal, e de coloragao verde ocre.

Figura 21: Clorita xisto. 20TF01_057.

Os serpentinitos caracterizam-se por rochas de coloracdo cinza esverdeada,
melanocraticas, de granulacdo fina, estrutura maci¢a a foliada crenulada e textura
lepidoblastica (Figura 22). Quando portadores de carbonato, apresentam litofacies
classificadas como oficarbonatos, com estrutura bandada em tons alaranjados e verde
escuro, com textura granoblastica e lepidobléstica, respectivamente. Mineralogicamente

os serpentinitos sdo compostos essencialmente por serpentina, com habito de massas de



48

granulagdo fina, de colora¢do verde claro a escuro; € com magnetita como acessorio
disseminado como graos octaédricos euédricos com 0,2 a 0,5 cm de diametro, de
coloragdo preta ou alaranjada quando ocorre como boxworks ricos de oOxidos. A
litofacies oficarbonato ¢ composta por bandas ricas em serpentina (45%) que ocorrem
na rocha como uma massa de granula¢do fina, de colora¢do verde escura; bandas ricas
em magnesita (35%) como cristais granulares romboédricos anédricos a euédricos de
até 0,1 cm, de coloragdo branca alaranjada e fraca efervescéncia a HCI a frio; e talco

(20%) que ocorre como massa muito fina, untuoso ao tato, de coloracao cinza clara.

Figura 22: Foliagdo principal crenulada, em amarelo, em serpentinito.

20TFO01_192.

4.4.1.2. Litofacies Metamaficas

As metamaficas sdo rochas de coloragdo verde-escura ou ocre-avermelhada
quando intemperizadas (marrom-escura em estagios avancados de lateralizacdo),
mesocraticas, granulagcdo fina a média, equigranular a inequigranular, maci¢a a bandada
com foliagdo definida pela orientagio dos minerais prismaticos em textura
nematoblastica. Podem ser divididas em litofacies tipo anfibolito (Figura 23) e,
subordinadamente, xisto-verde, mineralogicamente compostas respectivamente por:
hornblenda (51%), plagioclasio (38%) e clorita (11%); e por quartzo (32%), actinolita
(27%), epidoto (23%) e plagioclasio (18%). Na litofacies anfibolito, a hornblenda

ocorre como prismas curtos subédricos em torno de 0,4 cm de comprimento, de
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coloracdo preto-esverdeada; o plagiocldsio ocorre como graos subédricos em torno de
0,2 cm de comprimento, de coloragdo branca a cinza; a clorita ocorre como lamelas
intersticiais em torno de 0,1 mm e de coloracdo verde-grama. Na litofacies xisto-verde,
0 quartzo ocorre em bandas leucocraticas como graos anédricos em torno de 0,1 mm,
incolores; a actinolita ocorre em bandas maficas como prismas alongados de 0,2 a 0,5
cm, de coloragdo preto-esverdeada, o epidoto associa-se ao quartzo como graos
anédricos em torno de 0,1 mm, de coloracdo verde pistache, juntamente com

plagiocldsio em graos anédricos em torno de 0,1 mm e de coloracdo branca a cinza.

Figura 23: Anfibolito de granulacio fina e textura

nematogranoblastica. 20TFO1_166.

Estruturas

A foliagdo principal (Sr) dessas rochas ¢ marcada por xistosidade definida pela
orientacdo de minerais prismaticos (Hbl, Act) e lamelares (Chl, Tlc, Srp), de modo que
os litotipos ricos em filossilicatos delimitam também eixos de crenulagdo de alto
angulo, coaxiais por vezes rompidos (Sn+l), e ndo coaxiais (Sn+2 e Sn+3), ambos
assimétricos de escala centimétrica, com definicdo de coaxialidade estabelecida
tomando a foliagdo principal (Sn) como referéncia. No geral a foliagdo principal tem

atitude NNW-SSE com angulos de mergulho em torno de 50° para WSW. Observam-se
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também dobras isoclinais centimétricas de charneiras espessadas intrafoliais a foliacao
principal (Sn-1), com eixos de dobramento paralelos a direcdo de mergulho da

xistosidade.

A amostra 20TFO1 059A (Figura 24) trata-se de um talco oficarbonato,
localizado no sudeste da area, na Unidade basica, composta por Calcita (40%),
Serpentina (25%), Talco (20%) e Quartzo (15%). Possui de forma geral xistosidade
penetrativa marcada pelos minerais fibrosos com textura granonematoblastica. Ocorre
em dominios, com dominio compostas predominantemente por calcita e textura
granoblastica, onde o outro dominio é composto por talco e serpentina em textura
nematoblastica, a foliagdo ¢ marcada por por minerais fibrosos e a diferenga entre a

granulometria e textura dos dominios, possui granulagao média e inequigranular.

Figura 24: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a variagio
de granulometria e textura que ocorre na amostra, onde a parte superior apresenta minerais maiores em
textura granoblastica e a parte inferior apresenta granulometria bastante fica em textura
nematoblastica. (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em NX mostrando a foliagao

principal e a transposicdo da foliagdo, além de seus minerais. 20TF01_059.

A amostra 20TFO1 170 (Figura 25) ¢ um anfibolito mafico, composto
mineralogicamente por Tremolita (50%), Quartzo (35%) e Epidoto (15%). Possui

textura granoblastica decussada, granulacdo média e cristais inequigranulares.
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Figura 25: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata critais
de tremolita e epidoto com quartzo intersticial; (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro),

fotomicrografia em NX. 20TF01_170.

A amostra 20TF01_088 (Figura 26) ¢ um Ep-Act anfibolito méfico, composto
mineralogicamente por Actinolita (50%), Quartzo (30%), Epidoto (15%), Plagioclasio
(5%) e Rutilo (<1%). Apresenta dominios composicionais e granulométricos, no
dominio com maior granulometria ocorre textura granonematobléastica marcada pelo
anfib6lio e no dominio de menor granulometria, silicatica, ocorre textura

nematogranoblastica. Granulagdo média e cristais equigranulares.
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Figura 26: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a foliagcao
principal (linha vermelha); (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em NX, retratando
as duas bandas que ocorrem, acima (quartzosa) e abaixo (rica em actinolita) da linha vermelha.

20TFO01 088.

4.4.2.  Unidade Ritmica-carbonatada (SAI)

As rochas associadas a Unidade Ritmica-carbonatada ocorrem em uma area de
cerca de cerca de 30 km? na por¢do central da area de estudo (Apéndice D). Essas
rochas foram agrupadas em uma camada aproximadamente regular, com orientagao
NW-SE, que se estende por cerca de 10 km de comprimento, até o limite com a Area 2
(Apéndice L), e com largura média de 3 km. Subordinadamente, foi mapeada uma
lente menor na por¢ao nordeste da area, com cerca de 1 km de comprimento ¢ 30 m de
largura (Apéndice D). Em geral, essas rochas afloram como lajedos métricos
descontinuos ao longo de dezenas de metros, raramente sobressaltados do solo (Figura
27). Nessa unidade predominam marmores calciticos (localmente wollastonita -
diopsidio marmore), com intercalacdes de quartzito, xistos e rochas calciossilicatadas, e
que gradam para litotipos de composi¢do predominantemente calciossilicatada nas
regides periféricas a leste do corpo central da unidade, no contato com o Diorito

Corrego Santa Rosa.
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Figura 27: Afloramento de marmore em matacoes (assinalado em vermelho) e em

lajedos. 20TF01_010.

O contato oeste com a Unidade Psamo-pelitica (SAI) ¢ marcado por empurrdao
expresso também por mudanca nas feicdes geomorfoldgicas, de morrotes abaulados
associados a esta unidade, para dominios com serras com cristas ressaltadas na
paisagem e morros suaves com tragos de foliagdo. Outro aspecto que marca este contato
¢ a mudanga do solo argiloso marrom-avermelhado-escuro, para solo argilo-siltoso de
tom cinza rosado, por vezes com muscovita, relacionado a Unidade Psamo-pelitica
(SAI), observado também por respostas no espectro arroxeado e ciano “mosqueado”
(Baixo K, Média Th e Médio U - Dominio Gamaespectrométrico VI da Figura 17) na
composi¢do ternaria gamaespectrométrica (Apéndice B). Estas fei¢cdes sdo tipicas de
rochas com auséncia de potdssio na composi¢do, em contraste as respostas roseas
amarelas associadas a Unidade Psamo-pelitica. O contato leste da Unidade
Ritmica-carbonatada com o Diorito Corrego Santa Rosa, na por¢do central da area de
estudo, ¢ marcado por um alinhamento de serras com cristas abruptas, que marcam
estratos com predominadncia de quartzitos e topos arredondados onde predominam
rochas calcossilicatadas e que ¢ caracterizado também por respostas no espectro roseo a
alaranjado na composic¢ao ternaria (Apéndice B). Subordinadamente o Diorito Corrego

Santa Rosa aflora em meio a Unidade Ritmica-carbonatada em contato intrusivo e
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exposto por janelas estruturais. A unidade tem suas bordas delimitadas por anomalias

magnéticas intermediarias.
4.4.2.1. Litofacies Marmores

Os marmores calciticos sdo cinza claro a escuro e gradam para branco leitoso
nos niveis ricos em quartzo. Possuem granulagdo média, estrutura bandada e textura
granoblastica a nematogranobléstica, quando na presenca de wollastonita. Afloram
como lajedos, blocos e matacdes em meio a um relevo que varia de morrotes
arredondados rugosos a superficies planas a aplainadas, associadas a ocorréncia de
dolinas, sumidouros, e ressurgéncias de agua. S@o mineralogicamente compostos por
cristais subédricos de calcita granular com 0,1 a 0,5 cm de comprimento, de cor branca
a cinza (90%); cristais subédricos de quartzo subarredondado com 0,1 a 0,3 cm de
comprimento e incolor (8%); e wollastonita prismatica alongada com 0,1 a 0,2 cm de
comprimento, de cor branca e restrita aos niveis das bandas quartzosas (Figura 28). A
principal fase acessorio ¢ ilmenita, que € anédrica e t€m em torno de 0,1 cm de diametro

e cor cinza metalico.

Figura 28: Amostra tipo do marmore calcitico, onde ocorre niveis
ricos em quartzo (bandas creme) e associada a nivel com
wollastonita (fina banda branca) circulada em vermelho.

20TFO1_093.
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O wollastonita-diopsidio marmore (Figura 29) ¢ branco, granulacdo fina a
média, estrutura macica e textura granoblastica. Esse litotipo esta restrito a uma lente
na porcao nordeste da area de estudo (Apéndice D). A composi¢do mineralogica ¢ dada
por cristais subédricos de calcita granular (65%) com 0,1 a 0,3 cm de comprimento e
que compreende a matriz da rocha, cristais prismaticos subédricos de diopsidio (15%)
com 0,1 a 0,5 cm de comprimento, cor verde, q que encontram-se disseminado pela
amostra; e wollastonita (20%), que ¢ prismatica, com 0,1 a 0,7 cm de comprimento, cor

branca e que ocorre disseminada pela rocha.

Figura 29: Amostra tipo do wollastonita-diopsidio marmore, onde os minerais

circulados em vermelho sdo diopsidio. 20TFO1_109.

4.42.2. Litofacies Calciossilicatadas

Como dito anteriormente, as rochas calciossilicatadas ocorrem principalmente
proximas ao contato com o Diorito Corrego Santa Rosa e compreendem uma ampla
variedade de litotipos, majoritariamente de coloragao clara em tons de cinza esverdeado,
granulacdo fina a média, estrutura macica a bandada e textura granobléstica. O solo,
produto do intemperismo destas rochas, ¢ argiloso, de cor marrom avermelhada escuro,
magnético, e por vezes com fragmentos arredondados de Hbl com até 1 cm de didmetro.
Sua composi¢do mineraldgica € caracterizada principalmente por quartzo (50-70%),
epidoto (10-20%) e calcita (40-10%). O quartzo ocorre como graos microcristalinos
incolores, o epidoto ocorre em graos em torno de 0,1 cm de coloragdo verde pistache, e
a calcita ocorre como massas microcristalinas efervescentes a HCL a frio e de coloragao

branca. Variagdes dos litotipos calciossilicaticos (Figura 30), incluem Cal-Hbl-Ep-Qtz
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fels e Grt-Ep-Qtz fels. O Cal-Hbl-Ep-Qtz fels tém coloragdo cinza-esverdeada e ocre
quando intemperizada, matriz com granulacdo fina e por vezes porfiroblastos de Hbl e
Cal, textura granobléstica e estrutura macica com vugs de calcita lixiviada. O
Grt-Ep-Qtz fels ocorre intimamente associado as bordas do Diorito Santa Rosa, tém cor
creme-esverdeada a résea e ocre quando intemperizada. Possui granulagdo média,

textura granoblastica e estrutura macica.

Figura 30: Amostra de rocha calciossilicatada com maior
quantidade de minerais, se destaca na amostra (circulo
vermelho) os porfiroblastos de hornblenda em meio a

matriz mais fina.

Estruturas

No geral, as estruturas tectonicas sdo bem marcadas nos marmores tendo em
vista sua clara estratificacao possivelmente sedimentar definida pelas bandas quartzosas.
Os niveis quartzosos/quartziticos, e as intercalacdes de rochas metassedimentares
clasticas, ajudam a realgar dobras (Figura 31a) e a foliagdo Sn, bem como eixos, €
estruturas redobradas e crenuladas crenulacdo, e rods de quartzo. Além disso, as
camadas mais ricas em quartzo estdo frequentemente boudinadas com segregacdo de
rods. Nos niveis quartzosos, frequentemente observa-se pequenas falhas e fraturas,

além de zonas de cisalhamento.

Nos niveis mais ricos em quartzo frequentemente ha a presenca de epidoto

granular subédrico em torno de 0,1 cm e coloragdo verde pistache e quando isso ocorre
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esses niveis sdo classificados como niveis de rochas calciossilicatadas, . De igual modo,
podem vir a ocorrer clastos de granada-biotita-muscovita xisto com turmalina e

tremolititos.

Por vezes os dominios dos litotipos calcissilicatados apresentam veios
centimétricos de composi¢do dioritica, atribuidos ao Diorito Santa Rosa e que
evidenciam o contato intrusivo dessas rochas com os marmores e rochas

calciossilicatadas da Unidade Ritmica-carbonatada (Figura 31b).

Figura 31: (A) Intenso dobramento em vermelho em lajedo de marmore; (B) Veios dioriticos

discordantes em epidoto calcissilicatica maciga. Ponto 20TF01_137.

A amostra 20TFO1 109 (Figura 32) trata-se de um Wol-Dio Marmore,
localizada em lente na parte NW da area em contato com o Granito Lage, possui
mineralogia composta por Calcita (55%), Diopsidio (25%), Wollastonita (15%),
Quartzo (5%) e <1% de opacos magnéticos. Apresenta textura nematogranoblastica,
granulacdo média com cristais inequigranulares e xistosidade incipiente marcada pelo
alinhamento longitudinal dos minerais prismaticos principalmente diopsidio e

wollastonita.
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Figura 32: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a
foliag@o principal (linha preta) definida pelos eixos longitudinais de wollastonita e diopsidio. (B)

Objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em NX. 20TF01_109.

A calcita ocorre como cristais brancos a incolor, geralmente anédricos e
localmente euédricos de até 0,1 mm, apresentam clivagem em duas dire¢des e relacao
de contato irregular suturado. O diopsidio ¢ verde, ocorre disperso pela amostra como
cristais prismaticos subédricos a granulares com clivagem em uma direcdo e relagdo de

contato planar com os demais minerais.

A wollastonita ocorre dispersa na amostra como cristais tabulares subédricos a
euédricos de coloragdo cinza a branco variando de 0,2 a 2 mm, apresentando clivagem
em uma direcdo e relagdo de contato planar com os demais minerais. Por fim, os cristais
de quartzo sdo anédricos, cinza variando de 0,1 a 0,3 mm e apresentam relacao de

contato irregular suturada.
4.43. Unidade Psamo-pelitica (SAI)

As rochas associadas a Unidade Psamo-pelitica, mica xistos e quartzitos com
alternancias locais ritmicas entre os dois ultimos, ocorrem na maior parte da area e estao
orientadas na direcdo NN'W-SSE, com continuidade em dire¢do ao nordeste e noroeste
da Area 2 (Apéndice N). A unidade apresenta inflexdes no trend ao longo do eixo E-W

de sua area de ocorréncia, reorientado de NNW-SSE a quase E-W (Apéndice D).
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Quanto a geomorfologia a unidade aflora como lajedos, em drenagens e nas
encostas e topos de serra, principalmente em zona de falha onde ocorrem blocos
basculados (Figura 33). Os dominios mais ricos em Xistos ocorrem geralmente em
terrenos mais planos pois sdo mais susceptiveis a erosdo, embora, dentro do dominio
dos xistos, existam localmente, morros e serras que refletem uma maior quantidade de
quartzo na composi¢do. Os quartzitos geralmente sustentam serras de maior amplitude
embora localmente sdo observados em baixos topograficos relacionados a uma maior

intercalacao com os Xxistos.

Figura 33: Exemplos de afloramentos em pareddo (A) 20TFO1 007; e blocos basculados (B)
20TF01_002.

A cobertura de solo ¢ dado por um solo argiloso a arenoso geralmente de
coloracdo creme com aprecidvel quantidade de minerais resistatos como muscovita, €
eventualmente por¢des com maior quantidade de 6xidos de ferro como por exemplo
magnetita, que deixa o solo com coloragao marrom-avermelhado.

Na por¢do central da area de estudo faz contato com o Diorito Corrego Santa
Rosa, a leste, caracterizado por morrotes ingremes e assinatura verde-ciano (Médio K,
Alto Th e Alto U - Dominio Gamaespectrométrico VII da Figura 17) (Apéndice B), e a
oeste o contato ¢ marcado por relevo suave a morrotes arredondados e alongados

segundo NW-SE com assinatura rosea a alaranjada (Médio K, Médio Th e Médio U -
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Dominio Gamaespectrométrico IX da Figura 17) (Apéndice B) associados a Unidade
Ritmica-carbonatada. Na porcao leste, o contato ¢ delimitado por anomalia magnética
positiva (Apéndice D) e tons branco rdseos a verde amarelados (Alto K, Médio Th e
Baixo U - Dominio Gamaespectrométrico I / III da Figura 17) (Apéndice B) em
contraste ao Diorito Corrego Santa Rosa a oeste com assinatura verde-ciano.

Na porg¢ao sudoeste da area a unidade faz contato com diversas outras unidades.
O contato com a Unidade Basica-Ultrabasica (SAI) ¢ caracterizado por uma zona de
empurrdo, ¢ ¢ visualmente marcado por mudangas na cor ¢ composi¢cdo do solo ¢ na
resposta gamaespectrométrica. As rochas da Unidade Psamo-pelitica geram solos
siltosos avermelhados com fragmentos de muscovita com respostas avermelhadas
(Médio-Alto K, Baixo-Médio Th e Médio-Alto U - Dominio Gamaespectrométrico VIII
da Figura 17) (Apéndice B).

O contato com o Metagranito Sanclerlandia ¢ inferido como tectonico, marcado
ndo sO por evidente mudanga na coloracdo e composi¢ao do solo, como também por
mudangas na geomorfologia e no padrdo de drenagem, ja que os gnaisses geram solo
cor creme, arenoso e apresentam drenagens com padrao dendritico associadas a um
relevo muito mais suave.

Os aspectos do contato erosivo com a Unidade Vulcanica do Corpo Corrego
Seco sdo semelhantes aos descritos para o contato com a Unidade Bésica-Ultrabasica
(SAI), porém de maneira interdigitada.

A nordeste da area, a Unidade faz contato com as rochas da Unidade Basica da
SAI e da Suite Mafico-Ultramafica Taquaral-Trindade. O contato com a Unidade
Bésica-Ultrabasica (SAI) ¢ marcado principalmente pela mudanca de assinatura na
composi¢ao terndria (Apéndice B) semelhante ao que ocorre na porcao sudeste da area.
O contato com a Suite Mafico-Ultraméafica Taquaral-Trindade ¢ intrusivo e foi marcado
usando os mesmo critérios observados para separar a Unidade Psamo-pelitica das
rochas da Unidades Béasica-Ultrabasicas (SAI), que consiste em mudancgas na assinatura
da composi¢ao ternaria, associada a notdvel mudanca no tipo de solo, ou seja, latossolos

marrom-avermelhado escuros lateritico.

4.43.1. Litofacies Xistos
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Mica xistos compreendem o litotipo mais comum, sendo mais frequentes na
parte oeste. Possuem colora¢do predominantemente cinza, granulagdo média a grossa,
estrutura foliada crenulada e textura lepidobléstica; podem ocorrer bandas
granoblasticas ricas em quartzo, e porfirolepidoblastos de granada. Os litotipos
compreendem: muscovita xisto; granada-quartzo-muscovita xisto e;
clanita-muscovita-quartzo xisto.

O muscovita xisto ¢ cinza (ou marrom avermelhado quando intemperizado)
mesocratico, de granulagdo fina a média, textura lepidoblastica, equigranular, composto
majoritariamente de Ms (96%), e Qtz (4%). A muscovita ocorre como lamelas
subédricas com no maximo 2 cm de comprimento, € o quartzo ¢ granular, transparente e
de dificil individualiza¢ao devido ao tamanho.

O Grt-Ms Xisto (Figura 34) também ¢ cinza, (ou marrom avermelhado quando
alterado pelo intemperismo), granulagcdo fina a média, mesocratica, inequigranular, com
textura porfirolepidoblastica. E composto por muscovita (60%), granada (12%) e
quartzo (28%), sendo que a muscovita marca a foliagdo principal, que normalmente ¢é
sobreposta por dobras de crenulacdo. Os porfiroblastos de granada podem estar
rotacionados, e pode ocorrer ainda, magnetita (3%) e segregacdes de quartzo
intrafoliais. A muscovita ocorre como lamelas subédricas de no maximo 0,5 cm, € o
quartzo ocorre como pequenos cristais com forma granular de dificil distincao devido
ao tamanho, e eventualmente concentrado nas charneiras da crenulagdo. A granada
ocorre como porfiroblastos, euédricos a anédricos, quando euédricos o habito ¢
dodecaédrico, de tamanho maximo de 4 cm e com cor vermelho-claro. A magnética

ocorre disseminada na amostra, ¢ anédral, de dificil distingdo a olho nu..
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Figura 34: Grt-Ms xisto apresentando foliagdo crenulada (indicagdo em vermelho)

e segregacdo de quartzo (indicagdo em amarelo). 20TFO1_002.

O Ky xisto (Figura 35) normalmente t€ém coloragdo marrom avermelhada,
devido ao imtemperismo. E mesocratico de granulagio média, textura
nematolepidobléstica nos dominios com de predominancia de cianita e quartzo, e
textura lepidoblastica nos dominios em que predominam micas. E composto por cianita
(15%), muscovita (25%), quartzo (30%) e biotita (30%). A biotita e a muscovita
marcam a foliagdo principal e a crenulagdo. A cianita ocorre como prismas de no
maximo 0,5mm de comprimento, orientados segundo a foliacdo principal ou como

porfiroblastos euédricos a subédricos com até 3 cm de comprimento orientados ao

segundo eixos de crenulacdo na rocha.

Figura 35: Cianita xisto apresentando leve variacdo de textura, onde ocorre
dominios de textura granoblastica (circulado em vermelho) e com textura

lepidoblastica. 20TF01_021.

Outro litotipo associado a Unidade Psamo-pelitica sdo xistos feldspaticos que
ocorrem principalmente na parte oeste da area. Os xistos, possuem coloragdo cinza, tem

granulacdo média e textura lepidoblastica. Quando ocorre granada podem ter textura
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porfirolepidoblastica. O gnaisse possui estrutura bandada com bandas compostas por
quartzo e feldspato, com coloracdo branca a résea,granulacdo média a grossa e textura
granoblastica e bandas de xisto cor cinza, granulagao média, textura lepidoblastica dada
pelo predominio de micas e eventualmente porfirolepdoblasticas, quando porfiroblastos
de granada estdo presentes.

Ambas litofacies xistos e xistos feldspatico apresentam mineralogia semelhante,
composta por granada (5%), muscovita (12-40%), biotita (20%), quartzo (30%) e
plagioclésio (33-5%). A granada ocorre como porfiroblastos euédricos (dodecaédrico) a
anédricos de tamanho méximo de 4 cm e de cor vermelho claro. A muscovita ocorre
como lamelas subédricas de no maximo 0,3 cm, possui coloragdo cinza clara. O quartzo
¢ transparente e granular, de dificil distingdo de tamanho. A biotita ¢ de coloragao
marrom e ocorre como lamelas de no maximo 0,3 cm. O plagioclasio ocorre como
prismas quando euédrico, mas geralmente anédrico como grao com tamanho maximo de
0,5 cm, em contato planar a irregular com os demais minerais € em cor cinza claro. O
feldspato potassico ocorre como primas subédrico a anédrico, em contato planar a

irregular , em coloragdo cinza-rdseo.
4.43.2. Litofacies Quartzitos

Os quartzitos ocorrem com maior frequéncia na parte central da area e formam
um conjunto de serras. Também ocorrem pequenos corpos intercalados com xistos
especialmente na por¢do oeste da area. De forma geral os quartzitos sdo brancos a
creme, textura granoblastica. A ocorréncia de cianita caracteriza uma textura
nematogranoblastica e a presenca de grande quantidade de micas (quartzito micaceo)
préximo ao contato com o xisto gera uma textura lepidogranoblastica. De forma geral,
os litotipos sd@o muscovita quartzito, cianita quartzito, quartzito rico em manganés e
hematita quartzito, sendo este ultimo o mais abundante. Foram observadas ocorréncias
pontuais de granadas.

O muscovita quartzito (Figura 36) ¢ caracterizado por uma rocha creme a rosa,
granulacdo fina a média, 1épidogranoblastica e cuja foliagcdo ¢ marcada pela orientacdo
de cristais de muscovita. E composta de muscovita (20%) e quartzo (80%). O quartzo
ocorre na forma granular de dificil distingdo de tamanho e transparente; a muscovita

ocorre como lamelas subédricas de no maximo 0,2 cm, de coloracao cinza-clara.
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Figura 36: Muscovita quartzito foliado (foliagdo em vermelho).

20TFO01 230.

O cianita quartzito (Figura 37) possui coloragdo de branca a creme, leucocratica,
granulagdo média, foliacio marcada pela orientacdo dos minerais prismaticos em
textura nematogranoblastica. Possui mineralogia composta por cianita (25%) e quartzo
(75%). A cianita ¢ transparente e ocorre como prismas de tamanho maximo 0,5 cm. O

quartzo ¢ também transparente, forma granular de dificil disting@o de tamanho.
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Figura 37: Amostra tipo do cianita quartzito. 20TFO1_086.

Localmente os quartzitos tém cor preta-avermelhada, e sdo compostos por
oxido de manganés (7%), muscovita (20%) e quartzo (73%), chamados de quartzito
manganesifero. O 6xido de manganés ocorre como massas intersticiais aos demais
minerais ¢ também preenchendo fraturas que indicam que podem ser produto de
alteracdo supergénica. Possui coloracdo preta e foi identificado a partir do teste da agua

oxigenada.

Outra variedade de quartzito presente na area sdo os hematita quartzitos (Figura
38). Sao rochas de cor cinza quando sa, e avermelhadas quando intemperizadas.
Variag¢des na quantidade de hematita geram pequenas variacdes na cor e essa variacao
também gera um bandamento composicional na rocha. E composta por hematita (15%)

e quartzo (85%) sendo que a hematita ocorre como prismas de no maximo 0,1 cm.
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Figura 38: Amostra tipo do hematita quartzito, a coloragdo cinza se deve a quantidade

de hematita. 20TF01_090.

A amostra 20TF01 021B (Figura 39) ¢ um Ky-Ms-Bt xisto, mineralogicamente
composto por Biotita (35%), Quartzo (30%), Muscovita (20%) e cianita (15%).
Apresenta textura nematolepdoblastica, possui xistosidade penetrativa marcada pelas
micas, crenulacdo que localmente gera rompimento de charneira e estrutura sigmoidal
nas proprias micas ou com minerais prismaticos rotacionados. Os cristais sdo

inequigranulares e possuem granulagdo média.
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Figura 39: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, (em vermelho) a fotomicrografia
retrata a foliagdo principal crenulada e os sigmdides formados pela rotagdo dos grio, (em preto) ainda
ocorre reorientagdo dos minerais prismaticos. (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia
em NX mostrando a foliagdo principal (Sn) em que a mesma esta crenulada, onde o plano axial da

crenulagdo ¢ Sn+2. 20TFO1_021.

A amostra 20TF01 113 (Figura 40) ¢ um Gtr-Ms-Bt xisto de granulacao média e
cristais inequigranulares, mineralogicamente composto por Quartzo (41%), Plagioclasio
(30%), Biotita (15%), Muscovita (8%), Granada (5%) e rutilo (<1%). Apresenta
xistosidade e principio de bandamento sendo possivel observar que ocorre locais com
maior quantidade de micas e granada e outros mais quartzo feldspaticos. Nas bandas
compostas por Pl e Qtz, predomina textura granoblastica, ja nas bandas mais xistosas

compostas por micas e granadas possuem textura lepidoblastica.
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Figura 40: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata a
foliacdo principal (linha vermelha) e os minerais que compdem a lamina; (B) objetiva de 5x (4mm
de didmetro), fotomicrografia em NX mostrando os minerais na amostra e o ”bandamento” que a

amostra apresenta, além de uma leve crenulagdo. 20TFO1_113.

A amostra 20TFO1_069A (Figura 41), cianita quartzito, de granulagdo média e
cristais equigranulares, apresenta de forma geral textura nematogranobléstica e
localmente ocorre textura nematoblastica marcada pelos prismas de cianita, os quais
também marcam a foliagdo principal (Sn) e textura granoblastica evidenciada por maior
quantidade de quartzo. Mineralogicamente ¢ composta por quartzo (67%), cianita (30%)

e rutilo (3%).
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Figura 41: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a foto retrata a foliag@o principal
(linha vermelha); (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX mostrando os minerais na

amostra. 20TF01_069.

4.4.4.  Metagranito Sanclerlandia

As rochas associadas ao Metagranito Sanclerlandia (Apéndice D) ocorrem em
uma area de cerca de 3 km? na por¢ao sudoeste da area de estudo, mas com
continuidade para a porcao oeste da area 4 (Apéndice L). As rochas desta unidade
afloram na regido de interflivio como matacdes e lajedos em morrotes arredondados,
caracterizados por drenagens compostas por sedimentos arenosos (Figura 42). Essas
rochas apresentam uma foliacdo gndissica regional com orientacdo geral N-S e os
litotipos representados por essa unidade sdo biotita metadioritos e biotita metatonalitos.
Subordinadamente ocorrem granada-hornblenda-biotita gnaisses granodioriticos
leucocraticos a mesocraticos, cinza a creme, que bordejam nucleos de granito

leucocratico com duas micas .
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Figura 42: (A) afloramento em lajedo 20TFO1 077; (B) afloramento em blocos e matacdes

20TFO01_076..

A unidade faz contato tectonico com as rochas da Unidade Basica-Ultrabasica
(SAI) a leste e discordante com as Rochas Piroclasticas do Complexo Corrego Seco. O
contato com a Unidade Psamo-pelitica ¢ marcado por mudanca na cor e tipo de solo, de
solo areno-argiloso em tons cinza rosados para solos avermelhados argilosos, e
delimitada também pela justaposi¢cdo das respostas avermelhadas com tons no espectro
azulado (Médio-Alto K, Baixo-Médio Th e Médio-Alto U - Dominio
Gamaespectrométrico VIII da Figura 17) e esverdeado “mosqueado” (Baixo-Médio K,
Médio Th e Médio U) na composi¢do ternaria gamaespectrométrica (Apéndice B). De
semelhante modo, a nordeste da unidade Metagranito Sanclerlandia a resposta
gamaespectrométrica, indicativa de latossolos, delimita contato com a Unidade Meta

Psamo-pelitica da SAI, provavelmente também tectonico.
4.4.4.1. Litofacies Gnaisse Dioritico-Tonalitico

Os biotita metadioritos (Figura 43a) sdo rochas de coloragdo verde escura,
mesocraticas, holocristalinas, de granulagdo média, estrutura gndissica dada pela
orientagdo dos minerais prismaticos, hipidiomorficos, e textura nemato-granoblastica.
Mineralogicamente, sao compostos por plagioclasio (54%), hornblenda (39%), biotita
(6%) e quartzo (1%). O plagioclasio ocorre como prismas alongados com 0,5 a 2 cm de
comprimento, de cor branca a creme, a hornblenda ocorre como prismas curtos,
subédricos com 0,2 a 1 cm de comprimento, coloracao preto esverdeada, a biotita ocorre

em lamelas de 0,1 a 0,5 cm de comprimento, coloragdo preto acastanhada nas bordas e
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dourada quando vermiculitizada, e o quartzo ocorre como graos incolores, anédricos,

em torno de 1 mm.

Figura 43: (A) biotita metadiorito, as linhas em vermelho marcam a foliagdo. 20TF01_076; (B)
biotita metatonalito, as linhas em vermelho marcam o bandamento composicional e variacdo de

textura (granoblastica a nematoblastica). 20TF01_077.

Os biotitas metatonalitos (Figura 43b) sdo rochas de coloragdo cinza claro-a
verde escuro (marrom-avermelhada a ocre quando intemperizados), mesocraticaas,
holocristalinas de granulagdo média a grossa, hipidiomorficas e textura intercalada
granobldstica a nematobléstica devido ao bandamento gnaissico que amostra apresenta.
Mineralogicamente, sdo compostos por plagioclasio (42%), hornblenda (30%), quartzo
(20%), e biotita (8%). O plagiocléasio ocorre como graos subédricos com 0,7 a 1,2 cm de
comprimento, de cor branca a cinza; a hornblenda ocorre como grdos anédricos a
subédricos prismaticos curtos com 0,5 a 1,1 cm de comprimento, de cor preto
esverdeada; o quartzo ocorre como graos anédricos intersticiais em torno de 0,3 cm de
diametro, incolor; e a biotita ocorre como lamelas intersticiais com 0,2 cm de

comprimento, de cor preto-acastanhada.
4.4.42. Litofacies Gnaisse Granodioritico

Localmente em meio a Litofacies Gnaisse Dioritico-Tonalitico observa-se a
presenga de aplitos graniticos associado a granada-hornblenda-biotita gnaisses

granodioriticos. Esses aplitos possuem coloragdo cinza claro, mesocraticos,
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holocristalinos, de granulacdo média, estrutura gnaissica a macica ¢ textura

granoblastica.
Estruturas

A foliagdo gndissica ¢ marcada pela orientagdo de minerais prismaticos ¢ micas
por vezes pouco penetrativa, e que na area apresenta direcdo WNW-ESE com alto
angulo de mergulho, mas que localmente preserva da textura ignea (‘“sal e pimenta”)
reliquiar. Nucleos graniticos leucocraticos a duas micas sem orientagdo preferencial
preservam a trama original com estrutura macica e textura holocristalina faneritica com

fenocristais de feldspato alcalino hipidiomorficos a automorficos.

Comumente sdo observados enclaves (Figura 44) maficos tipo schlieren e
autolitos nos biotita-metadioritos e biotita-metatonalitos, ovalados a arredondados com
bordas difusas, com comprimento de 1 a 20 cm, granulacdo fina, hipidiomorficos, com
maior concentragdo de biotita e subordinadamente hornblenda em relagao as

encaixantes.

Figura 44: Autdlito mafico de hornblenda e biotita.

20TFO1_076.




73

4.45. Complexo Granulitico Anépolis-Itaucu - Ortogranulito Bésico

O Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu ocorre na por¢do centro-norte da area,
com extensdo de 2,3 Km e largura méxima de 1,4 km (Apéndice D). A unidade aflora
como matacdes ¢ mais localmente como lajedos, onde ¢ possivel observar estruturas

migmatiticas (Figura 45).

Figura 45: Afloramentos tipo dos granulitos (A) em matacdes ¢ (B) em lajedo, em destaque a

estrutura migmatitica. 20TF01_219.

Faz limite a oeste com o Diorito Corrego Santa Rosa, a leste com os anfibolitos
da Unidade Baésica-ultrabasica da SAI e a sul com o Granito Lage, sendo estes contatos
marcados por quebra de relevo negativa onde encontra-se encaixado uma drenagem. O
unico contato que possui grande evidéncia por diferenca no solo ¢ com o Granito Lage
pois ele possui solo de cor creme e o granulito solo avermelhado. O solo desta unidade é
argiloso e de coloragdo avermelhada e tem assinatura gamaespectrométrica (Apéndice
B) cor moesqueada verde ciano a laranjada (médio K, alto Th e alto U - Dominio
Gamaespectrométrico VII da Figura 17). Os litotipos que ocorrem s3o granulito mafico,

migmatito anfibolitico e uma pequena lente de calciossilicatada associada.

Os granulitos basicos predominam nesta unidade, sdo de coloragdo verde-escura
melanocratica (Cpx + Opx + Bt) com por¢des mais claras (Plg + Qtz), macigos, de

granulagdo média, de textura granoblastica e ndo possuem foliagdo (Figura 46). Possui
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mineralogia composta por plagioclasio (35%), clinopiroxénio (25%), ortopiroxénio

(20%), biotita (15%) e quartzo (5%).

O plagioclasio ocorre como prisma quando euédrico, mas geralmente anédrico
como grao de até 0,2 cm, em contato planar a irregular com os demais minerais, em cor
branco-cinza-clara. O clinopiroxénio ocorre como prisma com no maximo 0,3 cm, estd
em contato planar com os demais minerais e possui coloracdo verde-escura. O
ortopiroxénio ocorre como prisma com no maximo 0,2 cm, esta em contato planar com
os demais minerais e possui coloragdo marrom-clara. A biotita é preta e ocorre como
lamelas de no maximo 0,2 cm. O quartzo ¢ transparente e granular de dificil distin¢do

de tamanho.

Figura 46: Amostra tipo de granulito basico gabro-noritico. 20TF01_217.

Os migmatitos anfiboliticos (Figura 47) sdo caracterizados por rochas de
coloragdo verde-escura (paleossoma), de granulagdo fina a média, melanocraticas e
apresentam textura granobléstica. As por¢des mais claras (neossoma), as quais ocorrem
como bolsdes de composicdo granitica, apresentam foliacdo por fluxo e textura
nematobléstica. Ambas as por¢des possuem mineralogia composta por plagioclasio,

hornblenda, biotita, feldspato potéssico e quartzo.

O paleossoma possui composi¢do composta por plagioclasio (45%), Hornblenda
(25%), Biotita (20%) e Quartzo (5%). O plagiocldsio ocorre como prisma quando
euédrico, mas geralmente anédrico como grao de até 0,1 cm, em contato planar a

irregular com os demais minerais € em cor branca. A hornblenda ocorre como prisma
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com no maximo 0,1 cm, estd em contato planar com os demais minerais e possui
coloracdo verde escura. A biotita é preta e ocorre como lamelas de no maximo 0,2 cm.

O quartzo ¢ transparente e granular de dificil distin¢cao de tamanho.

O neossoma ¢ composto por plagioclasio (40%), biotita (20%), hornblenda
(15%), quartzo (15%) e kf (15%). O plagioclasio ocorre como prisma quando euédrico,
mas geralmente anédrico com grdo de até¢ 0,7 cm, em contato planar a irregular com os
demais minerais, em cor branco cinza clara. A hornblenda ocorre como prisma com no
maximo 0,3 cm, estd em contato planar com os demais minerais e possui coloragao
verde escura. A biotita ¢ preta e ocorre como lamelas de no méximo 0,2 cm. O quartzo
¢ transparente e granular de dificil distingdo de tamanho. O feldspato potéssico €
cinza-roseo e ocorre como prismas, euédrico a subédrico, em contato planar a irregular,

em tamanho maximo de 1 cm.

Figura 47: Amostra tipo de migmatito, destaque (vermelho) para neossoma e

paleossoma. 20TF01_219.

Ocorrem ainda nesta unidade calciossilicatadas ndo mapeaveis na escala do
presente trabalho, que sdo caracterizadas por rocha de coloragdo cinza esverdeada,
granulagdo fina a média e textura granoblastica (Figura 48). Mineralogicamente sio
compostas por plagioclasio + epidoto (45%), quartzo (25%), diopsidio (15%), calcita

(10%) e granada (5%), sendo o epidoto produto do retrometamorfismo do plagioclésio.
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O plagioclasio ocorre na amostra como uma massa branca a creme, anédrica,
apresentando porg¢des esverdeadas por conta do processo de saussuritizagdo, que da
origem ao epidoto. O quartzo se da como cristal transparente e granular com tamanho
menor que 1 mm. J& o diopsidio compreende cristal prismatico de coloracdo verde
escura de até 1 mm, disperso pela amostra e apresentando contato planar com os demais
minerais. A calcita ocorre de forma intersticial ¢ s6 foi possivel de distinguir, na
amostra de mao pela rea¢do com acido cloridrico. Por fim, pontualmente, tem-se cristais

granulares subédricos de granada de coloragdo marrom avermelhada de até Imm.

Figura 48: Amostra tipo da calciossilicada. 20TF01_218.

O complexo possui locais com fusdo parcial (migmatitos anfiboliticos) com

estruturacdo migmatitica do tipo flebitica a schlieren (Figura 49).



7

Figura 49: Padrdao estrutural flebitica a schlieren.
20TFO01 219.

A amostra 20TFO1 212 (Figura 50) ¢ um granulito mafico de granulagdo

média com cristais inequigranulares dispersos na lamina apresentando textura

granobléstica decussada. A mineralogia ¢ composto por Plagioclasio (30%),

Clinopiroxénio (25%), Ortopiroxénio (15%), Biotita (15%), KF (10%), Quartzo (5%) e

Rutilo (<1%).
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Figura 50: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata textura
granoblastica entre clinopiroxénio, ortopiroxénio, plagioclasio e quartzo (representados em siglas em

vermelho); (B) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em NX. 20TF01_212.

A amostra 20TF01_219B (Figura 51), migmatito anfibolitico, possui granulacao
média e cristais inequigranulares e apresenta duas texturas diferentes, pois ocorre fusao
parcial, logo parte da amostra, paleossoma, possui textura granoblastica decussada e o
neossoma possui textura porfiroblastica. Mineralogicamente composto por Plagioclasio

(45%), Hornblenda (25%), Biotita (15%), Kf (10%) e Quartzo (5%).
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Figura 51: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), a luz transmitida, a fotomicrografia retrata os
principais minerais do paleossoma, evidenciando a pouca quantidade de Qtz (representados em
siglas em vermelho); (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro), fotomicrografia em NX mostrando o

aumento dos minerais e composi¢do mais félsica no neossoma. 20TFO1_219.

4.4.6.  Suite Mafico-Ultraméafica Taquaral-Trindade - Corpo Capelinha
dos Gomes

Ocorre na por¢ao nordeste da area alongado N-S a ameboide, com cerca de 650

m de comprimento e 200 m de largura, com continuidade para a area do TF 2019
(Figura 1, Apéndice D). A unidade aflora em drenagem como blocos basculados (Figura
52), associado a solo argiloso de coloragao vermelha. O corpo faz contato com os xistos
feldspaticos marcado por drenagens e mudancgas de solo, onde o solo dos gnaisses ¢
arenoso € com muscovita reliquiar presente. O contraste da assinatura
gamaespectrométrica em tons escuros (baixo K, baixo Th e baixo U - Dominio

Gamaespectrométrico V da Figura 17).
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Figura 52: Afloramento de blocos basculados do
piroxenito. 20TFO1_063.

r

O piroxenito ¢ macico de coloracdo verde-escura, melanocratico, possui
granulagdo média e textura granobléstica decussada (Figura 53). Mineralogicamente é
composto por clinopiroxénio (40%), ortopiroxénio (35%), plagioclasio (10%) e olivina
+ serpentina (5%). O clinopiroxénio € cristal prismatico de coloracdo verde escura de
até 3 mm, disperso pela amostra e apresenta contato planar com os demais minerais. O
ortopiroxénio ¢ euédrico, preto-acastanhado e milimétrico.. O plagioclédsio ¢ anédrico
com tamanho de 1 mm e intersticial ao piroxénio. A olivina ocorre como boxwork

preenchido por serpentina e 6xido de ferro, com tamanho méaximo de 3 mm.
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Figura 53: Amostra tipo do piroxenito. 20TF01_063.

4.47. Diorito Corrego Santa Rosa

O Diorito Coérrego Santa Rosa localiza-se na porgao central da area, com uma
extensdo de 9,2 km e largura méxima de 2,8 Km, segue o trend da area com direcio
NW-SE (Apéndice D). A unidade aflora principalmente em lajedo e matacdes (Figura

54), mas pode ser encontrada como blocos rolados nas bordas de canavial.

Figura 54: (A) Afloramento em matacdes. 20TF01_133; (B) Afloramento em lajedo, em destaque o
padrdo de fraturamento (par conjugado em vermelho a direita) e dique/aplito de composigdo doleritica

(linhas paralelas em vermelho). 20TFO1_105.

O solo desta unidade ¢ argilo arenoso, de coloracdo vermelho clara, com
presenca de material magnético. Estd em contato a leste com xistos da SAI e a oeste

com os quartzitos e marmores da SAI. A assinatura gamaespectrométrica (Apéndice B)
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tipica ¢ verde ciano (baixo K, alto Th e alto U - Dominio Gamaespectrométrico IV da
Figura 17). O contato a leste ¢ marcado por drenagens retangulares, quebras de relevo e
por mudancas do tipo e coloracao do solo uma vez que o xisto desenvolve um solo de
cor creme, rico em Qtz e Ms. O contato a oeste se da de forma interdigitada ja que a
intrusdo esta abaixo das litologias da SAI, com isso, ¢ vista em janelas entre as serras de
quartzito ¢ a Unidade Ritmica-carbonatada. Outras feigdes que marcam o contato ¢ a
mudanga no relevo, no quartzito a mudanga € mais abrupta pois as serras de quartzitos
sdo ingremes, nos dioritos tem-se morrotes de baixo declive, € o marmore, por outro
lado, apresenta um relevo aplainado.

Os principais litotipos da unidade s3o diorito e quartzo diorito,
subordinadamente granodiorito e tonalito a hornblenda. Essa variagdo de litofacies se da
pelas propor¢des de quartzo, Kf e plagioclasio, mas de forma geral tem as mesmas
caracteristicas. O corpo tem variagdo de granulacdo da borda para o centro,
caracteristica comum em corpos igneos intrusivos. Encontra-se cisalhado nas bordas,
onde desenvolve foliagdo concordante com a foliacdo principal (Figura 55).

O litotipo que predomina ¢ o diorito, mesocrastico, de coloragdo verde-escura
(Bt + HIb) com porgdes mais claras (Plg + Qtz) de cor cinza e ocre quando alterada,
apresenta granulacdo média, foliagdo devido a orientacdo dos minerais prismaticos e
textura nematoblastica, preserva as texturas igneas faneritica e hipidiomorfica,
principalmente na parte central do corpo onde a deformagdo ¢ quase inexistente.
Mineralogicamente ¢ composto por Plagioclasio (40%), Hornblenda (25%), Biotita
(20%), Quartzo (10%), Microclinio (5%), pode observar ainda pequena quantidade de
epidoto que advém do processo de saussuritizacao do plagioclasio.

O plagioclasio ocorre como prisma quando euédrico, mas geralmente anédrico
como grao de até 0,6 cm, em contato planar a irregular com os demais minerais, em cor
branco cinza claro. A biotita ocorre como lamelas de no maximo 0,1 cm, de coloracao
marrom escura a hornblenda ocorre como prisma com no maximo 0,3 cm, estd em
contato planar com os demais minerais e possui coloragdo verde escuro; o quartzo ¢
transparente e ocorre em forma granular de dificil distingdo de tamanho; o feldspato
potassico ocorre como prisma, subédrico a anédrico, em contato planar a irregular, em

coloracdo cinza roseo.
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Figura 55: Amostras tipo do Diorito Corrego Santa Rosa, onde em (A) trata-se de diorito sem

deformagdo, 20TF01_100 e (B) de um milonito da borda do corpo. 20TF01_173.

A unidade apresenta ampla homogeneidade composicional e textural, mas
apresenta estruturas igneas como autdlitos e diques. Os autdlitos possuem granulacio
fina e maior porcentagem de maficos, com tamanho maximo observado em campo de
30 cm (Figura 56). O dique que corta o corpo possui orientagao 230/87 semelhante ao
lineamento magnético e composi¢cdo doleritica. O corpo apresenta zonas miloniticas
penetrativa nas bordas, a foliagdo ¢ marcada pela orientacdo dos minerais prismatico e

lamelar, e a foliagdo ¢é coincidente com a foliagdo principal.
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Figura 56: Os autdlitos maficos de hornblenda e biotita

verticalizados. 20TF01_100.

A amostra 20TF01 133 (Figura 57) trata-se de um biotita diorito, holocristalino,
de granulacio média e cristais equigranulares. Apresenta texturas granular
hipidiomoérfica, mirmequitica e coronitica. Mineralogicamente ¢é composto por
Plagioclasio (40%), Clinopiroxénio (15%), Hornblenda (15%), Biotita (15%), Quartzo
(5%), Microclinio (5%).
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Figura 57: (A) Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz transmitida, a fotomicrografia retrata os
principais minerais (representados em siglas (em vermelho); (B) objetiva de 5x (4mm de didmetro),
fotomicrografia em NX mostrando as reagdes de transformagdo do Cpx em HIb (textura coronitica).

20TFO1_133.

4.4.8. Granito Lage

As rochas dessa suite encontram-se na por¢do centro-norte da area de
mapeamento como stocks arredondados ou como corpos com suave alongamento
NNW-SSE, com cerca de 1 Km de didmetro, a 600 m de comprimento no contato com a
area de mapeamento do TF2019, respectivamente (Figura 1, Apéndice D). A unidade
aflora como lajedos, matacdes e em cortes de estrada, possuindo boa exposicao,

formando morrotes a serras com quase 100 m de desnivel (Figura 58).



86

Figura 58: Afloramentos tipo do Granito Lage em (A) matacdes, 20TFO1 107, e (B) lajedo,

destacando para a presenga de autolitos finos e aplitos. 20TF01 130.

O solo dessa unidade ¢ argilo-arenoso, de coloragcdo creme, podendo ocorrer
alguns minerais reliquiares como mica. O granito faz contato com o Unidade
Ritmica-carbonatada da SAI (leste), com o Diorito Santa Rosa (sudoeste), com Unidade
Psamo-pelitica da SAI (sudeste), Complexo Anapolis-Itaugu (oeste) e com Unidade
Metabasica-ultrabasica da SAI (Sul). O contato ¢ intrusivo, e demarcado por drenagem
exceto com a Unidade Metabasica-Ultrabasica (SAI) e Complexo Anapolis Itaucu,
distinguivel pelas mudangas de solo de creme argilo-arenoso a latossolo desenvolvido e
de espectros na composi¢do ternaria gamaespectrométrica (Apéndice B) partindo de
tonalidades brancas amareladas (alto K, alto Th e médio U - Dominio
Gamaespectrométrico I da Figura 17) a tons escuros mosqueados (baixo K, alto Th e
médio U - Dominio Gamaespectrométrico VII da Figura 17). Os litotipos desta unidade
variam de muscovita-biotita granodioritos a sienogranitos, e dioritos, com textura
variando de faneritica a porfiritica.

Os granodioritos a duas micas sdo de coloracdo verde escura (Bt + HIb) com
por¢des mais claras (Plg + Qtz), cinza e ocre quando alterados, mesocraticos, Apresenta
granulagdo fina e foliagdo devido a orientacdo dos minerais prismaticos e textura

nematobléstica inequigranular. Preserva as texturas igneas faneritica e hipidiomorfica
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(Figura 59). Mineralogicamente sdo compostos por Plagioclasio (35%), Hornblenda
(20%), Biotita (20%), Quartzo (10%), Microclinio (15%).

O plagioclasio ocorre como prisma quando euédrico, mas geralmente anédrico
como grao de até 0,3 cm, em contato planar a irregular com os demais minerais, em cor
branca- cinza-clara. A biotita ocorre como lamelas de no maximo 0,1 cm, de coloragao
marrom-escura. A hornblenda ocorre como prisma com no maximo 0,1 cm, estd em
contato planar com os demais minerais e possui colora¢do verde escura. O quartzo ¢
transparente e ocorre de forma granular com tamanho indistinto. O feldspato potéssico
ocorre como prima, subédrico a anédrico, em contato planar a irregular, em tamanho

maximo de 0,3 cm, em coloragdo cinza rosea.

Figura 59: Amostra tipo do granodiorito, mostrando a variagdo
granulométrica e composicional em relagdo ao sienogranito (linha

vermelha). 20TF01 _106.

Os muscovita-biotita sienogranitos sdo de coloracdo cinza (Bt + Ms) com
por¢des mais roseas (Kf), ocre quando alterados e mesocraticos,. Apresentam
granulagdo grossa, foliagdo devido a orientagdo dos minerais prismaticos e micaceos,
textura lepidonematoblastica inequigranular. Preserva as texturas igneas faneritica e
porfiritica (Figura 60). Mineralogicamente sdo compostos por Kf (40%), Biotita (25%),
Plagioclasio (15%), Muscovita (10%) e Quartzo (10%). Nas bordas do corpo pode

ocorrer granada podendo chegar até 7%.
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O feldspato potassico ocorre como prima, euédricos a subédrico, em contato
planar a irregular, em tamanho maximo de 4 cm e em coloragdo cinza-rosea. A biotita
ocorre como lamelas de no maximo 0,1 cm, em contato planar com os demais minerais,
com coloracdo preta. O plagioclasio ocorre como prisma quando euédrico, mas
geralmente anédrico com grao de até 0,3 cm, em contato planar a irregular com os
demais minerais, em cor branca a cinza-clara. A muscovita ocorre como lamelas
subédricas de no maximo 0,1 cm, na colorag¢do cinza-clara. O quartzo € transparente e

ocorre de forma granular de dificil distingdo de tamanho.

Figura 60: Amostra tipo do Ms-Bt sienogranito. Em destaque
(vermelho) foliagdo marcada pela orientagdo dos minerais.

20TF01_106.

O diorito é de coloragdo cinza a ocre quando intemperizado e mesocratico,
apresenta granulacdo fina, foliacdo devido a orientacdo dos minerais prismaticos e
textura nematobldstica equigranular. Preserva a texturas igneas faneritica e
hipidiomorfica (Figura 61). Mineralogicamente ¢ composto por Plagioclasio (35%),
Hornblenda (30%), Biotita (20%), Quartzo (10%), Microclinio (5%).

O plagioclasio ocorre como prisma quando euédrico, mas geralmente anédrico
com didmetro de até 0,2 cm, em contato planar a irregular com os demais minerais, em
cor branco cinza-clara. A biotita, de coloracdo marrom-escura, ocorre como lamelas de

no maximo 0,2 cm. A hornblenda possui coloragdo verde-escura e ocorre como prismas
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com no maximo 0,2 cm em contato planar com os demais minerais; o quartzo ¢é
transparente e granular de dificil distincdo de tamanho; o feldspato potassico tem em
coloragdo cinza-rosea e ocorre como primas euédrico a subédrico, de tamanho méaximo

0,5 cm , em contato planar a irregular.

Figura 61: Amostra tipo do diorito. 20TF01_107.

A unidade apresenta estrutura ignea como autolitos e aplitos. Os autdlitos
possuem granulacdo fina e maior porcentagem de maficos, com composi¢ao dioritica
em meio a litofacie sienogranito. O tamanho maximo observado em campo foi de 40
cm. O aplito ocorre discordante ao sienogranito com mesma composi¢do, mas de
granulagdo mais grossa. O corpo desenvolve foliagdo incipiente, marcada pela
orientagdo dos minerais prismaticos e lamelares com dire¢do média coincidente com a

foliacao principal.

4.49. Suite Anicuns-Santa Barbara - Corpo Corrego Seco-Unidade

Vulcanica

A unidade ocorre na por¢ao sudoeste da drea de mapeamento, com continuidade

na Area 4 (Apéndice L). Com cerca de 4,5 Km de largura por 2 km de comprimento,
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estd disposta de forma semi-circular a eliptica circunscrita a intrusdo da Suite

Anicuns-Santa Barbara - Corpo Coérrego Seco (Apéndice D).

Essas rochas afloram como blocos centimétricos com raras exposi¢des em
desniveis, em meio a relevo ondulado e estdo dispostas em camadas intercaladas de
rochas vulcdnicas e piroclasticas com alta variabilidade de litotipos que incluem
basaltos, rochas piroclasticas (tufos e cinzas) e gabros subordinados intercalados como

uma sucessao de derrames episddicos (Figura 62).

Figura 62: Afloramentos tipo da unidade, (A) em baranco destacando esfoliacdo esferoidal no
basalto, 20TF01_080, em (B) destaca-se a intercalacdo de basalto com cinza e tufo (marcado pelas

linhas em vermelho). 20TFO1_081.

A unidade faz contato com rochas das unidades Psamo-pelitica e
Basica-Ultrabasica da SAI a norte. O contato com a Unidade Psamo-pelitica ¢
discordante e interdigitado, delimitado principalmente pelas mudangas de relevo para
superficies aplainadas com tragos de foliacdo (metapelitos) ou pela presencga de cristas
de topo abrupto (quartzitos). O contato com a Unidade Basica-Ultrabasica ocorre de
forma semelhante & mencionada em relacdo a Unidade Psamo-pelitica, entretanto, os
anfibolitos apresentam aspectos geomorfologicos e geofisicos muito semelhantes aos
das rochas da Associacdo Vulcanica do Complexo Corrego Seco. A oeste, o contato
desta unidade com o Metagranito Sanclerlandia se da por platos lateriticos que
delimitam os dominios geomorfoldgicos e assinaturas na composi¢cdo terndria
gamaespectrométrica respectivos, pois marcam a mudanga de solos argilosos

avermelhados para solos creme-arenosos associados a morrotes rugosos a arredondados
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e padrao dendritico de drenagem, além de mudanca de assinatura de cor preta (baixo K,
baixo Th e baixo U - Dominio Gamaespectrométrico V da Figura 17) para
avermelhada-roxa (médio K, baixo Th e médio U - Dominio Gamaespectrométrico VI
da Figura 17) (Apéndice B).

O solo, produto de alteracdo dessas rochas, ¢ argiloso de coloragdo vermelha
intensa, bastante oxidado e magnético. A unidade aflora em cortes de drenagem,
barrancos e lajedos. Os Basaltos sdo rochas de coloragdo cinza chumbo, mesocraticas,
afanitica, holocristalina, inequigranular com cristais ripiformes de plagioclasio,
hipidiomoérficos a xenomorficos, ¢ holomelanocraticos, podendo apresentar estruturas
vesiculares e amigdalas preenchidas por material vitreo oxidado (Figura 63).

Na petrografia foi observado duas populacdes de plagioclasio. Alguns graos
maiores (cognatos) e mais desenvolvidos ocorrem em locais com granulometria média,
onde os minerais sdo bem desenvolvidos se assemelhando a um gabro de mesma
composi¢do da parte fina com plagioclasio e piroxénio. Possui mineralogia composta
por plagioclasio (40%), piroxénio (60%) e magnetita como acessoério. O plagioclasio
ocorre como prisma quando euédrico (ripiforme), mas geralmente anédrico como grao,
de tamanho méximo 0,2 cm, em contato planar irregular com os demais minerais ¢ em
cor cinza clara. O piroxénio, de coloracdo verde, ocorre como prisma, mas de dificil
visualiza¢dao devido ao seu tamanho, pois ocorre principalmente em matriz afanitica. A

magnetita foi identificada através de ima.
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Figura 63: Amostra tipo do basalto em destaque as amigdalas

preenchidas por 6xido de ferro. 20TF01_082.

Os gabros sdo rochas de coloracdo branca a preta, mesocraticas, faneriticas,
inequigranulares e textura hipidiomorfica (Figura 64). Possui mineralogia composta por
plagiocléasio (40%), piroxénio (60%) e magnetita (acessorio). O plagioclasio ocorre
como prisma quando euédrico (ripiforme), mas geralmente anédrico como graos de até
1 cm, em contato planar com o piroxénio e em cor branco cinza claro. O piroxénio
ocorre como prisma com no maximo 1,5 cm, estd em contato planar com os demais
minerais e possui coloragdo verde escuro. Pela intensidade de magnetismo

subentende-se a presenca de magnetita.



93

Figura 64: Amostra tipo do gabro. 20TF01_079.

As rochas piroclésticas (Figura 65) s3o representadas por rochas de coloragao
creme, leuco- a mesocraticas, afaniticas, hipocristalinas, com lentes de quartzo
(segregacdo). Ja a cinza vulcanica € caracterizada por uma rocha de coloragdo cinza
clara a branca, criptocristalina. Trata-se de argila quando alterada e ocorre intercalada

com finos derrames basalticos.
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Figura 65: Amostra tipo do lapilli tufo. 20TF01_079.

As principais estruturas observaveis sdo feigdes pirocldsticas e injegdes
subvulcanicas preservadas. O acamamento de fluxo piroclastico (S0) aumenta de acordo

com a proximidade da intrusdo da Suite Anicuns-Santa Barbara - Corpo Coérrego Seco
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sendo uma feigdo comum ao se aproximar de um possivel cone vulcanico, SO mergulha

para NWN (344/68), direcao contraria ao corpo principal.
4.4.10.  Diques Cretaceos

Os diques ocorrem principalmente na regido centro-sul da area, marcada por
lineamento magnético que corta a area sob orientacdo 235 (Figura 16). Quando
aflorante pode ter até 70 metros de espessura, localmente ocorrem como pequenos
aplitos. Aflora como matacdes em trincheiras e lajedos, principalmente os aplitos
(Figura 66). Onde aflora o dique est4d de forma discordante ao xisto e quartzitos, ainda
apresenta xenolitos angulosos de quartzito e xisto nas bordas do corpo. Estas relagdes

de contato com a encaixantes sugerem encaixe explosivo.

Figura 66: Os Diques afloram como blocos em trincheira (A). 20TF01_009; e como aplitos (B).
20TFO01_105.

A rocha que caracteriza o dique € cinza escura, mesocratica, de granulacao fina e
textura afanitica (Figura 67). Possui mineralogia composta pelo menos por plagioclasio,
clinopiroxénio e magnetita. Os plagioclasios sdo cristais ripiformes, brancos a cinza, de
at¢ 1 mm. Os clinopiroxénios ocorrem como prismas preto esverdeados de tamanho
menor que Imm. Por fim, a presenca de magnetita foi identificada pelo intenso

magnetismo que a amostra apresenta.
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Figura 67: Amostra tipo do dique. 20TFO1_009.

4.5. Geologia Estrutural

O mapeamento geologico da area aliado a andlise estrutural, revelam a
complexidade do arcabougo estrutural. Assim, este trabalho tem como objetivo
caracterizar o padrdo estrutural da regido da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai (SAI) e sua relagdo de contato com o Metagranito Sanclerlandia e os
granulitos do Complexo Andpolis-Itaugu buscando compreender como foi o
desenvolvimento das estruturas e como estas se enquadram no contexto

tectonico-estrutural da Faixa Brasilia.

O padrao estrutural na regido de Anicuns onde a area de estudo esta inserida ¢
marcado por uma tectonica de empurrdo de vergéncia geral para E, que promove
dobramentos, cavalgamentos e cisalhamentos, dispostos com orientacdo variando de
E-W para N-S. Tais lineamentos sdo bem marcados pelo conjunto de serras formadas

por quartzitos da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai.

A é4rea de estudo possui dois controles estruturais preferenciais, um E-W
seguido de outro N-S, possuindo uma sobreposi¢do entre ambos. As estruturas presentes
sdao dobras recumbentes, um cavalgamento principal W-E e uma fase raptil relacionada
a falhas e fraturas. Os dois controles estruturais ficam bem marcados nas dobras que

mostram um encurtamento E-W em relagdo ao N-S.

4.5.1. Elementos Estruturais
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A area apresenta pronunciadas estruturas de deformacdo ductil e raptil, essa
variagdo de regime deformacional se d4 devido a diferenga reoldgica entre as litologias
da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai que predominam na area e os

Metagranito Sanclerlandia e os granulitos do Complexo Anépolis-Itaucu.

A vista aérea da area, apresentada na fotointerpretagdo, (Apéndice A) evidencia
um conjunto de lineamentos que variam de N-S a E-W. Tais lineamentos sdo
pronunciados pelas serras (tanto nas cristas quanto nas encostas), estruturadas por
quartzitos, e coincidem com tragos da foliacdo principal (Sn). As cristas das serras sdo
formadas nos eixos das dobras, e em afloramento apresentam ondulagdes que marcam o
redobramento e controlam o padrao geomorfoldgico da area. A orientagdo retangular e a
trelica das drenagens corroboram com as dire¢des das fraturas medidas em campo.

As rochas metassedimentares da SAI evidenciam a deformagdo por dobramentos
F1, F2, F3 e F4, ordem definida por relagdes de campo. Outras evidéncias da
deformagdo sdo o conjunto de foliagdes que se formaram e marcaram cada evento
deformacional, sendo S, ;, S,, S,.1, S,» € S,:3, que sdo de dificil distingcao devido sua
sobreposi¢do em alguns locais e s3o bem marcadas quando ha diferenca reoldgica.

A foliagdo S, ., associada a F,, ¢ plano axial a dobramento intrafolial a foliagao
principal Sn, sendo dificil distinguir a dire¢do da foliagdo, pois esta esta obliterada pelas
deformagdes posteriores, ¢ ¢ observada principalmente nos marmores (Unidade
Ritmica-carbonatada) e xistos (Unidade Psamo-pelitica) da SAI.

A foliagdo principal S, ¢ uma xistosidade que ocorre com mergulho variavel a
SW-NE representada por flancos longos e curtos de dobramento assimétrico regional
associado a F,, observada em todas as unidades da SAI e bordas do Granito Lage e
Diorito Cérrego Santa Rosa.

A clivagem S, plano axial de F,, com mergulho varidvel entre E-W, ¢
observada em xistos e principalmente em quartzitos (Unidade Psamo-pelitica) da SAI.

A foliagdo de crenulagdo Sn+2, plano axial de F3, tem mergulho geral para SSW
e ¢ marcada pela crenulacdo de Sn-1, Sn e Sn+1l,marcada principalmente nos xistos

(Unidade Psamo-pelitica) da SAI.
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A clivagem espacada S,.; ocorre localizada e associada a zonas de
transcorréncia, verticalizadas, com orientacdo geral NW-SE, em geral observada em
quartzitos, por vezes milonitica nos xistos, da Unidade Psamo-pelitica da SAI.

A deformagdo ruptil é resultante do “endurecimento” por deformagdo ou
propagacdo de clivagens plano-axiais de dobras, o que ocasiona o rompimento de
flancos em padrdao de nappes de cavalgamento, com rampas frontais e laterais (zonas de
cisalhamento). A 4rea ¢ marcada por dois sistemas de esfor¢os, os quais geram
fraturamentos (juntas) do tipo par conjugado (riedel e anti-riedel), individualizados em
quatro familias de dire¢des: J, - NE-SW e E-W e J, - NNE-SSW e NNW-SSE. As
tensdes principais E-W e N-S no regime ruptil e raptil-dactil sdo reforcadas pelo

fraturamentos de tensdo (T), pontualmente preenchidos por quartzo.

45.1.1. Foliacdo
4.5.1.1.1.  Dobras Intrafoliais (S,.,)

A foliacao S, trata-se de uma foliagdo intrafolial (Figura 68), marcada por
dobras de diferentes padrdes, geralmente isoclinais, que deformam o bandamento
composicional nos marmores ¢ xistos, evidenciado pelas bandas quartzosas. Quando ha
rompimento da charneira ¢ possivel observar um plano de foliacdo. Essa foliacdo
raramente estd preservada e encontra-se impressa principalmente nas rochas

psamo-peliticas da SAIL
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Figura 68: (A) Dobra intrafolial em marmore evidenciada em amarelo, foliagdo principal marcada
em vermelho e eixo de dobra em preto. Ponto 20TFO1 046 - Marmore da Unidade
Ritmica-carbonatada da SAI; (B) Dobra intrafolial em muscovita xisto evidenciada em amarelo
com vergéncia para SE. Em vermelho, tracos da foliagdo principal. Ponto 20TF01 113 -
granada-biotita-muscovita-quartzo xisto da Unidade Psamo-pelitica SAI.

4.5.1.1.2.  Foliagdo Principal (S,)

A foliagdo S, ¢ a principal e estd impressa nas rochas supracrustais, formada sob
condi¢des ducteis (Figura 69). A xistosidade S, ¢ marcada principalmente por minerais
lamelares nos xistos e por minerais prismaticos nas bordas de corpos igneos cisalhados.
Possui mergulho geralmente para SW conforme autovetor 1 do estereograma, podendo
ocorrer para NE segundo autovetor 2, devido ao dobramento regional que esta contido,
e segundo os estereogramas até outras atitudes NW-SE ocorrem pois ocorre

redobramento por foliagdes posteriores (Figura 75a).
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Figura 69: (A) Foliaggo principal (Sn) evidenciada em vermelho em quartzito. Ponto 20TFO1_005
- Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B) Foliagdo principal (Sn) evidenciada em vermelho em
granada metagranodiorito. Ponto 20TF01_039 - Diorito Corrego Santa Rosa.

4.51.1.3. Clivagen tardia (S,,,)

A clivagem S,,, trata-se de uma clivagem, de crenulacdo em xistos e disjuntiva
em quartzitos. E plano axial das dobras relacionadas a deformagio da foliagdo principal
(Sn), além de estar associada aos dobramentos nas rampas dos empurrdes (Figura 70).
Possui mergulho para SW, variando a SE devido a dobramentos posteriores e estruturas
transcorrentes, conforme indicada a dispersdo das atitudes estruturais nos estereogramas
(Figura 75b). Essa clivagem encontra-se impressa principalmente nas rochas

psamo-peliticas da SAIL
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Figura 70: (A) S,;; (verde) plano axial a foliagdo principal dobrada (vermelho) em bandas
quartzosas de marmore. Ponto 20TFO1_009 - Unidade Ritmica-carbonatada da SAI; (B) S,
(verde) plano axial a foliagdo principal dobrada (vermelho) em muscovita quartzito. Ponto
20TF01_005 - Unidade Psamo-pelitica da SAI.

4.51.1.4. Clivagem de Crenulacao (S,.,)

A foliagdo S,,, trata-se de uma foliagdo plano axial de crenulacdo, que esta
disposta perpendicular a foliagao principal (Sn) (Figura 71). Possui mergulho para N e
S, variando a NE devido a disposi¢do das dobras regionais e estruturas transcorrentes,
conforme indicam o estereograma (Figura 75c). Essa foliagdo encontra-se impressa

principalmente nas rochas psamo-peliticas da SAI.
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Figura 71: (A) Clivagem de crenulagdo (S,,) evidenciada em azul em méarmore, perpendicular a
foliag@o principal em vermelho. Ponto 20TF01 196 - Unidade Ritima-carbonatada ; (B) Clivagem
de crenulagdo (S,,) evidenciada em azul em grt-ms xisto, foliagdo principal crenulada (vermelho)
e redobramento de Sn (amarelo). Ponto 20TF01_002 - Unidade Psamo-pelitica da SAIL

4.5.1.1.5. Transcorréncia Verticalizada (S,.3)

A foliagdo S,,; € marcada por plano de falha de zona de transcorréncia NW-SE,

podendo ocasionar um conjunto de clivagem espacgadas associadas subverticais (Figura

72).
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Figura 72: (A) Foliagdo Sn+3 em amarelo, subverticalizada, e trago da foliagdo principal em
vermelho. Ponto 20TFO1 007 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B) Duplo mergulho da foliagdo
principal com dobras de arrasto, em vermelho, e plano de transcorréncia verticalizado, em amarelo.
Ponto 20TF01 006 - Unidade Psamo-pelitica da SAI

4.5.1.2. Lineacgao
4.5.1.2.1.  Lineagao Mineral

A linea¢do mineral ¢ marcada pela orientagdo de faces alongadas de minerais
placdides, bem como pelo estiramento do eixo longitudinal de minerais prismaticos. O
estiramento mineral ¢ marcado pelo alongamento de minerais granulares e orientacao de
minerais prismaticos (Figura 73) s3o contidos na foliagdo principal Sn e podem
apresentar baixos e altos angulos de rake, com caimento geral para NNW e
WNW/WSW, respectivamente, essa variacdo de caimento se deve a deformagio,
mostrada pela forma de distribuicdo no estereograma (Figura 75d). Estas lineag¢des sdo

melhor expressas nas rochas psamo-peliticas e marmores da SAI.
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Figura 73: (A) Lineacdo mineral em Sn evidenciada por cristais alongados de cianita (vermelho,
estiramento de alto rake, e, azul, estiramento de baixo rake) em cianita xisto com eixos das dobras de
crenulagdo. Ponto 20TF01 021 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B) Lineagdo mineral em Sn de
alto rake, marcada pelo estiramento dos graos de quartzo em muscovita quartzito. Ponto 20TF01 008
- Unidade Psamo-pelitica da SAI.

4.5.1.2.2.  Lineagdes de eixo de dobra (L,)

Os eixos das dobras estdo contidos na foliacdo principal, e por vezes coincidem
com lineagdes minerais e de estiramento, de modo que também apresentam as mesmas
orientagdes de alto rake (Ldn,), coincidente com o autovetor 3 do estereograma de Sn e
Sn,,, e baixo rake (Ldn,) coincidente com ao autovetor 3 do estereograma de Sn,,, em

relacdo a foliagdo principal (Figuras 74 e 75e).

Figura 74: (A) Eixo de dobra (azul) de baixo rake (L4,;) coincidente com estiramento de quartzo nivel
quartzoso de marmore. Ponto 20TFO1_097 - Unidade Ritima-carbonatada; (B) Eixo de dobra (azul) de

alto rake (L 4,,) em quartzito. Ponto 20TF01_017 - Unidade Psamo-pelitica da SAL
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Figura 75: (A) Projegdo estereografica dos polos dos planos da foliagdo principal ¢ autovetores.
Observa-se o dobramento regional no eixo NW-SE. Na direcdo 020/80 observa-se o efeito da rotagdo
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da foliagdo em fung@o das transcorréncias WNW-ESE; (B) Projegdo estereografica dos polos dos
planos da foliagdo Sn+1 e autovetores. Observa-se a coaxialidade desses planos axiais com o eixo de
dobramento NW-SE das dobras regionais; (C) Proje¢do estereografica dos pélos dos planos da foliagdo
Sn+2 e autovetores. Observa-se a orientagdo perpendicular de dobramento em relagdo as dobras
regionais; (D) Projecdo estereografica caimento/azimute das lineagdes. As lineagdes com alto rake
apontam a SW ¢ as lineagdes com baixo rake apontam a NW; (E) Proje¢ao estercografica dos polos dos
eixos “b” de dobras, em (A) Ldnl e em (B) Ldn2. Observa-se comportamento semelhante as lineagdes
minerais, com efeito da rotacdo dessas estruturas pelas zonas de transcorréncia WNW-ESE.

4.5.2.  Elementos Estruturais

4.5.2.1. Dobras

O contraste reologico entre litotipos Xistosos e quartziticos interfere ndo s6 no
padrdo estrutural, mas também na impressdo de aspectos como a preservagiao da
superposi¢do de estruturas como as dobras. Identifica-se 4 geracdes de dobras F,, F,, F;

e F, (Figura 76).

As dobras F, sdo milimétricas a centimétricas, assimétricas, variam de isoclinal a
recumbentes e ocorrem entre a foliagdao principal, com eixos de dobra em baixo angulo
com a direcdo do mergulho, e se trata de dobramento cujo plano axial corresponde a
Sn-1, impresso nos marmores (Unidade Ritmica-carbonatada) e xistos (Unidade
Psamo-pelitica) da SAL

As dobras F, sdo quilométricas, assimétricas, reclinadas a recumbentes, com
eixos NNW-SSE a E-W quando rotacionadas por zonas de transcorréncia, possuem
vergéncia para E, redobram as dobras associadas a F, e seus flancos definem a foliagdo
principal (Sn). As dobras parasiticas associadas variam de milimétricas a centimétricas,
com morfologia em S, M, e Z. A geometria dessas dobras ¢ definida por planos axiais
de direcdo variavel com mergulhos moderados e eixos de baixo caimento. Os eixos de
dobras possuem dire¢des variadas devido ao redobramento. Os planos axiais variam de
acordo com os dobramentos, em sua maioria dobrados, desenvolvendo clivagem plano
axial observada como Sn+1, e sdo dobras observadas em todas as unidades da SAI e
bordas do Granito Lage e Diorito Corrego Santa Rosa.

As dobras F; sdo centimétricas a métricas, assimétricas, abertas a cerradas,
ndo-coaxiais a F,, vergéncia varidvel, por vezes com charneira rompida e redobram
tanto F, quanto F,. tem como foliagdo plano axial associada Sn+2 e ocorrem na Unidade

Psamo-pelitica da SAI. Nos xistos as dobras F; sdo milimétricas centimétricas,
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assimétricas, apertadas de crenulagdo, em eixos E-W, a N-S quando rotacionadas por
zonas de transcorréncia, possuem tendéncia de vergéncia a NNE-SSW e redobram tanto
F, quanto F, por vezes sob mecanismo de transposigao.

As dobras F, sdo de ocorréncia restrita, centimétricas a métricas, assimétricas
verticais com caimento contido na folia¢do principal a dobra em caixa, abertas a suaves,
em eixos N-S e possuem tendéncia de vergéncia para W-SW , observadas

principalmente em quartzitos da Unidade Psamo-pelitica da SAIL

Figura 76: (A) Dobras F, isoclinais recumbentes (amarelo) intrafoliais a foliagdo principal
(vermelho) em xisto quartzoso. Ponto 20TF01 113 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B)
Dobras F, reclinadas apertadas dos planos de foliagdo principal (vermelho) em muscovita xisto.
Ponto 20TFO1_116 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (C) Crenulagdo plano axial (azul) de F; e
relagdo com foliagdo principal (vermelho) em muscovita xisto. Ponto 20TFO1 116 - Unidade
Psamo-pelitica da SAI; (D) Dobras F, coaxial a F, (geometria em caixa) em muscovita
quartzito. Ponto 20TFO1 116 -Unidade Psamo-pelitica da SAI.
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4.5.2.2.  Zonas de Cisalhamento

As zonas de cisalhamento da area possuem controle estrutural NW-SE com
transporte geral para ESE a NE, foliagdo milonitica com azimute 225 e mergulho a SW
variando entre 70 e 80°, de carater ruptil-dactil na Suite Corrego Santa Rosa e rochas
metassedimentares (Figura 77). Quando alocadas nos corpos igneos, desloca parte do
corpo ou cisalha as bordas, formando principalmente nas bordas metadiorito com

textura nematoblastica penetrativa.

Nas rochas metassedimentares deformam de forma ductil-ruptil, caracterizadas
por dobras por propagacdo de falha, clivagem espagada, intensa silicificagdo, sendo que
onde ocorre silicificagdo as rochas encontram-se bastante fraturadas (brechadas). Ocorre
cisalhamento nas falhas de empurrdo, o que ocasiona fraturamento, silicificagdo e
milonitizagdo, esta ultima bastante evidenciada no Granito Lage e metadiorito Coérrego

Santa Rosa.

Figura 77: (A) Zona de transcorréncia verticalizada com porfiroclastos de quartzo. Ponto
20TFO01_180 - Unidade Psamo-pelitica da SAI ; (B) Zona de empurrdo com veio de quartzo em
amarelo concordante entre xistos. Ponto 20TF01_014 - Unidade Psamo-pelitica da SAI.

4.5.2.2.1. Indicadores Cinematicos

Os indicadores cinematicos estdo associados a vergéncia das estruturas de
empurrdo, representados nos xistos e quartzitos por porfiroclastos, ribbons de quartzo

sigmoidais, estrias de falha subhorizontalizadas, e por zonas de transcorréncia,
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reconhecidas no rejeito de serrotes e morrotes quartziticos, alinhados a fei¢des
observadas nos marmores, representadas por clastos calciossilicatados e anfiboliticos

sigmoidais indicando movimento destral, dado o carater ductil da litologia (Figura 78).

Figura 78: (A) Sigmoides e ribbons de quartzo com vergéncia topo pra E em xisto quartzoso. Ponto
20TFO01_028 - Unidade Psamo-pelitica da SAI; (B) Slicken sides em plano de empurrdo com
vergéncia para NE em nivel quartzoso de muscovita xisto. Ponto 20TF01 116 - Unidade
Psamo-pelitica da SAL

4.5.3.  Estruturas Rupteis

Os empurrdes ocorrem em escala microscopica, mesoscopica e regionais,
classificadas como interestratais, de propagacdo e regionais respectivamente. Os
empurrdes mesoscopicos possuem vergéncia variante a norte, no sudoeste e centro sul
da érea, para leste, em geral, e desenvolvem-se principalmente nos xistos (contraste

reologico).

Outra feicdo raptil € o fraturamento do tipo par conjugado (riedel e anti riedel)
divididos em 4 familias, de acordo com rela¢des de truncamento, de dire¢des: J, - E-W,
J, - NE-SW, J; - N-S e J,- NW-SE (Figura 79) (Figura 80). As estruturas J, J,, J;e J,

sdo portanto juntas desenvolvidas em fases subsequentes, associadas as tensdes de o 1

paralelas as direcoes ENE-WSW (J, e J,) e NNW-SSE (J; e J,), respectivamente.



110

Figura 79: (A) Par conjugado J,-J, (verde) em quartzito e em amarelo veio de quartzo (fratura T).
Ponto 20TF01_038 - Granito Lage; (B) Par conjugado J;-J, (azul) em muscovita xisto com
truncamento de J,-J, (verde) Ponto 20TFO1_116 - Unidade Psamo-pelitica da SAL

panel Mean dir.: 3.2°
n=380 95 % conf.: + 12,6°
max = 11.25 %

(frequency)

12 % - 12 %

Figura 80: Roseta de fraturas de J, J,, J; e J,. Angulos azimutais de 22,5° e circulos maiores de
1%.

4.5.4. Dominios Estruturais (Apéndice E)

4.54.1. Dominio 1

O dominio D, esta localizado na maior parte da area, sendo constituido pelas
unidades da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, com litologias de
outros dominios entre a sequéncia (Intrusdes e Rochas Ortoderivadas), e seus contatos
com as litologias dos demais dominios principalmente com o dominio 2, ocorrem por
falhas , discordancia angular e contato discordante intrusivo.

E caracterizado por bloco crustal alongado por vezes sigmoidal, extremamente
deformado, limitado por zonas de cisalhamento de direcdo NW-SE e empurrdes de

dire¢do NNE-SSE. Em escala de afloramento, apresenta dobras de diferentes estilos,
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com caimento suave a quase vertical, ocorre ainda falhas de empurrdo associada as
dobras, proximo a zonas de transcorréncia observa-se brechamento pontual e rotagao de
estruturas, além de silicificagdo, possivel ainda observar xistosidade muito penetrativa e

foliag@o milonitica.

454.2. Dominio 2

O dominio Intrusdes e Rochas Ortoderivadas esta localizado entre as rochas de
D, e as rochas da regido limite da area de mapeamento, sendo constituido de rochas
igneas intrusivas e ortoderivadas, e contatos marcados por falhas, discordancia angular e
contato discordante intrusivo.

As rochas igneas sdo caracterizadas por corpos alongados e elipticos, em geral
indeformados, localmente com deformacdo raptil e duactil no contato com o D,
limitados por falhas, mas geralmente por contato intrusivo. Em escala de afloramento
nas bordas dos corpos observa-se a ocorréncia de foliagdo penetrativa por vezes
milonitica, no centro dos corpos encontram-se quase indeformados ocorrendo quase que
exclusivamente fraturas. As rochas ortoderivadas sdo caracterizadas por granulitos em
corpos alongados e elipticos, que ndo apresentam feicdes deformacionais além da
recristalizacdo estdtica e estruturas migmatiticas ndo indicativas de deformacao

orientada.

4.5.4.3. Dominio 3

O dominio Metagranito Sanclerlandia est4 localizado na parte sudoeste da area
de mapeamento, ¢ constituido pela unidade Metagranito Sanclerlandia e seus contatos
sao marcados por falhas e discordancia litologica, sendo bastante evidente em imagens
de satélite (Apéndice A).

E caracterizado por corpo de geometria alongada, com stocks graniticos, de
forma geral apresenta bandamento gndissico bem desenvolvido. Em escala de
afloramento observa-se foliacdo de baixo angulo até subvertical, com mergulho geral
para S, enquanto os stocks graniticos apresentam pouca deformagdo, os metadioritos

apresentam foliacdo gndissica com angulacdo subvertical.

454.4. Dominio 4
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O dominio Corpo Cérrego Seco estd localizado na por¢do sudoeste da area de
mapeamento, constituido por rochas vulcanicas da Unidade Vulcénica do Corpo
Corrego Seco, e seus contatos sao marcados por ndo-conformidade.

E caracterizado por pacote de geometria irregular mimética ao arredondamento
da intrusdo principal do Corpo Coérrego Seco e indeformado, com preservacdo das

feigcdes piroclasticas e efusivas primarias.
4.6.  Ocorréncias Minerais

As folhas geologicas, as quais contemplam a area de estudo, Folha Itaberai de
Aratjo 1997 (SE. 22-X-A-IIl) e Folha Sanclerlandia de Baéta Jr ef al. 1999 (SE.
22-X-A-II), foram a base bibliografica referente aos recursos minerais e metalogenia da
area, juntamente com o Mapa de Favorabilidade da Area GO-09 do Programa Nacional
de Prospecgao de Ouro (PNPO-CPRM, 1998) e o Relatério Integrado do Oeste de Goids
juntamente com o Mapa de Favorabilidade de Ouro (Lacerda Filho et al., 2021), bem
como os dados disponibilizados dos direitos minerarios junto a ANM na plataforma
SIGMINE (2021) e dados SIG da carta de Meneghini & Carneiro (2020a; 2020b)
(Figura 81).
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Figura 81: Dados de ocorréncias e recursos minerais da area 20TFO1, segundo os dados e direitos

minerarios da ANM (2021).

O potencial econdmico mapeado durante o campo foi sumarizado no tépico de
Potencial Econdmico no Capitulo de Discussdes. As substancias que tiveram potencial

econOmico confirmado estdao destacadas ao final do resumo das ocorréncias minerais.

4.6.1. Metais Nobres.

4.6.1.1. Ouro

Na folha Itaberai, foram cadastradas trés mineralizacoes de ouro, duas em
aluvides, uma no cérrego da Boa Esperanga proximo a Anicuns (PNPO-CPRM, 1998) e
a outra no rio Salobo, adjacéncias de Aracu; e a terceira em veio de quartzo ao norte da
cidade de Anicuns (Araujo, 1997). Localizada as margens do cérrego Boa Esperanga,
proximo a cidade de Anicuns, a principal minera¢do ¢ conhecida por uma escavacdo
antiga de nome Po¢o da Sociedade. O ouro foi extraido de veios de quartzo com

espessura entre 2 e 4m, cortando rochas da sequéncia Vulcano-sedimentar —
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biotita-muscovita xisto e sericita quartzito — em um sistema de dire¢do
aproximadamente E-W (Aratjo et al., 1997), o qual intercepta perpendicularmente
estruturas regionais. De acordo com Araujo et al, (1997), o ouro ocorre de modo livre
ou associado a pirita. Quanto a génese, a concentracdo de ouro em veios de quartzo
da-se pela presenca de solugdes graniticas, as quais remobilizaram o ouro dos litotipos

que pode se explicar a partir da presenca, proximo a ocorréncia, de corpos graniticos.

A mina de ouro de Anicuns possui um eixo subcircular com diametro de
aproximadamente 100m, onde o fildo foi seguido verticalmente até aproximadamente
50m, e possui galerias horizontais de até 1.000m. Suas reservas conhecidas sdo de
2.845t medida; 9,16t inferida; e 33,852t indicada, com teor médio de 46,81g/t. E sua

producao atingiu 3,5 kg/més.

Lacerda Filho et al. (2021) apresenta um mapa de favorabilidade de ouro
principalmente relacionado a presenca de estruturas condicionantes, por exemplo, zonas
de cisalhamento, bem como a ocorréncia de corpos graniticos. As por¢des indicativas de
favorabilidade de ouro de Lacerda Filho et al. (2021) Programa Nacional de Prospecc¢ao

de Ouro (1998) e foram verificadas em campo e ndo houve confirmagao de potencial.

4.6.2. Substancias Metalicas

4.6.2.1. Manganés

Segundo Baéta Jr. et al. (1999), os jazimentos de manganés na folha Sanclerlandia,
sao do tipo supergénico, com énfase para as ocorréncias a margem direita do Corrego
Agua Clara e Ribeirdo Boa Esperanca em Anicuns (rochas maficas/ultraméficas), as
quais anteriormente foram objeto de lavra rudimentar. O minério encontra-se sob a
forma de oxidos - psilomelano e pirolusita - com génese associada a alteragdo e
concentragdo por agentes intempéricos, em rochas da Suite Gabro-Dioritica Anicuns
Santa Barbara. De menor importancia, tem-se a ocorréncia do Corrego Conceigdo em
Mossamedes, a qual esta relacionada a concentragdo superficial em micaxistos da
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns Itaberai. A etapa de campo nao encontrou

a localizacdo do garimpo exaurido de manganés mas cadastrou uma ocorréncia em

quartzitos.
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4.6.3. Gemas e Minerais de Pegmatito

46.3.1. Diamante

Explorados por garimpos rudimentares desde o inicio do século XVIII, ao longo
do Rio Fartura e dos corregos Fundos e Conceigdo, segundo Baéta Jr. et al. 1999
ocorrem sete garimpos de diamante no municipio de Mossamedes. Trata-se de
diamantes aluvionares e coluvionares de pequeno porte do tipo gema industrial, em
proporcdes semelhantes e raramente passam de um quilate, encontram-se expostos nas
cabeceiras das drenagens. Com espessura média de 10 a 25cm, o material lavrado ¢
composto por clastos e seixos mal selecionados de quartzitos e quartzo de veio. Tem-se
ainda, como subproduto ouro. A etapa de campo nao dispunha de material e prazo para
levantamentos junto a drenagens e ndo pdde confirmar o potencial da 4area para

diamante.

4.6.4. Rochas e Minerais Industriais
4.6.4.1. Wollastonita

A wollastonita ¢ um silicato de calcio (piroxendide), que advém metamorfismo
de contato, decorrente das intrusdes de granitos ricos em silica. Este mineral ¢ utilizado
na fabricacdo de concretos com alta resisténcia, na industria ceramica e como substituto
do amianto, este Gltimo extremamente nocivo ao homem (Lacerda Filho et al. 2021). A
etapa de campo cadastrou uma ocorréncia principal de wollastonita em Wo-Di marmore,

além de constatar sua presenga como trago em diversos pontos geoldgicos.

4.6.4.2. Calcario

Os calcarios constituem corpos estratificados e lenticulares com até 10 km de
comprimento, impuros, acinzentados e orientados para NW. Ocorrem laminados,
dobrados, localmente brechados, principalmente localizados na parte centro-sul da area.
Usado principalmente para corre¢@o de solo e produgdo de cimento (Lacerda Filho ef al.
2021). A etapa de campo confirmou o potencial e estendeu em relagdo ao banco de

dados de Potencial Mineral do SIC/FUNMINERAL (2008).

4.6.4.3. Argilae Brita
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Os depositos de argilas s3o encontrados nas areas de planicies de inundagao dos
rios, sendo conhecidas como argilas de varzeas e sdao utilizadas como matéria-prima
pela industria de ceramica vermelha, na producdo de tijolos, blocos e em menor escala,
telhas (Lacerda Filho er al. 2021). Na area 1 ha ocorréncia de rochas apropriadas para
producao de brita, principalmente associada as rochas intrusivas acidas. O potencial

para areia ndo foi confirmado na etapa de campo.

4.6.5. Rochas Ornamentais

4.6.5.1. Marmore

Araujo et al. (1997) cadastrou dez ocorréncias desse bem mineral, caracterizado
principalmente pela coloragdo cinza-esbranquigado, textura cristaloblastica e estrutura
foliada, composto em média por 86% de carbonato, 08% de quartzo e 03% de
moscovita. A maior ocorréncia encontra-se préximo a Fazenda Santa Rosa e insere-se
na Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns Itaberai. As demais ocorréncias
geralmente encontram-se em forma de lentes inseridas nos micaxistos da mesma
sequéncia e sao de porte menor. Existem ainda, corpos de metacalcario envoltos por

finas camadas de talco xistos.

4.7. Levantamento Geoambiental

A analise regional dos dados disponiveis manipulados para geracao da bacia
exigiu que os procedimentos fossem tomados com a abrangéncia de todas as areas de
mapeamento do Trabalho Final, com o posterior recorte dos dados espaciais gerados
para a area de mapeamento. A partir de dados levantados, como curso de drenagens,
pluviosidade, temperatura, tipos e usos de solo, dentre outros, foi possivel gerar

diversos produtos de caracterizagao ambiental da area de estudo.

4.7.1.  Delimitacao de Bacia

A partir do MDT da base de dados obteve-se as drenagens, unidas e agrupadas
em bacias segundo as extensdes em SIG da Figura 82. A éarea ocupada pela bacia foi
escolhida a partir de um ponto exutério, que proporciona uma delimitagdo de bacia que

ocupa mais de 90 % da area do Trabalho Final, conforme indica a figura 83.
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Figura 82: Extensdes do QGis e produtos relacionados, que, progressivamente, culminam na bacia.

Autoria Prépria.
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Figura 83: Bacia hidrografica delimitada para a area de mapeamento. Autoria Propria.

4.7.2.

O mapa na figura 84 apresenta todas as estagdes utilizadas, onde cada

representa um tipo de estagao.

Estacdes Pluviométricas e Meteoroldgicas

cor
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Figura 84: Localizacdo das estagdes utilizadas no trabalho, em relagdo a bacia. Em preto, as estagoes

meteorologicas e em verde as pluviométricas.

4.7.3. Controle de Qualidade

Em diferentes datas, as estagdes ndo registraram dados, sendo 215 dados
faltantes nas estagdes pluviométricas, e 129 nas estacdes meteorologicas, fazendo-se
necessario uma simulagdo a partir de estacdes que mensuraram valores na data em que
outras ndo mediram nenhum dado. A validacdo cruzada, executada no Microsoft Excel,
dos dados de precipitagdo disponibilizados para uma dada estacao foi comparada com
valores calculados a partir dos dados das outras quatro por meio do inverso da distancia

ao cubo (menor variancia).

4.7.4. Area de Influéncia

A area de influéncia das estacdes foi disposta em SIG como poligonos de
Thiessen de forma que seus limites sdo tragados a meia distancia dos pontos vizinhos.
Dessa forma, ¢ possivel reconhecer que a estacao pluviométrica com maior influéncia
sobre a area da bacia ¢ a Anicuns, como demonstra a figura 85, portanto os graficos de

precipitagdo por tempo, da figura 86, foram gerados no Microsoft Excel utilizando
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sob

influéncia das trés estacoes, os dados das trés foram considerados.
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Figura 86: Graficos de precipitagdo da estacdo pluviométrica de Anicuns. Em A, a precipitagdo anual,

utilizando dados de 1972 a 2018. Em B, a precipitacdo mensal em Anicuns no mesmo periodo.

4.7.5.

Uso de Solo
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Em SIG foi efetuado o recorte deles segundo os limites da bacia delimitada da

area de estudo de forma que foi possivel montar um grafico em pizza dos percentuais

dos principais usos de solo na regido e obter um panorama abrangente da area de estudo

(Figura 87). As areas de pastagem ocupam a maior parte da area 1, e compreende xistos

da Unidade Psamo-pelitica da SAI. Em menor propor¢do, areas de florestas plantadas

correspondem a quartzitos da Unidade Psamo-pelitica da SAI.

610000
1

Mapa de Uso do Solo do Trabalho Final 2020

EZ[I:I)C]I] 630.000

8180000 8190000 8200000

8170000

Legenda

D Area de Esludo 20TF

o &
...‘
G

UNIVERSIDADE
FEDEAAL B COM

Uso do Solo - Bacia Delimitada

B1I%

Pastagem
m Lavoura Temporaria
w Infraestrutura Urbana
s Floresta Plantada

m Outros N3o Vegetados

D31%
® Formagao Florestal
Cana
Formacdo Savanica

® Rio, Lago e Oceano

® Formacgdo Campestre

Universal Transverssa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: VWGS-84
Fuso 22§
Meridiano Central: 51°W
Unidade Metros
Goias

Universidade Federal de Golas (UFG)
Facuidade de Ciéncia & Tecnologia (FCT)
Curso de Gealogia
Lara Maciel Feitosa
Marco Tdlio Guimaries
Sivencler Batista Bezerra

Figura 87: Mapas de uso e ocupacao do solo da area de estudo.

bacia.

4.7.6.

Tipos de Solos

Na figura 88 observa-se essa distribuicdo de diferentes tipos de solo na area da
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Figura 88: Mapa dos tipos de solo na area de estudo.

4.7.7. Parametros Hidrograficos

Para obter valores de escoamento superficial, infiltragdo, evapotranspiragdo,
umidade do solo e percolagao, foi utilizado o GWLF (Generalized Watershed Loading
Functions — Haith et. al.,, 1992). Esse modelo usa valores de precipitagdo, temperatura,

uso e tipo de solo para calcular os parametros citados.

O célculo ¢ feito para toda a area e por isso € necessario calcular os valores
médios de precipitacdo e temperatura para o centro geométrico da bacia. Entdo, para
centro geométrico dela foi gerada uma tabela no Microsoft Excel de dados com

frequéncia diaria, contendo data, precipitacio e temperatura.

O modelo GWLF se baseia no método Curve Number (CN) do Servigo de
Conservacao do Solo Estadunidense (SCS — Soil Conservation Service) para a
estimativa do escoamento superficial. A infiltracdo ¢ calculada por balango de massas e
a evapotranspira¢do pelo GWLF a partir do valor de Evapotranspiracdo Potencial (EP)
da area para o periodo dormente e para o periodo de crescimento vegetal. O CN ¢
definido a partir do grupo hidroldégico do solo, que se refere a capacidade de

escoamento superficial da agua de cada tipo de solo, e do uso/cobertura do solo. O
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grupo do solo foi definido utilizando os trabalhos de Almeida et. al. (2006) e Haith et.
al. (1992) e o CN entdo escolhido com base no trabalho de Carvalho (2018), de forma
que o valor de CN final para a bacia foi de 53,8. J4 a EP dormente e de crescimento
foram definidas a partir do tipo de cobertura do solo, tanto vegetal quanto urbana,
extraida dos usos do solo, utilizando parametros especificados por Haith ez. al. (1992) e
os valores finais da area foram 0.35 para a EP dormente e 0.98 para a EP de
crescimento. Além disso, para medir o fluxo de base ¢ necessario definir as constantes
exponenciais 7 € s, que representam quanto da percolagdo vai para o fluxo do rio () e
quanto infiltra em aquiferos mais profundos (s), como feito em Heringer (2019). A
partir dos valores demonstrados no trabalho citado e simula¢des com diferentes valores,

foram estimados um r igual a 0.006 ¢ um s igual a 0.0005 (estimado por uma

aproximacao de 10% de r).

Com todos esses valores, foram simulados o escoamento superficial, infiltra¢ao,
evapotranspiracao, umidade do solo, percolagdo e fluxo de base, a partir dos quais
foram confeccionados graficos, apresentados na figura 89, para melhor analisar o

comportamento desses valores ao longo do tempo e entre eles.
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Escoamento Superficial vs. Precipitagao Didria
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Fluxo de Base vs. Precipitacdo Didria
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Figura 89: Graficos dos parametros hidrologicos em relagdo ao tempo.

4.7.8. Susceptibilidade ¢ Erosao

susceptibilidade a erosdo ¢ uma caracteristica natural do solo, e ¢ influenciada
pela erosividade, relacionada a intensidade e a energia cinética das chuvas, pela
erodibilidade, determinada a partir dos fatores quimicos e fisicos do solo, pela
topografia, pela cobertura do solo e pelo manejo do solo (Alvares & Pimenta, 1998;
Costa et. al., 2005). Com a quantificacdo desses fatores, ¢ possivel estimar a
susceptibilidade a erosdo de uma area a partir da USLE (Universal Soil Loss Equation),

uma equacdo empirica desenvolvida pelo Departamento de Agricultura dos Estados

Unidos (Wischmeier & Smith, 1978).

E importante ressaltar que a aplicagdo da USLE implica em imprecisoes, pois
ela foi calibrada em experimentos controlados, sem outros fatores como o actimulo de
sedimentos. Dessa forma, os valores de susceptibilidade a erosdo devem ser

interpretados qualitativamente. A equagao da perda de solo ¢ dada por:

A=R#K*L*5*x*pP
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Nela, A ¢ a perda de solo (em ton/ha*ano), R ¢ o fator de erosividade da chuva
(em MJ*mm/héd*h*ano), K ¢ o fator de erodibilidade do solo (em ton*h/MJ*mm), L e S
sdo os fatores topograficos (comprimento de rampa e declividade, respectivamente) e C

e P sdo os fatores de uso do solo (manejo e praticas conservacionistas, respectivamente).

O fator R foi calculado pela equacdo desenvolvida por Lombardi Neto (1977),
que utiliza as médias de precipitacdo mensal e anual, associadas a constantes que variam
de regido para regido. O célculo foi feito utilizando as constantes obtidas por Silva et.
al. (1997) para a regido de Goiania, devido a proximidade das areas estudadas. Assim, o
R foi obtido por:

12

R = 321533 +30,23 * (p?/ p)

i=1

Tal que p ¢ a média mensal de precipitagdo, ao longo do tempo estudado e P ¢ a

média anual ao longo do tempo estudado e o somatorio inclui os doze meses do ano.

Para gerar o mapa do valor de R na bacia, foi feito o calculo para cada uma das
quatro mesmas estacoes pluviométricas utilizadas na definicdo da precipitacao
apresentada anteriormente. Com esses dados foi feita a interpolagdao pelo inverso da

distancia ao cubo.

O valor de K foi obtido dos trabalhos de Marques et. al. 2003 e Mannigel et. al.
(2002), que apresentaram valores de K para vérios tipos de solo, incluindo os
encontrados na éarea de estudo. Foi utilizado, para o Cambissolo Héplico Distrofico, K
igual a 0.0254 ton*h/MJ*mm, para o Latossolo Vermelho Acrico, K igual a 0.0172
ton*h/MJ*mm e para o Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, K igual a 0.028

ton*h/MJ*mm.

Os fatores L e S foram calculados juntos, pela formula de Desmet & Grovers
(1996), aplicada diretamente ao MDT no software de SIG pela ferramenta denominada
“LS-factor, field based”. E por ultimo os fatores C e P também foram obtidos juntos no
trabalho de Lima et. al. (2017), que mostra a definicdo de Baptista (2003) para o fator
CP em é4reas urbanas, de pastagem, agricultura e vegetacdo savénica, cujos valores

foram associados aos dados de uso do solo apresentados anteriormente. Todas as areas
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com “No Data” para uso do solo foram consideradas como pastagem no calculo, por

essa ser a mais abundante na area de estudo.

Por fim, foi feita a multiplicacao desses fatores todos e os valores de A na area
puderam ser encontrados. Eles foram classificados de acordo com Lima et. al. (2017) e

essa classificag@o para a area pode ser observada na figura 90.
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Figura 90: Mapa de susceptibilidade a erosdo na area de estudo.

4.7.9. Areas de Preservagio Permanente

Area de Preservagdo Permanente (APP) consiste em uma area coberta ou nio
por vegetacdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. A delimitagdo das
APPs ¢ fundamental no processo de conservacdo e recuperacdo dos recursos naturais
(Peluzio, 2010). A partir da Lei Federal 12.727/12 foram delimitadas as APPs da area
de estudo em SIG.
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4.79.1.  Delimitagdo das APPs de Cursos d’Agua e Nascentes

A partir do Art. 4° I a) (Lei 12.727/12), considerando que os cursos d’agua da
area possuem menos que 10m de largura, delimitou-se a principio as APPs de curso
d’agua, no software de SIG, com um buffer de 30m (Figura 91). Caso em campo note-se
a existéncia de cursos d 'dgua com largura maior que 10m, um novo mapa de APPs sera

gerado.

O Art. 4° IV (Lei 12.227/12), aponta que nas nascentes € nos chamados “olhos
d’4gua”, qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50m de
largura. Com isso, no software de SIG, foi criado um shape de pontos para identificacao
das nascentes das drenagens previamente extraidas e por fim o buffer de 50m (Figura

91) para delimitagao das APPs de nascente como prevé a lei.
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Figura 91: APPs de cursos d’agua e nascentes delimitadas para a area de mapeamento do TF de 2020,

com as drenagens que a compdem.
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4.7.9.2.  Delimitacdo das APPs de Declividade (Encostas)

O Art. 4° V do novo Codigo Florestal, prevé APPs para encostas ou partes
destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive. A
partir do MDT da base de dados, observou-se, como mostra a figura 92, que na area de

estudo nao hé encostas com declive >45°, tornando dispensavel a delimitagao de APPs.
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Figura 92: Mapa de declividade para a area de mapeamento do TF de 2020.

4.7.10. Caracteriza¢do da Bacia

A bacia delimitada abrange o Rio dos Bois, o Rio Macacdo e o Ribeirdo
Anicunzinho. Os fluxos sdo de norte a sul, seguindo a declividade topografica. Os
sistemas de abastecimento sdo complexos, considerando que seus afluentes nao seguem
necessariamente a dire¢do principal do rio e sdo abundantes, formando padrdes ora

retangulares ora dendriticos (Figura 83).

A partir dos graficos de precipitacdo gerados com a estagdo Anicuns (Figuras 84

a 86) os maiores valores de precipitacdo ocorrem nos meses de outubro a margo,
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enquanto os menores de abril a setembro, e de maio a agosto praticamente ndo ocorrem
eventos de chuva. Pela analise anual da estagdo observa-se um ciclo de
aproximadamente dez anos, de aumento e diminui¢do no total anual de precipitagdao. No
entanto, no ano de 2000 foi registrado o ultimo pico, que ndo se repetiu em 2010. Por
isso, € questionado se o ciclo pode ser maior, mas nao foi reconhecido pela limitagao de
dados, e picos aleatorios no meio de um ciclo foram interpretados como o inicio de

outro.

A maior parte da area da bacia ¢ utilizada para pastagem, no caso, mais de 70%
da area (Figura 87). Logo em seguida estd a regido florestada, que abrange quase 15%
da éarea, disseminada entre as areas de pasto, principalmente em regides onde ha maior
declividade. Os tipos de solo reconhecidos na area sao o Argissolo Vermelho-Amarelo

Eutréfico e o Latossolo Vermelho Acrico, que dividem quase igualmente a area.

Apesar da origem dos rios possivelmente ndo ser diretamente ligada a chuva na
area, o comportamento deles ¢ muito ditado pela agua vinda da precipitagdo, tanto apds
o escoamento superficial quanto ap6s a percolacdo dela. Essa interferéncia pode ser
melhor compreendida com as estimativas representadas nos graficos da figura 89. Da
mesma maneira que as estacdes do ano interferem nas chuvas, isso ¢ refletido nos
parametros hidrograficos, os meses com menos chuva tém menor escoamento
superficial, percolagdo, infiltragdo e umidade do solo. Essa relacao ¢ quase direta para a
umidade e para a infiltragdo, enquanto a percolacio e o escoamento superficial
dependem da continuidade das chuvas e da saturagao do solo, por isso os seus picos sao
mais pontuais, eles ndo ocorrem quando as chuvas ainda sdo esparsas. A
evapotranspiragdo por sua vez depende tanto da umidade do solo quanto da temperatura
e do estado da vegetagao (crescente ou dormente). O fluxo de base da bacia também
estd intimamente ligado as chuvas na area, sendo que durante o periodo chuvoso ele
cresce rapidamente e, no periodo de seca, diminui exponencialmente, sem alcancar zero
em momento algum, até que as chuvas voltam e o fluxo aumenta novamente. E bem
nitido como os anos com menos chuvas sdo os que t€ém os menores fluxos de base (a
exemplo, 2015), reforcando como as chuvas sao importantes na manuten¢ao do sistema

hidrico da bacia.



131

Na questdo da susceptibilidade a erosdo na area de mapeamento, foi possivel
identificar que ela ¢, na maior parte da area, fraca e moderada, com algumas porgdes de
susceptibilidade severa (Figura 90). Sdo raras as ocorréncias de susceptibilidade a
erosdo de muito alta ou maior, e elas estdo concentradas principalm ente nas regides
com maior declividade, que também sdo as regides menos desmatadas, o que ¢
evidenciado pelas areas florestadas da figura 87, associada a declividade (Figura 92).
Dessa forma, as regides com maiores riscos de erosdo sdo as regides que estdo mais
protegidas, porém ¢ importante manter isso em mente quando qualquer tipo de projeto
estiver em andamento na area, seja de construgdo civil, agraria ou mineira, por exemplo,

para evitar a0 maximo oS riscos.

Além disso, as Areas de Preservacio Ambiental delimitadas na area de
mapeamento sao poucas, mas muito importantes para a preservacao do sistema hidrico
da bacia. As principais APPs estdo ligadas aos cursos dos rios e as nascentes (Figura
91), abrangendo areas pequenas, devido as pequenas larguras das drenagens, o que da
muita liberdade para a utilizagdo da terra dentro da area de estudo. Apesar de ndo haver
APPs por conta da declividade (Figura 92), o controle de erosdo ¢ crucial para a

manuten¢do sustentavel da bacia delimitada.
5.  DISCUSSAO

5.1. Metamorfismo

As rochas supracrustais do Arco magmatico de Goias e as rochas associadas ao
Complexo Anapolis-Itaugu que ocorrem na area de estudo, apresentam de forma geral
metamorfismo facies xisto verde a anfibolito, atingindo mais restritamente, facies
granulito. O metamorfismo geral ¢ do tipo orogénico, no entanto, localmente, ocorre

metamorfismo de contato, evidéncias de retrometamorfismo e metassomatismo.

5.1.1.  Metamorfismo do granulito mafico associado ao Complexo

Anépolis-Itaucu

Nas rochas a associacao mineral que indica o pico metamorfico €:
e ortopiroxénio + clinopiroxénio + plagioclasio

E o retrometamorfismo ¢ indicado por:
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e ortopiroxénio + clinopiroxénio (hornblenda coronitica) + plagioclasio

(saussuritizado)

O granulito mafico ¢ classificado composicionalmente como gabro-noritico,
com mineralogia constituida por andesina, clinopiroxénio, ortopiroxénio, biotita,
feldspato alcalino e quartzo. Esta associagdo mineralogica indica protdlito mafico
metamorfismo em facies granulito em condi¢des de temperatura em torno de 800°C e
pressao 0,5 GPa (Figura 93) (Bucher & Grapes, 2011). Apesar de terem estrutura
migmatitica, esta ndo reflete um plano definido como a foliagdo principal (Sn) do tipo
xistosidade, entretanto o alongamento do corpo no sentido NE-SW (#rend geral de Sn)

pode sugerir a cronologia da paragéneses granulitica em relagdo a deformacao.
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Figura 93: Metamorfismo de rochas maficas representado por diagramas ACF. O diagrama ACF
destacado em vermelho indica a assembleia representativa do granulito mafico encontrado na area de
estudo (Extraido e modificado de Bucher & Grapes, 2011).

5.1.2. Metamorfismo das rochas associadas a  Sequéncia

Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai

O metamorfismo das rochas da SAI est4 representado pelos xistos da Unidade

da  Unidade

Psamo-Pelitica, = marmores Ritmica-carbonatada rochas

€
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mafico-ultramaficas da Unidade Basico-ultrabasica. As unidades mapeadas da SAI tem

paragéneses compativeis com fécies anfibolito, localmente xisto-verde .
5.1.2.1.  Unidade Psamo-Pelitica

A associacdo mineral que indica o pico metamoérfico nas rochas da Unidade

Psamo-Pelitica é:

e granada + biotita + muscovita + quartzo
e cianita + muscovita + biotita

® cianita + muscovita

Os xistos compreendem a maior parte das litologias da unidade e estdo
comumente representados pela paragénese granada-biotita-muscovita xisto, que em
geral expressam variagdes nas propor¢des modais de granada e biotita, por vezes ndo
identificaveis em campo, possivelmente em detrimento de restrigdes composicionais
que impactaram a variedade de minerais em paragénese. A paragénese granada + biotita
+ muscovita + quartzo sugere metamorfismo de pelitos no sistema KFMASH na zona
da granada, com auséncia de clorita em decorréncia da reagdo continua Chl + Ms = Grt
+ Bt + Qtz + H,0, uma assembléia que segundo as proje¢des quimiograficas indica
temperatura minima de 520 °C (Bucher & Grapes, 2011). Winter (2013) sugere que no
sistema KFASH a reacdo Fe-Chl + Qtz = Alm+H,O pode ocorrer, consumindo toda
clorita e para uma paragénese ausente em cloritdide ¢ necessaria pressdo acima de 0,6
GPa (Figura 94). Localmente ocorrem xistos com a assembleia cianita + muscovita +
biotita e cianita-muscovita quartzitos, associados a zonas de transcorréncia, que nao
configuram paragénese tipicas, mas indicam, com a presenc¢a da cianita, condi¢des

indice minimas de pressao acima de 0,6 GPa num intervalo de 500 a 600°C.
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Figura 94: Grid petrogenético para sistema KFMASH. Extraido de Winter (2013). Em vermelho,
reacdo de consumo de Clh e producdo de Grt e campo de estabilidade da paragénese
granada-biotita-muscovita, e projecdo quimiografica da paragénese tipica dos xistos segundo Bucher &

Grapes (2011).

5.1.2.2.  Unidade Ritmica-carbonatada

Os marmores de forma geral apresentam homogeneidade composicional
(calciticos), e possuem texturas que indicam recristalizagao dos graos e metamorfismo
dos clastos de  metaultramaficas  (tremolita-clorita  xistos) e  xistos
(granada-biotita-muscovita xisto com turmalina), fatores esses que indicam médio grau
metamorfico. Por serem muito calciticos € ndo possuirem assembleia mineral variada

ndo foi possivel chegar a suas condi¢des metamorficas.

Localmente, a paragénese indicativa de metassomatismo/metamorfismo de

contato nas rochas da Unidade Ritmica-carbonatada é:

e calcita + diopsidio + wollastonita + quartzo
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A assembléia mineral ocorre de duas formas correlacionadas, a primeira
associada a niveis quartzosos nos marmores € a segunda proximo a intrusdo acida,
diferidas apenas quanto ao agente fornecedor de calor, silica e 4gua. No primeiro caso
acredita-se que a formacgdo de wollastonita se deu pela disponibilidade de silica nos
niveis quartzosos, desidratagdo de unidades inferiores e temperatura que advém do
metamorfismo regional como observado nas rochas que se encontram em grau

metamoOrfico nas facies anfibolito.

No segundo caso acredita-se que a formagdo da assembleia mineral se deu pela
proximidade com corpo igneo intrusivo cartografado como Granito Lage, intrusdo 4cida
que pode ter fornecido calor e silica por influxo metassomatico. O grafico (Figura 95)
mostra que a assembleia € possivel sobre as condi¢des de alta atividade de dgua e baixa
atividade de CO,, ocasionada pela desvolatizagdo dos marmores, ¢ temperaturas acima

de 380 °C (Bucher & Grapes, 2011).
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Figura 95: Diagrama de temperatura “versus” atividade de CO2, para metamorfismo de contato de
calcarios. O campo delimitado em rosa apresenta a assembleia diopsidio-wollastonita-quartzo

(Extraido e modificado de Bucher & Grapes, 2011).
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A foliacdo associada a estas assembléias minerais em equilibrio corresponde a

foliacdo principal Sn.
5.1.2.3. Unidade Basico-ultrabasica

As rochas metamaficas sdo homogéneas e possuem paragénese bem definida,
representadas por anfibolitos (hornblenda + plagiocldsio) e granada anfibolitos
(hornblenda + plagioclasio + granada), mais comuns no leste da area, indicativos
classicos da facies anfibolito e anfibolito alto (alta pressdo), respectivamente. A
formagdo de granada em anfibolito ¢ marcada pelo consumo de clorita e epidoto em
uma rea¢do continua, com o consumo total da clorita a 550°C na rocha e do epidoto a
600°C (Bucher & Grapes, 2011). Portanto, ao considerar que a pressao evoluiu em uma
trajetoria barroviana as condi¢des de temperatura e pressdo estdo em torno de ~600°C e
(Bucher & Grapes, 2011) (Figura 96). Xistos verdes sdao observados em zonas de
contato por empurrdo no sudeste e nordeste da area, com paragéneses de actinolita +
albita + quartzo e tremolita + epidoto + quartzo, a primeira sendo tipica da facies xisto
verde, em condi¢des de temperatura em torno de 400°C e pressdo 0,4 GPa, e a segunda

paragénese pode indicar um protdlito mais rico em magnésio.
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Figura 96: Metamorfismo de rochas maficas representado por diagramas ACF. O diagrama ACF
destacado em vermelho indica a assembleia representativa dos anfibolitos encontrados na area de
estudo, e em azul o diagrama representativo dos xistos verdes (Extraido e modificado de Bucher &

Grapes, 2011).
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As associacdes mineraldgicas que indicam o pico metamorfico nas rochas

ultramaficas sdo:
e tremolita + talco + clorita
e serpentina + talco + magnetita
e serpentina + magnesita + talco + magnetita

As rochas ultramaficas tém assembléias minerais determinantes de acordo com
sua composicdo e na area de estudo paragéneses indicativas de facies anfibolito a
xisto-verde que pode indicar retrometamorfismo por exumacao das lascas de empurrao
dessas lentes A paragénese tremolita + talco + clorita sugere metamorfismo facies
anfibolito de lherzolitos no sistema CAMS-H em condi¢des de temperatura em torno de
525 a 560 °C e pressdao em torno de 0,7 GPa (Figura 97a). A paragénese serpentina +
talco + magnetita sugere metamorfismo facies xisto verde de harzburgitos com
proporc¢ao molar de Fo/En <0,7, correspondente ao campo de estabilidade Atg + Brc no
sistema MSH para peridotitos com temperaturas entre 250 e 400 °C a pressoes de 0,3 a
0,6 GPa (Figura 97b) (Bucher & Grapes, 2011). A paragénese serpentina + talco +
magnesita + magnetita ¢ indicativa de interacdes metassomaticas onde os fluidos do
sistema aberto em condi¢Oes xisto verde (serpentina + talco) (Figura 97c). A
serpentinizag¢do resulta na oxida¢do do componente fayalita da olivina (3Fe2SiO4 +
2H20 -> 2Fe304 +3Si02aq + 2H2) com consumo de SiO2 pelas reacdes 45 En +
55H20 -> Atg + 14Tlc responsavel pelo talco disseminado nos serpentinitos, que difere

do talco hidrotermal resultante da interagdo de fluidos aquosos-silicosos.
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Figura 97: (A) Faixa de condi¢des, em vermelho, de temperatura e pressdo para a paragénese tremolita
+ talco + clorita em grafico de zonas minerais e isogradas para lherzolitos com aluminio, (B) zona de
estabilidade em vermelho da paragénese serpentina + talco em diagrama de estabilidade de assembléia
para harzburgitos no sistema MSH, (C) zona de estabilidade em vermelho da paragénese serpentina +
talco + magnesita em diagrama de estabilidade de assembléias para rochas ultramaficas com magnesita
no sistema MSHC a 0,1 GPa.

5.2. Evoluc¢ao da Deformacao

5.2.1.  Fases de Deformacao

A orogenia brasiliana ¢ marcada por um conjunto de eventos deformacionais,
com respectivas fases deformacionais progressivas entre si, o evento 3 (Orogénese
Brasiliana (~790-545 Ma) (Lacerda Filho ef al., 2021) ¢ caracterizado na area de estudo
por pelo menos 3 fases principais (Dn,, Dn, e Dn;) que afetam tanto as rochas
supracrustais neoproterozdicas quanto as intrusdes tonianas. Na area de estudo
observa-se localmente dobras intrafoliais as quais indicam um possivel Dn-; no entanto
acredita-se que este evento tenha sido obliterado pelos seguintes, dado seu grau de
preservagdo, e por isso o mesmo ndo foi individualizado no presente trabalho (Figura

98).
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Figura 98: Modelo esquematico da relacdo das dobras intrafoliais Dn-1 (Sn-1) em relagdo ao plano Sn.

5.2.1.1.  Fase de deformagao 1 ( Dn,)

A primeira fase de deformagdo ¢ caracterizada por compressdo E-W com maior
esforco para E, evidenciado pela relacdo de flanco longo e flanco curto, dobramentos
assimétricos reclinados, desenvolvimento da foliagcdo (S,) como os flancos das dobras
F,, associada a SO (concordante) principalmente nos quartzitos, além de gerar
estiramento mineral com caimento para W. A progressao da deformacdo em Dn,
ocasiona a formacao de S, segundo o plano axial das dobras regionais de F, expresso
como clivagem espagada e por vezes crenulacdo de crenulagdo, sendo mais visivel nos

xistos (Figura 99).

Figura 99: Modelo esquematico da fase Dn, com dobramento F, e progressdo coaxial deste com
desenvolvimento de Sn+1 plano axial do dobramento parasitico. Fase Dnl originou Lm para SW e
Ldn, para NW-SE. O esforgo principal ¢ posicionado no eixo WSW-ENE segundo também a posigao
de J1 e J2. Modificado de Hobbs et al. (1976).
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5.2.1.2.  Fase de deformacao 2 (Dn,)

A segunda fase de deformacgdo ¢ caracterizada por compressdao N-S, que dobra
as dobras relacionadas de forma perpendicular a Dn, e crenula Sn e Sn+1, as dobras
apresentam leve vergéncia para N/NW. A progressdo da deformagdo gera transposicao
da foliacdo, ¢ marcada pela foliagdo Sn+2, plano axial da crenulacdo e a Sn transposta

(Figura 100).

Figura 100: Modelo esquematico da fase Dn, com dobramento F; atuante sobre F,. Fase que originou
Lm para NW e Ldn, aproximadamente E-W. O esfor¢o principal ¢ posicionado no eixo WSW-ENE
segundo também a posi¢do de J3 e J4. Modificado de Hobbs et al. (1976).

5.2.1.3.  Fase de deformagao 3 (Dn,)

Esta fase de deformacdo trata-se da continuagdo de Dn,, de modo que a
progressao desta deformacgao evolui para geragdao de falhas de cavalgamento e zonas de
cisalhamento de direcdo N-S e NW-SE na area, caracterizando a fase ruptil. Ocorre
cavalgamento associado a zonas de fraturas (riedel e anti-riedel) associadas em dire¢ao
variando de NS a NEN que sdo geradas pelo rompimentos das estruturas de Dn,,
concordante com o sentido de S, e paralela L,. Ocorrem ainda zonas de cisalhamento
em direcdo NW-SE caracterizada por deslocarem copos e reorientam foliagdo e criar

clivagem espagada, S, .; (Figura 101).
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Figura 101: Modelo esquematico da fase Dn; com rompimento por empurrdo de Sn+1, transcorréncia
de fraturas e final relaxamento observado em F,. Modificado de Hobbs ef al. (1976).

5.3.  Modelo de Evolu¢ao Geologica

Os dados obtidos neste trabalho, sugerem uma sucessdo de episodios como
desenvolvimento de arco magmatico, instalagdo de sequéncia vulcano-sedimentar,
aglutinagdo tectonica e magmatismo bimodal sincolisional, e estes dois ultimos
episodios sdo intercalados. Estes episddios acarretam ao longo do tempo no
posicionamento de blocos crustais de diferentes idades e niveis crustais lado a lado, que

foram submetidos a diferentes eventos estruturais € metamorficos.

O primeiro episddio esta relacionado a instalagdo do Arco Magmatico
Anicuns/Sanclerlandia, com formagdo dos protolitos das rochas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai em ambiente de forearc de idade inicial entre
890-830 M.a. (Laux, 2004) com extrusao de rochas vulcanicas, representada pelos
anfibolitos e metaultramaficas (Unidade Basica-ultrabasica), e sedimentagdo quimica a
terrigena  em ambiente retrogradacional, representada pelos marmores e
calciossilicatadas (Unidade Ritmica-carbonatada), xistos e posteriormente quartzitos
(Unidade Psamo-pelitica), e em decorréncia da cristalizacdo da camara magmatica da
Unidade Metagranito Sanclerlandia com idade U-Pb de 822 + 7 Ma (Motta de Aratjo,
2012).
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O intervalo entre 790—-760 Ma corresponde a um evento colisional na Faixa
Brasilia (Pimentel et al., 1999), que originou os protolitos dos ortogranulitos do
Complexo Anépolis-Itaucu, com idades U-Pb em zircdo a partir de 760 Ma até o pico
metamorfico, tidas como idades de cristalizagdo (Piuzana et al. 2003b, Della Giustina et
al. 2011a), correlacionados por Lacerda Filho et al., (2021) como Arco Anapolis-Itaugu.
Neste mesmo intervalo ocorrem intrusdes graniticas peraluminosas sin a fardi

tectonicas, por exemplo, o Granito Lage (750-690 Ma.) (Lacerda Filho et al., 2021).

O segundo episodio trata-se do pico metamodrfico e amalgamento ocasionados
por compressdo E-W entre os terrenos da Faixa Brasilia, que incluem o Arco
Magmatico de Goias e o Complexo Anapolis-Itaugcu, o qual acarretou no principal
evento tectono-metamodrfico no neoproterozoico em torno de 650-630 M.a. (Pimentel et
al., 2016; Piuzana et al. 2003b, Della Giustina ef al. 2011a) associado a magmatismo
mafico-ultramafico do Complexo Damolandia-Taquaral entre outros. O episodio foi
subdividido em aspectos de evolucdo estrutural-deformacional, metamorfismo e a

intrusao de alguns corpos igneos.

As fases deformacionais correlacionadas a esse episodio (D, e D,) sdo
compativeis com as feigdes estruturais e associagdes minerais metamorficas encontradas
na area de estudo. A compressdao D, gerou o encurtamento E-W bem marcado por
foliacdo (S,) e um conjunto de dobras regionais com eixos N-S. A compressdo D, gerou
encurtamento N-S que curvou as dobras regionais (serras) de forma ortogonal, marcada
por clivagem de crenulagdo Sn,, e dobras com eixo na dire¢ao E-W. A compressdo D1 e
D2 foram coevas, visto que desenvolvem lineagao de estiramento mineral no mesmo

plano da foliagdo principal (Sn).

As assembleias minerais encontradas nas rochas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai remetem a metamorfismo entre as fécies
xisto verde a anfibolito, a facies xisto verde foi gerada nos ultimos estagios por
retrometamorfismo. O pico metamorfico ocorreu em condigdes de facies anfibolito
marcadas pelas associagdes anfibolio-plagioclasio e granada-anfibolio-plagioclasio, e
atingiu temperaturas entre 500 e 600°C e pressao 0,6 GPa (Figura 96) (Bucher &

Grapes, 2011). Localmente ocorrem granulitos imbricados lado a lado com as rochas em
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facies anfibolito da SAI, o granulito possui condi¢cdes de temperatura em torno de

800°C e pressao 0,5 GPa (Figura 93) (Bucher & Grapes, 2011).

Os corpos igneos que intrudiram durante esse episddio, alongados segundo
estruturacdo NW-SE associada a D,, foram cartografados como Diorito Corrego da
Santa Rosa e Granito Lage, tardi a pds-colisionais respectivamente, segundo restri¢cao
de deformacao ductil em suas bordas.

O terceiro episodio coincide com a intrusdo do Complexo Coérrego Seco,
instalacdo da cdmara magmatica e extrusdo das rochas vulcanicas associada a possivel
cone vulcanico, localizado na discordancia entre o Metagranito Sanclerlandia e
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, contato que pode ter sido

aproveitado como conduto.

O sistema intrusivo/vulcanico Corrego Seco de acordo com as relagdes de
campo ¢ caracterizado como um corpo plutdnico circular, e ocorrem nas bordas
intercalacdes de basaltos, ignimbritos e obsidiana com textura ignea preservada e
acamamento sedimentar/magmatico semelhante ao ocorrido em estratovulcdo. A
intrusdo deste corpo acarretou na deformacdo das rochas circundantes, marcada por

reorientagdo das litologias, foliagao e formacao de lineamentos concéntricos.

O quarto episodio trata-se da fase deformacional ductil-ruptil a ruptil (D),
marcada por desenvolvimento de fraturas J, e J,, frentes de empurrdao N-S e zonas de
cisalhamentos, respectivamente, NW-SE e NE-SW. As zonas de cisalhamento
transcorrente sao concordantes as bordas do Complexo Cérrego Seco que possivelmente
desempenhou comportamento semelhante a uma corpo rigido que ao se deslocar
resultou no desenvolvimento da nappe na area 2 de mapeamento integrado e reorientou
as serras da area 1 em sentido NNW-SSE. Essas zonas também segmentam o Diorito
Corrego Santa Rosa no limite da area 1 e 2 do mapeamento integrado, e cisalham o
corpo Corrego Seco internamente, e nas unidades da SAI causaram rotagdo de foliagdes
e de eixos de dobras. Os empurrdes geraram o imbricamento das unidades da SAl e do
Diorito Corrego Santa Rosa e exumagdo dos ortogranulitos do Complexo

Anépolis-Itaucu.
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O quinto episddio trata-se da intrusdo de granitos cartografados como Granito
Lage em Lacerda Filho et al. (2021), peraluminosos e indeformados, associados a
metamorfismo de contato em marmores da Unidade Ritmica-carbonatada da SAIL
Possivelmente este episodio seja correlacionado com a fase Dj tardia de relaxamento

crustal.

O sexto episddio trata-se da intrusdo de diques cretidceos diabésicos segundo o
azimute 125, marcado no mapa magnetométrico do gradiente total associado a um

estrutura regional que se estende do oeste goiano ao Alto Paranaiba.
5.4. Potencial Econémico

A érea de mapeamento apresenta potencial para minerais industriais e metais
ferrosos (Apéndice F). Dentre os minerais industriais se classificam as ocorréncias de
wollastonita e depositos de marmores calciticos, inclusive com histérico de sondagem
desenvolvida por empresas privadas. Subordinadamente existe potencial para extracao
de brita e a area conta também com ocorréncias de argila refrataria. Os metais ferrosos

sdo representados por ocorréncias de 6xido de manganés e ferro.
5.4.1.  Wollastonita

A wollastonita pode ocorrer tanto como produto de metamorfismo regional em
calcarios quanto por metassomatismo decorrente da interag¢do de fluidos graniticos. Tem
propriedades que podem conferir aumento de resisténcia mecanica de ceramicas € em
substituicdo ao amianto (Lacerda Filho et al., 2021), bem como aplicacdes na
agricultura como corretivo e fonte de silica soluvel (Bittar e Silva, 2015). O depésito de
wollastonita de Anicuns da MBPAR se encontra a cerca de 5 km a norte das principais
ocorréncias de wollastonita da drea de mapeamento. As ocorréncias estdo hospedadas
nos marmores calciticos da Unidade Ritmica-carbonatada associados a corpos intrusivos
como o Diorito Cérrego Santa Rosa e o Granito Laje. No corpo de marmore a nordeste
da area de mapeamento, com cerca de 1 km de comprimento e 30 m de largura, em
contato com o Granito Laje, a wollastonita ocorre disseminada, associada a diopsidio,
notadamente indica génese metassomatica com fluidos acidos oriundos da intrusdo

granitica. Na faixa principal de ocorréncia dos marmores calciticos ao centro da area de
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mapeamento, ocorrem restritas janelas estruturais ou stocks métricos de dioritos da
unidade Diorito Corrego de Santa Rosa, entretanto, a ocorréncia de wollastonita ndo ¢
restrita a proximidade desses corpos intrusivos e ¢ identificada em pontos disseminados
ndo correlacionados com corpos dioriticos, sendo uma possibilidade que o Diorito
Corrego Santa Rosa esteja em contato intrusivo raso com a Unidade
Ritmica-carbonatada. A wollastonita ocorre associada a  bandas quartzosas,

provavelmente originada mediante interag¢do de fluidos aquosos.
5.4.2. Marmores Calcitico

A Unidade Ritmica-carbonatada tem grande potencial para marmores calciticos,
com aplicabilidade no ramo cimenteiro e de corretivo de solo para a agricultura. Além
da ampla faixa de ocorréncia de marmores ao centro da area de mapeamento, furos de
pocos tubulares profundos, como no sitio do senhor Geziel, chegam a 16 m de
profundidade, ao passo que furo de sonda diamantado foi observado em propriedades ao
centro da area com profundidades de 120 a 170 m de profundidade (informacao verbal
de superficiario) (Figura 102). A érea de abrangéncia dos marmores calciticos
potencializa, a essas profundidades, volume com cerca de 5.000.000 m* de potencial

geoldgico para a camada principal de marmore calcitico.

Figura 102: Marco de furo de sondagem diamantada de 120 m
de profundidade, dado de suma importancia para promover o
potencial do depdsito, uma vez que ndo ocorrem exposigoes

em desnivel positivo. 20TF01_200.
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54.3. Brita
O Granito Laje e o Diorito Corrego Santa Rosa tém potencial para exploragao de
brita, tendo em vista o predominio de litofacies com estrutura macica isotropica. A
unidade aflora principalmente no nordeste da area de mapeamento, em contato com a
area do TF 2019, com relevo positivo com até 100 m de desnivel, favoravel ao
desenvolvimento da lavra em condigdes com baixo custo de operagdo, disposto

principalmente como matacdes e lajedos.
544. Argila

A Unidade Psamo-pelitica tem potencial para ocorréncias de argila cinza muito
plastica, com possivel uso como refratiario. As condi¢cdes de desnivel da regido
propiciam drenagens com baixa percolagdo de agua e desenvolvimento de argilas,
condi¢cdes particularmente favoraveis nos xistos e gnaisses dessa unidade tendo em vista
a proporcao de feldspatos, facilmente alterados em climas tropicais umidos (Figura

103).

Figura 103: (A) Modo de ocorréncia de argila em drenagem pantanosa e (B) detalhe da argila.

20TF01_242

5.4.5. Manganés

A mina exaurida localizada na Fazenda Sao Jodo, municipio de Anicuns,

distante cerca de 9 km a NW da cidade homonima, nas cabeceiras do Corrego Seco e
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constitui um pequeno depdsito cuja origem estd associada aos xistos granadiferos da

Unidade Ritmica-carbonatada (SAI) (Lacerda Filho et al., 2021).

As ocorréncias de manganés mapeadas na area se encontram na mesma Unidade
Psamo-pelitica (SAI), entretanto estdo associadas aos quartzitos com potencial para

mineralizagdes supergénicas de 6xidos de manganés.

O protominério de quartzito manganesifero esta localizado na porcao sudoeste
da unidade em cotas superiores a 830 m de topos aplainados. A génese dessas
ocorréncias esta relacionada a lixiviagdo do quartzo no protominério e desenvolvimento
de laterita manganesifera em texturas de lateritas e nodulos enriquecidos pelo processo

supergénico (Figura 104).

Figura 104: (A) Modo de ocorréncia de lateritas manganesiferas e (B) detalhe quartzito
manganesifero. 20TFO1_092.

5.4.6. Ferro

Localizadas na Serra Pelada e pertencentes a Unidade Bésica-ultrabasica da SAI,
ocorrem formacgdes ferriferas bandadas associadas a serpentinitos e talco xistos. O
corpo mapeado tem 200 m de comprimento ¢ 50 m de largura, com direcio NW-SE,
mergulho de 50° para SW e espessura aproximada de 4 m. A ocorréncia ¢ caracterizada
por formacdo ferrifera bandada facies Oxidos, com bandas de hematita-magnetita
intercaladas com bandas de chert cinza a jaspilito milimétricas de até 10 cm de
espessura (Figura 105). A génese pode estar ligada ao evento de sedimenta¢do quimica
da bacia correspondente a SAI, que pode ter originado os marmores calciticos da

Unidade Ritmica-carbonatada em ambiente distal, depositados sobre a Unidade
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Basica-Ultrabasica que posteriormente foi imbricada tectonicamente sobre os quartzitos

da Unidade Psamo-pelitica na Serra Pelada.

Figura 105: (A) Modo de ocorréncia do BIF e (B) detalhe de bloco e dimensdes das camadas
quartzosas e ferriferas. 20TF01_192.

5.5. Aspectos Ambientais

A etapa de campo evidenciou aspectos ambientais sobre a area de mapeamento,
como a observacdo de areas susceptiveis a erosdo e impactos atuais. As principais
observacdes em campo foram ravinas e erosdes em areas de pastagem e dolinamentos

nos dominios carsticos.

Na por¢do sudoeste da area de estudo, nas cercanias da Serra Pelada, em
diversos pontos ¢ possivel observar a erosdo em detrimento da inclinagdo do terreno
mediante a boa exposi¢do de rochas, seguida de soterramento parcial de exposi¢des. E
uma fei¢do geomorfologica correspondente a quartzitos que naturalmente ja tendem a
configurar serras erodidas, com um agravamento do processo dada a mata esparsa

(Figura 106).
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Figura 106: Quartzitos na Serra Pelada como suprimento de material

erodido e transporte para encostas. 20TF01_006.

\

A faixa central da area de estudo, correspondente a ocorréncia de marmores
calciticos da Unidade Ritmica-carbonatada, e devido sua alta suscetibilidade a erosido
por dissolugdo, ocorrem diversos dolinamentos, métricos até decamétricos, que por
vezes estdo preenchidos por entulho e lixo (Figura 107). Observou-se um fator que esta
intensificando o dolinamento que ¢ a criacdo de curvas de niveis para evitar o

escoamento superficial.
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Figura 107: (A) Dolinamento preenchido por entulho. 20TFO1 _010; (B) dolinamento decamétrico
no meio do canavial. 20TF01_040.

Ainda na porgdo central da area de mapeamento, por¢des de rochas intrusivas
intercaladas com rochas metassedimentares da Unidade Psamo-pelitica da SAI tém
relevo de morros ingremes comumente com sopés marcados por erosdes € vogorocas
(Figura 108), inclusive potencializados mediante praticas de desvio de cursos d'dgua
originais, 0s novos cursos geram ravinas de at¢ 5 m de profundidade por 3 m de largura,

além de desenvolver novas areas suscetiveis a ravinamentos.

Figura 108: Ambas as fotos (A) e (B) representam erosdes limitantes de morros. 20TFO1

174 (A) e 20TFO1_040 (B).

Na por¢do leste da area de estudo, onde predominam xistos e gnaisses da
Unidade Psamo-pelitica, ocorrem exemplos de drenagens assoreadas com contribui¢ao

do ravinamento provocado pelo pastoreio bovino extensivo. Entretanto, no extremo



151

leste, as margens do Rio Anicunzinho, a exposi¢do de rochas na drenagem sugere que
mesmo com a atuacdo da erosdo das drenagens tributarias ainda ndo se constata
assoreamento do mesmo (Figura 109). Esse fato indica que o Rio Anicunzinho possui
uma vazao/energia capaz de transportar a carga de sedimentos que eventualmente chega

ao seu curso pelos tributarios assoreados.

Figura 109: Exemplo de erosdo (A) em leitos de corregos e encostas de morros (B), o intenso uso
para pastagem e a inexisténcia da mata ciliar corroboram para o aumento da suscetibilidade a erosdo.

20TFO1 143 (A) e 20TFO1 148 (B).

Na por¢do oeste da area de mapeamento, onde predominam xistos da Unidade
Psamo-pelitica da SAI e ortognaisses do Metagranito Sanclerlandia, também sdo
observadas feigdes erosivas e de vogorocas (Figura 110), com raras propriedades com
manejo de curvas de nivel para amenizar os efeitos do ravinamento resultante do

pastoreio bovino extensivo.
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Figura 110: Vogorocas desenvolvidas sobre: (A) xistos e quartzitos do centro-oeste da area.
20TFO01 _090; (B) gnaisses do extremo oeste da area. 20TF01_065; (C) xistos do nordeste da area.
20TFO01 232; (D) ravinamento por pisoteio de gado em tufos e xistos no sudoeste da area.

20TFO01 _088.

6. CONCLUSAO

A é4rea onde foi desenvolvido o presente trabalho apresenta complexo
desenvolvimento geoldgico, devido a sucessdo de episodios deformacionais,
metamorficos, de sedimentagdo e igneos durante o Neoproterozdico. Os eventos acima
citados formam as rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, as
rochas pertencentes ao Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu além de corpos

intrusivos presentes, que se sobrepdem em consequéncia da colisdo Neoproterozodica.

De acordo com as caracteristicas observadas em campo associadas a estudos
anteriores foi possivel delimitar 10 unidades litoestratigraficas relacionadas a Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, Metagranito Sanclerlandia, Complexo
Granulitico Anapolis-Itaugu, Granito Lage, Diorito Corrego Santa Rosa, Suite
Mafica-ultramafica Taquaral-Trindade, Corpo Corrego Seco e Diques Cretaceos

associados ao azimute 125.

A érea apresenta pronunciadas estruturas de deformagdo ductil e raptil. Essa
variagdo de regime deformacional se da devido a diferenga reologica entre as unidades

litoestratigraficas, sendo possivel observar um conjunto de feigdes estruturais que se
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interceptam e formam padrdes de interferéncias, sendo tais padrdes tipicos de locais que

estiveram sobre evento deformacional polifasico (Dn-; Dn;, Dn, e Dn;).

De modo geral as unidades encontram-se metamorfizadas entre as facies
anfibolito a xisto verde alta, sendo estas predominantes nas unidades associadas a
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, em condigdes maximas de
pressao 0,6 GPa e temperatura num intervalo de 500 a 600°C. Localmente ocorrem
rochas em facies granulito, associadas ao Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu, com
presenca de ortopiroxénio indicativo de condi¢des em torno de 800°C e pressao 0,5
GPa. Evidéncias de retrometamorfismo de facies anfibolito para xisto verde ocorrem em

lentes metaultramaficas da SAI, associadas a imbricamentos tectonicos.

A evolucdo tectonica de modo geral é concordante ao contexto evolutivo da
Faixa Brasilia principalmente quando se analisa o evento 3 (Neoproterozoico). Os dados
obtidos neste trabalho, sugerem uma sucessdo de episddios como desenvolvimento de
arco magmatico, instalacdo de sequéncia vulcano-sedimentar, aglutinacdo tectonica e

magmatismo bimodal sincolisional, e estes dois tltimos episodios sao intercalados.

Foram mapeados na area de estudo rochas ndo contempladas na literatura, que
possibilitaram uma nova interpretacao de evolucao para a area. O Corpo Cérrego Seco €
nomeado neste trabalho como Complexo Corrego Seco, caracterizado pelo sistema

vulcanico denominado Anicuns, dividido em rochas intrusivas e rochas vulcanicas.

O corpo igneo se alocou entre as rochas da Sequéncia Anicuns-Itaberai e os
Gnaisses Sanclerlandia, gerando estruturas como zonas de cisalhamento compressivo e
empurrdo de direcdo N-S, com vergéncia para leste. Com isso, 0 corpo intrusivo
imprimiu forte deformag¢do nas rochas encaixantes, pouco competentes, evidenciada por

lineamentos concéntricos proximos as suas bordas.

O mapeamento integrado realizado nas intermediacdo do municipio de Anicuns
(GO) em escala 1:50.000, possibilitou identificar e segmentar os litotipos de acordo
com as unidades litoestratigraficas presentes na drea concordante a bibliografia
disponivel, além de detalhar os limites destas unidades, suas relagdes de contato,

mineralogia, caracteristicas metamorficas e texturais, principais estruturas associadas,
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bem como estabelecer uma evolugdo geoldgica. Outros aspectos levantados que visam
contribuir com o desenvolvimento do municipio foram levantamento ambiental que
mostrou alguns riscos recorrentes de areas mais suscetiveis a dolinamento que podem
acarretar em desabamento de estruturas existentes, além do potencial economico que
pode colaborar com estudos futuros e atrair empresas para a regido, tendo como
exemplo a grande ocorréncia de calcario, presenca de wollastonita e rochas que podem
ser usadas na construgdo civil. Foram elaborados como produtos do presente trabalho
mapas geologico, estrutural e de pontos, bem como perfil geolégico representativo da

area e coluna estratigrafica.
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Apéndice A: Mapa Fotolitolégico da Area I, incluindo drenagens e estradas.
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Mapa de Ocorréncias Minerais - 20TF_001

606P00 607P00 608000 609000 610000 611&00 612000 613000 614000 615000 616P00

8193000

o
S
o f
=
o
2
o)

8191000

0
o

819?00

818?000

It
N BV - 20TF01_077
DI T O f s
{Raz. S&0 Joao FHa |
we “ 2QTF014_076

1 {
l /H;‘E;VLJH‘ .
4

f

H .

187000

=

Legenda N Mapa de Ocorréncias Minerais - Area 1 (TF 2020 - UFG)
[ JArea01-TF2020 UFG  ~ « -Estrada ndo Pavimentada  QOcorréncias Minerais - 20TF01 A Sistema de Coordenadas Projetadas
Planimetria ““\~Estrada Pavimentada O Wo Projec&o Universal Transversa de Mercator
i TF-2019 © Marmore Calcitico . DATUM: WGS 84 / Zona - 22 K
Sedes de Propriedades o Pont @ Bt 1:50.000 Fonte: Google Earth (Terra Incégnita, 2020)
~~__Trilha - oromes p 0 1 2 3 Equidistancia das Curvas de Nivel (MDT): 10 m
Arg | | | | Carta Topografica: Folha Itaberdi - SE. 22 - X - A- Il
® Mn km Elaboracéo: Lara Maciel, Marco Tulio e Silvencler Batista
@® Fe

Apéndice F: Mapa de ocorréncias minerais.
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Apéndice G: Perfil geolégico da area de mapeamento 1.
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TABELA DE PONTOS - 20TF01

Ponto Datum Coord_X Coord_Y Elevacao Data Litologia
20TFO1_001 WGS-84 611760 8188322 736| 24/08/2021 Solo
20TFO1_002 |WGS-84 611688 8188358 726| 24/08/2021 Granada-muscovita xisto
20TF01_003 WGS-84 611607 8188560 769 24/08/2021 Quartzito
20TFO1_004 |WGS-84 611597 8188740 764 24/08/2021 Granada-muscovita xisto
20TFO1_005 WGS-84 612019 8188651 759| 24/08/2021 Quartzito
20TFO1_006 |WGS-84 612165 8188617 770| 24/08/2021 Silexito/Brecha de Falha
20TFO1_007 WGS-84 612288 8188707 797 24/08/2021 Quartzito
20TFO1_008 WGS-84 612533 8188640 817| 24/08/2021 Quartzito Ferruginoso
20TFO1_009 WGS-84 612673 8188772 792 24/08/2021 Diabasio
20TF01_010 WGS-84 613134 8189437 745( 24/08/2021 Metacalcario
20TF01_011 WGS-84 613516 8189640 762| 24/08/2021 Metacalcario
20TF01_012 WGS-84 613871 8190237 788| 24/08/2021 Solo / Calcario
20TF01_013 WGS-84 611657 8187332 719| 24/08/2021 Ms Xisto
20TFO1_014 WGS-84 608557 8194336 782108/25/2021 Ms-Xisto
20TFO1_015 WGS-84 608603 8194108 789]08/25/2021 Quartzito
20TFO1_016 WGS-84 607097 8195401 856|08/25/2021 Solo
20TFO1_017 WGS-84 606749 8194446 843|08/25/2021 Quartzito
20TF01_018 WGS-84 606706 8194028 846|08/25/2021 Laterita
20TF01_019 WGS-84 606299 8195224 874|08/25/2021 Cupima W
20TFO1_020 WGS-84 604838 8194139 839|08/25/2021 Solo
20TF01_021 WGS-84 603445 8194361 921|08/25/2021 Ky Xisto
20TFO1_022 WGS-84 605691 8191523 816|08/25/2021 Grt-Ms-Xisto
20TFO1_023 WGS-84 604676 8191381 869|08/25/2021 St-Ky-Ms-Xisto
20TF01_024 WGS-84 604587 8190297 862|08/25/2021 Veio de Qtz
20TF01_025 WGS-84 614537 8191213 822(08/26/2021 Analise de solo
20TF01_026 WGS-84 614413 8190927 837(08/26/2021 Gtr-Ms-Bt-Granitoportador de turmalina
20TF01_027 WGS-84 614355 8190865 834|08/26/2021 Grt-Granito
20TF01_028 WGS-84 614188 8190631 812|08/26/2021 Quartzito
20TFO1_029 WGS-84 614067 8190649 824|08/26/2021 Quartzito
20TF01_030 WGS-84 613996 8190604 833|08/26/2021 Quartzito
20TF01_031 WGS-84 613925 8190589 833|08/26/2021 Quartzito
20TFO1_032 WGS-84 613838 8190609 835|08/26/2021 Quartzito
20TF01_033 WGS-84 613768 8190553 825|08/26/2021 Quartzito
20TFO1_034 WGS-84 613573 8190546 805|08/26/2021 Solo
20TFO1_035 WGS-84 614106 8190536 805|08/26/2021 Calciossilicatada
20TF01_036 WGS-84 613896 8190472 802|08/26/2021 Ms-Quartzito
20TFO1_037 WGS-84 613858 8190425 900|08/26/2021 Quartzito
20TFO1_038 WGS-84 613199 8190211 832|08/26/2021 Grt-Ms-Bt-Granito
20TF01_039 WGS-84 613083 8190275 800/|08/26/2021 Grt-Ms-Bt Granito
20TFO01_040 WGS-84 612949 8190115 779(08/26/2021 Ms-Quartzito
20TF01_041 WGS-84 612806 8190071 776]08/26/2021 Grt-Ms Xisto
20TF01_042 WGS-84 612579 8190015 814|08/26/2021 Grt Quarzito
20TFO1_043 WGS-84 612529 8189946 813|08/26/2021 Metadiorito
20TF01_044 WGS-84 612485 8189886 816|08/26/2021 Metacalcario
20TF01_045 WGS-84 611192 8191352 796/08/26/2021 Ms-Xisto
20TFO1_046 WGS-84 614770 8187961 800|08/27/2021 Metacalcario
20TF01_047 WGS-84 616011 8190058 815|08/27/2021 Quartzito
20TF01_048 WGS-84 615252 8190581 842(08/27/2021 Quartzito
20TFO1_049 WGS-84 616968 8190389 754108/27/2021 Diorito
20TF01_050 WGS-84 616939 8190006 763]08/27/2021 Laterita
20TF01_051 WGS-84 616570 8189269 766(08/27/2021 Ponto contole
20TFO1_052 WGS-84 616372 8188699 744108/27/2021 Diorito
20TF01_053 WGS-84 616143 8189111 756|08/27/2021 Diorito
20TF01_054 [WGS-84 616976 8188373 738(08/27/2021 Diorito
20TFO1_055 WGS-84 618853 8188686 723108/27/2021 Granada-muscovita xisto




20TF01_056 WGS-84 618611 8189914 794108/27/2021 Anfiboloto
20TFO1_057 WGS-84 619605 8189690 765]08/27/2021 Clorita - Xisto
20TFO1_058 WGS-84 619894 8189466 744(08/27/2021 Granada-plagioclasio - biotita - muscovita xisto
20TF01_059 |WGS-84 619851 8189192 730|08/27/2021 Granada-plagioclasio - biotita - muscovita xisto
20TFO1_060 WGS-84 618024 8192845 741108/27/2021 Clorita - Xisto
20TFO1_061 WGS-84 619358 8193860 726(08/27/2021 Granada-plagioclasio - biotita - muscovita xisto
20TFO1_062 WGS-84 620244 8194890 769(08/27/2021 Granada-plagioclasio - biotita - muscovita xisto
20TFO1_063 WGS-84 620076 8195255 737]08/27/2021 Piroxénito
20TF01_064 WGS-84 604479 8188865 842|08/28/2021 Laterita
20TFO1_065 WGS-84 604312 8188987 813|08/28/2021 Diorito
20TFO1_066 WGS-84 606557 8189661 788108/28/2021 Anfibolito
20TF01_067 WGS-84 607436 8189409 798108/28/2021 Tufo
20TFO1_068 WGS-84 607565 8189695 771]108/28/2021 Anfibolito
20TFO1_069 WGS-84 607775 8189936 803|08/28/2021 Cianita-Quartzito
20TFO1_070 WGS-84 608371 8190269 803|08/28/2021 Granada-Muscovita xisto
20TFO1_071 WGS-84 608946 8190073 819|08/28/2021 Granada-Muscovita xisto
20TFO1_072 WGS-84 609045 8192697 783108/28/2021 Granada-Muscovita xisto
20TF01_073 WGS-84 608191 8192432 825|08/28/2021 Laterita
20TF01_074 WGS-84 607916 8192411 823|08/28/2021 Muscoita xisto
20TF01_075 WGS-84 607014 8192233 868|08/28/2021 Granada-Muscovita xisto
20TF01_076 WGS-84 603841 8187652 812|08/30/2021 Diorito
20TFO1_077 WGS-84 604197 8187986 834|08/30/2021 Hib gnaisse
20TF01_078 WGS-84 605540 8188195 828|08/30/2021 Hlb gnaisse
20TF01_079 WGS-84 606589 8188440 834|08/30/2021 Basalto
20TFO1_080 WGS-84 606698 8188085 797108/30/2021 Basalto
20TF01_081 WGS-84 606828 8188149 799108/30/2021 Intercalagdo de basalto
20TF01_082 WGS-84 607361 8188111 772(08/30/2021 Basalto
20TFO1_083 WGS-84 608071 8188125 762]108/30/2021 Basalto (Anfibolito)
20TF01_084 WGS-84 609081 8188513 761|08/30/2021 Muscovita quartzito
20TF01_085 WGS-84 609203 8188738 788(08/30/2021 Muscovita quartzito
20TFO1_086 WGS-84 609741 8189136 828|08/30/2021 Cianita quartzito
20TF01_087 WGS-84 609821 8189428 795/08/30/2021 Bt-Ms-xisto
20TFO1_088 WGS-84 609721 8189718 810|08/30/2021 Bt-Ms-quartzito
20TFO1_089 WGS-84 609754 8190340 817|08/30/2021 Laterita
20TF01_090 WGS-84 610189 8190757 822|08/30/2021 Hematita quartzito
20TFO1_091 WGS-84 610628 8191142 863|08/30/2021 Veio de quatzo
20TFO1_092 WGS-84 610776 8191195 864|08/30/2021 Quarzito manguinesifero
20TF01_093 WGS-84 611265 8191169 797108/30/2021 Metacalcario
20TFO1_094 WGS-84 612998 8192882 827|08/31/2021 Muscovita quartzito
20TFO1_095 WGS-84 613043 8192317 816|08/31/2021 Diorito
20TF01_096 WGS-84 613016 8192070 824|08/31/2021 Metacalcario
20TFO1_097 WGS-84 613122 8191897 828|08/31/2021 Metacalcario
20TF01_098 WGS-84 613390 8191882 845|08/31/2021 Metacalcario
20TFO1_099 WGS-84 613606 8191924 886|08/31/2021 Muscovita quartzito
20TFO1_100 WGS-84 613715 8192018 858|08/31/2021 Diorito
20TF01_101 WGS-84 613824 8192202 835|08/31/2021 Metachert
20TF01_102 WGS-84 613845 8192379 780]08/31/2021 Diorito
20TFO1_103 WGS-84 614076 8192603 781|08/31/2021 Quarzito
20TF01_104 WGS-84 614304 8190747 771108/31/2021 Calciossilicatada
20TF01_105 WGS-84 615636 8193883 754108/31/2021 Diorito
20TF01_106 WGS-84 615959 8194256 759(08/31/2021 Granada-Biotita-Muscovita granito
20TF01_107 WGS-84 616402 8194405 776]08/31/2021 Granodiorito
20TF01_108 WGS-84 616610 8184418 757(08/31/2021 Wollastonita marmore
20TFO1_109 WGS-84 616540 8194536 762]108/31/2021 Wollastonita marmore
20TF01_110 WGS-84 617634 8193461 758]08/31/2021 Gnaisse
20TFO1_111 WGS-84 617580 8193326 752]08/31/2021 Gnaisse




20TF01_112 WGS-84 617500 8193253 763]|08/31/2021 Anfiboito

20TF01_113 WGS-84 617563 8292875 729(08/31/2021 Granada-Biotita-Muscovita xisto
20TF01_114 WGS-84 613211 8188243 739| 09/01/2021 Dique

20TF01_115 WGS-84 613096 8188606 749 09/01/2021 Muscovita Xisto
20TFO1_116 WGS-84 611021 8190298 806| 09/01/2021 Muscovita xisto
20TF01_117 WGS-84 612757 8194233 835| 09/01/2021 Granada-Biotit diorito
20TFO1_118 WGS-84 612730 8194233 835| 09/01/2021 Quarzito

20TFO1_119 WGS-84 612808 8194318 837| 09/01/2021 Granada-Biotita diorito
20TF01_120 WGS-84 613244 8194049 840| 09/01/2021 Biotita diorito
20TFO1_121 WGS-84 613691 8194188 822| 09/01/2021 Diorito

20TFO1_122 WGS-84 613465 8193234 877| 09/01/2021 Diorito

20TF01_123 WGS-84 614349 8191628 801| 09/01/2021 Diorito

20TFO1_124 |WGS-84 613878 8191448 838| 09/01/2021 Calciossilicatada
20TFO1_125 WGS-84 613618 8191338 861| 09/01/2021 Metacalcario
20TF01_126 WGS-84 614225 8191937 795| 09/01/2021 Diorito

20TFO1_127 WGS-84 614087 8192173 795 09/01/2021 Diorito

20TFO1_128 WGS-84 613291 8193511 880| 09/01/2021 Calciossilicatada
20TF01_129 WGS-84 615990 8192354 774] 09/02/2021 Veio de quartzo
20TFO1_130 WGS-84 615798 8196860 784| 09/02/2021 Biotita granito
20TF01_131 WGS-84 613549 8195162 780| 09/02/2021 Diorito

20TF01_132 WGS-84 613305 8195091 781| 09/02/2021 Diorito

20TFO1_133 WGS-84 612694 8195047 833| 09/02/2021 Diorito

20TF01_134 WGS-84 612950 8194442 822| 09/02/2021 Diorito

20TF01_135 WGS-84 612210 8193971 847| 09/02/2021 Metacalcario
20TFO1_136 WGS-84 611061 8193571 845| 09/02/2021 Metacalcario
20TF01_137 WGS-84 610105 8195344 861| 09/02/2021 Calciossilicatada
20TF01_138 WGS-84 609952 8195263 848| 09/02/2021 Metacalcario
20TFO1_139 WGS-84 609494 8195357 821| 09/02/2021 Metacalcario
20TFO1_140 WGS-84 608797 8196070 794| 09/02/2021| Muscovita quartzito com niveis de manganés
20TF01_141 WGS-84 618231 8191067 798| 09/03/2021 Analise de solo
20TFO1_142 WGS-84 618697 8190565 755| 09/03/2021 Granada-Muscovita xisto
20TF01_143 WGS-84 619377 8190908 726| 09/03/2021 Granada-Biotita-Muscovita xisto
20TF01_144 |WGS-84 619574 8191040 723| 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_145 WGS-84 619060 8190114 796| 09/03/2021 Tremolita-Talco xisto
20TF01_146 WGS-84 619040 8189648 802| 09/03/2021 Granada-Muscovita xisto
20TFO1_147 WGS-84 619139 8189603 795| 09/03/2021 Muscovita quartzito
20TF01_148 WGS-84 619379 8189688 759 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_149 WGS-84 619509 8189477 756| 09/03/@Brzrjada-Muscovita-Biotita Gnaisse portador de ?Turmalina?
20TF01_150 |WGS-84 620116 8190346 738| 09/03/2021| Analise de solo (Granada-Muscovita Gnaisse)
20TFO1_151 WGS-84 619911 8190801 741| 09/03/2021 Laterita

20TFO1_152 WGS-84 619763 8191846 727 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TF01_153 WGS-84 619876 8191965 715 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_154 WGS-84 619834 8192599 716 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_155 WGS-84 618952 8193629 737| 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_156 WGS-84 618625 8192995 734| 09/03/2021 Cupim

20TFO1_157 WGS-84 618392 8192952 731| 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_158 WGS-84 617925 8192091 751| 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TFO1_159 WGS-84 617207 8191863 783| 09/03/2021 Tremolita-Talco xisto
20TFO1_160 WGS-84 617105 8192844 740( 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse
20TF01_161 WGS-84 617070 8193352 740| 09/03/2021 Argila

20TFO1_162 WGS-84 616901 8193815 729| 09/03/2021 Veio de quartzo
20TF01_163 WGS-84 617507 8195404 801| 09/03/2021 Analise de solo
20TF01_164 WGS-84 618190 8196418 768 09/03/2021 Laterita

20TFO1_165 WGS-84 618045 8196350 773| 09/03/2021 Analise de solo
20TF01_166 WGS-84 618509 8194975 788| 09/03/2021 Anfibolito

20TFO1_167 |WGS-84 618923 8194006 747| 09/03/2021 Granada-Muscovita-Biotita Gnaisse




ta

20TF01_168 WGS-84 617674 8194323 777| 09/03/2021 Analise de solo
20TFO1_169 WGS-84 617310 8193743 771] 09/03/2021 Cupim
20TF01_170 WGS-84 617333 8193235 747| 09/03/2021 Anfibolito
20TF01_171 WGS-84 612194 8191496 841| 09/04/2021 Metacalcario
20TFO1_172 WGS-84 612522 8191297 850| 09/04/2021 Metacalcario
20TF01_173 WGS-84 612660 8191114 861| 09/04/2021 Diorito
20TFO1_174 WGS-84 612602 8191021 843| 09/04/2021 Milonito
20TFO1_175 WGS-84 612531 8190903 840| 09/04/2021 Muscovita xisto
20TF01_176 WGS-84 612757 8190929 870| 09/04/2021 Quartzito
20TFO1_177 |WGS-84 612675 8190938 853| 09/04/202Granada-Muscovita-Biotita xisto portador de magneti
20TFO1_178 WGS-84 613049 8190714 819| 09/04/2021 Quartzito
20TF01_179 WGS-84 613257 8190646 846| 09/04/2021 Quartzito
20TFO1_180 WGS-84 612842 8190604 824| 09/04/2021 Milonito
20TF01_181 WGS-84 612782 8191482 842| 09/04/2021| Granada-Muscovita xisto portador de magnetita
20TFO1_182 WGS-84 612743 8190467 843| 09/04/2021| Granada-Muscovita xisto portador de magnetita
20TFO1_183 WGS-84 612567 8190450 879| 09/04/2021 Quartzito
20TFO1_184 WGS-84 612427 8190296 851| 09/04/2021 Milonito
20TFO1_185 WGS-84 612301 8191198 812| 09/04/2021 Granada-Muscovita xisto
20TFO1_186 WGS-84 612099 8190182 780| 09/04/2021 Granada-Muscovita xisto
20TF01_187 WGS-84 611863 8190109 769| 09/04/2021 Analise de solo
20TF01_188 WGS-84 613270 8189337 741| 09/06/2021 Metacalcario
20TFO1_189 WGS-84 613564 8189336 786| 09/06/2021 Granada-Muscovita xisto
20TF01_190 WGS-84 612740 8189771 772| 09/06/2021 Metacalcario
20TF01_191 WGS-84 612824 8189698 750| 09/06/2021 Metacalcario
20TFO1_192 WGS-84 610908 8190108 826| 09/06/2021 Jaspilito
20TF01_193 WGS-84 610852 8190666 815| 09/06/2021 Muscovita xisto
20TF01_194 WGS-84 612634 8192417 830| 09/06/2021 Metacalcario
20TFO1_195 WGS-84 612565 8192160 856| 09/06/2021 Metacalcario
20TF01_196 WGS-84 612612 8191524 848| 09/06/2021 Metacalcario
20TF01_197 WGS-84 612940 8191335 823| 09/06/2021 Metacalcario
20TFO1_198 WGS-84 612141 8191254 816| 09/06/2021 Quartzito
20TF01_199 WGS-84 611939 8191048 799| 09/06/2021 gnaisse
20TFO1_200 WGS-84 612236 8191424 821| 09/06/2021 Metacalcario
20TFO1_201 WGS-84 610478 8193860 829| 09/06/2021 Analise de Solo
20TF01_202 WGS-84 611567 8194105 862| 09/06/2021 Analise de Solo
20TFO1_203 WGS-84 611963 8194313 855| 09/06/2021 Metacalcario
20TFO1_204 WGS-84 613844 8195032 762| 09/06/2021 Granulito Mafico
20TF01_205 WGS-84 612608 8193827 829| 09/06/2021 Marmore
20TFO1_206 WGS-84 615819 8190977 802| 09/07/2021 Cupins
20TFO1_207 WGS-84 616152 8194945 801| 09/07/2021 Anfibolito
20TF01_208 WGS-84 615855 8194945 801| 09/07/2021 Anfibolito
20TFO1_209 WGS-84 616015 8194598 798| 09/07/2021 Anfibolito
20TF01_210 WGS-84 615845 8194410 783| 09/07/2021 Biotita-Muscovita granito
20TFO1_211 WGS-84 615592 8194485 770 09/07/2021 Biotita-Muscovita granito
20TFO1_212 WGS-84 615554 8194481 770( 09/07/2021 Granulito mafico
20TF01_213 WGS-84 615288 8194607 769| 09/07/2021 Granulito mafico
20TFO1_214 WGS-84 615252 8194828 772| 09/07/2021 Granulito mafico
20TFO1_215 WGS-84 614977 8194786 763| 09/07/2021 Granulito mafico
20TF01_216 WGS-84 614542 8194888 790| 09/07/2021 Granulito mafico
20TFO1_217 WGS-84 614370 8195187 805| 09/07/2021 Granulito mafico
20TFO1_218 WGS-84 614105 8195561 837| 09/07/2021 Calciossilicatada
20TF01_219 WGS-84 614095 8195800 828| 09/07/2021 Migmatito
20TF01_220 WGS-84 613947 8195738 827| 09/07/2021 Migmatito
20TFO1_221 WGS-84 613658 8195869 814| 09/07/2021 Horblenda - Biotita Granodiorito
20TF01_222 WGS-84 613314 8195900 781| 09/07/2021 Diorito
20TFO1_223 WGS-84 613066 8195705 804| 09/07/2021 Biotita diorito




20TF01_224 WGS-84 612812 8195593 818| 09/07/2021 Silexito
20TF01_225 WGS-84 612396 8195300 867| 09/07/2021 Diorito
20TF01_226 WGS-84 612263 8195150 846| 09/07/2021 Diorito
20TF01_227 WGS-84 612076 8194822 843| 09/07/2021 Diorito
20TF01_228 WGS-84 611931 8194642 848| 09/07/2021 Biotitito
20TF01_229 WGS-84 611752 8194425 849| 09/07/2021 Marmore
20TFO1_230 WGS-84 609105 8194975 787| 09/08/2021 Muscovita Quartizito
20TF01_231 WGS-84 607973 8194568 825| 09/08/2021 Muscovita Quartizito
20TF01_232 WGS-84 607779 8194561 800| 09/08/2021 Grt-Ms-Bt? Xisto
20TF01_233 WGS-84 607907 8194369 802| 09/08/2021 Granada-Muscovita xisto
20TF01_234 WGS-84 606950 8196073 837| 09/08/2021 Analise de solo
20TF01_235 WGS-84 606901 8195837 827| 09/08/2021 Veio de quartzo
20TF01_236 WGS-84 606464 8194997 853| 09/08/2021 Muscovita quartzito
20TF01_237 WGS-84 606350 8194713 834| 09/08/2021 Analise de solo
20TF01_238 WGS-84 606187 8194813 858| 09/08/2021 Laterita
20TFO1_239 WGS-84 604746 8195971 882| 09/08/2021 Veio de quartzo
20TF01_240 WGS-84 604693 8194967 865| 09/08/2021 Analise de Solo
20TF01_241 WGS-84 604348 8195275 863| 09/08/2021 Veio de quarzo
20TFO1_242 |WGS-84 606161 8194104 857| 09/08/2021| Granada-Muscovita xisto portador de magnetita
20TF01_243 WGS-84 607831 8193130 825| 09/08/2021 Veio de quarzo
20TF01_244 WGS-84 608223 8193363 790 09/08/2021 Veio de quarzo
20TFO1_245 |WGS-84 607125 8193211 820 09/08/2021| Granada-Muscovita xisto portador de magnetita
20TF01_246 WGS-84 606367 8191306 821| 09/08/2021 Analise de solo
20TF01_247 WGS-84 606104 8191133 806| 09/08/2021 Analise de solo

Apéndice |: Tabela de pontos.




Numero_Ponto | Numero_Amostra Litotipo
20TF01_002 |20TFO1_002 Granada Muscovita Xisto

20TFO1_009 |20TFO1_009A Diabasio

20TF01_009 |20TF01_009B Diabasio

20TF01_009 |20TF01_009C Diabasio

20TFO1_009 |20TFO1_009D Diabasio

20TFO1_009 |20TFO1_009E Diabasio

20TFO1_009 |20TFO1_00SF Diabasio

20TFO1_010 [20TFO1_010A Marmore

20TFO1_021 (20TFO1_021A Estaurilita Muscovita Xisto Lateritizado
20TF01_021 |20TFO1_021B Cianita Muscovita Xisto

20TF01_021 |20TFO1_021C Cianita Muscovita Xisto

20TF01_021 |20TF01_021D Cianita Muscovita Xisto

20TF01_023 |20TF01_023 Cianita Muscovita Xisto

20TF01_026 |20TFO1_026A Granada Muscovita Granito portador de turmalina
20TF01_026 |20TFO1_026B Granada Muscovita Granito portador de turmalina
20TF01_026 |20TFO1_026C Granada Muscovita Granito portador de turmalina
20TF01_026 |20TFO1_026D Granada Muscovita Granito portador de turmalina
20TF01_027 |20TFO1_027 Granito Milonitizado

20TF01_028 |[20TFO1_028A Serpentina Anfibdlio com carbonato
20TF01_028 |[20TF01_028B Anfibolito

20TF01_028 |[20TF01_028C Anfibolito

20TF01_029 |20TFO01_029 Quartzito

20TFO1_035 ([20TF01_035 Calciossilicata

20TFO1_038 |[20TFO1_038A Gnaisse anfibolitico

20TFO1_038 |20TFO1_038B Granito fino com granada

20TF01_038 |20TF01_038C Gnaisse

20TF01_043 |20TF01_043 Rocha mafica (Anfibolito)

20TFO1_044 |20TFO1_044A Marmore

20TF01_044 |[20TF01_0448B Marmore

20TF01_047 |20TFO1_047A Metachert

20TF01_047 |20TFO1_0478B Granito fino

20TF01_048 [20TF01_048 Granito fino

20TF01_049 |[20TFO1_049A Diorito

20TF01_049 |[20TF0O1_0498B Biotitito

20TF01_049 |[20TF0O1_049C Diorito

20TFO1_052 |[20TFO1_052A Diorito

20TFO1_052 (20TFO1_052B Veio aplitico granitico

20TFO1_056 |20TF01_056 Anfibolito

20TF01_057 |20TFO1_057A Clorita Xlsto

20TFO1_057 |20TFO1_057B Talco Tremolita Xisto

20TFO1_058 |[20TFO1_058 Gnaisse

20TFO1_059 (20TFO1_059A Paragnaisse

20TFO1_059 |20TF01_059B Migmatito

20TFO1_059 |20TF01_059C Migmatito

20TFO1_061 |[20TFO1_061A Granada Gnaisse a duas micas
20TFO1_061 (20TFO1_061B Gnaisse duas micas

20TFO1_063 |[20TF01_063 Granulito ultramafico

20TF01_065

20TFO1_065A

Anfibolito




20TFO1_065 |20TFO1_065B Granada gnaisse a duas micas
20TFO1_065 |20TF01_065C

20TFO1_065 ([20TFO1_065D Granito duas micas
20TF01_068 [20TFO1_068A Anfibolito

20TFO1_068 |[20TFO1_068B Talco Clorita Xisto
20TF01_069 [20TFO1_069A Quartzito

20TFO1_069 |[20TFO1_069B Quartzito

20TFO1_070 |[20TF01_070 Estaurolita Granada Muscovita Xisto
20TFO1_072 |(20TF01_072 Estaurolita Granada Muscovita Xisto
20TFO1_076 |[20TFO1_076 Diorito

20TFO1_077 |(20TF01_077 Horblenda Gnaisse
20TF01_079 |20TFO1_079A Tufo

20TF01_079 |[20TFO1_079B Gabro

20TF01_079 |20TF01_079C Gabro

20TFO1_080 |20TFO1_080A Basalto

20TFO1_080 (20tf01_080 Basalto alterado
20TFO1_082 |[20TFO1_082 Basalto (anfibolito)
20TFO1_086 [20TFO1_086A Quartzito

20TFO1_086 |[20TFO1_086B Quartzito

20TFO1_088 |[20TF01_088 Tufo com anfibolito
20TFO1_090 |20TF01_090 Quartzito Hematitico
20TFO1_094 (20TF01_094 Calciossilicatada
20TFO1_096 |[20TFO1_096 Banda quartzosa de marmore (wollastonita)
20TFO1_097 |(20TF01_097 Calciossilicatada
20TFO1_103 |[20TFO1_103A Quartzito

20TFO1_103 |[20TFO1_103B Quartzito

20TFO1_104 (20TFO1_104 Calciossilicatada
20TFO1_105 |[20TFO1_105A Aplito

20TFO1_105 |[20TFO1_105B Dirioto

20TFO1_106 [20TFO1_106 Bt-Ms Granito
20TFO1_109 (20TF01_109 Wollastonita marmore
20TFO1_110 (20TFO1_110 Ms-Bt granito cisalhado
20TFO1_113 |[20TFO1_113A Bt-Ms Gnaisse
20TFO01-113 20TFO01-113B Grt-Ms-Bt Xisto
20TFO1_114 |[20TFO1_114 Diabasio

20TFO1_118 [20TFO1_118 Chert

20TFO1_119 |[20TFO1_119 Diorito

20TFO1_126 |[20TFO1_126 Diorito

20TFO1_128 |[20TF01_128 Grt-Ep Calciossilicatada
20TFO1_130 [20TFO1_130 Ms-Bt Granito
20TFO1_133 [20TFO1_133 Bt Diorito

20TFO1_131 |[20TFO1_131 Diorito

20TFO1_137 |(20TF0O1_137 Calciossilicatada
20TF01_148 |[20TFO1_148 Diorito

20TFO1_154 |[20TFO1_154 Grt-Ms-Bt Gnaisse
20TFO1_155 |[20TFO1_155 Grt-Bt-Ms Xisto
20TFO1_166 [20TFO1_166 Anfibolito

20TFO1_170 |[20TFO1_170A Granulito ?




20TFO1_170 |[20TFO1_170B Granulito ?

20TFO1_170 |[20TFO1_170C Granulito ?

20TFO1_171 |[20TFO1_171 Quartzito

20TFO1_173 |20TFO1_173A Diorito

20TFO1_173 |[20TFO1_173B Marmore

20TFO1_173 |[20TFO1_173C Marmore

20TFO1_177 |20TFO1_177 Muscovita Xisto
20TFO1_178 |[20TFO1_178 Ms Quartzito
20TFO1_186 [20TFO1_186 Bt-Ms Xisto

20TFO1_188 |[20TF01_188 Calciossilicatada
20TFO1_192 |[20TFO1_192A BIF

20TFO1_192 |[20TFO1_192B BIF

20TFO1_192 [20TF01_192C BIF

20TF01_192 |20TFO1_192D Magnetita serpentinito
20TFO1_192 |20TFO1_192E BIF

20TFO1_192 |20TFO1_192F BIF

20TF01_199 |[20TFO1_199A Granitdide milonitico
20TFO1_199 |[20TF0O1_1998B Milonito

20TFO1_207 |[20TFO1_207 Anfibolito ?

20TFO1_208 [20TFO1_208 Serpentinito?
20TFO1_212 [20TF01_212 Granulito mafico
20TFO1_214 |20TFO1_214A Gnaisse Tonalitico
20TFO1_214 |[20TFO1_214B Diorito

20TFO1_215 [20TFO1_215 Granulito mafico
20TFO1_216 |[20TFO1_216 Granulito mafico
20TF01_218 ([20TF01_218 Granulito Calciossilicatico
20TFO1 219 (20TFO1_219A Granulito migmatitico fino
20TF01_219 (20TFO01_219B Granulito migmatitico grosso
20TFO1_227 |20TF01_227 Biotitito

Apéndice J: Tabela de amostras.




DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

ID Amostra: 2020TF01_021D N° Ponto: 21 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrégrafo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Lara Maciel e Silvencler Batista Data: 26/09/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro).

AT
i

Legenda: Amostra de mio intensamente intemperizada,

é

destaca-se foliagao de crenulagdo.

Descrigdo da amostra:

Rocha  marrom  avermelhada, intemperizada,
apresentando granulacdo média com porfiroblasto e
textura nematolepdoblastica, boxworks milimétricos
de Ky e intensa cimentagao por oxido de Fe.

Grau de visibilidade:
Faneritica

indice de cor:

Devido ao grau de alteragdo ndo ¢ possivel distinguir
arocha sa.

Estrutura:

Xistosidade penetrativa marcada pelas micas além de
crenulagdo em duas dire¢des ocorrendo cianita na
dire¢do de ambos.

Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz
transmitida, (em vermelho) a foto retrata a foliagdo
principal crenulada e os sigmdides formados pela rotagao
dos grdo, (em preto) ainda ocorre reorientagdo dos
minerais prismaticos.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX
mostrando a folia¢do principal (Sn) em que a mesma esta
crenulada, onde o plano axial da crenulagdo ¢ Sn+2.



DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

Grau de cristalinidade:

N&o se aplica
Descricao textural:

textura nematolepidoblastica
Descricéo estrutural:

Possui xistosidade penetrativa marcada pela Ms e Bt,
crenulagdo que gera localmente rompimento de
charneira e estrutura sigmoidal nas proprias micas ou
com minerais prismaticos rotacionados.

Granulagao/granulometria:
Média
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composi¢cao modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Biotita 35 Essencial
Quartzo 30 Essencial
Muscovita 20 Essencial
Cianita 15 Essencial

Descricao das relagbes entre os minerais:

Bt — ocorre como agregados de lamelas
(comprimento <2 mm) e disperso na amostra,
marrom, nao foi possivel ver o pleocroismo, relevo
baixo a moderado, clivagem em uma direcdo,
birrefringéncia de segunda a terceira ordem, extingio
reta e biaxial negativo. Se trata da fase mineral mais
expressiva com foliacdlo Sn, mica-fish e
embainhamento em agregados lamelares
(fold-packet). Ocorre pontualmente como agregados
tabulares ndo orientados pela deformagdo. Esta
intensamente substituida por 6xidos de ferro.

Qtz — agregados sacaroidais de graos com
tamanho de 0,5 a 1 mm, anédricos, desprovidos
de clivagem e pleocroismo, transparentes, relevo
baixo, birrefringéncia de primeira ordem (cinza),
extingdo ondulante a obliqua. Formam dominios
granoblasticos

Ms — ocorre como agregados de lamelas
(comprimento <2 mm) e disperso na amostra,
transparentes, com auséncia de pleocroismo, relevo
baixo a moderado, clivagem em uma direcdo,
birrefringéncia de segunda a terceira ordem, extingéo
reta e biaxial negativo. Se trata da fase mineral mais
expressiva com  foliagdo Sn, mica-fish e

embainhamento em agregados lamelares
(fold-packet). Ocorre pontualmente como agregados

tabulares nao orientados pela deformacao.

Ky — mineral cinza, relevo alto, habito tabular com
clivagem em uma direcdo paralela ao alongamento,
birrefringéncia de baixa a média (0,01 a 0,017) cores
de interferéncia cinza e amarelo fraco, extingcdo
obliqua, apresenta maclas simples.

Oxido de ferro — ocorre em niveis ou em textura
flaser, de colora¢dao marrom avermelhado.

Evolugéo paragenética (pora R Metamdrficas)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2

Bt

Qtz

Ms

Ky

Nome Rocha:

Ky-Ms-Bt xisto

Grau Metamorfico (Rochas Metomérficas):

Facies Anfibolito

Protélito (Rochas Metomérficas):

Pelito aluminoso



DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

ID Amostra: 2020TF01_0059A N° Ponto: 59 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrografo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Lara Maciel e Silvencler Batista Data: 26/09/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de diametro), luz
transmitida, a foto retrata a a variagdo de granulometria e
textural que ocorre na amostra, onde a parte superior
apresenta minerais maiores em textura granoblastica e a
parte inferior apresenta granulometria bastante fica em

Legenda: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

Descri¢dao da amostra:

Rocha de coloragdo cinza, mesocratica a textura nematoblastica. .
melanocratica,  granulagdo  média,  apresenta Fotomicrografia (B)
“bandamento” composicional, granulométrica e
textural, onde ha  bandas que  ocorre

predominantemente carbonato de granulagdo média e
textura granoblastica e coloragdo cinza résea. A outra
banda ocorre serpentina, talco e carbonato pois
também efervesce, possui textura nematoblastica
devido a serpentina e o talco e seus habitos
prismaticos a asbestiforme. Possui mineralogia
composta por carbonato, talco e serpentina, possui
xistosidade penetrativa, crenulacdo e localmente
transposigao da foliagdo.

Grau de visibilidade:
Faneritica

Indice de cor:

Mesocratica a melanocratica —

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX
mostrando a foliagdo principal e a transposicdo da foliagdo,
além de seus minerais.

Estrutura:

Maciga



DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

Grau de cristalinidade:

Nao se aplica
Descrigao textural:

Ocorre  bandamento, com bandas compostas
predominantemente  por calcita e  textura
granoblastica, a outra banda composta por talco e
serpentina com textura nematoblastica.

Descrig¢ao estrutural:

A lamina possui um bandamento onde a bandas que
marcam um foliagdo, sendo que essa foliagdo ¢
marcada por por minerais fibrosos e a diferenca entre
a granulometria das bandas.

Granulagdo/granulometria:
Média
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composi¢ao modal (maior  menor)

Mineral % Tipo

Calcita 40 Essencial
Serpentina 25 Essencial
Talco 20 Essencial
Quartzo 15 Essencial

Descrigdo das relagdes entre os minerais:

Talco — mineral bege, relevo baixo, habito

\

prismatico a fibroso, na dire¢do do eixo c ¢
mosqueado, birrefringéncia de segunda a terceira
ordem, possui relagdo de contato planar a irregula,
onde ¢ planar na parte longitudinal dos prismas e
irregular nas partes basais, os prismas marcam bem a
foliagdo/bandamento.

Serpentina — Mineral incolor, relevo baixo, clivagem
em uma direcdo, habito asbestiforme, extingdo
paralelas ao eixo ¢, possui relagdo de contato planares
a irregulares em relacdo aos prismas (fibras) do
mesmo mineral, quanto a relagdo aos demais minerais
¢ irregular, a relagdo com a foliagdo os minerais em si
ndo apresentam direcdo preferencial mas as lentes
concordantes a

desde minerais sdo

foliagdo/bandamento.

............

Cal — Mineral branco a incolor (ndo possui
pleocroismo), com tamanho de 0,5 a 1 mm, relevo
baixo a alto, observa-se duas direcdes de clivagem
(romboédrica), ocorre euédrica a subédrica, habito
romboédrico, possui birrefringéncia de quarta ordem
ou acima, a extin¢do ocorre paralelo a sua clivagem,
possui carater biaxial anomalo. Tem relacdo de
contato irregular suturada em relagdo aos demais
minerais, entre 0s graos os contatos sdo retilineos por

vez irregular.

Evolugao paragenética (para R. Metamorficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1 Sn+2
Abrev.

Cal

Serp

Tal

Qtz

Nome Rocha:

Tal — Cal - serpentinito ou oficarbonato

Grau Metamorfico (Rochas Metamorficas):

Facies Xisto Verde

Protoélito (Rochas Metamorficas):

Ultramafica



DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

ID Amostra: 2020TF01_069A N° Ponto: 59 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrografo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra Data: 26/09/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Legenda: Amostra de mao destacando foliagdo principal e
crenulagdo. Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz

transmitida, a foto retrata a foliagdo principal (linha
Descri¢ao da amostra: vermelha).

Rocha de coloragdo creme, granulagdo média, Fotomicrografia (B)
composta predominantemente por Qtz com presenga
de cianita, apresenta foliagdo marcada foliagdo e
textura nematoblastica marcada pela orientacdo dos
minerais prismaticos.
Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:

Leucocratica
Estrutura:

Xistosidade

mostrando os minerais na amostra.



DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

Grau de cristalinidade:
Nao se aplica
Descrigéo textural:

De forma geral a rocha apresenta textura
nematogranobléstica, sendo  que
predomina textura nematoblastica marcada pelos
prismas de cianita j& em outros pontos predomina a
textura granoblastica marcada por maior quantidade
de quartzo.

localmente

Descricao estrutural:
Os minerais prismaticos (cianita) marcam uma
foliacdo (Sn).

Granulagao/granulometria:
Média
Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular
Composi¢cao modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Quartzo 67 Essencial
Cianita 30 Essencial
Rutilo 3 Acessorio

Descricado das relagdes entre os minerais:

Qtz — grdos com tamanho de 0,5 a 1 mm, anédricos,
desprovidos de clivagem e  pleocroismo,
transparentes, relevo baixo, birrefringéncia de
primeira ordem (cinza), extingdo ondulante a obliqua,
possui contato suturado a lobular. Apresenta feicdes
de recristalizag@o do tipo migracdo de borda de grao e
recuperagdo de grio, o que sugere temperaturas no
campo de PT da face metamorfica anfibolito.

Ky — mineral incolor, relevo médio, habito tabular
com clivagem em 2 direcdes sendo a mais visivel
paralela ao alongamento (eixo c), birrefringéncia de
baixa a média (0,01 a 0,017) cores de interferéncia
em amarelo fraco (por vezes de 2 ordem pode ser
justificado pela espessura da ldmina), extingdo
obliqua a reta, apresenta maclas simples, em contato
planar a irregular, apresenta em partes dos graos uma
orienta¢dao em textura nematoblastica.

Rutilo — mineral de coloragdo marrom amarelado, em
contato lobular a irregular com os demais minerais,
ocorre em raros em habito prismatico curtos,

............

ocorrendo mais frequentemente de forma granular,
relevo muito alto, birrefringéncia muito alta, nao
apresenta relagdo com o bandamento principalmente
por causa do habito granular e ocorre disseminado
pela amostra e incluso nos demais minerais.

Oxido de ferro — ocorre localmente entre os graos e
coloracdo marrom avermelhado.

Evolugéo paragenética (pora R Metamarficas)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2
Qtz
Ky

Nome Rocha:

Ky quartzito
Grau Metamorfico (Rochas Metamorficas):

Anfibolito
Protdlito (Rochas Metamorficas):

Pelito Arenoso ou Vulcinica Acida?



DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2020

Qura

ID Amostra: 2020TF01_088A
Petrégrafo

N° Ponto: 088
Grupo: Grupo 1

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Lara Maciel e Silvencler Batista

Data: 26/09/2021

Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

R _nIll:.' i k

Legenda: Amostra de mao destacando bandas com
variagdo composicional ¢ granulométrica, creme e cinza

esverdeado.

Descrigdo da amostra:

Rocha de coloracdo cinza esverdeado, granulacao
média, possui uma foliacdo incipiente devido a
orientacdo dos minerais prismaticos, com textura
nematobldstica, composta por Ep-Plg-Anfibdlio,
sendo o Ep é produtos do retrometamorfismo.

Grau de visibilidade:
Faneritica

Indice de cor:
Mesocratica
Estrutura:

Bandamento

Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de diametro), luz
transmitida, a foto retrata a foliagdo principal (linha
vermelha).

Fotomicrografia (B)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX
mostrando os minerais na amostra. A foto retrata as duas
bandas que ocorrem, acima e abaixo da linha vermelha, na
porcdo superior observa-se uma granulagdo mais fina
cisalhada e a porcdo inferior a banda de granulagdo mais
grossa, sendo os maiores de Actinolita.

Grau de cristalinidade:

Nao se aplica



DESCRIGAO PETROGRAFICA
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Descricao textural:

Em geral a amostra apresenta textura granoblastica
bimodal, mas nas bandas com maior granulometria,
apresenta textura granonematobldstca marcada por
anfibolio. As bandas silicaticas  apresentam
majoritariamente textura nematogranoblastica.

Descricao estrutural:

Bandamento granulométrico, sendo as bandas finas
marcadas pela presenca de quartzo (silicatica). A
foliagdo ¢ marcada pela orientagdo de minerais
prismaticos que compreendem as bandas mais
grossas, onde o bandeamento se d4 pelo processo de
cisalhamento que a rocha passou.

Granulagao/granulometria:
Média
Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular
Composi¢cao modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Quartzo 50 Essencial
Actinolita 30 Essencial
Epidoto 15 Secundario
Plagioclasio 5 Essencial
Rutilo >1 Acessorio

Descricao das relacdes entre os minerais:

Qtz - mineral transparente em  contato
majoritariamente irregular a sinuoso, ¢ mais
raramente planar com os demais minerais, apresenta
migracdo de borda de grio, recuperagao de subgrio, e
reducdo de subgrio, foliagdo marcada por ribbons,
tamanho de grao de dificil distingdo devido a
morfologia, cristais anédricos, apresenta extingao
ondulante. Ocorrem bandas com predominio desse

mineral.

Act - mineral de coloragdo verde azulado com
pleocroismo de verde amarelado a verde azulado,
subédrico, podendo ter at¢ 2 mm de tamanho,
clivagem em uma direcdo, orientado segundo a
foliagdo principal, apresenta inclusdes de quartzo
também seguindo a foliagdo, extingdo reta e
birrefringéncia de 2° ordem, possui relagdo de contato
planar por vezes irregular.

Ep - mineral incolor, pleocroismo fraco, ocorre
geralmente de forma granular nas partes granular por
vezes de forma interstitial, advém da transformagio
do plagioclasio, por vezes granular, em nicois

cruzados adquire uma birrefringéncia alta em tons de
verde.

Plg — mineral de coloragdo incolor a cinza, em
contato irregular com demais minerais, anédrico, com
tamanho de 0,5, com macla segundo lei da albita,
possui alteracdo por processo de saussuritizagao.,
Extingdo obliqua.

Rt - mineral amarelo avermelhado, relevo alto,
cristais subédricos a anédricos, cristais com
tamanho de até 0,02 mm. Ocorre disperso na
lamina em contato planar a irregular com os
demais minerais, birrefringéncia alta (acima de
quarta ordem).

Evolucao paragenética (para R. Metamdrficas)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2
Qtz
Act
Plg

Nome Rocha:

Ep-Act anfibolito
Grau Metamorfico (Rochas Metomérficas):

Facies Anfibolito

Protélito (Rochas Metomérficas):

Mafica
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N° Ponto: 109
Grupo: Grupo 1

ID Amostra: 2020TF01_109
Petrégrafo

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra

Data: 26/09/2021

Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de mao.

Descrigcdo da amostra:

Rocha branca apresentando capa de coloragdo cinza
claro, granulacdo média, presenca de foliacdo
incipiente, textura nematogranobldstica, composta
por wollastonita, calcita e diopsidio.

Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:

Leucocratica
Estrutura:

Maciga, apresentando xistosidade incipiente.

Fotomicrografia (A)

AN AR
Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz
transmitida, a foto retrata a foliagdo principal (linha preta)
€ seus minerais.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX
mostrando os minerais na amostra.
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Grau de cristalinidade:
Nao se aplica
Descrigao textural:
Nematogranoblastica
Descri¢do estrutural:

Xistosidade incipiente marcada pelos minerais
prisméaticos

Granulagdo/granulometria:

Média
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composi¢ao modal (maior  menor)

Mineral % Tipo
Cal 55 Essencial
Di 25 Essencial
Wol 15 Essencial
Qtz 5 Essencial

Descricao das relacdes entre os minerais:

Cal — Mineral branco a incolor (nfo possui
pleocroismo), com tamanho de 0,1 mm, relevo baixo
a alto, observa-se duas diregoes de clivagem, ocorre
anédrica e localmente ocorre euédrica, habito
romboédrico, possui birrefringéncia de quarta ordem
ou acima, a extin¢do ocorre paralelo as sua clivagem,
possui cardter biaxial anomalo. Tem relagdo de
contato irregular suturada.

Di — Mineral de coloragdo verde claro com
pleocroismo em tons de verde, com tamanho
variando de 0,3 a 2,5 mm, ocorre disperso pela
amostra, relevo médio a alto, clivagem em uma
direcdo bem definida, habito prismatico, mas em
lamina ocorre mais comum em cristais subédricos a
granulares, birrefringéncia de entre segunda e terceira
ordem (0,028 e 0,032), extingdo obliqua (42°), biaxial
positivo e angulo 2V entre 56-60°. Possui orientagao
do alinhamento longitudinal dos cristais. Tem relacao
de contato planar com os demais minerais

Wol — Mineral cinza claro a branco, com tamanho
variando de 0,2 a 2 mm, ocorre disperso na amostra,
clivagem em uma direcdo, relevo moderado, habito
tabular quando euédrico, comumente na lamina
subédrico, birrefringéncia de primeira ordem (0,012 e

............

0,015), extingdo obliqua (quase reta), biaxial negativo
e angulo 2V entre 40 e 50°. Tem rela¢do de contato
planar com os demais minerais

Qtz — Graos de coloragdo cinza claro com tamanho de
0,1 a 0,3 mm, anédricos, desprovidos de clivagem ¢
pleocroismo,
birrefringéncia de primeira ordem (cinza), extin¢do
obliqua. Tem relacdo de contato irregular suturada.

transparentes, relevo baixo,

Evolucao paragenética (para R Metamdrficas)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2

Cal

Dio ===

Wol -

Qtz

Nome Rocha:

Wol — Dio marmore calcitico

Grau Metamorfico (Rochas Metomérficas):

Px Hornfels

Protélito (Rochas Metomérficas):

Calcario Calcitico
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ID Amostra: 2020TF01_113 N° Ponto: 113 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrografo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra Data: 26/09/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Legenda: Amostra de mao, destacando foliagao principal,

crenulacdo e leve bandamento. Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz
transmitida, a foto retrata a foliagdo principal (linha

Descri¢do da amostra: vermelha) e os minerais que compdem a ldmina.

Rocha de cor cinza claro, granulagdo média e textura Fotomicrografia (B)

geral granolepidoblastica, apresentando foliacdo e
leve bandamento, nas bandas ricas em micas a textura
¢ lepidoblastica, ja nas bandas quartzo feldspaticas a
textura que predomina ¢ granoblastica. possui
composi¢ao mineralogicas composta por
St-Ms-Grt-Qtz.

Grau de visibilidade:
Nao se aplica
fndice de cor:
Leucocratica

Estrutura:

Xistosidade

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), foto em NX
mostrando os minerais na amostra e o "bandamento” que a
amostra apresenta, além de uma leve crenulagéo.
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Grau de cristalinidade:

Nao se aplica
Descricao textural:

Apresenta bandas compostas predominantemente
por Plg e Qtz, as quais possuem textura
granoblastica, ja nas bandas mais xistosas
compostas por micas e granadas possuem textura
lepidoblastica.

Descricao estrutural:

Apresenta xistosidade e principio de um bandamento
pois € possivel observar que ocorre locais com maior
quantidade de micas e granada e outras “bandas”
com quartzo feldspaticas.

Granulagao/granulometria:
Média
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composi¢cao modal (maior menor)

Mineral ) Tipo
Quartzo 41 Essencial
Plagioclasio 30 Essencial
Biotita 15 Essencial
Muscovita 8 Essencial
Granada 5 Essencial
Rutilo 1 Acessorio

Descricao das relagdes entre os minerais:

Qtz — graos com tamanho de 0,5 a 1 mm, anédricos,
desprovidos de clivagem e  pleocroismo,
transparentes, relevo baixo, birrefringéncia de
primeira ordem (cinza), extingdo ondulante a obliqua.
Formam dominios granoblasticos dentro da trama
gndissica  sendo  provavelmente  segregacdes
metamorficas, possui contato suturado a lobular.
Apresenta feicdes de recristalizagdo do tipo migragdo
de borda de grdo, o que sugere temperaturas no
campo de PT da acies metamorfica anfibolito.

Plg (+ Ep) — mineral de coloragdo cinza, em contato
irregular com demais minerais, de habito prismatico,
subédrico, com tamanho variando de 3 - 7 mm, com
macla segundo lei da albita e duas direcdes de
clivagem, possui alteragio por processo de
saussuritizagdo, Extin¢do obliqua.

Bt — ocorre em maior proporgdo ¢ definem as bandas
mais maficas e conjunto com o aumento na propor¢ao
de granada, com comprimento entre 0,5 ¢ 2 mm e

disperso na amostra, marrom, sem pleocroismo,
relevo  baixo, clivagem em uma direcdo,
birrefringéncia de segunda a terceira ordem, extingao
reta e biaxial negativo. Se trata da fase mineral mais
expressiva com foliacdo Sn, e por vezes desenvolve
mica-fish. Ocorre pontualmente intersticialmente
como agregados tabulares n3o orientados pela
deformacdo. Esta sendo substituida por o6xidos de
ferro em parte da amostra.

Ms — ocorre em lamelas e disperso na amostra,
com comprimento variando de 0,5 a 4 mm,
transparentes, com auséncia de pleocroismo,
relevo baixo a moderado, clivagem em uma
direcdo, birrefringéncia de segunda a terceira
ordem, extingcdo reta e biaxial negativo. Trata-se
de fase mineral que estd concordante com o
bandamento (Sn) e localmente sem direcdo
preferencial.

Grt: mineral de coloragdo rosa, habito dodecaédrico,
isométrico, de tamanho de 0,5 - 1 mm, ocorrendo
segundo ao bandamento, euédrico a subédrico.

Rutilo — mineral de coloragdo marrom amarelado, em
contato planar com os demais minerais, habito
prismatico curtos, mas ocorre mais frequentemente
granular, relevo muito alto, birrefringéncia muito alta,
ndo apresenta relacgdo com o bandamento
principalmente por causa do habito granular e ocorre
disseminado pela amostra.

Evolugéo paragenética (pora R Metamdrficas)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2
Qtz
Ky

Nome Rocha:

Gtr — Ms — Bt xisto

Grau Metamorfico (Rochas Metomérficas):

Facies Xisto Verde

Protdlito (Rochas Metamdrficas):

Pelito litico
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ID Amostra: 2020TF01_133 N° Ponto: 59 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrégrafo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra Data: 26/09/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Legenda: Amostra de mdo

Descricdo da amostra: Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz
transmitida, a foto retrata os principais minerais

Rocha de coloragdo verde escura (Bt + Hlb) com (representados em siglas (em vermelho).

por¢des mais claras (Plg + Qtz), cinza a ocre quando _ _

alterada, apresentando granulacdo média, Fotomicrografia (B)

melanocratica, composta por Qtz-Bt-HIb-Plg.
Grau de visibilidade:

Faneritica

Indice de cor:

Melanocratica

Estrutura:

Maciga

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de diametro), foto em NX
mostrando as reagdes de transformacdo do Cpx em Hlb
(textura coronitica).
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Grau de cristalinidade:

Holocristalina
Descri¢do textural:

A rocha apresenta textura granular hipidiomorfica,
textura mirmequitica em plagioclasio e textura
coronitica (Borda de reagdo) em piroxénio hidratando
e transformando em anfibdlio, onde o anfibdlio
também forma textura coronitica pelo processo de
biotitizagdo, além de pseudomorfos gerados pelos
processos citados.

Descri¢éo estrutural:

Nao possui estrutura visivel, minerais ocorrem
dispersos ¢ sem orientagdo

Granulagao/granulometria:
Meédia
Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular
Composicdo modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Plagioclasio 40 Essencial
Clinopiroxénio 15 Essencial
Quartzo 10 Acessorio
Hornblenda 10 Essencial
Hornblenda (alteracéo) 5 Secundario
Biotita 10 Essencial
Biotita (alteragéo) 5 Secundario
Microclinio 5 Essencial
Epidoto Secundario
Sericita Secundario

Descricdo das relagdes entre os minerais:

Microclinio - mineral incolor, em contato irregular
com os demais minerais, de tamanho médio de 1,5
mm (objetiva de 5x), com habito prismatico, anédrico
a subédrico, relevo baixo, ndo possui clivagem
visivel, possui macla em duas dire¢cdes gerando um
efeito de extingdo em xadrez, ¢ possivel observa em
alguns graos forte processo de seritizacao.

Qtz: mineral transparente em contato irregular a
sinuoso com os demais minerais, ndo possui
orientagdo, tamanho de grido de dificil distingdo
devido a morfologia, habito prismatico apresenta
extingdo ondulante e ocorre incluso localmente em
alguns plagioclasios.

Bt: mineral de coloragdo marrom, relevo baixo, nao
passando de 1,5 m, habito lamelar, com uma diregao
de clivagem, possui contato intergranular, ndo possui
uma orientagdo preferencial, ocorre também em
textura coronitica com a hornblenda resultado da
biotitizacdo da hornblenda.

Plg (+ Ep) — mineral de coloragéo incolor a cinza, em
contato planar a irregular com demais minerais, de
habito prismadtico, subédrico, com tamanho variando
de 0,5 - 2 mm, com macla segundo lei da albita,
possui alteracdo por processo de saussuritizacao,
Extincdo obliqua, possui textura mimerquitica, ¢
observavel inclusao de hornblenda.

Hbl - mineral de coloragdo verde palido com
pleocroismo verde escuro, subédrico, podendo ter até
1,5 mm de tamanho, ndo possui orienta¢do, possui
relacdo de contato geralmente irregular mas pode
ocorrer planar, o mineral ocorre como produto da
alteracdo do piroxénio por processo de uralitizacdo, e
0 proprio mineral estd transformando para biotita e
epidoto por processo de biotitizagdo e saussuritizagdo
respectivamente.

Cpx - mineral incolor, apresenta pleocroismo em
tons de verde a amarelo, relevo médio, clivagem
em uma direcdo, habito prismatico, extin¢dao
obliqua, estd sobre processo de uralitizagao (para
hornblenda), possui relagdo de contatos quando
ndo estd uralitizagdo planas a irregular, quando
estd  transformando em hornblenda em
contato/textura coronitica.

Evolucdo paragenética (para R. Mewmdrficos) (Nao se

aplica
Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2

Nome Rocha:
Bt-Diorito
Grau Metamorfico (Rochas Metamérficas):

Nao se aplica

Protdlito (Rochas Metamdrficas):

Nao se aplica
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DESCRIGAO PETROGRAFICA
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ID Amostra: 2020TF01_170 N° Ponto: 170 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrografo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra Data: 05/40/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro) Fotomicrografia (A)

Descri¢do da amostra:

Rocha de coloragdo verde escuro, ocre quando
alterada, granulagdo média, apresenta foliagdo

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), luz

incipiente  devido a orientagdo dos minerais transmitida, a foto retrata os principais minerais
prismaticos, textura granoblastica, composta por (representados em siglas em vermelho).
Ep-Tr.
Fotomicrografia (B)
Grau de visibilidade:

Subfaneritica

Indice de cor:

Melanocratica
Estrutura:

Maciga

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), mostrando os
principais minerais me nicois cruzados
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Grau de cristalinidade:

Nao se aplica

Descrigao textural:

Granoblastica decussada

Descrigao estrutural:

Na lamina ndo € possivel observar estruturas.
Granulagao/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular

Composicdo modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Tremolita 50 Essencial
Quartzo 35 Essencial
Epidoto 15 Secundario

Descricao das relagdes entre os minerais:

Qtz: mineral transparente em contato planar, irregular
e sinuoso com o0s demais minerais, tamanho dos
grdos de até 2mm, habito prismatico, fracturado,
apresenta extin¢ao ondulante.

Tr: mineral de coloragdo verde palido com
pleocroismo cinza esverdeado, subédrico, podendo
ter at¢ 1,5 mm de tamanho, clivagem em duas
dire¢des, extingdo reta e birrefringéncia de 2° ordem.
Possui relacdo de contato planar por vezes irregular,
ocorre substituindo a Hbl.

Ep - mineral incolor, pleocroismo fraco, ocorre
geralmente de forma intersticial como alteragdo de
anfibolio provavelmente Hbl, por vezes granular, em
nicdis cruzados adquire um birrefringéncia alta em
tons de verde.

Evolugao paragenética (para R. Metamdrficos) (N&o se
aplica)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2
Qtz
Tre

Ep | e

............

Nome Rocha:

Ep-Tr anfibolito

Grau Metamorfico (Rochas Metamorficas):
Facies Anfibolito

Protolito (Rochas Metamorficas):

Mafica
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ID Amostra: 2020TF01_212 N° Ponto: 212 Tipo de Rocha: Metamérfica

Petrografo Grupo: Grupo 1 Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra Data: 05/40/2021 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de mao.
Descri¢ao da amostra:

Rocha de coloragdo verde escuras (Clino +
Ortopiroxénio + Bt + Hbl) com por¢des mais claras
(Plg + Qtz), granulagdo média, melanocratica, nao
possui foliagdo, textura granobldstica, composta
por Qtz-Bt-HIb-Clinopiroxénio-Ortopiroxénio-Plg.

Grau de visibilidade:
Faneritica

Indice de cor:
Melanocratica
Estrutura:

Maciga

Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de diametro), luz
transmitida, a foto retrata os principais minerais
(representados em siglas em vermelho).

Fotomicrografia (B)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), mostrando
0s principais minerais em nicdis cruzados
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Grau de cristalinidade:
Nao se aplica
Descri¢éo textural:
Granoblastica decussada

Descrigao estrutural:

Nao possui estrutura visivel, os minerais
encontram-se  dispersos na lamina e sem
orientagdo preferencial.

Granulagao/granulometria:
Média

Tamanho relativo dos cristais:
Inequigranular

Composi¢ao modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Plagioclasio 30 Essencial
Clinopiroxénio 25 Essencial
Ortopiroxénio 15 Essencial
Biotita 15 Essencial
KF 10 Essencial
Quartzo 5 Essencial
Rutilo <1 Acessorio

Descricao das relagdes entre os minerais:

Plg - mineral transparente em contato planar a
irregular com os demais minerais, habito
prismatico, cristais subédricos, com tamanho
variando entre 0,3 e 2,0 mm, apresentando macla
lamelar segunda lei da albita, por vezes apresenta
processo de saussuritizagdo, extingao obliqua.

Cpx (+Hbl) - mineral transparente em contato
majoritariamente planar a irregular com os
demais minerais, pleocroismo leve, relevo
médio, clivagem em uma direcdo, habito
prismatico, cristais subédricos, com tamanho dos
cristais variando entre 0,5 e 2,0 mm, extingdo
obliqua, apresenta processo de uralitizagdo
(textura ~em corona para hornblenda),
birrefringéncia alta de terceira ordem.

Opx - mineral transparente em contato planar a
irregular com os demais minerais, pleocroismo
leve, relevo médio, clivagem em duas diregdes,
habito prismatico, cristais subédricos e extin¢do

............

paralela ao  alongamento do  prisma,
birrefringéncia baixa, de primeira ordem.

Bt - mineral marrom avermelhado, pleocroismo em
tons de marrom, relevo baixo, habito lamelar, uma
direcdo de clivagem, ndo apresenta orientagdo
preferencial, contato planar a irregular com os demais
minerais.

Kf - mineral creme, em contato planar por vezes
irregular, de tamanho dos cristais entre 0,5 ¢ 2,0 mm,
habito prismatico, cristais euédricos a subédrico,
relevo baixo, clivagem visivel em duas diregoes, €
possivel observa em alguns graos forte processo de
saussuritizagao.

Qtz - mineral transparente em  contato
majoritariamente irregular a sinuoso, e mais
raramente planar com os demais minerais, ndo possui
orientagdo, tamanho de grdo de dificil distingdo
devido a morfologia, cristais anédricos, apresenta
extin¢ao ondulante.

Rt - mineral vermelho, relevo alto, cristais
subédricos a anédricos, cristais com tamanho de
até lmm. Ocorre disperso na lamina em contato
planar a irregular com os demais minerais,
birrefringéncia alta (acima de quarta ordem).

Evolucdo paragenética (para R. Mewmdrficos) (Nao se
aplica)

Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2

Plg

Cpx

Opx

Bt

Kf

Qtz

Nome Rocha:
Granulito Méafico (Enderbito?)

Grau Metamorfico (Rochas Metomdrficas):

Facies Granulito

Protélito (Rochos Metomdrficas):

Mafica
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N° Ponto: 219
Grupo: Grupo 1

ID Amostra: 2020TF01_2019B
Petrégrafo

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina
Delgada

Silvencler Batista Bezerra Data: 05/40/2021

Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra mao (paleossoma).

Descri¢ao da amostra:

Rocha de coloragdo verde escuras (paleossoma)
com porg¢des mais claras (neossoma), o paleossoma
possui granulagdo de fina a média, melanocratica,
ndo possui foliacdo, textura granoblastica,
composta por Cpx-Opx-Plg, o neossoma sao
bolsdes graniticos a granodioriticos, possui
foliagdo (foliagdo  por  fluxo),  textura
nematoblastica, composta por Qtz-Plg-K{-Hbl-Bt.

Grau de visibilidade:
Faneritica

Indice de cor:
Melanocratica
Estrutura:

Maciga

Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de diadmetro), luz
transmitida, a foto retrata os principais minerais do
paleossoma, evidenciando a pouca quantidade de Qtz
(representados em siglas em vermelho).

Fotomicrografia (B)

Legenda: Objetiva de 5x (4mm de didmetro), mostrando o
aumento dos minerais no nessoma (nicéis crusados).
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Grau de cristalinidade:
Nao se aplica
Descri¢do textural:

A rocha possui duas texturas distintas, pois apresenta
fusdo parcial, logo parte da amostra (paleossoma)
possui textura granoblastica decussada, e o neossoma
possui textura porfiroblastica.

Descri¢do estrutural:

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
Granulagao/granulometria:

M¢édia

Tamanho relativo dos cristais:
Inequigranular

Composi¢do modal (maior menor)

Mineral % Tipo
Plagioclasio 55 Essencial
Hornblenda 25 Essencial

Biotita 15 Essencial

Quartzo 5 Essencial

Descricao das relacdes entre os minerais:

Kf - mineral creme, em contato planar por vezes
irregular, de tamanho médio de 1,5 mm (objetiva de
5x), com habito prismatico, euédrico a subédrico,
com relevo baixo, ndo possui clivagem visivel, ¢é
possivel observa em alguns grios forte processo de
saussuritizagao.

Qtz: mineral transparente em contato irregular a
sinuoso com os demais minerais, ndo possui
orientagdo, tamanho de grdo de dificil distingdo
devido a morfologia, anédrico, apresenta extingao
ondulante por vezes reta e ocorre incluso localmente
em alguns plagioclasios.

Bt: mineral de coloracdo marrom, relevo baixo, ndo
passando de 1,5 m, habito lamelar, com uma dire¢ao
de clivagem, possui contato intergranular, ndo possui
uma orienta¢do preferencial, ocorre como resultado
da biotitiza¢do da hornblenda.

Plg (+ Ep) — mineral de coloragéo incolor a cinza, em
contato planar a irregular com demais minerais, de
habito prismatico, euédrico a subédrico, com
tamanho variando de 0,5 - 8 mm, com macla segundo

Apéndice K: Descrigbes Petrograficas

............

lei da albita, possui alteragdo por processo de
saussuritizacdo, Extingdo obliqua (3-39°), ¢
observavel inclusao de Qtz.

Hbl - mineral de coloragdo verde palido com
pleocroismo verde escuro, subédrico, podendo ter
até 4 mm de tamanho, ndo possui orientagdo, possui
relagdo de contato geralmente irregular, esta alterado
para biotita (biotitizagdo), este mineral localmente
assemelha-se a um pseudomorfo de piroxénio pois a
birrefringéncia ocorre alta semelhante ao mesmo.

Evolugcédo paragenética (pura R Metamdrficos) (N&o se

aplica
Min. Sn- Sn Sn+1 Sn+
Abrev. 1 2

Nome Rocha:

Migmatito mafico

Grau Metamorfico (Rochas Metamorficas):
Facies Anfibolito

Protolito (Rochas Metamorficas):

Mafica
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Transcorréncia/Zona de Cisalhamento
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Area do Mapeamento Geoldgico Integrado

Lineamentos magnéticos (provavelmente relacionados ao dique)

Anticlinal Recumbente com caimento SE

Anticlinal Recumbente com caimento NW
Anticlinal Recumbente com duplo caimento

- NP3_mu_tc - Suite Mafico-Ultramafica Taquaral -Trindade - Corpo Capelinha dos Gomes

NP1aitoa - Complexo Anapolis-ltaugt — Unidade Ortognaisses Anfiboliticos

- NP 1aitob - Complexo Anapolis-ltaucu — Unidade Ortogranulitos - Basicos

I:’ NP1aitp - Complexo Anapolis-ltaucu - Paragnaisses

- NP1yc - Granito Creoulos

- NP1ycl - Granito Corrego da Lavrinha

- NPyl - Granito Lage

- NPysr - Metadiorito Cdérrego Santa Rosa
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sinistral

- NP1aibu - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai - Unidade Basica-Ultrabasica - Litofacies Anfibolitos
|:| NP1aippqt - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai — Unidade Psamo Pelitica - Litofacies Quartzitos

- NP1aircs - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai — Unidade Ritmica-Carbonatada - Calciossilicatada

-NP1aippmx - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai — Unidade Psamo Pelitica - Litofacies Micaxistos

-NP1airc - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai - Unidade Ritmica-Carbonatada - Metarritmitos

-NF’1airmq - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai - Unidade Ritmica-Carbonatada - Magnetita Quartzito
-NP1airmm - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai — Unidade Ritmica-Carbonatada - Litofacies Marmore

I \P1aibutx - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai - Litofécies Talco Clorita xistos
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- NP1ymsgr - Metagranito Sanclerlandia - Gnaisse Granitico
- NP1ymsgd - Metagranito Sanclerlandia - Gnaisse Granodioritico

Perfis geologicos

-NP1aippmx - Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai - Unidade Psamo Pelitica - Litofacies Micaxistos com magnetita
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Universidade Federal de Goias (UFG)
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia (FCT)
Curso de Geologia
Alunos:

André Luiz Gongalves e Silva
Davi Resende Messias
Lara Maciel Feitosa
Lucas Portes Ramos
Marco Tulio Guimaraes
Pedro Guilherme do Carmo Gongalves de Aguiar
Rafael Ayres Gontijo
Silvencler Batista Bezerra
Tulio Moreira de Assis
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Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: WGS-84
Fuso 22 S Meridiano Central: 51°W
Unidade: Metros Goias
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Apéndice L: Mapa geolodgico integrado.
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Apéndice M: Mapa estrutural integrado.
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