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Avaliacao fisico-quimica e microbioldgica das solugoes
desinfetantes de sulfato de cobre a 5% e cloridrato de
polihexametileno biguanida a 1% em pediluvio para bovinos

Evaluation physical-chemistries and microbiology of the treatment with
"desinfections solutions as copper sulphate to 5% and chloridrate of
polihexametilen biguanide at 1% in footbath for bovines)
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Resumo

" O propésito deste estudo foi avaliar aspectos fisico-quimicos e microbiolégicos do sulfato de cobre a 5% e cloridrato de
polihexametileno biguanida (P.H.M.B.) a 1% como solugdes desinfetantes em pedilvio para tratamento de diversas afecgdes
podais em bovinos associado a procedimentos cirlrgicos e a antibioticoterapia parenteral. As analises fisico-quimicas cons-
taram da determinagdo do pH e da concentragio do cobre e cloridrato de polihexametileno biguanida (P.H.M.B). As andlises
microbiolégicas realizadas foram a contagem de microrganismos aerdbios ou facultativos meséfilos e anaerébios mesdfilos.
Os resultados obtidos permitem afirmar que as caracteristicas fisico-quimicas das duas solugdes mantiveram-se pratica-
mente constantes e que a solugdo de PHMB a 1% apresentou menores contagens de microrganismos aerébios ou facultati-
vos mesdfilos e anaerdbios mesofilos do que a solugdo de sulfato de cobre a 5%.
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Abstract

The purpose of this study was evaluate the physical-chemistries aspects and microbiology of footbathing in 5% copper sulphate
and 1% polihexametilen biguanide associated to surgical procedures and parenteral antibiotics to treatment of bovine digital
lesions. The analyses physical-chemistries consisted of the determination of the pH and of the concentration of chloridrate
polihexametilen biguanide (P.H.M.B.) and copper. The analyses accomplished microbiology were the count of microorganism
mesophilic aerobics or facultative and mesophilic anaerobics. The obtained results demonstrated that the physical-chemistries
characteristics of both solution maintained stable and 1% polihexametilen biguanide solution showed lower count of
microorganism mesophilic-aerobics or facultative and mesophilic anaerobics than 5% copper sulphate solution.
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Introducgao : ' das afec¢bes podais, muitas vezes contribui para que as en-
fermidades atinjam a cronicidade e ocasionem grandes. preju-
izos econdmicos, tanto para a pecuaria como para o produtor.
Mesmo sem determinar o fator desencadeante do processo
mérbido, o tratamento das afecgbes podais muitas vezes deve
ser considerado uma emergéncia. A antibioticoterapia, o uso
de antiinflamatérios associados ao tratamento cirtirgico das
lesbes, a aplicagao tépica de substancias anti-sépticas e
A origem multifatorial associada as diferentes formas clinicas ~ cicatrizantes e o uso de pediltivio, freqlentemente apresentam
de apresentacéo, além de dificultar o estudo da etiopatogenia  bons resultados (Raven, 1997; Shearer, 1998; Silva, 2000).

A introdug@o de métodos criatérios e de técnicas de alimenta-
¢io intensivas sao procedimentos vitais para a especializa-
¢ao da bovinocultura, mas a melhoria da eficiéncia, geral-
mente, provoca um decréscimo no bem-estar animal e, con-
seqiientemente, um aumento na frequiéncia de enfermida-
des, sobretudo das afecgoes dos cascos.
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O pedilivio contém produtos quimicos com agéo desinfetan-
te, que geralmente facilitam a remocao da matéria organica
acumulada efou de substancias irritantes para o casco loca-
lizados por entre os digitos, contribuindo para a prevengdo e
tratamento das afec¢es podais (Nocek, 1993). Os principais
produtos quimicos utilizados sao: formalina, cal (6xido de
célcio), sulfato de zinco e sulfato de cobre (Nocek, 1993; Blowey
et al., 1994, Britt et al., 1996). Os antibidticos também podem
ser utilizados no pedilivio (Shearer, 1998).

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar os aspectos fisico-qui-
micos e microbiolégicos das solugbes desinfetantes de sul-
fato de cobre a 5% e cloridrato de polihexametileno biguanida
a 1% utilizada em pediluvio para tratamento de diversas
afecgdes podais em bovinos.

Material e métodos

Utilizou-se um pedilavio coberto, localizado em um dos cur-
rais da Escola de Veterinaria (EV) da Universidade Federal de
Goias (UFG), com trés metros de comprimento, 75 centime-
tros de largura, 40 centimetros de profundidade e 2% de
declividade do piso em dire¢éo ao ralo (duas polegadas de
diametro). A lamina da solugao desinfetante continha, aproxi-
madamente, dez centimetros de profundidade, totalizando um
volume de 180 litros.

A agua utilizada como veiculo era proveniente de uma nas-
cente natural ndo poluida (mina d’agua), confirmado apés
realizada analise microbiolégica no Centro de Pesquisa de
Alimentos-EV-UFG (CPA), de acordo com a metodologia des-
crita no LANARA 1991/1992.

Foram utilizados 20 bovinos, de 18 a 24 meses de idade,
machos, inteiros, da raga Girolando, portadores de diferentes
afec¢bes podais, sendo 12 (60%) acometidos de
pododermatite necrosante, dois (10%) com pododermatite
circunscrita e seis (30%) com erosao do taldo. Os. animais
foram divididos em dois grupos: experimental (dez bovinos
tratados com pedilivio associada a procedimentos cirargi-
cos e a antibioticoterapia) e controle (dez tratados cirurgica-
mente associado a antibioticoterapia, sem pedilavio).

Utilizaram-se como solugdes desinfetantes o sulfato de co-
bre' a 5% e o cloridrato de polihexametileno biguanida?
(PHMB) a 1%, permanecendo cada solug3o por um periodo
de 21 dias no pediluvio, trocando-se semanalmente apoés
limpeza. Os animais do grupo experimental passaram, diari-
amente, no pedilivio e permaneceram em contato com a so-
lugdo por um tempo médio de trés minutos.

As andlises fisico-quimicas das solugdes desinfetantes cons-
taram de determinacdo do pH por métode potenciométrico
utilizando um phmetro digital e da concentragdo do PHMB e
do cobre, respectivamente, por espectofotometria de
ultravioleta (Mesquita et al., 1997) e por espectrofotometria de
absorgao atémica (Gongalves, 1999). Para a realizagio das
analises fisico-quimicas de cada solugdo desinfetante, fo-
ram colhidas quatro amostras, com intervalos de 48 horas,
sendo a primeira colheita realizada imediatamente apos o
preparo da solugao e deposigdo no pediltvio. Antes da co-
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Iheita, a solugdo foi homogeneizada realizando movimentos
circulares por um tempo médio de um minuto. As amostras
foram colhidas em frascos tipo Erlenmeyer de 500 ml, esteri-
lizados.

A avaliagdo microbiolégica foi realizada pela contagem pa-
drdo de microrganismos aerébios ou facultativos meséfilos e
anaerdbios meséfilos, obtidas também a partir de quatro
amostras colhidas das solugdes desinfetantes utilizadas no
pedilavio. Utilizou-se o mesmo procedimento estabelecido
para colheita de amostras para as andlises fisico-quimicas.
A contagem de microrganismos aerdbios ou facultativos
mesdfilos e anaerébios meséfilos foram realizados de acor-
do com metodologia proposta por Mesquita et al. (1997).

A classificagao do tipo de crescimento microbioldgico das
amostras das solugdes desinfetantes foi realizada utilizan-
do-se uma adaptagdo da metodologia proposta por Andrade
& Macedo (1996). A contagem microbiolégica de até 10° UFC
(unidades formadoras de colénias)/ ml da amostra foi consi-
derada baixa, entre 10 e 10* UFC/ ml, como moderada e
acima de 10* UFC/ ml, elevada.

Resultados e discussao

O dimensionamento lateral utilizado no pedilavio foi impor-
tante porque permitiu que o animal se locomovesse livre-
mente, sem inverter o sentido de passagem. J4 a profundida-
de de 40 cm, n&o conseguiu evitar que alguns bovinos se
apoiassem na parte superior da parede, mas, esta altura foi
suficiente para ajustar a 1amina da solugdo, de tal forma que
cobrisse o estojo cérneo. As dimensdes aqui utilizadas estao
de acordo com as preconizadas por Dias (1997), diferindo
apenas na altura da parede, que foi maior que a recomenda-
da. A preocupacéo da autora com o dimensionamento corre-
to e com a adequada profundidade da lamina da solugzo, de,
no minimo, 10cm, como neste trabalho, teve como finalidade
principal proporcionar um maior contato do produto quimico
com a superficie do estojo cérneo, que em tese melhora a
eficacia da solugdo e reduz os custos com tratamento.

A opgao de nao se utilizar o “lava-pés” esta associado com
um dos objetivos desta pesquisa, que foi o de avaliar o efeito
bacteriostatico das duas solugdes avaliadas. Entretanto, acre-
dita-se que o seu uso seja perfeitamente justificavel quando
se pretende reduzir o excesso de matéria organica na solu-
¢ao desinfetante, transportada pelas patas dos animais ou
resultante da defecagdo e da micgdo. Estas atitudes sao
freqiientemente observadas durante a permanéncia dos ani-
mais no tanque de tratamento e, ocorrendo antes da passa-
gem no pedilivio, poderiam reduzir a contaminagao da solu-
¢ao quimica utilizada, prolongando o seu tempo de utilizagao.
Dias (1997) e Raven (1997) acreditam que a passagem dos
bovinos pelo “lava-pés” diminui a contaminagio da solugao
desinfetante no pedilivio, devido a redugéo na quantidade de
matéria orgénica transportada. Entretanto, os autores nio
correlacionam a menor contaminagéo da solugdo ao fato dos
animais geralmente defecarem e urinarem durante a passa-
gem pelo “lava-pés”.

A higienizag@o do pediluvio removendo diversos tipos de su-
jidades antecedendo a substituicdo da solugdo desinfetante,
provavelmente, foi um dos motivos que resultou na baixa e
moderada contagem de microrganismos durante a avaliagao
microbioldgica. Seguindo este mesmo raciocinio, Greenough




et al. (1981), Nocek (1993) e Raven (1997) ressaltam que um
pedilavio utilizado de forma negligente pode tornar-se uma
fonte de contaminagéo e proliferagao de enfermidades podais
para o rebanho. E muito provavel que a limpeza prévia e
criteriosa realizada com agua, sabao e escova de modo a
remover a maior parte das sujidades, no momento da troca
da solugdo desinfetante, conforme realizada nesse trabalho,
além de reduzir a microbiota, também possa contribuir para
que a disseminagédo dos agentes responsaveis por diferen-
tes enfermidades podais, seja amenizada. Essa preocupa-
¢ao também foi manifestada por Joklik et al. (1994) e Andrade
& Macedo (1996) quando afirmaram que a correta desinfegédo
baseia-se na remogao maxima da matéria organica presente
no meio ambiente a ser desinfetado. Este procedimento pode
ser recomendado também para o “lava-pés”, pois, assim
como o pedilavio, o tanque de limpeza pode tornar-se uma
potente fonte de disseminagao de agentes etioldgicos das
afecgbes podais.

Os resultados da analise microbioldgica e fisico-quimica re-
alizados no CPA estabeleceram quantidades inferiores a
100UFC/100ml, para coliformes total, fecal e meséfilos. Es-
tes resultados se enquadram nos parametros descritos por
Andrade e Macedo (1996), os quais descrevem que os
diluentes usados para substancias desinfetantes devem pos-
suir quantidades inferiores a 1T00UFC/100ml para microrga-
nismos mesdfilos.

Na presente pesquisa, constatou-se que a solugdo de sulfa-
to de cobre a 5% (Tabela 1) apresentou uma coloragéo
esverdeada, com pH é&cido (média aritmética de 3,97) e prati-
camente constante, com uma variagao no tempo de 0,94,
exceto na primeira amostragem (momento inicial), em que o
pH foi ligeiramente inferior aos demais valores obtidos. A
solucao de PHMB a 1% apresentou pH neutro (média aritmé-
tica de 7,42) e constante com uma variagéao no tempo de 0,99.
Ja a preocupagéo em determinar o pH das solugdes desinfe-
tantes avaliadas na presente pesquisa teve como finalidade
auxiliar na avaliagcdo da estabilidade da solugéo, uma vez que
esta pode interferir na agdo desinfetante do principio ativo. A
importancia da estabilidade do pH fundamenta-se nas ob-
*_servacgoes de Silva (1992) e Joklik et al. (1994), os quais des-
crevem que alteragdes no pH do meio interferem na estabili-
dade dos compostos em solugédo e prejudicam a interagdo
entre os agentes quimicos e os microrganismos porque o
* grau de ionizagdo das moléculas na superficie celular depen-
dem do pH do meio.

Tabela 1: Resultados das médias das avaliagbes do pH, em
quatro amostras no tempo, das solugdes desinfetantes de
sulfato de cobre a 5% e cloridrato de polihexametileno
biguanida (P.H.M.B.) a 1%, utilizadas em pedilavio para trata-
mento de diversas afec¢des podais em bovinos

Solugoes Médias das amostras no tempo

0h 48 h 96h 144 h

Sulfato de cobre a 5% 3.4 4.0 4.15 4.34
PHMB.a1% 6.76 7.36 7.81 7.75

De acordo com a Tabela 2, para a solugido desinfetante de
sulfato de cobre, a concentragdo do cobre manteve-se prati-
camente constante (média aritmética de 1,39%), com uma
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variagdo.no tempo de 0,28%. A solugido de PHMB a 1% apre-
sentou-se praticamente constante (média aritmética de
0,58%), com uma variagado no tempo de 0,05%. Esta estabili-
dade pode ter sido decorrente dos valores constantes do pH
destas solugbes. Joklik et al. (1994) afirmam que a estabili-
dade dos compostos em solugdo, tende a ser influenciada
de forma positiva pela manutengdo dos valores constantes
do pH do meio.

Tabela 2: Resultados das médias das avaliagdes do pH, em
quatro amostras no tempo, das solugdes desinfetantes de
sulfato de cobre a 5% e cloridrato de polihexametileno
biguanida (P.H.M.B.) a 1%, utilizadas em pedilivio para trata-
mento de diversas afecgbes podais em bovinos

Soldgées Médias das amostras no tempo
Oh 48 h 96 h 144 h
Sulfato de cobre a 5% 1.27 1.31 1.41 1.59
PHMB.a1% 0.55 0.62 0.55 0.60

Neste estudo, a contagem de microrganismos aerdbios ou
facultativos meséfilos e anaerébios meséfilos permitiu clas-
sificar o crescimento da microbiota em baixo, moderado e
elevado, nas diferentes solugdes testadas em pediliivio. Como
na literatura consultada ndo se encontrou qualquer classifi-
cagao para este tipo de ambiente, adaptou-se a classificagao
proposta por Andrade & Macedo (1996), para avaliar grupos
comerciais de sanificantes utilizados em ‘industrias de ali-
mentos e restaurantes industriais, que estabelecem a conta-
gem maxima de meséfilos aerébios nesses ambientes de
102 UFC/cm?/semana. Uma vez que no presente estudo no
se avaliou efeito bacteriostatico dos desinfetantes em alimen-
tos, mas em um ambiente considerado muito contaminado,
utilizaram-se critérios menos exigentes do que os propostos
por estes autores.

Mesmo considerando que houve uma contagem moderada
de microrganismos aerdbios ou facultativos meséfilos na
solugédo de sulfato de cobre a 5% e baixo crescimento de
microrganismos anaerdbios meséfilos (Tabela 3), verificou-
se que, na medida em que aumentou o tempo de permanén-
cia da solugéo desinfetante no pediliivio, ocorreu um aumen-
to proporcional desses microrganismos. Esta observacao é
sugestiva de que a freqiéncia de passagem dos animais
limita a permanéncia da solugédo no pedilavio e, provavelmen-

Tabela 3: Resultados da média, em quatro amostras no tem-
po, da contagem de microrganismos aerébios ou facultativos
mesdéfilos e anaerdbios meséfilos, nas solugdes desinfetan-
tes de sulfato de cobre a 5% e cloridrato de polihexametileno
biguanida (P.H.M.B.) a 1%, utilizadas em pedilivio para trata-
mento de diversas afecgdes podais em bovinos

Médias
Microrganismos Microrganismos
= . aerdbios ou anaerdbios
Solugdes desinfetantes facultativos mesofilos mesodfilos
Sulfato de cobre a 5% 3.3x10° 1.4x10°
P.HMB.a 1% 1.61x10° 1.0x10°
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te, altere a sua eficacia, talvez decorrente do acimulo de fe-
zes, urina e outras sujidades. Rutter (1994) descreve que o
sulfato de cobre € menos eficaz quando em contato com
matéria organica, mas nao quantifica a correlagdo entre o
aumento da microbiota e a diminuigao da eficacia.

A partir das médias das contagens dos microrganismos
aerdbios ou facultativos mesdfilos e anaerdbios mesdfilos, a
solugdo de PHMB a 1% demonstrou melhor eficacia
bacteriostatica do que o sulfato de cobre a 5%. Estes resulta-
dos sugerem que a eficacia do desinfetante depende da
interag@o entre o agente quimico e o microrganismo. Silva
(1992) e Joklik et al. (1994) acrescentam, ainda, que o grau
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