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COMPORTAMENTO VEGETATIVO DE CULTIVARES
DE BANANA SOB DIFERENTES LAMINAS DE IRRIGACAO!

Luciana Borges e Silva?, Jorge Luiz do Nascimento?,
Ronaldo Veloso Naves? e Paulo Henrique Ferreira®

ABSTRACT

VEGETATIVE BEHAVIOR OF BANANA CULTIVARS
AT DIFFERENT IRRIGATION LEVELS

The objective of this study was to evaluate the vegetative
behavior of three banana cultivars to different levels of irrigation,
in the Goids cerrado. The irrigation levels corresponded to 30,
65, 100 and 135% of the potential evapotranspiration of the
crop (ETpc) based on evaporation in a classe-A tank. A field
experiment was carried out in the experimental area of the “Escola
de Agronomia e Engenharia de Alimentos, Universidade Federal
de Goids”, Goiania-GO, from May 24, 2001 to October 15,
2002. Cultivar FHIA 18, unlike of the others, showed a significant
response to variation in irrigation levels for the observed variables.
The irrigation affected the diameter of the pseudostems, the
diameter of the pseudostems at point of insertion of the bunch,
the number of live leaves and the productive and total cycles of
the plants. Grande Naine and Prata cultivars, unlike of the FHIA
18, were not affected by irrigation levels.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento
vegetativo de cultivares de banana sob diferentes ladminas de
irrigacdo, nas condi¢des de cerrado goiano. As laminas de irrigacao
corresponderam a 30, 65, 100 e 135% da evapotranspira¢ao
potencial da cultura (ETpc) estimada a partir da evaporacao do
tanque Classe A. O experimento foi conduzido na drea
experimental da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos,
da Universidade Federal de Goids, em Goiania-GO, no periodo
de 24 de maio 2001 a 15 de outubro de 2002. A cultivar FHIA 18,
diferentemente das demais, mostrou resposta significativa as
laminas de irrigacdo, para as varidveis avaliadas. A irrigagdo
influenciou no didmetro dos pseudocaules, no didmetro dos
pseudocaules na inser¢do do cacho, no nimero de folhas vivas e
nos ciclos produtivo e total das plantas. As cultivares Grande
Naine (grupo gendmico AAA) e Prata comum (AAB), diferen-
temente da cultivar FHIA 18 (AAAB), ndo foram influenciadas
pelas laminas de irrigacio.
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INTRODUCAO

No Brasil, a bananicultura representa uma
importante atividade agricola, ocupando uma drea
cultivada superior a 500 mil hectares e uma produgdo
de seis milhoes de toneladas (FAO 2002). A cultura
ocupa o segundo lugar em volume de frutas
produzidas, perdendo apenas para a laranja (Almeida
et al. 2000).

De modo geral, a banana pode ser classificada
como uma cultura de baixa produtividade, baixo nivel
tecnoldgico e de elevadas perdas na pré e pés-colheita
(Cordeiro 2000). E cultivada principalmente em
pequenas propriedades, sendo de grande importancia
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na fixagdo do homem no campo, gerando empregos
no meio rural.

A bananeira possui crescimento continuo
durante o ano. Para atingir um bom desenvolvimento
vegetativo, producdo e qualidade de frutos sdo
exigidas temperaturas e umidade relativa do ar
elevadas, assim como precipitacdes pluviais bem
distribuidas. As caracteristicas fenoldgicas da planta
podem variar em funcdo dos gendtipos utilizados,
apresentando maior ou menor crescimento e
desenvolvimento vegetativo, e influenciando nos tratos
culturais, fitossanitdrios, no tombamento de plantas e
na colheita (Gonzaga Neto ef al. 1995).
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A bananicultura brasileira vem perdendo a
competitividade, por se caracterizar como uma cultura
de baixo nivel tecnoldgico. Isso acontece devido a
auséncia ou ao uso inadequado de irrigacdo, e de todo
um conjunto de tratos culturais que sustentam a
atividade de modo que se possa produzir frutos de
qualidade, tornando a cultura mais competitiva.

A deficiéncia hidrica é muito prejudicial a
bananeira, em particular quando esta ocorre no periodo
de formacdo da inflorescéncia ou no inicio da
frutificacdo (Doorenbos & Kassam 1994). A
demanda hidrica da bananeira, segundo Moreira
(1999), varia de 3 a 8 mm por dia, dependendo do
tipo de solo e das condi¢des climadticas.

Nos principais pélos de desenvolvimento de
fruticultura do pafs, Petrolina, Juazeiro e norte do
Estado de Minas Gerais, a bananicultura tem-se
expandido de forma acentuada e os produtores t€m
adotado tecnologias que permitem alcancar melhor
retorno econdmico. Estima-se que o Brasil apresenta
uma drea de 10 mil hectares irrigados, ocupados com
o cultivo de banana e a perspectiva € de atingir mais
de 30 mil hectares nos préximos anos (Silva 2000).

A regido dos cerrados apresenta uma
sazonalidade na distribui¢ao das precipitacdes pluviais,
com seis meses chuvosos e seis meses secos. Dessa
forma, a sua produgdo de banana € sazonal, aumen-
tando ou diminuindo em fungdo das precipitacdes
pluviais anuais. Para se alcangar melhor rentabilidade
desses bananais, € necessdrio buscar alternativas para
incrementar os indicadores de produtividade e de
qualidade da fruta. A adocdo da irrigacdo, assim como
o seu manejo adequado, € imprescindivel em regides
onde hé estacionalidade na distribuicao de chuvas.
Outro fator relevante é o uso de cultivares mais
adaptadas as condigdes ecoldgicas da regido,
tolerantes a doencas e de boa aceitacdo comercial.

Torna-se necessdrio, portanto, obter informa-
coes técnico-cientificas sobre as caracteristicas e o
comportamento de cultivares, bem como de suas
necessidades hidricas na regido, o que permitird
estabelecer recomendacdes seguras aos agricultores.
Em vista do exposto, este trabalho teve como objetivo
caracterizar e avaliar o comportamento vegetativo
das cultivares de banana, submetidas a diferentes
laminas de irrigagdo, no municipio de Goiania, Estado
de Goiés.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na 4rea expe-
rimental da Escola de Agronomia e Engenharia de

Alimentos, Universidade Federal de Goids, em um
latossolo vermelho perférrico distréfico, de textura
média. O periodo das avaliagdes foi de maio de 2001
a outubro de 2002. O delineamento experimental
utilizado foi blocos completos casualizados, em
parcelas sub-divididas, num esquema fatorial 4 x 3,
com quatro repeticoes. O fator de tratamento aplicado
nas parcelas correspondeu a quatro ldminas de
irrigagdo (L1 —30%, L2 — 65%, L3 — 100% e L4 —
135%, expressas em porcentagem da evapo-
transpiracdo potencial da cultura — ETpc), as quais,
acrescidas da precipitacdo pluvial (1719,2 mm),
corresponderam as respectivas laminas totais de
dgua: 2003,95 mm; 2349,95 mm; 2668,36 mm e
2995,09 mm. Trés cultivares de banana (FHIA 18,
Grande Naine e Prata) compreenderam o segundo
fator de tratamento, aplicado as subparcelas. Houve
perda da unidade experimental referente a
combinacio da cultivar FHIA 18 com a 1amina L.2.

As parcelas experimentais com as ldminas de
irrigacdo, foram constituidas por trés fileiras de oito
plantas cada, em espagamento 2,5 m x 1,6 m. A drea
util de cada parcela correspondeu as seis plantas
centrais, isto €, duas por cultivar.

A adubacdo foi realizada de acordo com a
recomendacdo da CFSGO (1988), sendo dividida em
trés etapas: adubacado de plantio, de formacgdo (até
aos 120 dias ap6s o plantio) e de produgao (de 180
aos 300 dias ap6s o plantio). Aplicou-se, no total, 356
kg ha' de N, 425,28 kg ha'' de P,O, 708,56 kg ha
de K,O. De acordo Teixeira et al. (2001), o grande
acimulo de K na biomassa das plantas e a exportacio
desse nutriente pelos frutos implicam que, mesmo em
solos com boas reservas de K, sdo necessdrias
aplicacdes de adubacgdo potdssica em doses elevadas,
sem as quais o rendimento da cultura declinard
rapidamente. Dessa forma, na dltima adubagdo,
devido a exigéncia nutricional da bananeira, elevou-
se o teor de potdssio. O adubo foi distribuido a lanco,
a cerca de 0,50 m das plantas. Foi feito
monitoramento de nutrientes por meio de duas andlises
de solo. A primeira antecendendo o plantio e a outra
no inicio do florescimento, sendo que nessa ocasido
foi realizada também uma andlise foliar. Nessa andlise
utilizou-se como padrao as amostragens da folha III,
de plantas no inicio do florescimento (estddio de
inflorescéncia recentemente lancada, ainda fechadas
e jé inclinadas para baixo), conforme preconiza
Borges et al. (1999).

Os tratos culturais necessarios, como controle
de plantas daninhas, desfolha, desbaste dos filhotes e
tratamentos fitossanitdrios, foram realizados de acordo



com as recomendacdes de Moreira (1999) e Alves
(1999). O sistema de irrigagdo empregado foi por
gotejamento, com duas linhas de gotejadores por fileira
da cultura. A evapotranspiracdo da cultura foi estima-
da diariamente a partir da evaporacdo do tanque
classe A, corrigida pelos coeficientes da cultura e do
tanque. As irrigacdes foram realizadas de forma a
suplementar o regime pluvial, considerando a ETpc
acumulada de um determinado periodo quando
totalizasse 50% da capacidade de armazenamento
de 4gua no solo, até uma profundidade de 0,40 m.

A caracterizagdo fisica e fisico-hidrica do solo,
para a obtencdo das informacdes para o planejamento
e manejo da irrigagdo, foi feita considerando-se as
camadas de solo de 0-0,20 m e de 0,20-0,40 m. As
umidades volumétricas na capacidade campo (6..)
e no ponto de murcha permanente (0,,,) foram
obtidas empregando-se as curvas de retencdo de 4gua
no solo, para as tensdes de 10 kPa e 1500 kPa,
respectivamente. Com base nas equacdes relativas
as curvas de reteng@o, na camada de 0-0,20 m, 6_.e
0,,,, foram, respectivamente, 0,3437 m’m™ e 0,2488
m*m, o que corresponde a uma capacidade de arma-
zenamento de d4gua no solo de 18,98 mm. Na camada
de 0,20-0,40 m, os valores de 0 . € 0, foram 0,3295
m*m> e 0,2176 m® m?3, respectivamente, corres-
pondendo a capacidade de armazenamento de 22,38
mm. Assim, a capacidade de armazenamento, na
profundidade de 0-0,40 m totalizou 41,36 mm.

O nivel critico estabelecido no experimento
(consumo de 50% da disponibilidade total de dgua)
correspondeu a tensio de dgua no solo de 100 kPa
(Klar 1991). Este autor afirma que, para a cultura da
banana, os niveis mdximos de tensdo de dgua no solo,
em periodos de baixa e alta evapotranspiracdo, sao
de 30 kPa a 150 kPa, respectivamente. Assim,
adotou-se o critério de 50% da capacidade de
armazenamento de d4gua no solo, que estd dentro do
intervalo recomendado para a cultura.

As avaliagdes realizadas nas plantas do
primeiro ciclo foram: ciclo vegetativo (em dias, do
plantio ao florescimento), ciclo produtivo (em dias,
da floracdo a colheita) e o ciclo total (em dias, entre
o plantio e a colheita). A altura de plantas, os didmetros
dos pseudocaules a 0,30 m do solo e na insercio do
cacho e o nimero de folhas vivas (folhas com um
minimo de 50% de area verde) foram avaliados na
planta mae, em trés periodos (quatro e oito meses
apos o plantio e na ocasido da colheita).

A andlise de variancia foi implementada
usando-se os procedimentos ANOVA e GLM do
aplicativo SAS (Statistical Institute, 1997).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo realizada aos quatro meses apds
o plantio, o didmetro dos pseudocaules a 0,30 m do
solo (DPC) e o nimero de folhas vivas (NFV) nao
foram influenciados pelas laminas de irrigacdo. Houve
influéncia das laminas de irrigacdo sobre a altura de
plantas apenas na cultivar FHIA 18. Nio foi possivel,
porém, estabelecer uma relacdo funcional para essa
cultivar, devido a regressao linear ndo ter se mostrado
significativa e pela impossibilidade de ajuste de
modelos de maior grau, em razdo do nimero
insuficiente de niveis do fator 1dmina de irrigagao,
em decorréncia de perda de parcela.

Na avaliacdo procedida aos oito meses, as
varidveis altura de plantas e didmetro dos
pseudocaules a 0,30 m do solo foram influenciadas
pelas 1aminas de irrigacdo (Tabela 1), entretanto, esse
efeito foi verificado apenas na cultivar FHIA 18.
Nesta cultivar a altura das plantas aumentou
linearmente com o acréscimo nas laminas de
irrigacdo (Figura 1).

Na ocasido da colheita, a varidvel altura de
plantas ndo sofreu efeito da aplicacdo das laminas
de irrigacdo, em nenhuma das cultivares estudadas.
Isso, provavelmente, pode ser explicado pelo fato de,
na ocasifo da avaliacdo e nos meses que a antecedeu,
ter ocorrido precipitacdes pluviais suficientes para
impossibilitar o efeito das 1aminas de 4gua sobre essa
varidvel (Figura 2).

Na avaliagdo realizada na ocasido da colheita,
os didmetros dos pseudocaules a 0,30 m do solo e na
insercdo do cacho, o niimero de folhas vivas, o ciclo
produtivo e o ciclo total da planta também foram
influenciados pelas ldminas de irrigacdo apenas na

Tabela 1. Anélises de varidncia da altura da planta (APL) e
do didmetro do pseudocaule a 0,30 m do solo
(DPC), para cultivares de bananeiras, submetidas
a quatro laminas de irrigag@o, aos oito meses apos

o plantio
QM

EV GL APL DPC
Blocos 3 - -
Laminas de irrigagio (Li) 3 0,2406 22,2648
Residuo a 9 00551 46475
Cultivares (C) 2 4,3482" 05527
LixC 5 0,099 15,6123
Residuo b 20 0,0846 1,9959
Li/C 8 - -
Li/FHIA 18 2 04592 63,7387
Regresso linear 1 06879 2,1289
Desvio da regressio 1 0,2306 1253484
Li / Grande Naine 1 0,0285 0,5333
Li / Prata 3 0,0685 2,4865
Residuo ¢ (a +b) 29 0,0747 2,8797

* e **: valores significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Figura 1. Altura de plantas (APL) na cultivar FHIA 18 em
fun¢do das laminas de irrigac@o, aos oito meses apds o
plantio

cultivar FHIA 18 (Tabela 2). Nessa cultivar a apli-
cacdo das laminas de irrigacao causou aumento linear
no didmetro dos pseudocaules a 0,30 m do solo. Por
outro lado, o didmetro dos pseudocaules na inser¢do
do cacho apresentou comportamento inverso (Figura
3). Embora a comparago entre as cultivares néo
tenha sido o foco deste trabalho, suas médias para as
varidveis avaliadas sdo apresentadas na Tabela 3.
O numero de folhas vivas na cultivar FHIA 18
cresceu linearmente com as laminas de irrigagdo
aplicadas (Figura 4). Este resultado é relevante, uma
vez que o numero de folhas vivas durante o ciclo da
bananeira influencia positivamente a sua
produtividade. Andrade et al. (2002), Moreira (1987)
e Moreira (1999) afirmam que oito folhas no
florescimento é considerado como suficiente para o
desenvolvimento normal do cacho. No presente
estudo, a cultivar FHIA 18 apresentou bom nimero
de folhas, com um nimero médio de dezesseis folhas
no florescimento e oito folhas na colheita, prova-
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Figura 2. Distribui¢o sazonal da precipitacdo e da evaporagdo
no periodo de condugdo do experimento (Goidnia-GO,

2001/2002)
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Figura 3. Didmetros dos pseudocaules a 0,30m do solo (DPC),
enainser¢do do cacho (DIC), para a cultivar FHIA 18,
em funcdo das laminas de irrigacdo, na ocasido da
colheita

velmente devido a sua tolerancia ao Mal de Sigatoka,
associada a influéncia das ldminas de irrigagdo na
manutencdo das folhas e a nutricio mineral
satisfatdria.

Com relagao ao ciclo vegetativo, para as
cultivares de banana avaliadas nio se obteve efeito

Tabela 2. Analises de variancia do didmetro dos pseudocaules a 0,30 m do solo (DPC), do didmetro dos pseudocaules na inser¢do do
cacho (DIC), do nimero de folhas vivas (NFV), do ciclo vegetativo (CVE), ciclo produtivo (CPR) e ciclo total (CTO) para
cultivares de bananeira, sob diferentes laminas de irrigag@o (Li), na ocasido da colheita

QM
F.V GL DPC DIC NFV CVE CPR CTO
Blocos 3 - - - - - -
Laminas (Li) 3 7,06 1,49 11,33 331,73 1679,51 609,33
Residuo a 9 2,10 2,99 3,25 149,79 859,32 391,45
Cultivares (C) 2 8,13 20,57 88,48  3490,31  6536,22° 12886,08
Lix C 5 12,15 3,74 0,68 97,09 743,59 782,24"
Residuo b 20 2,49 2,88 1,83 211,47 359,63 139,90
Li/C 8 - - - - - -
Li/FHIA 18 2 39,57 10,417 8,39" - 3710,317°  2577,027
Regr. Linear 1 37,097 12,64° 15,88" - 3009,05°  2089,96
Desvios 1 42,06 8,19 0,91 - 4411,55"  3064,08"
Li/Grande Naine 1 0,36 0,56 4,20 - 333,06 109,50
Li/ Prata 3 0,57 0,18 2,39 - 106,17 92,23
Residuo ¢ (a+b) 29 2,36 2,92 2,30 - 526,19 223,75

* e **: valores significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.



Tabela 3. Médias de altura de plantas (APL) e do didmetro' dos
pseudocaules aos oito meses apds o plantio (DPC8); do
didmetro dos pseudocaules a 0,30 m do solo (DPC) e na
inser¢do do cacho (DIC), do nimero de folhas vivas
(NFV), na ocasido da colheita; e dos ciclos produtivo
(CPR) e total (CTO), de trés cultivares de banana,
submetidas a quatro niveis de irrigagdo, em primeiro ciclo

de producao
Cultivares
Varidveis F?“““‘i‘s de FHIA 18 Grande Naine Prata
irrigagéo
L1 1,80a 2 2,15a 3,02b
L2 - 2,34a 3,06b
APL L3 2,45a 2,25a 3,26b
L4 2,32a 2,18a 3,28b
CV =11,35% - - -
L1 21,43a 22,72a 22,16a
L2 - 23,32a 22,08a
DPC8 L3 27,13a 22,84b 23,79b
L4 18,69a 22,44b 22,79b
CV =6,20% - - -
L1 20,21a 21,96ab 23,36b
L2 - 21,80a 22,76a
DpC L3 26,50a 21,49b 23,16b
L4 23,55a 22,20a 22,52a
CV =6,96% - - -
L1 15,70a 12,53 11,38
L2 - 13,32 11,66
bic L3 12,51 13,01 11,70
L4 13,62 13,32 11,26
CV = 13,36% - - -
L1 7,25 2,25 3,75
L2 - 4,12 4,38
NEV L3 8,75 3,50 4,00
L4 10,48 4,62 5,50
CV =26,13% - - -
L1 113,25a 105,25a 158,00b
CPR L2 - 112,75a 147,75b
L3 173,50a 127,00b 159,00a
L4 134,42a 112,25a 153,25ab
CV =13,93% - - -
L1 397,25a 366,75b 414,00c
CTO L2 - 357,00a 402,25b
L3 443,002 366,75b 408,50c
L4 421,42a 358,50b 408,00a
CV =2,99% - - -

'~ Didmetro tomado a 0,30 m do solo;
2- Médias seguidas de letra comum na linha entre cultivares ndo diferem entre si
pela estatistica t de Student), a 5% de probabilidade.

das laminas de 4gua aplicadas. Esse resultado se deve
ao fato das plantas terem se desenvolvido num periodo
em que houve boa distribuicdo da precipitagdo pluvial,
de setembro de 2001 a margo de 2002 (Figura 2).
Para a cultivar FHIA 18, as laminas de irrigagio
tiveram influéncia significativa (1% de probabilidade)
sobre os ciclos produtivo e total, resultando num
comportamento linear (Figura 5). Comparando-se o
comportamento do ciclo total das cultivares avaliadas,
Grande Naine mostrou ser a mais precoce e FHIA
18, a mais tardia. As cultivares Grande Naine, Prata
e FHIA 18 apresentaram um ciclo total médio de
362, 408 e 422 dias, respectivamente. As cultivares
Grande Naine e Prata ndo foram influenciadas em
seus ciclos vegetativos pelas laminas de irrigacdo,
em todos os periodos avaliados. As cultivares FHIA
18, Grande Naine e Prata diferenciaram entre si (1%
de probabilidade) em praticamente todos os carac-
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Figura 4. Nimero de folhas vivas (NFV) na cultivar FHIA 18,
em funcdo das laminas de irriga¢do, na ocasido da
colheita

teres estudados, exceto na altura de plantas aos quatro
meses e no didmetro dos pseudocaules aos oito
meses. Este resultado corrobora os obtidos por
Andrade et al. (2002) e Ganga et al. (2002), que
relatam que as plantas podem variar em fungdo dos
gendtipos utilizados, apresentando maior ou menor
crescimento e desenvolvimento vegetativo.

A cultivar FHIA 18, nas condi¢des de cerrado
goiano, apresentou um comportamento vegetativo
distinto das cultivares Grande Naine e Prata, sugerindo
que esta seja mais sensivel ao déficit hidrico. Durante
o periodo experimental, a evaporacdo total e
precipitacdo pluvial foram de 2478,0 mm e 1719,2
mm, respectivamente. As menores irrigacdes foram
requeridas durante os meses de outubro/2001 a
margo/2002, e as maiores foram de abril a outubro
de 2002, com uma evaporagcao média do tanque classe
A de 5,80 mm.dia™'. No periodo em que o experimento
foi conduzido a regido apresentou uma boa distribuicao
de precipitacdo pluvial, de setembro de 2001 a marco
de 2002, o que supriu boa parte das necessidades
hidricas da cultura durante o ciclo vegetativo.
Contudo, apenas a cultivar FHIA 18 foi influenciada
pela aplicacdo das laminas de irriga¢do, em virtude
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Figura 5. Ciclo produtivo (CPR) e ciclo total (CTO) da cultivar
FHIA 18 em fung¢do das laminas de irrigagdo na ocasifio
da colheita
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de seu ciclo ter sido o mais longo, sendo, portanto,
submetida a um periodo de déficit de hidrico maior
que as demais. E, por conseguinte, essa cultivar foi
mais influenciada pela aplicacdo das laminas de
irrigacdo.

CONCLUSOES

1. O comportamento vegetativo das cultivares de
banana Grande Naine e Prata ndo foi influenciado
pelas diferentes laminas de irrigacao.

2. Entre as cultivares avaliadas, FHIA 18 mostrou
ser a mais responsiva as laminas de irrigacdo.
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