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Biotecnologia e agricultura
no Brasil contemporaneo

Breve histérico do desenvol-
vimento tecnoloégico
advento do capitalismo e are-
volugao industrial no século
XIX sdo um marco importan-
te no que diz respeito ao avan-
co tecnoldgico alcangado na
atualidade. A partir dai desencadei-
am-se profundas modificacdes nas
atividades produtivas, que resultam
na separacao entre as atividades agri-
colas e industriais através da meca-
nizacao do trabalho. Com a expan-
sao da industria surgem os grandes
centros urbanos com uma crescente
populacao e uma maior demanda de
alimentos, exercendo desta forma
pressao sobre a agricultura. Os cus-
tos da forca de trabalho empregada
nas industrias aumentariam caso a
producao de alimentos nao seguisse
o mesmo ritmo da industria, dessa
forma, "a propria expansao do capi-
tal em direcao as outras atividades
produtivas que nao a industria, como
no caso, a agricultura, demanda es-
forcos no sentido de transformacao
dessas atividades em processos simi-
lares aqueles da atividade industrial
(NETO, 1984: 18). E neste contexto
que a agricultura é submetida tam-
bém a um processo de industrializa-
cao.

Tal processo de industrializacao,
que ocorre no &mbito da agricultura
no século XIX, teve como fonte prin-

cipal do progresso técnico a mecani-
zacéo e o desenvolvimento de insu-
mos quimicos e biolégicos ainda em
fase introdutéria, mas que nao se de-
senvolveram muito devido, principal-
mente, a inexisténcia de um conhe-
cimento cientifico mais sélido (NETO,
1984: 20-22). Entretanto, é ainda no
século XIX que sao dadas as condi-
¢oes para o desenvolvimento do atual
modelo tecnolégico, pois foi neste
periodo histérico que se estendeu o
processo de mecanizagao agricola;
que se deu a criagao das instituicoes
cientificas voltadas para a agricultu-
ra e que houve a transferéncia da he-
gemonia tecnoldgica da Europa para
o EUA - o qual de certa forma, perdu-
ra até os dias de hoje - em fungao da
necessidade de expansao da agricul-
tura deste pais, e do papel que este
exerceu nesse processo, principal-
mente através de seus institutos de
pesquisa.

E, porém, na segunda metade do
século XX que este modelo, cuja he-
gemonia é dos EUA, tendeu a se in-
ternacionalizar através da chamada
"Revolucao Verde".

A "Revolucao Verde" na agri-
cultura brasileira

E a partir da década de 60 que, no
Brasil, transformagoes estimuladas e
conduzidas pelo Estado comegaram a
ocorrer no espaco rural, com o objeti-

vo de modernizar o setor agricola ob-
jetivando aumentar a oferta de alimen-
tos e de produtos para a exportacao e
liberar mao-de-obra para ser utilizada
pelo setor urbano-industrial (CORDEI-
RO, et al., 1996: 01). Tais transforma-
¢oes foram utilizadas dentro dos mol-
des da chamada "Revolucao Verde", e
implementados pela importacao de
pacotes tecnologicos tidos como de
aplicacao universal, ou seja, tecnolo-
gias que foram desenvolvidas para cli-
mas temperados e ndo para ecossiste-
mas tropicais, onde ha uma maior di-
versidade ambiental - como é o caso
do Brasil - e solos bastante diferencia-
dos dos de clima temperado.

Os resultados obtidos pela chama-
da "Revolucao Verde" acabaram de-
sencadeando iniumeras polémicas.
De um lado, aqueles que apontam
seus avancos, principalmente em
funcao do aumento da producao de
alimentos, citando o caso da india,
Bangladesh, Indonésia, paises que
preocupados com a fome passaram a
exportar produtos alimentares (WI-
LKINSON, 1989: 31). E de outro, estao
aqueles que tecem criticas aos seus
efeitos que através da homogenei-
zacao das praticas produtivas, sim-
plificacdo do meio através da utiliza-
cao intensiva de agrotoxicos, fertili-
zantes inorganicos, moto-mecaniza-
cao, equipamentos pesados de irri-
gacao, variedades e hibridos de alto
rendimento etc, causaram inUmeros
impactos negativos sobre o meio
ambiente e a sociedade; principalmen-
te porque o pais nao conseguiu acabar
com a fome - tema, alias, bastante atu-
al (CORDEIRO, 1996).

Biotecnologia agricola e as
multinacionais

Na atualidade, temos presenciado
uma “corrida biotecnologica” entre os
paises industrializados. Os paises do cha-
mado "Terceiro Mundo", ou os ditos pa-
ises em desenvolvimento, na sua maio-
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ria, estao praticamente fora desta corri-
da (principalmente no que diz respeito
ao dominio das tecnologias), mas com
certeza nao estao excluidos dos seus im-
pactos. O que torna muito importante
uma reflexao acerca das conseqliéncias
desta corrida, principalmente na area
agricola, ou seja, para o "Brasil rural.

A biotecnologia em si nao é ne-
nhuma novidade, pois ja era utilizada
pelos egipcios na elaboracao de cer-
veja muitos anos antes do nascimen-
to de Cristo. No entanto, "As bases fun-
damentais da moderna biotecnologia
agricola fundamentam-se em duas
técnicas diferentes que foram desen-
volvidas e melhoradas pela ciéncia em
décadas recentes: o cultivo de tecidos
e as técnicas de DNA recombinante”
(HOBBELINK, 1987: 110). Estes méto-
dos permitem acelerar o trabalho de
producao, reduzindo o tempo da ob-
tengao de variedades com novas ca-
racteristicas, e também permite que
as barreiras naturais entre as espécies
possam ser superadas, ou seja, permi-
teisolar as caracteristicas genéticas que
se deseja, de uma célula, e incorpora-
las a outra, melhorando dessa forma a
planta.

Num primeiro momento, a bio-
tecnologia esteve centrada na ques-
tao da salide humana e animal, onde
se utilizou de microorganismos para a
fabricacao de remédios e, também, na
industria de processamento de ali-
mentos. Hoje, entretanto, ha inime-
ras possibilidades para o seu uso. Na
agricultura, ela tem sido utilizada tan-
to no setor de insumos (fertilizantes,
sementes e agrotoxicos), como no pro-
cessamento de alimentos.

A biotecnologia teve origem nos
laboratérios das universidades e cen-
tros de pesquisas publicas, no entan-
1o, nos dias atuais ela tem sido domi-
nada pelas empresas privadas, funda-
mentalmente em funcao do mercado
lucrativo em jogo. Neste mercado, so-
mente a agricultura supée 30 bilhdes
de délares (HOBBELINK, 1987: 114),
onde as gigantes agro-quimicas e far-
macéuticas dominam as pesquisas e
0 mercado. A evidéncia desse domi-
nio fica latente quando observamos
os dados estatisticos dos proprietarios
de patentes nos EUA, onde os organis-
mos governamentais, as universidades
e os individuos s6 obtiveram 21% das
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patentes relacionadas as biotecnolo-
gias em 1985, os outros 79% foram
para as corporagoes. Outro dado im-
portante, que diz respeito ao controle
que as transnacionais exercem sobre
biotecnologia, é o orcamento de Pes-
quisa e Desenvolvimento (P&D) de al-
gumas companhias: "transnacionas
como Hoffman, LA Roche, Shering-
Ploegh, ou Eli Lilly gastam cada uma
dela mais de 60 milhdes de ddlares
anuais" em P&D de biotecnologia (HO-
BBELINK, 1987: 118).

As empresas tém atuado de di-
versas maneiras para obterem o con-
trole da nova tecnologia, entre elas al-
gumas bastante proveitosas: a criacao
de seus proprios centros de pesquisa,
integrando as biotecnologias aos in-
teresses da empresa em outros terre-
nos; outra tem sido a aquisicao de pe-
quenas companhias de biotecnologia,
como também associagoes ou parce-
rias e colaboracoes, ja que estes cen-
tros sao especialistas em alguma area
da biotecnologia e, na maioria dos
casos, nao dispdem de dinheiro para
grandes projetos. E, finalmente, e tal-
vez a mais proveitosa, é a realizagao
de contratos com universidades e ins-
tituicoes publicas de pesquisa. Isso
tem sido bastante usual na Europa e
EUA, onde as transnacionais financi-
am os projetos e as universidades rea-
lizam as pesquisas. No entanto, como
observa Hobbelink (1987), estes con-
tratos entre as indUstrias e as universi-
dades provocam controvérsias em ra-
zao da falta de liberdade académica.
Como destaca o autor, referindo-se a
um contrato entre a Monsanto e a Uni-
versidade de Washington "ndo se
pode realizar nenhuma pesquisa, a
menos que a empresa dé sua permis-
sao", e referindo-se também a uma
doagdo da Hoechst a um laboratério
biotecnoldgico: "virtualmente todo o
mundo neste laboratério, é um ser-
vente da Hoechst" (1887: 120).

Merece destaque o fato de que
sao exatamente as corporagoes trans-
nacionais que ja controlavam os mer-
cados de agrotoxicos e farmacos, e que
adquiriram o controle das sementes
nas décadas passadas, as que hoje in-
vestem ativamente em biotecnologia.
E, destaca-se também, as diferencas
de custos e rentabilidade entre os pro-
dutos farmacéuticos, agrotéxicos e se-

mentes. O desenvolvimento de novas
sementes acaba sendo mais barato e
mais rapido entre os trés, ficando mais
claro o porqué das transnacionais te-
rem se voltado para este setor e o seu
interesse pela biotecnologia agricola.
Desta forma, "...a concentracao do con-
trole pelas grandes corporacoes esta
tornando-se rapidamente uma realida-
de na industria das sementes comerci-
ais. (...) 'é bastante certo que... apenas
as mais fortes e ageis companhias in-
dependentes de sementes ou aquelas
que sao subsidiarias de multinacionais
que possuem seus novos departamen-
to de ciéncias agricolas que contarao
no futuro'" (GOODMAN, et. al: 101).

Uma possibilidade que a moder-
na biotecnologia apresenta é a capaci-
dade de produzir plantas resistentes a
pragas, reduzindo desta forma a de-
pendéncia de fertilizantes quimicos ni-
trogenados; entretanto, a pesquisa bi-
otecnoldgica segue na direcao oposta,
de tornar possivel um aumento da uti-
lizacao de herbicidas. Para isso foram
realizadas pesquisas para modificar
culturas geneticamente com o objeti-
vo de aumentar sua resisténcia a doses
maiores de herbicidas. Assim, "as se-
mentes e os herbicidas, sao acasalados
pela companhia que os produz'. Por
exemplo, "a Ciba-Geigy intenta de que
as suas sementes tolerem os herbici-
das dela mesma, entre eles a atrazina"
(HOBBELINK, 1987: 144). Mas ao ana-
lisarmos superficialmente este fato fica
dificil compreendermos porque em-
preender pesquisas com este objetivo
se podemos fazé-las resistentes as pra-
gas. S6 uma leitura critica do modo de
producéo capitalista e das consequién-
cias da sua producao destrutiva no li-
miar deste século permite a compre-
ensao destas e de inmeras outras pra-
ticas destrutivas do capital na sua bus-
ca voraz e infinita de acumulacao.

O fato é que este tipo de desen-
volvimento biotecnolégico, além de ser
menos complexo e, portanto, mais ba-
rato, implica num aprofundamento da
dependéncia dos paises do chamado
"Terceiro Mundo" aos paises imperia-
listas e as suas respectivas transnacio-
nais, efetivando um mercado bastante
vantajoso para estas grandes corpora-
¢oes. Assim, as inovagoes em melho-
ramentos de plantas representam um
importante campo de atuacao apro-
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fundando o controle direto do capital
industrial sobre a agricultura, e tam-
bém aprofundando a divisao antago-
nica entre cidade e campo e entre pa-
ises desenvolvidos e subdesenvolvidos.

Nas Gltimas décadas temos obser-
vado um crescente desenvolvimento
tecnoldgico, principalmente no ambi-
to da informética e da telematica, que
tem transformado a divisao internaci-
onal do trabalho. Com o avanco tec-
noldgico nos paises centrais, tem ha-
vido uma tendéncia a substituicao de
produtos primarios, fornecidos princi-
palmente por paises do "Terceiro Mun-
do" (subdesenvolvidos), por paises in-
dustrializados (desenvolvidos). As ilus-
tragOes encontradas na literatura nos
falam dos impactos que a biotecnolo-
gia tem causado as culturas tradicio-
nais.

Na década de 80, os Estados Uni-
dos eram responsaveis por 36% do co-
mércio mundial de trigo, 64% de mi-
lho, cevada, aveia e sorgo, 40% de soja;
50% das exportacoes de cereais nos
EUA estao nas maos de duas corpora-
coes: Cargil e Continental. A biotecno-
logia aplicada a agricultura subordina-
da aos interesses dos Complexos agro-
industriais (Cargil/Monsanto, Novartis/
ADM, Philip Morris, ConAgra) demons-
tra o dominio sobre a producao de ali-
mentos geneticamente modificados

(ROSA, 2004: 08).

A formacdo monopolista dos
complexos agro-industriais faz "letra
morta" a intencao de aumentar a pro-
ducao mundial de alimentos para er-
radicacao da fome. Ao contrario, a bi-
otecnologia esta sendo utilizada para
eliminar mercados internos e a con-
corréncia dos produtos alimentares
nos mercados internacionais.

As agro-industrias transnacionais
controlam 80% do comércio mundial
de sementes, 75% dos agro-quimicos
e os primeiros lugares nas vendas de
alimentos transformados. A subordi-
nacao da utilizagao da biotecnologia
aos interesses do capital se agrava com
a possibilidade do patenteamento de
produtos e processos naturais ou cul-
turais. O estabelecimento de proprie-
dade intelectual sobre os organismos
geneticamente modificados confere as
grandes corporacoes o controle do pre-
sente e do futuro da produgao mundi-
al de alimentos (ROSA, 2004: 08).

Aimportancia do Estado no de-
senvolvimento cientifico e tecnol6-
gico

E sabido que o Estado desempe-
nha importante papel na economia de
um pais. Ultimamente, as discussoes
acerca do papel do Estado na econo-
mia tém sido em funcao da interven-
¢ao ou nao deste na economia. Na mi-
dia assiste-se o empresariado defen-
dendo um Estado que cumpra com
determinadas fungoes sociais, porém
com um carater intervencionista e re-
gulatério bem limitados; elementos
que constituem a teoria do "Estado
minimo". No entanto, o "novo" papel
do Estado de nao interventor, ou o sur-
gimento do paradigma da decadéncia
do Estado keynesiano, nao passam de
retdrica, pois a intervengao estatal nao
diminuiu, o Estado apenas redirecio-
nou sua intervencao (PETRAS, 1997).
N&o cumprindo mais com suas fun-
¢bes sociais, vem transferindo os re-
cursos econdmicos da assisténcia so-
cial dos trabalhadores para subsidiar
exportadores. Este "tipo" de Estado -
denominado neoliberal - tem caracte-
rizado os Ultimos anos onde privatiza-
coes, desregulamentacao dos direitos
trabalhistas e o descaso com as ques-
toes sociais tém sido tratado prioritari-
amente nas agendas governamentais.

O Estado brasileiro historicamen-
te sempre esteve vinculado a interes-
ses de grupos particulares - que quase
sempre estiveram dentro dele -, ao
mesmo tempo, que buscou estabele-
cer suas politicas de acordo com os
interesses do capital externo. Sendo
assim, nao podemos caracteriza-lo in-
genuamente como um "ente" acima
dos interesses de classe, mero media-
dor de conflitos, como normalmente
aliteratura liberal o faz. Neste sentido,
como sugere Graziano Silva (1996), a
idéia de um Estado portador da racio-
nalidade do capital em geral é apenas
uma abstracao genérica, afinal o mun-
do real da politica econémica é o dos
capitais individuais, cabendo ao Esta-
do administrar os conflitos que ai sur-
girem. No entanto, "N&o se pode colo-
car o Estado apenas como mediador
de conflitos de classes e, relativamen-
te, do processo de acumulagao. Seria
colocar o Estado entre as classes e fora
da economia" (1996: 58-60). E a partir
desta leitura que é necessario uma ana-
lise das politicas do Estado na area de
ciéncia e tecnologia.

Aimportancia que investimentos
em pesquisa e desenvolvimento (P&D)
exercem para o desenvolvimento de
uma nagao é tao vital que paises como
os EUA, por exemplo, devem a maior
parte do seu crescimento econémico
aos investimentos publicos e privados
em pesquisa, desenvolvimento e ino-
vacao'. Na atualidade, a vinculacao en-
tre o conhecimento cientifico funda-
mental e tecnologia estao estritamen-
te vinculados, pois cada vez mais a tec-
nologia industrial de base competiti-
va, a pesquisa de base, e a pesquisa
fundamental orientada tem papel cada
vez mais importante, isto fica evidente
na biotecnologia onde as "ciéncias da
vida" estdo diretamente vinculadas ao
processo industrial (CHESNAIS, 1996:
142). Ou seja, os paises desenvolvidos
priorizam os investimentos nas insti-
tuicoes de nivel superior, responsaveis
nao apenas pela formacao e qualifica-
cao profissional, mas também funda-
mental no ambito do desenvolvimen-
to e Tecnologia. Enquanto isso, no Bra-
sil, a proporgao entre cientistas e po-
pulacdo economicamente ativa é 18
vezes menor que a dos EUA, 12 vezes
menor que Cuba, 3 vezes menor que
Argentina, Chile ou Costa Rica (NOVA-




Artigo:

ES, 1999: 02).

O fato dos paises desenvolvidos se-
rem também os paises de origem das
grandes transnacionais, nao altera a re-
lacdo de importancia que as instituicoes
universitarias desempenham no desen-
volvimento tecnolégico da nagao. As-
sim, as grandes corporagoes passam a
financiar linhas de pesquisa de interes-
ses nas instituicoes universitarias, sem
prescindir de seu carater peculiar den-
tro da sociedade.

Refletindo sobre a realidade da
América do Sul, o Brasil é um dos pou-
cos paises que apresenta um relativo
desenvolvimento em Ciéncia e Tecno-
logia, desencadeado nas Instituicoes
Federais de Ensino Superior (IFES). En-
tretanto, este desenvolvimento se apre-
sentou de forma embrionaria e ja esta
sendo obstaculizado para ceder lugar
aos novos condicionantes tecnolégi-
cos da atualidade. Ou seja, o desen-
volvimento de ciéncia e tecnologia no
Brasil, apenas deu seus primeiros pas-
S0s € ja passou a ser alvo de consecuti-
vos cortes orcamentdrios conjunta-
mente a uma onda generalizada de
impedimentos estruturais.

Nestas condi¢des, o desenvolvi-
mento cientifico e tecnoldgico da na-
¢ao brasileira além de estar longe de
responder as exigéncias econdmicas
e sociais da modernidade, est4 cami-
nhando no sentido contrario, aprofun-
dando o abismo que nos separa da
ciéncia e tecnologia indispensaveis
para o desenvolvimento humano no
limiar do século XXI.

Consideragoes

Vimos que o desenvolvimento
das biotecnologias possibilita a solu-
cao de alguns problemas enfrentados

pelos paises do "Terceiro Mundo".No

entanto, ao contrario de solugoes, es-
tamos tendo um aprofundamento da
dependéncia tecnolégica, onde se evi-
dencia uma continuidade das politi-
cas da "Revolucao Verde" de compra
de pacotes tecnolégicos desconside-
rando nosso potencial de recursos
humanos e naturais.

A dependéncia tecnoldgica apro-
funda nossa dependéncia econémica,
politica e social, impossibilitando o nos-
so desenvolvimento auténomo e so-
berano. Na medida em que as Univer-
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sidades, os Centros Publicos de Pes-
quisa sao sucateados, as chances que
temos de decidir sobre um desenvol-
vimento que inclua acabar com a
fome, o analfabetismo, a destruicao
de nossa biodiversidade, ou seja, que
coloque os interesses da maioria do
povo brasileiro a frente de qualquer
decisao e implementacao politica, siao
cada vez menores.

O caminho que a biotecnologia
vem seguindo nao promete solucoes
aqueles que realmente precisam. Pai-
ses em desenvolvimento vem enfren-
tando problemas que foram criados,
principalmente, devido a modelos de
desenvolvimento importados dos pai-
ses industrializados, vide o caso da "Re-
volucao Verde", sem indicios de solu-
¢ao. A agricultura familiar tem sofrido
aauséncia de politicas publicas que lhe
dé condigoes de continuar existindo.
Nossos solos a cada ano vao tornando-
se irrecuperaveis, nossa biodiversidade
estd sendo explorada em nome do ca-
pital e ndo em beneficio da humanida-
de e 0 meio ambiente esta a deriva da
l6gica destrutiva do capital.

A subordinacao do desenvolvi-
mento da biotecnologia aos interes-
ses dos complexos agro-industriais
aprofunda a dependéncia dos paises
subdesenvolvidos e a0 mesmo tem-
po nao responde as necessidades de
suas populagées nacionais.

O Brasil possui a maior biodivers;-
dade do planeta, dimensées continen-
tais, recursos humanos abundantes,
elementos fundamentais para um de-
senvolvimento que possibilite a elimi-
nacao do fosso que separa uma mino-
ria rica de uma maioria cada vez mais
pobre. Uma das conseqiiéncias do sub-
desenvolvimento éa ma utilizacio dos
recursos naturais e humanos, realiza-
dos de forma a manter o carater de-
pendente das nacoes e a continuidade
do dominio dos complexos agro-indus-
triais. Os investimentos estatais em Ci-
éncia e Tecnologia, em especial no de-
senvolvimento da biotecnologia, no
Brasil e em toda a América Latina de-
vem estar articulados com uma estra-
tégia global de desenvolvimento, ca-
paz de mobilizar todos os fatores de
producao no interesse da coletividade,
construindo um caminho para a erra-
dicagao da fome e da miséria.
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Notas

1 De acordo com SCHESNAIS "Em 1998, os
paises da OCDE gastaram um total de cerca
de 285 bilhdes de ddlares, em P&D. Desse
total, os EUA respodem por quase metade
9138 bilhdes de délares, ou seja, 48,4%), os
paises da CEE por pouco mais de um quarto
(27,7%), o Japao por 51 bilhée de dolares
(17.9%) e o conjunto dos demais paises,
por apenas 6%" (19996: 141).
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