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ABSTRACT

Production and Chemical Characteristics of the Elephant Grass
{Pennisetum purpureum Schum) for Ensilage in Different Harvest Ages

This trial was carried out in the Departamento de Produgdo Animal at the
Universidade Federal de Goias, in Goidnia-Goias. Its purpose was to evaluate the effects
of three different harvest ages after the plantation upon the elephant grass cv. Cameroon
production and its chemical characteristics, cultivated in red-yellow latossol, aimimg to
the ensilage. It was used a completely randomized design, with 16 repetitions, to
evaluate the plants height, the dry matter production, the contents of dry matter, crude
protein, crude fibre, calcium and phosphorus and the soluble carbohydrates contents and
the buffering capacity before ensilage. The results obtained suggest the viability of the
harvest forage utilization in the three closing out dates, stored as ensilage.

KEY WORDS: Buffering capacity, crude protein, dry matter, height, soluble
carbohydrate,

RESUMO

Para avaliar o efeito de trés idades de corte (90, 128 e 146 dias) ap6s o plantio
sobre a produgdo e as caracteristicas quimicas do capim-elefante (Pennisetum
purpurerm Schum) cv. Cameroon, cultivado em latossolo vermelho-amarelo, visando
a sua ensilagem, realizou-se este experimento no Departamento de Produg#io Animal da
Escola de Veterindria da Universidade Federal de Goias, no municipio de Goiinia-GO.
Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, com 16 repeti¢Ses, para avaliar
a altura das plantas, a produgdc de matéria seca, os conteudos de matéria seca, de
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prateina bruta, de fibra bruta, de célcio ¢ de fosforo e os teores de carboidratos soliveis
€ ¢ poder tampio das plantas antes da ensilagem. Os resultados obtidos sugerem a
viabilidade do aproveitamento da forragem colhida, nos cortes de diferimento,
armazenada na forma de silagem.

PALAVRAS-CHAVE: Altura, carboidratos soliiveis, proteina bruta, matéria seca, poder
tampéo.

INTRODUCAO

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum) ¢ uma das mais importantes
gramineas cultivada nos tropicos, sendo utilizada para corte em capineiras nas diferentes
regites do Brasil.

Embora a literatura cite diversos cultivares de capim-elefante utilizado no pais,
um se destaca no Estado de Goias, o0 Cameroon (Rosa 1988), pela alta produtividade de
matéria seca por unidade de drea e pelo adequado valor nutritivo, se cortado nove (60
dias de rebrota).

As dificuldades para o uso racional de capineiras s80 reconhecidas ha muito
tempo, pois esta pratica pede induzir ao aproveitamento de forragem de baixo valor
nutritivo, devido ao fato de ser dificil o controle do ponto ideal de corte (Pedreira &
Boin 1969, Rolim [980). Estas dificuldades s3o inerentes & rdpida perda de qualidade
decorrente das altas taxas de crescimento no verdo ¢ da estacionalidade de produgio.

A idade em que a planta ¢ colhida afeta o rendimento, bem como a sua
composigdo bromatolégica. De um modo geral, plantas cortadas mais velhas apresentam
maiores produgfes de matéria seca, porém com valor nutritivo reduzido. Avaliando trés
cultivares de capim-elefante (Cameroon, Mineiro ¢ Napier de Goias), Santana et af.
{1989) verificaram redugdo dos teores de proteina bruta quando o intervalo entre cortes
passou de quatro para oito semanas. Em relagio & fragdo fibrosa, Blaser (1990) afirma
que, com o crescimento das gramineas, ocorrem aumentos nos teores de fibra € lignina.

Em ampla revisfo bibliografica, realizada por Carvalho (1985), conclui-se, com
base nos trabalhos consultados, que os autores sdo uninimes em evidenciar pela
utilizagZo racional das capineiras com a ensilagem da forragem produzida na época das
dguas, quando 0s pastos também apresentam altas produgdes. Com esta pratica, visa-se
ao uso da rebrota da capineira, no inicio da época seca do ano, e a silagem produzida,
com a produgio de forragem obtida nas dguas, para a suplementagio dos animais no
final da seca.

Segundo Tosi (1973), a dificuldade de se obter silagens de boa qualidade de
capim-elefante pode estar relacionada com o teor inadequado de matéria seca por
ocasido da ensilagem, quando as plantas apresentam produg¢des elevadas e alto valor
nutritivo. McCullough (1977) considera 0s teores de matéria seca, entre 28 e 34%, como
ideais na ensilagem para que ocorra a fermentagfio lactica. Forrageiras ensiladas com
altos conteiidos de umidade dificilmente permitirdo a produgéo de silagens livres de
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4cido butirico; além disto os baixos teores de carboidratos soliveis podem limitar a
produgdo de acido latico, visto que estes servem como substrato para as bactérias
produtoras de 4cidos orgénicos (Tosi 1972). Para a obteng@o de silagens de boa
qualidade exige-se um teor de carboidratos soliveis, na matéria seca, de 10 a 15%
(Catchpoole & Henzel 1971). O poder tampdo elevado, impondo resisténcia e
dificultando o abaixamento do pH da forragem ensilada, pode causar sérios prejuizos
para a conservagio da mesma. Diversos autores como Gutierrez (1975), por exemplo,
observaram que a capacidade tamp#o diminui com a maturidade das plantas.

Entretanto, faltam dados quanto & produgfio e 4s caracteristicas quimicas do
capim-elefante cv. Cameroon diferido nos meses de janeiro, fevereiro e margo ¢
ensilado na regifio de Goiania-GO.

O presente trabalho teve como objetivo estudar o efeito de trés idades de corte
sobre a produgio e as caracteristicas quimicas do capim-elefante cv, Cameroon, visando
ao seu armazenamento na forma silagem.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi conduzide nas dependéncias do Departamento de Produgio
Animal da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goids, no municipio de
Goidnia-GO a 16° 4022 de latitude sul e a uma longitude de 49° 15°219" a oeste de
Greenwich, apresentando uma altitude média de 730 m (Brasil 1959). O clima da regido
enquadra-se na classificagio de pelo método de Thormthewaite e Mather como B2 W
B’4 a’ (Lobato 1972), apresentando as seguintes normais climaticas: temperatura média
anual de 21,9°C com maxima de 29.,4°C e minima de 15°C, umidade relativa média de
71,5%, precipitacio pluviométrica média anual de 1.472 mm e insolagio anual total de
2.646 horas (Brasil 1969).

Tabela I ~ Precipitagfo pluviométrica total mensal (mm} e temperatura média
mensal (°C) durante a fase experimental, outubro/8% a margo/90, Goifnia-GO.

Ano Més Precipitagdo pluviométrica{lmm) Temperatura média (°C)

1989  Outubro 168,7 249
Novembro 418,9 23,7
Dezembro 401,3 21,9

1990  Janeiro 1704 23,7
Fevereiro 1757 23,7
Margo 138,9 23,8

FONTE: Estagic Evaporimétrica de Primeira Classe da Escola de Agronomia/UFG. Goi4nia-GO.
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O experimento foi implantado numa area com 2% de declividade, cujo solo foi
classificado como latossolo vermelho-amarelo. As analises quimicas e granulométricas
das amostras de solo, cothidas em segmentos de perfil de 0 a 20 cm, foram realizadas
na Terraguimica Laboratdrio Quimico Ltda e apresentaram os seguintes resuitados:
Ca*=1,60 mE/100 m}; Mg?=0,80 mE/100 ml; P(Melich)=12,5 ppm; K~ =84,00 ppm;
Al?=0; H+Al=4,46 mE/100 ml; CTC=7,07 mE/L00 ml; pH=4,90; Mat. Org.=3 00%;
Sat. Al=0,00%; Sat. Bases=36,97%; Ca %/Mg™=2,00%; Ca'¥CTC= 22,62%;
K*/CTC=3,04%; H+AI®+CTC=63,03%; argila=50,0%; limo=14,00% e areia=36,00%.

Para o preparo da drea experimental, fez-se a aplicag3o de calcério visando
elevar a saturagdo de bases para 60,00%, seguida de uma aracfio e gradeagdo. Antes do
plantio, fez-se uma segunda gradeacdo, com a finalidade de eliminar as plantas
invasoras e nivelar o terreno. A adubag@io de plantio e de reposigio foi realizada
segundo a Comisso de Fertilidade de Solos de Goids (1988), colocando-se 30 t de
esterco curtido de bovino por heetare, 40 kg de P,0/ha e 40/ha de MIB-3 (Zn=10%;
B=1,5%; Cu=0,80%; Fe=3,00%; Mn=2,00% e Mo=0,10%].

O plantio foi realizado no dia 19/10/1989, utilizando-se de colmos, dispostos em
sulcos com 15 c¢m de profundidade e espagados de 1,00 m, de modo que o pé de um
coincidisse com a ponta do outro. O controle das plantas invasoras foi realizado através
de capinas com enxada.

Os cortes foram realizados nos dias 16/01/90 (90 dias), 13/02/90 (128 dias) e
13/03/90 (146 dias) ap6s o plantio. O capim foi cortado rente ao solo, com uso de
enxada, em parcelas de 4x4 m, sendo as plantas colhidas em linhas de 2 m. Apds cada
corte, realizado sempre pela manha (8:30 horas), a forragem foi transportada para local
apropriado e picada numa ensiladeira estacionéria. Depois de homogeneizada, um quilo
da forragem foi colhido ¢ levado imediatamente para a estufa de ventilaggo forcada a
55-65°C por 72 horas, para a pré-secagem. Apds esta etapa, a forragem foi moida em
moinho Willey com peneira de 1 mm e colocada em sacos plasticos hermeticamente
fechados e devidamente etiquetados para as andlises de laboratério.

As anilises dos teores de matéria seca, proteina bruta, fibra bruta, célcio e
fosforo foram realizadas segundo a Association Official Agricultural Chemists (1975).
O poder tampdo da forragem foi determinado em amostras secas em estufa, pelo método
de Playne & McDonald (1966). Para a determinagdo dos teores de carboidrataos soliiveis
nas amostras de forragem fresca, adotou-se a mesma metodologia utilizada por Tosi
(1973).

O experimento foi instalado segundo um delineamento inteiramente casualizado,
com 16 repeticdes, para estudar wés idades de corte (90, 128 e 146 dias) apos o plantio.
Para as provas de significincia foram utilizados os testes F e Tukey, ao nivel de 5% de
significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise dos dados da Tabela 2 permite verificar que houve aumento (P<0,05)
da altura das plantas com o desenvolvimento das mesmas. Resultados semelhantes
foram obtidos por Pedreira & Boin (1969), sende um comportamento normal o
alongamento continuo das hastes com o desenvolvimento das plantas.

Tabela 2 — Altura das plantas e caracteristicas quimicas do capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum) cv. Cameroon colhido em diferentes idades, janeiro a
margo de 1990, Goidnia-GO.

Idade Altura  MS' CHO's? PT? Compaosi¢o quimnica (g/kg de MS)

(diss)  (m) (tha) (Y% naMS) MS'  PB* B Cab P’
90 2,08¢¢  7.01c 14,78a 24 3a 175¢  91,5a 33696 4,31k 0992
128 2,69b 11,926 12,22b 17,3b 211b  6294b 357.8a 507a (,71b
146  34la 20,30a  8.48¢c 13.6¢ 319a  55,88c  369.la 4.49ab 0,56¢

CV(%) 6,86 10,31 9,40 7,32 6,11 20,93 4,46 19,08 13,87

1 - MS - Matéria seca

2 - CHO’s = Carboidratos soldveis.

3 - PT = Poder tampo ao acido cloridrico em e.mg do 4cido/100 g de MS.
4 - PB, Proteina bruta; 5 - FB, Fibra bruta, 6 - Ca - Célcio; 7 - P - Fésforo.
8 - Nas colunas a>b>c pelo teste de Tukey (P<0,05).

Observou-se elevagio (P<0,05) na produgiio média de matéria seca com o
avancar da idade de corte das plantas. O aumento da producdo das plantas, com o
desenvolvimento, ocorre em funcio do maior nitimero de folhas e da superficie foliar,
resultando em acréscimo de matéria seca. Os resultados sobre produgio, encontrados
na literatura, sfo os mais diversos. Possivelmente, estas variagbes sfo devidas as
diferentes condigdes edafoclimaticas, as freqiténcias e & intensidade de corte.

Os contetidos médios de matéria seca aumentaram (P<(,05) com a idade de corte
das plantas, o que se verifica normalmente, conforme comprovam os trabalhos de
Andrade & Gomide (1972) ¢ de Andrade ef al (1990). O aumento do teor de matéria
seca com o desenvolvimento das plantas ocorre por mudangas em sua composigdo
bromatolégica, com a elevagio dos teores de fibra bruta e com a queda proporcional nos
teores de proteina bruta em decorréncia da diluigdo, conforme verificou Rocha (1979).

Qs contendos médios de proteina bruta variaram inversamente (P<0,05) com a
idade de corte das plantas, de 90 para 146 dias. Estes decréscimos podem ser explicados
pelas alteragdes fisiologicas que caracterizam o desenvolvimento das plantas forrageiras,
ocorrendo mudangas no citoplasma das células com decréscimos de proteina, lipidios
¢ carboidratos solivels em resposta a elevagdo dos contetidos de parede celular. Outro
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fato que pode explicar os decréscimos nos teores de proteina bruta das forrageiras € o
alongamento continuo das hastes, também estimulado pelas altas temperaturas tropicais,
causando declinio na proporgéo de folhas que, em comparacio com as hastes, sio mais
ricas em proteina, conforme relatam Dirven & Deinum (1977).

Os conteddos médios de fibra bruta aumentaram (P<0,05) com a idade de corte
das plantas de 90 para 146 dias, entretanto ndo houve diferenca significativa entre as
idades de 128 e 146 dias. Além das explicacdes anteriores, o fato pode ser justificado
também como conseqiiéneia das transformagdes das estruturas dos tecidos, do
metabolismo, da transformagfo e wranslocagfio das substincias nutritivas das folhas para
outros 6rgios da planta (rizoma, base do caule), causando aumento na concentragio dos
constituintes estruturais como FB e lignina, devido 4 consolidagfio dos tecidos de fungio
mecanica, conforme relata Chicco (1962).

Os conteidos médios de cdleio (Ca) encontrados, neste trabalho, estio de acordo
com as informagdes de Haag et al. (1967) e de Gomide (1976). Estes autores afirmam
que o teor de calcio das gramineas apresenta uma variagdo ndo definida com o avango
da idade das plantas. Os contetidos médios encontrados (0,46%) sao considerados
satisfatorios para vacas em lactagdo, que produzem em torno de 11 litros de leite por dia,
por estarem acima das necessidades minimas, que sfo de 0,43% segundo NRC (1978).

Qs contetidos médios de fosforo (P) decresceram (P<0,05) com o avango da
idade de corte das plantas. A diminuigéo no conteiido de P com o envelhecimento das
plantas ¢ comum e bem evidenciado na literatura, sendo verificada por varios autores,
tais como Haag ef al. (1967) ¢ Gomide (1976), em outras grarnineas. Os valores médios
encontrados (0,07%), no presente trabalho, nfo atenderiam s exigéncias para vacas em
lactagdo, com produgio didria de 11 litros de leite, que requerem no minimo 0,23% de
P na MS, segundo NRC (1978).

Segundo a literatura, ¢ conteido de umidade da forragem € o fator mais
importante na determinagdo da qualidade da silagem. Os autores sdo undnimes ao
afirmar que o teor de MS da forragem, ao ser ensilada, deve estar ac redor de 28 a 34%
para que o alimento seja bem conservado; logo, os conteidos de MS do capim, cortado
aos 90 e 128 dias, poderiam limitar a produgfo de silagens de boa qualidade.

Houve decréscimo (P<0,05) nos teores médios de carboidratos soliveis com o
avangar da idade de corte das plantas, estando de acordo com os valores determinados
para diversos autores, como Condé (1970), que obteve valores entre 15,7 ¢ 12,4% de
carboidratos soldveis ao cortar o cultivar Taiwan A-146, com idades que variaram de
84 a 168 dias, respectivamente. Por outro lado, em cortes realizados aos 51, 86 ¢ 121
dias de crescimento vegetativo, os valores de carboidratos solliveis verificados por Faria
(1971) foram, respectivamente, 14,13; 12,05 e 8,97. Da mesma forma, Faria & Tosi
{(1972) encontraram 10,5% de carboidratos soliveis para o capim-elefante cortado com
60 dias de rebrota e Tosi (1972), avaliando o cultivar Napier com 80 dias de idade,
encontrou 9,35% dos mesmos compostos. Os teores encontrados no presente trabalho
seriam suficientes para garantir boa fermentacfio lactica. Deve-se lembrar, ainda, que
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a umidade excessiva nas idades de 90 e 128 dias poderia permitir a produgfio de acido
butirico.

Os valores determinados para o poder tampéo ao acido cloridrico decresceram
(P<0,05) com o aumento da idade de corte das plantas, estando de acordo com as
observac8es de Gutierrez (1975}). Os dados obtidos, neste trabalho, para o poder tampdo
podem ser considerados relativamente baixos e semelhantes aos obtidos por Lavezzo
ef al. (1990).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos sugerem a viabilidade do aproveitamento da forragem
colhida, nos cortes de diferimento, armazenada na forma de silagem.
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