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A importéncia do detalhe e a tecnologia BIM
Rangel Henrique Branddo Silva, Fabio Ferreira de Lima e Jakelyne Martins
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e convivio do projetista com a execucdo da obra, onde é possivel adquirir O projeto do hospital
uma maior compreensdo do processo como um todo, isso auxilia em uma moderno no Brasil
melhor elaboracdo de um bom desenho e um bom detalhe. Nesse sentido, Cecilia Ribeiro

“Aprender a construir é o proéximo aspecto do aprendizado do
projeto. Porque é necessario também aprender a realizar uma
sintese criativa que transforme a andlise prévia e as ideias
basicas de projeto em matéria, forma, cor, espaco, luz e energia”
(3) .

A partir de entdo, além de criar, o arquiteto deve desenvolver
conhecimentos a respeito da construcdo, para assim assegurar de forma
objetiva e detalhada ao construtor, a execugdo da obra. Alfonso Mufioz
Cosme (4), afirma que o projeto é o resultado de todos os conhecimentos
técnicos que o arquiteto acumulou ao longo de sua carreira. Esse
pensamento vai de encontro ao de Herman Hertzberger, citado em Bryan
Lawson, que diz que,

“Tudo o que é absorvido e registrado por nossa mente soma-se a
colecdo de ideias armazenadas na memdéria. Uma espécie de
biblioteca que podemos consultar toda vez que surge um problema.
Assim, essencialmente, quanto mais tivermos visto, experimentado
e absorvido, mais pontos de referéncia teremos para nos ajudar a
decidir que direcdo tomar: nosso quadro de referéncia se expande”
(5) .

Sobre esse aspecto, pode-se entender que dentro do processo de projeto do
arquiteto, as experiéncias acumuladas no decorrer de sua vida
profissional, principalmente as vividas dentro do canteiro de obra,
possibilitam solugdes projetuais de maior qualidade. Essa vivéncia de
obra foi bem explorada pelo Arquiteto Italiano Carlo Scarpa, que foi um
eximio detalhista devido a sua criteriosa busca pelo detalhe construtivo.

“Scarpa inventou uma rotina cotidiana de visitar o canteiro de
obras durante a noite para inspecionar com uma lanterna a
execucdo e a expressdo dos detalhes” (6).

Scarpa e uma grande maioria de arquitetos em décadas passadas conseguiram
desenvolver bons detalhes e bons projetos devido a sua compreensdo do
funcionamento dos materiais e da obra, tais caracteristicas vém se
tornando cada vez mais raras. Em sua tese, Gilberto Silva Domingues de
Oliveira Belleza (7) defende que, apds o arquiteto ter deixado de lado a
vivéncia e experiéncia de execucdo de obra, as contribuicdes e solugdes
nos projetos foram em menor qualidade do que anteriormente. Nesse
sentido, no periodo do movimento moderno houve uma valorizacdo da
expressividade arquitetdnica através da construcdo e do detalhamento.

“Nossa recente produgdo arquitetdnica perdeu essa qualidade
anterior, fruto do deslocamento do projeto arquitetdnico do
processo construtivo, esséncia da arquitetura. [...] a
revalorizacdo de nossa producdo sé serd possivel com a
recuperacdo de uma linguagem estreitamente ligada a construcgédo, e
nesse sentido, a transmissdo de direcionamento a obra pelos
arquitetos, num processo projetual serd imprescindivel (8).

Segundo Belleza (9), o detalhe consegue expressar o seu valor dentro do
processo construtivo, por tanto, uma vez desvinculado da construgdo, néo
se caracteriza como detalhe e sim como ornamento. O detalhe é mais que um
elemento secundario de adorno, ele possui uma intencdo arquitetdnica, é
parte de um todo. Dessa forma, Belleza entende que sé se pode alcancgar
uma construcdo de qualidade a partir do momento que o detalhe for tratado
como esséncia da arquitetura.

“Assim, temos que considerar que o desenvolvimento do detalhe no
processo projetual ndo pode se desvincular jamais do contexto ao
qual estd inserido, onde a relagdo entre o todo e a parte revela
a esséncia do éxito argquitetural” (10).

A expressdo detalhe, assim como o termo “pormenor” (11) utilizado por
arquitetos como Vilanova Artigas e outros arquitetos modernistas, dentro
da arquitetura é a “especificacdo de um desenho que ilustra uma redugédo
do projeto, e é executado para melhor referenciar aspectos desejados
pelos arquitetos” (12).

O detalhe na visdo de Gregotti e Frascari

“Para Vitdério Gregotti, arquitetura [diferente da construgdo]
estd nos detalhes, e ele lamenta que os arquitetos contemporidneos
parecam ter se esquecido disso. O detalhamento revela as
propriedades dos materiais pela aplicacdo das leis da construcgdo
e torna inteligiveis as decisdes do projeto. O detalhe também
coloca em questdo o problema da hierarquia, porque sugere uma
possivel relacdo entre a parte e o todo” (13).

Assim como Gregotti, o arquiteto Marco Frascari (14) vé o detalhe como a
manifestacdo da arquitetura, e tem o pormenor como um dos elementos
geradores de sentido na construc¢do. De forma mais tedrica é possivel
compreender o detalhe a partir da significac¢do da construcdo material, ou
seja, o detalhe conta uma histéria. Frascari entende que a construcdo do
significado acontece a partir das intengdes de projeto que o arquiteto
opta durante a concepcdo e solugdo projetual. Esse processo atribui
sentido ao detalhe e torna mais explicitas as decisdes, assim, o detalhe
manifesta o fazer (construir) e isso acaba por gerar o significado.

https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/20.237/7642 2/9
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“O detalhe é uma expressdo maxima do processo de significacéo,
isto é, a vinculacdo de significados a objetos feitos pelo homem.
[...] Os detalhes s&o muito mais que elementos secundarios; pode-
se dizer que sdo as unidades minimas de significacdo na producdo
arquiteténica de significados (15).

Gregotti (16) vé na arquitetura a importéncia do detalhe, uma vez que o
pormenor tem o poder de revelar as transformacgdes da linguagem
arquiteténica. Segundo o autor nos ultimos anos a utilizacdo do detalhe,
como norteador das decisdes de projeto, se perdeu e acabou por dar espago
ao uso de elementos histéricos e cléssicos pelo simples simbolismo visual
popular. Dessa forma o detalhamento deixou de ser uma etapa onde o
arquiteto formula solugdes projetuais e tornou-se um “copia e cola” de
elementos.

Esse reduzido contetudo expressivo do detalhe foi questionado por Gregotti
(17) uma vez que, grandes arquitetos como Carlo Scarpa e outros, enxergou
o detalhe de forma diretamente ligado aos materiais e a construcgdo, isso
demonstrou um apresso pelo pormenor que vai além do desenho. De certa
forma foi a vivéncia e maior presenca dos arquitetos em obras que
possibilitou pensar melhor o detalhe e o uso mais coerente dos materiais,
além de solugdes construtivas em perfeita harmonia com o todo. Esse
distanciamento da obra intensifica “a perda da pratica, da tradicdo e do
saber acumulados” (18).
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Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal/ Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, Goidnia Goiéds Brasil, prancha
D20/20: detalhe do projeto. Arquiteto Fernando Rabelo [Acervo Fernando Rabelo

Para Gregotti (19) o fato do arquiteto ndo detalhar o uso dos materiais e
elementos da construcgdo intensifica a perda do primor e prestigio da
arquitetura, ainda mais que, atualmente muitos arquitetos deixam a cargo
da industria e da construcgdo, ambas muito distantes do projeto, as
solucdes para os problemas arquiteténicos, afastando cada vez mais
daquela unidade conseguida no periodo classico entre projeto, detalhe e
construcédo.

“A tecnologia e a cultura do design (no sentido produtivo,
segundo a ldégica da industria) inundaram “indevidamente” o campo
da arquitetura. Isso se deve a fraqueza de nossa disciplina e a
sua incapacidade de reintegrar aos horizontes da arquitetura
todas essas técnicas, que certamente formam a base indestrutivel

do processo atual de construcdo e, portanto, do exercicio do
detalhamento” (20).
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Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal/ Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, Goiédnia Goiés Brasil, prancha
D20/20: detalhe do domus. Arquiteto Fernando Rabelo [Acervo Fernando Rabelo

Frascari salienta que, anteriormente, para o arquiteto exercer sua
profissdo era necessario o “conhecimento dos detalhes e das
especialidades correlatas”, uma vez que o arquiteto também era o gestor
de execugdo da obra e a ele cabia escolher os “trabalhadores certos para
os detalhes certos” (21). Dessa forma, percebe-se que j& foi bastante
forte a ligacdo entre o projeto, o detalhe e a construcdo. Portanto,
atualmente o pormenor deixou de possibilitar a inovac&o e invencdo, uma

https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/20.237/7642
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vez que, os profissionais habituaram-se a utilizar solug¢des prontas da
industria e da construcéo.

Tanto Gregotti (22), como Frascari (23), entendem que a construgdo
qualifica a arquitetura, e de certa forma isso exige um conhecimento
aprofundado do arquiteto na exequibilidade do projeto, num processo
dialético entre as partes, construcdo e projeto, potencializado pelo uso
do pormenor. Assim percebe-se a necessidade de reintegrar com arquitetura
todas as técnicas do atual processo de construgdo e, portanto, estimular
o exercicio do detalhe.

CORTE 3.4

DETALHE DA PIA (COPA COZINHA) Esc.i:z0

Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal/ Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, Goidnia Goiéds Brasil, prancha
D20/20: detalhe da pia (copa cozinha). Arquiteto Fernando Rabelo [Acervo
Fernando Rabelo]

O resurgir do detalhe a partir da integracgdo de projeto no espago digital
- BIM

Acostumado a trabalhar de forma manual, o arquiteto agora se depara com
uma nova ferramenta de trabalho e segundo Fabio Ferreira de Lima (24) foi
no ano de 1959 que surgiu o primeiro software Computer Aided Design -
CAD, que mesmo com poucas funcdes j& possibilitava ao projetista um novo
universo de trabalho, o digital. Desde entdo o computador e os softwares
CAD se encontram em constante evolucdo e cada vez mais o computador se
consolida como uma eficiente ferramenta de trabalho nessa “Era Digital”.
Segundo Alfonso Mufioz Cosme (25) o computador possibilitou ao arquiteto
desenvolver projetos que antes ndo seriam possiveis, a sua insercgédo
dentro do processo criativo dos projetistas possibilitou uma nova
investigagdo projetual.

“Cada vez mais por meio de exemplos, os projetistas, perceberam
que o computador simplesmente elevava o nivel das possibilidades
criativas, bem como podiam lidar com pardmetros simulativos
fundamentais para os projetos. Os graficos auxiliavam a
rapidamente detectar problemas, bem como visualizar solugdes”
(26) .

Cosme (27) explica que as mudang¢as tecnoldgicas digitais geraram uma
grande revolugdo no ambito da cultura de projeto nas décadas de 1980 e
1990. A aparicdo das ferramentas digitais modificaram profundamente os
métodos de desenho introduzindo novas e mais eficazes maneiras do fazer.
As ferramentas CAD aceleraram a representacdo de uma ideia, assim a
revolugdo tecnoldgica digital atingiu o projeto de arquitetura de tal
modo que afetou em grande parte os seus métodos e resultados.

“Se a Revolugdo Industrial alterou a arquitetura mudando os
processos de fabricacdo e construcdo do edificio, a nova
revolugdo dos sistemas de informacdo levava consigo também uma
mudanca radical no processo de elaboracdo do projeto” (28).

Para Cosme (29) o dominio das ferramentas computacionais durante o
desenvolvimento de projeto levou o arquiteto a explorar novas
possibilidades, uma melhor e dindmica representacdo e elaboracédo
geométrica do trabalho. Assim as ferramentas computacionais CAD surgiram
como um instrumento para pensar e desenhar o idealizado, n&do sendo uma
ferramenta para substituir as tradicionais, mas sim complementar dentro
do processo de projeto.
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“O arquiteto ndo deixou de desenhar, e precisava seguir
construindo maquete, mas contava com um novo instrumento para
refletir, comprovar e criticar o processo de pensamento do
projeto de arquitetura” (30).

A partir de entdo, o computador se consolidou como mais uma ferramenta de
trabalho, isso favoreceu e melhorou os produtos finais do projeto que,
segundo Cosme (31), sdo documentos na forma de desenhos, memoriais e
outras representacdes que auxiliam o construtor na execucgdo da obra.
Dentro do processo de projeto, o computador torna-se somente mais uma
ferramenta de trabalho, uma vez que, para o desenvolvimento do projeto o
seu uso pode variar de arquiteto para arquiteto, mas o produto final seréd

o mesmo, o desenho.

Dessa forma, José Luis Menegotto e Tereza Cristina Malveira de Araujo
(32) entendem que o desenho como representacdo grafica é uma etapa do
processo de projeto e ndo importa a ferramenta, pois ele é somente a
verificacdo e validacdo de uma ideia e dependendo do instrumento digital
utilizado, pode-se extrair mais ou menos informacdes de um Gnico desenho

ou modelo.

Dentro da constante evolucdo tecnoldgica é possivel identificar uma
“nova” plataforma de trabalho que segundo Chuck Eastman et al. (33)
surgiu da necessidade de melhorar a integracdo dos projetos e a obra. O
Building Information Modeling - BIM é uma tecnologia estudada desde 1975
pelo professor de arquitetura e computagdo Chuck Eastman e segundo ele
essa tecnologia possibilita criar um modelo 3D digital carregado de
informacdes da construcdo, onde além do desenho desenvolve um modelo
tridimensional de informacdo, que é a simulagdo virtual da construcédo.

Dentro desse raciocinio e de certa forma, essa construcdo virtual vai de
encontro a discussdo de Scarpa, que segundo Frascari, os desenhos “nao
sdo meras solugdes de geometria descritiva cartesiana; sdo descricdes da
futura percepg¢do de como o objeto foi executado” (34). Sendo assim, o
objeto tridimensional BIM possibilita ao executor extrair o maximo de
informacdo para executd-lo e ao arquiteto, favorece o uso do detalhe para

solucionar as interferéncias dos projetos.

Nessas circunsténcias, o objeto modelado pode ser apresentado sob
diferentes vistas e escalas, e a explicitar mintcias que se queira. A
representac¢do, sob diferentes pontos de vistas, facilita a compreenséao
por diferentes profissionais envolvidos. O detalhe em BIM assegura que OS
projetos ndo sejam mais percebidos como no passado, de forma isolada. Ao
contrario, o detalhe em BIM pode reunir diferentes assertivas dos
profissionais envolvidos. Esse pormenor apresenta diversas camadas de
informag¢des e dados técnicos construidos em conjunto, de forma cooperada.
Isso se traduz numa informacdo consistente, dadas as diferentes
experiéncias dos envolvidos. Desse modo, o detalhe em BIM também
apresenta-se mais completo se comparado as suas feig¢des do passado. Se o
detalhe representa um cuidado especial na producdo arquiteténica,
conforme Marco Frascari, em BIM ele pode assumir um zelo e atencdo em
precedentes.

Para Eastman (35), o BIM pode ser entendido como um processo de
construcdo onde os projetistas utilizam e trabalham de forma integrada
com uma ferramenta de modelagem 3D, onde o modelo gerado é acompanhado
por um conjunto de informagdes, que a qualquer momento pode ser acessado,
para assim produzir, comunicar e analisar as construcdes pretendidas. Em
resumo, essa ferramenta possibilita simular virtualmente toda a
construcdo. Agora mais do que nunca o que Menegotto dizia faz sentido,
“Um modelo digital tridimensional vale mais que mil imagens” (36).

A integracdo de diferentes disciplinas favorece as trocas de informacgdes
j& na fase inicial da arquitetura, essa visdo de um projeto integrado, de
certa forma se configura como uma mudanca na cultura do processo de
projeto. Se antes o resultado final era somente um projeto
compatibilizado apds a concepcgdo da arquitetura e integrado em duas
dimensdes, agora com o BIM existe a possibilidade de criar um modelo
integrado j& nos estégios iniciais do projeto e reduzir o retrabalho,
aumentando a compreensdo das interferéncias das demais disciplinas na
obra.

“A ideia de uma pratica de projeto integrado deveria ser inerente
a industria da construg¢do civil, porém é muito comum que as fases
de programa, projeto, construcdo e operagdo sejam pouco
articuladas. Mesmo na fase de projeto, é comum a falta de
integrac¢do entre projetos de arquitetura, estrutura, instalacgdes,
projetos especiails etc. Projetos arquiteténicos, por exemplo,
muitas vezes apresentam falta de integracdo entre as fases de
concepgdo, anteprojeto, projeto executivo, detalhamento e etc.”
(37) .

Segundo Andrade (38) tradicionalmente, a integracdo dos projetos
complementares acontece apds a concepg¢do do projeto de arquitetura,
surgindo assim contribuicdes e melhorias marginais de desempenho da
edificacdo. Esse processo, onde o projeto é desenvolvido de forma
independente pelos profissionais da arquitetura e engenharia, atualmente
vem sendo questionado e a tecnologia BIM surge como resposta, pois visa
um processo de projeto integrado, o que favorece o surgimento de um
projeto rico em detalhes tanto do ponto de vista técnico como
arquiteténico.
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Essa integrac¢do dos projetos fortalece o discurso de Frascari onde a
“arquitetura é o resultado da solucgdo, substituicdo e desenho de
detalhes” (39), o detalhe aplicado como solugdo das interferéncias que
surgem com demais projetos, favorecem a uma arquitetura primorosa e o uso
cuidadoso do detalhe “é a maneira mais importante de evitar erros de
construcdo” (40).

“0 grande potencial do uso do BIM em projeto estd na
possibilidade de revigorar a pratica contemporénea da
arquitetura, pelo desenvolvimento e exploracdo do processo de
projeto e de metodologias que voltem a priorizar formas de ver,
pensar e criar durante o processo de projeto” (41).

Assim, de certa forma o uso BIM pode resgatar o exercicio do detalhe como
atividade frequente no processo de projeto do arquiteto, o que para
Gregotti (42) era importante, pois o detalhe torna compreensivel a ldégica
do projeto. Além de possibilitar, mesmo que no espag¢o virtual, a conexdo
do arquiteto com a obra.

Eastman (43) explica que o projeto integrado favorece de forma positiva a
etapa da construcdo, onde o modelo BIM é desenvolvido de forma cuidadosa
e colaborativa por todos os profissionais da engenharia e arquitetura. O
modelo agora é carregado de solugdes e detalhes construtivos que de forma
eficiente evitam os erros e desperdicios, além de possibilitar que o
mesmo modelo seja estudado e realimentado durante a execucdo da obra.
Sobre o projeto e execugdo em BIM tem-se um trabalho,

“bem integrado na construcdo convencional, facilitando a
construgdo répida e eficiente do edificio apds o projeto, ou
ainda em paralelo ao seu desenvolvimento. Ele enfatiza o
crescimento da utilizac¢do de um modelo do edificio para uso
direto na construgdo, permitindo entrada de informacdo para a
modelagem no nivel de producdo. Sendo mais ambicioso, esse
aspecto envolve a solugdo de procedimentos produtivos néao
padronizados, trabalhando a partir de modelos cuidadosamente
projetados e detalhados e dando suporte ao “projeto de produgdo”
(44) .

O modelo BIM gerado da integracdo dos projetos possibilita extrair
desenhos conforme a construcdo, essa ideia j& era utilizada por Scarpa,
que segundo Frascari o arquiteto j& apresentava a “verdadeira natureza do
desenho arquitetdnico” (45), ou seja, um desenho conforme a execugdo.
Scarpa apresentava um primor e aprec¢o pelas representag¢des desenvolvidas
a partir das construcgdes, ele entendia como deveria ser a execugdo do
projeto arquitetdnico.

Essa percepcgdo do detalhe e solucdo do projeto que anteriormente alguns
arquitetos possuiam, pode ser exercitada com a utilizacdo da tecnologia
BIM, que mesmo sem entender o processo como um todo, o projetista acaba
por ter que resolver problemas de interferéncia de projetos que vao
aparecendo ainda na simulacdo da construcgdo. Esse novo espaco de
projetacdo, pode fazer com que o arquiteto recupere o pormenor como a
esséncia da arquitetura, e comece a fazer o detalhe como processo
construtivo apresentado por Gregotti (46) e o detalhe significativo de
Frascari (47).
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Consideracgdes finais

O detalhe é algo imprescindivel no projeto. Representa o olhar acurado e
meticuloso, a visdo particularizada do edificio concebido como partes
articuladas ao todo. O projeto é sempre uma distensdo entre o particular
e o geral, entre variacdes de escala que devem ser ajustadas conforme
necessidades detectadas: construtivas, funcionais, estéticas. Em todas
essas circunstancias o detalhe pode representar algo bastante
significativo. Apesar do pouco uso do detalhe construtivo em alguns
projetos de arquitetura da atualidade, sabe-se que o pormenor estéd
diretamente ligado & obra, e dail vem a importdncia do exercicio, pois a
construcdo qualifica a arquitetura e o detalhe mostra como.

Além disso, a partir da integracdo dos projetos pode-se entender que a
plataforma BIM pode incomodar e instigar a busca pelo detalhe
construtivo. O arquiteto agora tem a possibilidade de trabalhar mais
facilmente de forma integrada e isso acaba por melhorar e favorecer as
boas praticas, uma vez que as solugdes construtivas surgirdo da
necessidade de resolver os problemas que aparecem com a unido de todos os
projetos, por isso é importante a continua verificacdo do uso da
ferramenta BIM pelos arquitetos.
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