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RESUMO - Foram conduzidos trés experimentos para avaliar a influéncia da inoculagdo in ovo de &cido linoléico,
glicose e glutamina em ovos de matrizes pesadas aos 16 dias de incubagao sobre a eclodibilidade e o desempenho dos pintos
até 10 dias de idade. O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, com cinco tratamentos, que consistiram dainocul agédo
dos ovos, conforme descrito a seguir: experimento 1 - 0, 100, 200 ou 300 de &cido linoléico; experimento 2 - 0, 100, 200
ou 300 mg de glicose; experimento 3 - 0, 10, 20 ou 30 mg de glutamina. Em todos os experimentos, o grupo controle foi
representado por ovos integros ndo inoculados. Na fase pré-eclosdo, cada um dos 130 ovos representou uma unidade
experimental e, nafase pos-ecloséo, cadatratamento contou com quatro repeticdesde 15 aves. A inoculagao de &cidolinol éico
ou glicose aumentou a mortalidade embrionaria, diminuiu a eclodibilidade dos ovos e prejudicou arelagéo peso do pinto:peso
do ovo. Pintos mais leves foram obtidos com a inoculagdoin ovo de diferentes niveis de acido linoléico. A inoculagéoin ovo
com acido linoléico, glicose e glutamina nas concentracdes testadas ndo se mostrou adequada para melhorar caracteristicas
relacionadas a eclodibilidade e ao desempenho de aves até os 10 dias de idade.

Palavras-chave: acido linoléico, desempenho, eclodibilidade, glicose, glutamina, 6rgaos digestorios
Nutrient inoculation in eggs from heavy breeders

ABSTRACT- Three experiments were carried out to eval uatethe effects ofin ovoinoculat ionof linoleic acid, glucose,
and glutamine in chick eggs at 16" day of incubation on hatchability and performance until 10 days of age. It was used a
randomized block design with five treatments, as follows: in experiment 1, 0, 100, 200 or 300 ni of linoleic acid; in
experiment 2, 0, 100, 200 or 300 mg of glucose; and in experiment 3, 0, 10, 20 or 30 mg of glutamine. The control was
represented by theintact eggsin all experiments. Inthe pre hatch phase, each one of 130 eggs represented an experimental
unit, and in post hatch phase each treatment had four replicates with 15 chicks each. The inoculation of linoleic acid or
glucose increased embryo mortality and decreased hatchability and chick weight:egg weight ratio. In ovo inoculation of
linoleicacid resultedin lighter chicks In ovoinoculation of linoleic acid, glucose, and glutamine at different concentrations
did not improve bird hatchability and performance until 10 days of age.
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A nutri¢doin ovo nafase pré-eclosdo € uma pratica
recente naavicultura. Basicamente, esse processo éfeito

Introducéo

O répido acesso do pinto ao alimento pode melhorar o
desempenho por estimular as enzimas digestivas e o maior
desenvolvimento das vilosidades intestinais (Geyraet al .,
2001). Uni (2001) demonstrou que, quanto mais cedo aave
€ alimentada, maior o desenvolvimento inicia do trato
digestorio e, portanto, melhor o peso vivo. O acesso do
embri&o anutrientes pode melhorar o desenvolvimento do
sistema digestério (Foye et al., 2005; Smirnov et al., 2004),
aeclodibilidadeeodesempenhodofrango. Com basenesta
premissa, o conceito da suplementagdo de nutrientes na
fase pré-eclosdo, ou nutrigaoin ovo, foi estabelecido.

Correspondéncias devem ser enviadas para: adrianaped@yahoo.com.br

perfurando-seacascadoovoembrionado e inoculando-se
o nutriente no liquido amniético por meio de umaseringa
(Leitdo et al., 2005; Gonzales et al., 2003). A partir do 152
dia de incubacdo, o embrido comega a ingerir o liquido
amniotico (Klasing, 1998) e, consequentemente, assubs-
tancias presentestambém séo ingeridas. Além disso, tem-se
demonstrado que o embrido possui enzimas digestivas
(Sklan et al., 2003) quetornam possivel anutrigao nafase
pré-ecloséo.

Como essatécnicaérecente, pouco se sabe acercados
niveis e tipos de nutrientes que podem ser utilizados na
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nutricdo do embrido. Muitas vezes, sdo omitidos osniveis
e a composi¢cdo dos nutrientes inoculados in ovo
(Uni et al., 2003). Uma linha que pode nortear a busca de
nutrientes aserem utilizados é o estudo da composicao do
saco vitelino. O saco vitelino é afonte primériade nutricdo
do pinto (Burnham et al., 2001) e contém, estimadamente,
51,7% de PB, 32,6% de EE, 4,8% de cinzas e peqguena
guantidade de carboidratos (Vieira & Moran, 1998).

Emboraosaminoéci dos presentes nagemapossam ser
suficientes durante o processo de ecloséo, apds 0 nasci-
mento, asreservasdo saco vitelino daave sdo insuficientes
para o processo de crescimento (Ohta et al., 2004). A
inoculag@o deaminoécidosjase mostrouviavel (Ohtaetal .,
1999; Johri etal., 2004), melhorando o peso vivo daave por
meio do aumento no conteddo de aminoécidos do embrido
(Ohta et al., 2001) e da gema e da utilizagdo desses
aminoacidos pelo embrido (Al-Murrani, 1982). Entre os
aminoacidos utilizados parainoculacao, a glutamina pode
exercer efeitos positivos (Maiorka, 2002), pois apresenta
relacdo positiva entre a sintese protéica e a concentragao
do aminoécido (Jepson et al., 1988; Welborne, 1995), além
de afinidade com o hormdnio do crescimento (Ray et al.,
2003), cuja sintese se inicia na fase embrionaria da ave
(Harvey et a., 2001). O saco da gema de um pinto recém-
eclodido oriundo de uma ave jovem contém aproximada-
mente 150 mg de glutamina (Vieira& Moran, 1998).

Os lipidios sdo a maior fonte de energia do embrido e
aproximadamente 35% do volumeinicial em energiaé utili-
zado antes do nascimento (Powell et al., 2004). O é&cido
linol éico deveestar presente nagemado ovofértil paraque
pintos de adequada qualidade sejam produzidos (Gustin,
2002). Latour et al. (1998) estimaram que o embri&o podeter
14% de &cido linoléico no saco vitelino, o que representa
aproximadamente 160 mg no ovo de uma matriz jovem.

Os carboidratos estdo presentes em pequenas quanti-
dadesnagema(menosque0,5g) deovosférteisdematrizes
jovens(Vieira& Moran, 1998) e agliconeogénese é neces-
séria parao suprimento das necessidades de glicose, prin-
cipalmenteapartir delipidiosprovenientesdo saco vitelino
(Longo, 2004). Provavelmente, o oferecimento de glicose,
um monossacarideo, diminuiria a gliconeogénese ocasio-
nada pelo gasto de energia. Pesquisas recentes tém suge-
rido que a inoculagdo de carboidratos em ovos de perus
pode ser benéfica para o desenvolvimento do trato
gastrintestinal e o aumento dasecregéo enzimatica (Ferket
et al., 2005a; Ferket et al., 2005b; Foye et al., 2005).
Dissacarideos como maltose, sucrose e dextrinajase mos-
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traram benéficos quando inoculados em ovos de matrizes
pesadas (Uni et al., 2005).

Nesteestudo, foram conduzidostrésexperimentoscom
0 objetivo de avaliar os efeitos da inoculagdo in ovo de
acido linoléico, glicose e glutaminaaos 16 dias deincuba-
¢ao sobre a mortalidade embrionéria, a eclodibilidade e o
desempenho dos pintos até os 10 dias de idade.

M aterial e M étodos

Em cada experimento, foram utilizados 650 ovos (130
ovos por tratamento) de matrizes Cobb com 35 semanas de
idade. Emtodos osexperimentos, osovosforamidentifica-
dos, pesadosindividual mente edistribuidosem cincoincu-
badoras reguladas a 37,5°C e a65% de umidade relativa do
ar. Asincubadoras, modelo Premium Ecol dgica, efetuavam
aviragem dos ovos em interval os de duas horas.

Ap6s16diasdeincubacdo, osovosforam higienizados
com alcool iodado (2%) e perfuradosnaregido dacamarade
ar com o auxilio de furadeira portétil com brocade 2 mm de
diametro evitando perfurar amembranainternadacascado
ovo. Os nutrientes testados foram vei culados em solucéo
salina(Ferketetal., 2005a; Uni et al., 2005) einoculadosno
lfquido aminiético utilizando-se uma seringa com agulha
7 x 2,5 mm. ApGs a inoculagdo, o orificio da casca foi
lacrado com parafinafundidasegundo técnicadescritapor
Gonzales et a. (2003).

No experimento 1, os tratamentos consistiram da
inoculacdo de acido linoléico conforme descrito a seguir:
controle- ovo mantido comacascaintegraseminocul agao;
0 AL - inoculagdo de 300 ni. de NaCl a 0,9%; 100 AL -
100 L de &cido linoléico (Farmograll) + 200 L de NaCl
a 1,35% (para que o volume total de 300 nL tivesse a
concentracdo de 0,9% de NaCl); 200 AL - 200ni de acido
linoléico + 100n. deNaCl a2,7% (paraque o volumetotal
de 300 L. tivesse aconcentragdo de 0,9% de NaCl); e 300
AL - inoculag&o de 300 nL. de &cido linoléico.

No experimento 2, realizou-se ainoculagdo de glicose
daseguinteforma: controle - ovos nédo inoculados; 0 GLI -
500 deNaCl a0,9%; 100 GL | - 100mg deglicose (Merck?)
diluidos em 500 L. de NaCl a 0,9%; 200 GLI - 200 mg de
glicose diluidos em 500 ni. de NaCl a 0,9%; e 300 GLI -
300 mg de glicose diluidos em 500 ni. de NaCl a 0,9%.

No experimento 3, 0s tratamentos consistiram da
inoculagéo de glutaminaconformeaseguir: controle- ovos
n&do inoculados; 0 GLU - 200 m_ de NaCl a 0,9%, 10 GLU -
ovosinoculados com 10 mg de glutamina (Fresenius K abid)

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



2020 Inoculagao de nutrientes em ovos de matrizes pesadas

diluidos em 200 niL de NaCl a 0,9%; 20 GLU - 20 mg de
glutamina diluidos em 200 nL. de NaCl a 0,9%; e 30 GLU -
30 mg de glutamina diluidos em 200 L. de NaCl a 0,9%.

Apos a inoculacdo, os ovos foram embalados indivi-
dualmente com sacos de fil 6 e recol ocados naincubadora.
Na ocasido do nascimento, 0S pintos e suas respectivas
cascas foram pesados paradeterminagéo daperdade peso
ao final daincubacg&o. O peso dos pintosfoi utilizado para
determinag&o de suarelag&o com o peso do ovo. Ao final
de 22 dias de incubacéo, os ovos ndo eclodidos foram
abertos e classificados como inférteis, ou o periodo da
mortalidade do embri&o foi diagnosticado. A mortalidade
embrionariafoi classificadaem intermediaria (16-18 dias),
tardia (19 a 21 dias) e pés-bicagem da casca.

A morfometria dos 6rgéos relacionados ao sistema
digestério do neonato foi feita para avaliar a possivel
relacdo entre os nutrientes fornecidos in ovo e 0
desenvolvimento do sistema no momento da eclosdo dos
pintos. No momento do nascimento, oito pintosmachos por
tratamento foram sacrificados pararealizacéo dabiometria
dos érgaos do sistema digestério e do saco vitelino e
determinacéo dadensidadedointestino delgado, conforme
descrito por Longo (2004).

Em cadaexperimento, 60 pintosmachospor tratamento,
15 por repeticdo, foram alojados em baterias metélicas
aquecidas para avaliagao do desempenho zootécnico. Foi
fornecida dieta pré-inicial farelada a base de milho e soja,
formuladacom base nasrecomendagdesde Rostagno et al .
(2000), com 2.950 kcal de EM/kg e 22% de PB, e &gua a
vontade. O consumo de rag&o, 0 peso Vivo e a conversao
alimentar foram avaliados até os 10 dias de idade.

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, com
cinco tratamentos. Na fase pré-ecloséo, foram dispostos
130 ovos (unidades experimentos) em cada tratamento,
adotando-se o fator bloco paraeliminar o efeito daincuba-

dora. Nafase pés-eclosdo, utilizaram-se quatro repeticées
de 15 aves por tratamento, adotando-se o fator bloco para
eliminar o efeito do sexo.

Osdados quantitativosforam analisados por meio do
PROC GLM e comparados pelo teste Tukey. Os dados
qualitativos, por sua vez, foram analisados pelo PROC
FREQ e comparados pelo teste qui quadrado no SAS
(1998).

Resultados e Discussao

No Experimento 1, a mortalidade embrionériafoi maior
na fase tardia (P<0,01), comprovando que os embrides
toleraram o processo de inoculagdo do &cido linoléico
aos 16 diasdeincubag&o e nas 48 horas seguintes, mas, na
fasetardiadeincubacéo, quando o nutriente deveria ser
completamente consumido, pereceram (Tabela 1).

As mais altas porcentagens de mortalidade foram
observadas com a inoculacdo de 100 e 200 mg de acido
linoléico (P<0,04), mas, ao contrario do esperado, onivel de
300 mg ocasionou mortalidade embrionéria semel hante aos
tratamentos controle e inoculado com placebo. Esse efeito
pode ser atribuido ao fato de que os tratamentos 100 AL e
200AL, alémdainoculagdo comlipidio, sofreraminocul agdo
de 200 e 100 nL de solucéo salina, respectivamente. Nao
houveefeitodainteracdo nivel deacidolinoléicoinoculado
" periodo de mortalidade.

No experimento 2, ainoculagdo de 0,5 mL de solucdo
salina nos ovos do tratamento O GL I provocou maior mor-
talidade nafase pré-eclosdo em relagdo ao tratamento con-
trole, noqual o ovo permaneceu integro (P<0,05, Tabela?2).
Provavelmente o volume inoculado foi excessivo, culmi-
nando no 6bito do embri&o.

A inocul acdo de glicose também ocasi onou maior mor-
talidade em relagdo ao tratamento 0 GLI. Possivelmente, a

Tabela 1 - Porcentagem de mortalidade de embriées nos tratamentos com inoculagédo de &cido linoléico (experimento 1)

Table 1 - Mortality porcentage of embryos from in ovo inoculation with linoleic acid according to embryo age (experiment 1)

Tratamento

Treatment

Periodo da mortalidade Controle 0 AL 100 AL 200 AL 300 AL Total
Mortality phase Control
Intermediaria (16 a 18 dias) 1,18 0,00 4,71 5,29 1,18 12,35
Intermediary (16 to 18 days)
Tardia (19 a 21 dias) 4,12 6,47 18,24 12,94 7,06 56,48
Late (19 to 21 days)
P6s-bicagem 8,82 9,41 5,29 10,00 5,29 31,17
After breaking
Total 14,12 15,88 28,24 28,23 13,53 100,00
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Tabela 2 - Porcentagem de mortalidade de embriées nos tratamentos com inoculacao de glicose (experimento 2)

Table 2 - Mortality porcentage of embryos from in ovo inoculation with glucose according to embryo age (experiment 2)

Tratamento

Treatment

Periodo da mortalidade Controle 0GLI 100 GLI 200 GLI 300 GLI Total
Mortality phase Control
Intermediaria (16 a 18 dias) 0,99 6,84 20,14 18,07 20,59 66,62
Intermediary (16 to 18 days)
Tardia (19 a 21 dias) 3,45 2,44 3,02 3,42 5,27 17,60
Late (19 to 21 days)
Pés-bicagem 2,96 2,44 5,03 3,91 1,44 15,78
After breaking
Total 7,40 11,72 28,19 25,40 27,29 100,00

glicose nas concentragcdes testadas promoveu um
desequilibrio osmético que resultou na morte do embri&o
pouco tempo apos a inoculagdo do nutriente, pois foi
observada maior fregiiéncia da mortalidade intermediéria
(P<0,06). Emtrabalhorecente, Ferket etal . (2005b) recomen-
daram que a osmolaridade de solucdes nutritivas a serem
utilizadas in ovo, a base de carboidratos, seja mantida
entre400 e 600 mOsm. Nesteexperimento, asosmol aridades
das solucdes inoculados foram 1.264, 2.375 e 3.486 mOsm,
niveis bem acima dos recomendados, quando utilizados
100, 200 e 300 mg de glicose, respectivamente, o que pode
ter ocasionado maior mortalidade embrionéria. Entretanto,
o planejamento e aexecucgdo deste experimento foram ante-
riores a publicacédo dos dados de Ferket et al. (2005b).

Ipek et al. (2004), aoinocularem bai xosniveisdeglicose
(5, 10 e 15 mg), ndo observaram aumento na mortalidade
embrionérianem mel horano desempenho dos pintos, entre-
tanto, os baixos niveis de glicose ndo contribuiriam como
suplemento energético para a ave. A partir dos dados
reportados por Longo et al. (2005), verificou-se que 0s
niveisde 100, 200 e 300 mg de glicosefornecem respectiva-
mente 0,34, 0,69 e 1,02 kcal de EM, quantidadeinsuficiente
para o processo de rompimento das membranas interna e
externa da cascado ovo.

A inoculacdo de glutamina néo afetou a mortalidade
embrionaria em relacdo ao grupo controle (Tabela 3),
provavelmente em virtude do menor volume inoculado em
relagcéo aos outros experimentos. Sao escassosostrabal hos
relativos a inoculagdo de nutrientes in ovo (Ohta &
Kidd, 2001), mas, trabalhando com ovos grandes (68-70 g),
Ingran et al. (1997) ndo observaram aumento na mortali-
dade embrionéria com ainoculagdo de 0,5 mL. Uni et al.
(2005) descreveram que a inoculacéo de 1 mL em ovos
provenientesde matrizescom 39 semanasdeidade(cinco
semanas mais velhas que as utilizadas nessa pesquisa)
ndo afetou aeclodibilidadedosovos. Provavel mente, ha

umarelacao entre o tamanho do ovo utilizado eo volume
inoculado, indicando que mais pesquisas devem ser
desenvolvidas.

No experimento 1 (Tabela 4), a menor quantidade de
Oleo fornecida in ovo (tratamento 100 AL) resultou em
menor eclodibilidade e peso do pinto em rela¢éo aos dos
tratamento controle. A porcentagem de perda de peso foi
maior no tratamento 100 AL em comparagao ao tratamento
controlee0AL. O prejuizo observado no desenvolvimento
daavenoterco final deincubacéo pode estar relacionado
acombinagéo do lipidio com asolugdo salina, poiso &cido
linoléico pode ter permanecido disperso no liquido
amniético, que, provavel mente, ndo foi completamentein-
gerido. Sabe-se que embrides possuem capacidadelimitada
de digerir lipidios provenientes do saco da gema na fase
pré-eclosdo (Noy & Sklan, 1998), todavia, ndo foram obti-
dos dados na literatura sobre o uso de &acido linoléicoin
ovo. Neste experimento, a mistura inoculada pode ter sido
prejudicial para a capacidade limitada de hidrdlise do trato
intestinal daave. Ostratamentoscom diferentesconcentra-
¢des de acido linoléico (100, 200 e 300 AL) também produ-
zZiram animais maisleves que o tratamento controle.

No experimento 2, a eclodibilidade dos ovos inocula-
doscom glicosefoi baixaem relagéo ao tratamento controle
(Tabela 5). Como citado anteriormente, provavelmente a
osmolaridadedas solu¢desconduziu abaixaecl odibilidade
observada nos tratamentos com inocul agdo de glicose. A
pequenaquantidade de energiafornecidapelaquantidade
de glicose inoculada pode néo ter sido benéfica para os
demais parametros avaliados, como perdade peso ao final
daincubacéo, porcentagem de peso do pinto emrelacéo ao
peso do ovo e peso do pinto. Resultados de pesquisas
recentes sugerem que a inoculacdo de dissacarideos
in ovo, em vez de monossacarideos como a glicose,
pode ser benéfica, pois estimula a secre¢do enzimética
(Foye et al., 2005; Ferket et al., 2005a).
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Tabela 3 - Porcentagem de mortalidade de embrides nos tratamentos com inoculagéo de glutamina (experimento 3)

Table 3 - Mortality porcentage of embryos from in ovo inoculation with glutamine according to embryo age (experiment 3)

Tratamento

Treatment

Periodo da mortalidade Controle 0GLU 10 GLU 20GLU 30GLU Total
Mortality phase Control
Intermediaria (16 a 18 dias) 8,53 4,35 7,77 6,11 5,18 31,93
Intermediary (16 to 18 days)
Tardia (19 a 21 dias) 8,53 6,52 6,21 6,21 5,91 33,39
Late (19 to 21 days)
Pés-bicagem 11,72 8,70 6,21 4,36 3,70 34,69
After breaking
Total 28,77 19,57 20,19 16,68 14,79 100,00

Tabela 4 - Eclodibilidade dos ovos (ECLO), perda de peso do ovo
ao final da incubagdo (PP), peso dos pintos no
momento da eclosédo em relagdo ao peso do ovo
(PINT) e peso das aves (PA) nos tratamentos com
inoculacao de acido linoléico in ovo (experimento 1)

Tabela 6 - Eclodibilidade dos ovos (ECLO), perda de peso do ovo
ao final da incubacdo (PP), peso dos pintos no
momento da eclosdo emrelacdo ao pesodoovo (PINT)
e peso das aves (PA) nos tratamentos com inoculagao
de glutamina in ovo (experimento 3)

Table 4 - Egg hatchability (ECLO), egg weight loss at the end of Table 6 -  Egg hatchability (ECLO), egg weight loss at the end of
incubation (PP), chick weight at hatching moment in relation incubation (PP), chick weight at hatching moment in relation
to egg weight (PINT) and chick weight (PA) from in ovo to egg weight (PINT) and chick weight (PA) from in ovo
inoculation with linoleic acid (experiment 1) inoculation with glutamine (experiment 3)

ECLO (%) PP (%) PINT (%) PA (9) ECLO (%) PP (%) PINT (%) PA (g)

Controle 65,63a 15,32b 75,00a 41,3a Controle 71,00a 11,40a 73,29a 45,3a

Control Control

0 AL 44,93ab 15,60b 74,82ab 39,8ab 0GLU 6,52a 11,48a 72,99a 45 4a

100 AL 17,71b 17,11a 73,46 b 38,5b 10 GLU 74,64a 11,23a 73,28a 43,0a

200 AL 25,00ab 16,04ab 74,05ab 37,8b 20GLU 78,08a 11,91a 72,59 44,4a

300 AL 54,17ab 16,73ab 73,69ab 38,8b 30 GLU 75,71a 11,55a 72,50a 44 Ta

CV (%) 49,49 18,28 3,04 2,76 CV (%) 11,69 19,31 5,67 3,27

a. b Médias seguidas de letras distintas diferem (P<0,03) pelo teste Tukey.
a.b Means followed by different letters differ (P<0.03) by Tukey test.

Tabela 5 - Eclodibilidade dos ovos (ECLO), perda de peso do ovo
ao final da incubacdo (PP), peso dos pintos no
momento da eclosdo em relagdo ao peso do ovo
(PINT) e peso das aves (PA) nos tratamentos com
inoculacao de glicose in ovo (experimento 2)

Table 5 - Egg hatchability (ECLO), egg weight loss at the end of
incubation (PP), chick weight at hatching moment in relation
to egg weight (PINT) and chick weight (PA) from in ovo
inoculation with glucose (experiment 2)

ECLO (%) PP (%) PINT (%) PA (g)

Controle 67,75a 17,07a 73,44a 40,7a

Control

0 GLI 55,75ab 16,65a 74,01a 41,2a

100 GLI 25,50c 16,22a 74,67a 41,2a

200 GLI 40,00bc 16,57a 74,42a 39,1a

300 GLI 29,75c 16,82a 73,96a 40,6a

CV (%) 27,16 20,40 4,25 3,06

a ¢ Médias seguidas de letras distintas diferem (P<0,01) pelo teste Tukey.
a ¢ Means followed by different letters differ (P<0.01) by Tukey test.

A inoculacdo com glutamina, independentemente
do nivel, ndo ocasionou qualquer beneficio sobre a
eclodibilidade, a perda de peso ao final da incubacéo, o
peso do pinto em relagéo ao peso do ovo e 0 peso absol uto
da ave ao nascimento (Tabela 6). Ohta et al. (2001), inocu-
lando uma mistura de aminoécidos in ovo contendo
6,99 mg de glutamina aos sete dias de incubacéo, observa-
ram mel horanarelag&o do peso do pinto emrelagdo ao peso
do ovo. Uma mistura de aminoéacidos oferecida precoce-
mente talvez fosse maisbenéficaas caracteristicasavalia-
das que o fornecimento de um Unico aminoacido. Sabe-se
gue pode haver prejuizo no desempenho animal, caso um
aminoacido seja fornecido em desequilibrio aos demais
(D’Mello, 2003). Além disso, a época do fornecimento do
aminoéacido in ovo parece ser fundamental, visto que
osaminoéacidos sao responsaveis pelaformacéo dostecidos
durante a embriogénese (Campos, 2003). O fornecimento
de aminoéacidos inovo nosestadios precoce ou interme-
diéri o dedesenvolvimento do embrido deve ser pesquisado.
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Tabela 7 - Pesos do saco vitelino (SG), figado (FG), pancreas (PA), eséfago + papo (EP), proventriculo + moela (PM), intestino delgado
(ID) e intestino grosso (IG), comprimento do intestino delgado (CID) e densidade do intestino delgado (DD) dos pintos neonatos
nos tratamentos com inoculac&o de &cido linoléico in ovo (experimento 1)

Table 7 - Weights of viteline sac (SV), liver (FG), pancreas (PA), esophagus + crop (EP), proventriculus + gizzard (PM), small intestine (ID), and large
intestine (IG), small intestine length (CID) and small intestine density (DD) of chicks from in ovo inoculation with linoleic acid (experiment 1)
SV (9 FG(9) PA (9) EP (9) PM (9) ID (9) IG(9) CID (cm) DD (mg/cm)
Controle 7,03 1,20 0,05 0,57 2,54 0,99 0,58 33,25 27,83
Control
0 AL 6,51 1,20 0,04 0,50 2,61 1,02 0,50 29,00 30,75
100 AL 5,94 1,18 0,05 0,47 2,51 1,06 0,47 31,50 33,05
200 AL 5,39 1,21 0,05 0,48 2,76 1,04 0,42 32,75 34,99
300 AL 5,47 1,08 0,05 0,60 2,87 1,12 0,48 33,75 32,79
CV (%) 25,54 16,24 23,16 22,80 15,10 28,28 44,72 13,21 24,83

Tabela 8 - Pesosdo saco vitelino (SV), figado (FG), pancreas (PA), do es6fago + papo (EP), proventriculo + moela (PM), intestino delgado
(ID) e intestino grosso (IG), comprimento do intestino delgado (CID) e densidade do intestino delgado (DD) dos pintos recém-
eclodidos nos tratamentos com inoculagéo de glicose in ovo (experimento 2)

Table 8 - Weights of viteline sac (SV), liver (FG), pancreas (PA), esophagus + crop (EP), proventriculus + gizzard (PM), small intestine (ID), large intestine
(1G), small intestine length (CID) and small intestine density (DD) of chicks from in ovo inoculation with glucose (experiment 2)
SG(9) FG(9) PA (9) EP (9) PM (9) ID(9) IG (9) CID (cm) DD (mg/cm)

Controle 9,13 0,97 0,03 0,57 2,33 0,79 0,36 30,50 26,46
Control

0 GLI 7,13 0,99 0,05 0,48 2,45 0,84 0,42 29,75 28,62

100 GLI 6,82 1,04 0,05 0,53 2,58 0,98 0,55 30,37 32,08
200 GLI 6,97 1,00 0,04 0,57 2,29 0,87 0,36 29,37 29,75
300 GLI 7,15 0,94 0,03 0,49 2,37 0,83 0,35 26,50 31,32

CV (%) 19,57 10,08 40,86 18,50 16,12 20,35 36,33 10,56 16,61

Tabela 9 - Pesos do saco vitelino (SV), do figado (FG), do pancreas (PA), do esbdfago + papo (EP), do proventriculo + moela (PM), do
intestino delgado (ID) e do intestino grosso (IG), comprimento do intestino delgado (CID) e densidade do intestino delgado (DD)
dos pintos recém-eclodidos nos tratamentos com inoculagdo de glutaminain ovo (experimento 3)

Table 9 - Weights of viteline sac (SV), liver (FG), pancreas (PA), esophagus + crop (EP), proventriculus + gizzard (PM), small intestine (ID), large intestine
(1G), small intestine length (CID) and small intestine density (DD) of chicks from in ovo inoculation with glutamine (experiment 3)
SV (9) FG (9) PA (g) EP (9) PM (g) ID () IG (9) CID (cm) DD (mg/cm)

Controle 6,35 1,19 0,05 0,48 2,56 0,84 0,52 28,37 30,02
Control

O0GLU 7,79 1,19 0,04 0,53 2,65 1,03 0,44 31,87 32,52
10GLU 6,28 1,12 0,04 0,47 2,43 1,01 0,46 30,00 33,50

20 GLU 6,40 1,21 0,05 0,58 2,59 1,04 0,44 30,62 34,04

30 GLU 6,47 1,04 0,04 0,53 2,67 1,08 0,42 31,87 33,65

CV (%) 29,43 15,56 34,80 21,90 13,35 24,50 40,54 12,16 19,83

2Médias seguidas de letras iguais nédo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
2 Means followed by common letters do not differ (P>0.05) by Tukey test.

N&o houve qualquer relagdo entre a biometria dos
orgaoseo nutrienteof erecido nafase pré-eclosdo emtodos
0s experimentos (Tabelas 7 a 9). O ndimero de pintos
amostrados e o alto coeficiente de variagdo encontrado
podem estar relacionadosaausénciaderesultadossignifi-
cativos na caracteristica analisada.

No experimento 1 ndo foi observado qual quer efeito
do &acido linoléico sobre a morfometria intestinal.
Nenhuma modificacdo foi observada no saco da gema,
emborajaestejaestabel ecido que amobilizagdo do con-

tetdo de lipidios do saco dagema parao intestino pelo
diverticulo de Meckel inicia na fase pré-ecloséo e varia
em funcéo dos nutrientescontidosno ovo (Noy & Sklan,
1998). E sabido também que o maior desenvolvimento
dos 6rgaos na fase pds-eclosédo pode indicar maior
necessidade de enzimas para metabolizacdo do lipidio
ingerido (Corless & Sell, 1999), visto que a gordura
precisaser emulsificadacom enzimas pancredticase sais
biliares, resultando em maior desenvolvimento do figado
e do pancreas.
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Tabela 10 - Pesovivo (PV), consumoderacgéo (CR) e conversao
alimentar (CA) dos pintos dos tratamentos com
inoculacao de acido linoléico in ovo (experimento 1)
aos 10 dias de idade

Table 10 - Body weight (BW), feed intake (FI) and feed to gain ratio
(F/G) of chicks at 10 days of age from in ovo inoculationwith
linoleic acid (experiment 1)
PV (9) CR(9) CA (d/9)
BW FI FIG
Controle 271,8 270,4 0,87
Control
0 AL 265,7 281,4 0,82
100 AL 280,0 272,1 0,91
200 AL 262,8 262,1 0,86
300 AL 262,0 261,2 0,88
CV (%) 9,25 6,22 8,25

Tem-se relatado que o fornecimento de carboidratos
complexosin ovo poderefletir em modificagbes microsco-
picas no intestino delgado e no figado, em relacdo ao
contetdo de glicogénio do 6rgédo (Uni et al., 2005). O
mecanismo daabsorcaointestinal daglicose, umcarboidrato
simples, ndo exigeatividadeenzimética(Longo et al ., 2005)
etalvez estefatotenhapropiciado aausénciadediferencas
na biometria intestinal entre os tratamentos pesquisados.

A inoculagédo de glutaminafoi efetuadatendo em vista
os beneficios que 0 aminoéacido oferece, como a manuten-
cdoeoreparodamucosadointestino quando oferecidavia
oral ou parenteral (Maiorka, 2002; Ajinomoto, 2004;
Matarese et al., 2004). Entretanto, nenhuma modificacao
namorfometriadointestino delgado egrosso foi observada
no experimento 3.

A fonte de lipidio oferecida in ovo ndo promoveu
melhoras no peso vivo, no consumo de ragéo e naconver-
sdo alimentar até os 10 diasdeidade (Tabela10). Nao foram
observadas alteracdes na economia de reservas na fase
pré-eclosdo ou durante a eclosdo que pudessem refletir
em melhor desempenho ao final de dez dias.

A inoculacéo deglicose ndo melhorou no desempenho
dasaves(Tabelall). Uni et al. (2005), utilizando 250 mg de
carboidratos in ovo (maltose, sacarose e dextrina),
observaram melhorano peso da ave nafase pré-ecloséo e
aos 10 dias de idade e atribuiram este fato a reserva de
glicogénio hepético obtidapelainocul agéo dos nutrientes.
Provavelmente, autilizagéo dedissacarideos, emvez deum
monossacarideo como aglicose, tenhapropiciado diferen-
¢as significativas no desempenho das aves.

Apesar dosrelatosdeefeitospositivosdainoculagao
de aminoacidos in ovo (Al-Murrani, 1982; Ohta et al.,
1999; Ohtaet al., 2001; Johri et al., 2004), neste estudo,
nao foram constatados efeitos positivos da inoculagao
de glutamina sobre os parametros de desempenho anali-

Tabela 11 - Peso vivo (PV), consumo de ragédo (CR) e converséo
alimentar dos pintos dos tratamentos com inoculagéo
de glicosein ovo(experimento 2) aos 10 dias de idade

Table 11 - Body weight (BW), feed intake (FI) and feed to gain ratio
(F/G) of chicks at 10 days of age from in ovo inoculationwith
glucose (Experiment 2)
PV (9) CR(9) CA (dl9)
BW Fl FIG
Controle 278,2 222,6 0,93
Control
0 GLI 266,7 213,3 0,94
100 GLI 271,7 226,6 0,98
200 GLI 284,5 232,0 0,94
300 GLI 276,2 225,1 0,95
CV (%) 4,50 6,13 4,23

Tabela 12 - Pesovivo (PV),consumoderagdo (CR) e conversao
alimentar dos pintos dos tratamentos com inocula¢éo
de glutamina in ovo (experimento 3) aos 10 dias de
idade

Table 12 - Body weight (BW), feed intake (FI) and feed to gain ratio
(FIG) of chicks at 10 days of age from in ovo inoculation
with glutamine (experiment 3)
PV (9) CR(9) CA (d9)
BW FI FIG
Controle 283,9a 281,1a 1,17a
Control
0GLU 261,7b 263,4a 1,21a
10GLU 269,5ab 266,6a 1,17a
20 GLU 278,5ab 278,5a 1,18a
30GLU 279,8ab 281,8a 1,19a
CV (%) 3,08 3,29 3,53

& ¢ Médias seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
a.¢ Means followed by different letters differ (P<0.05) by Tukey test.

sados. Ao contrario, foram observados prejuizos no
peso vivo dos pintos no tratamento 0 GLU em relacéo ao
controle. Resultado similar foi obtido por GomideJr. etal.
(2003), que observaram prejuizos nos tratamentos com
solucéao placebo e atribuiram este efeito a menor densi-
dade dos vilos no trato intestinal.

Conclusobes

A inoculagao in ovo de &cido linoléico, glicose ou
glutaminafoi prejudicial paraas caracteristicasrelaciona-
das a eclodibilidade e ao desempenho dos pintos até 10
dias de idade.
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