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EFEITO DO FOSFORO E DA DENSIDADE DE POPULACAO
SOBRE OS COMPONENTES DO RENDIMENTO DO FEIJAO-DE-
CORDA (Vigna unguiculata L. Walp). I. CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS .*
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RESUMO

Foi conduzido um experimento em Cruz das Almas, Bahia, em solo do
tipo Latossolo Vermelho Amarelo Alico Textural, onde foi estudado o efeito
das densidades de populagio (DP) de 40,000, 80.000, 160,000 ¢ 320.000 plan-
tas/ha e das doses de fésforo de 0, 40, 80 e 160 kg de P,Og/ha sobre algumas
caracteristicas morfolSgicas do feijao-de-corda (Vigna unguiculata 1.. Walp.),

cv.!TVX 1836 - 013 J’ de crescimento determinado.
No infcio € no final de floragdo foram tomados dados sobre o mimero

de nds na haste principal e nos ramos laterais, drea foliar,. Indice de 4rea foliar
(IAF) e produgio de matéria seca por planta e na colheita foram tomados dados

sobre o niimero de nés na haste principal ¢ nos ramos laterais.
No inicio de floragio somenie o IAF foi afetado de maneira significati-

va pelo DP, cujo aumento de 40.000 para 320.000 plantas/ha, ocasionou um
incremento no TAF da ordem de 531%.

No final de floragéo foi observado efeito significativo da DP sobre
o nimero de nds nos ramos laterais, nimero total de nés por planta ¢ drea fo-
liar, que diminuiram com o anmento da DP. Por sua vez, o incremento das do-
ses de PyO5 aumentou significativamente essas varidveis. Por outro lado o au-
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mento da DP diminuiu a produgao de matéria seca por planta € aumentou o in-
dice de area foliar. '

Na colheita, o aumento da DP de 40.000 para 320.000 reduziu signifi-
cativamente 0 mimero de nds na haste principal, nos ramos laterais e o mimero
total de nés na planta.

INTRODUCAO

Q feijao-de-corda ¢ de uma importincia econfmica muito grande nas
regides norte e nordeste do Brasil.

Em plantio exclusivo ou em consdreio, seu cultivo visa basicamente o
abastecimento familiar, configurando-se como lavoura de subsisténcia e uma
das principais fontes de proteinas para a populagéo de baixa renda, sendo con-
sumido como grao verde ou seco.

Em qualquer dos dois sistemas, a produtividade ¢ mmito baixa em
fungdo da nio utilizagio de insumos modernos como os fertilizantes bem como
o uso de préiticas culturais inadequadas, como 0 emprego de baixas populagdes
de plantas.

A maioria dos solos das regides norte ¢ nordeste do Brasil é de baixa
fertilidade, aparecendo o fésforo como um dos elementos limitantes. A auséncia
de adubagfio fosfatada compromete mais ainda a produgio do feijao-de-corda.

DANTAS et alii (1979) observaram que na auséncia do f6sforo o
feijdo-de-corda apresentou redugio no crescimento da planta e no volume radi-
cular. O caule tornou-se fino ¢ pouco ramificado, ocorrendo redugéo na édrea
foliar ¢ no mimero de folhas.

Estudando as interrelagSes entre a producgao de sementes e outras ca-
racterfsticas do feijao-de-corda, ARAUJO & NUNES (1977) encontraram cor-
relaghes altamente significativas entre a produgiio de sementes e o mimero de
vagensfplanta e os niimeros de ramos e de nds, entre a drea foliar € 08 mimeros
de ramos, de nds e de vagem.

Um outro fator de redugio da produtividade dessa leguminosa € a ina-
dequada densidade de populagio utilizadas pelos produtores, influindo no com-
portamento de caracteristicas morfolégicas. Devido a reduzida quantidade de
trabalhos sobre aspectos morfolégicos do feijao-de-corda, buscou-se na literatu-
ra resultados de pesquisas com outras leguminosas, produtores de grios, tais
como o feijdo - comum (Phaseolus vulgaris L.) e a soja (Glycine max L.).

Estudando duas cultivares de feijio-comum, em trés densidades de po-
pulagdo (111.000, 222.000 e 444,000 plantas/ha) e trés niveis de fertilizantes
(0, 400, BOO kg da férmula 4-7, 8-12, S/ha EDJE et alii (1975) constataram que
o incremento de fertilizantes de 0 para 400 e 800 kg/ha aumentou © niimero de



MATTEUCCI, M. B. de A. & CARVALHO, B. C. L. de Efeiw do fésforo ¢ da... 75

ramos por planta em 8 a 12% respectivamente e ainda que, nos €spacos menos
densos, foi maior o niimero de ramos por planta. ‘

FONTES & OHLROGGE (1972) verificaram que na soja o mimerc de
ramos por planta diminui 3 medida em que aumentou a densidade de semeadu-
ra. Afirmam que possivelmente esta redugio no nimero de ramos afete o mime-
ro de vagens.

Estudando sete variedades de fetjdo-comum submetidos as densidades
de populagio de 17, 21, 34 e 63 plantas/m? BENNET et alii (1977) observaram
que o nimero de ramos por planta foi reduzido pelas altas DP. Igual resultado
obteve AGUILAR et alii (1984) estudando o comportamento de quatro varie-
dades de feijaio-comum, de crescimento determinado submetidos a quatro den-
sidades de populagio: 16, 12, 24x10% plantas/ha.

DIAZ & AGUILAR (1984), estudando o efeito da densidade de popu-
lagdo sobre a distribuigio da matéria seca na planta do feijio-comum, observa-
ram que o peso seco total por drea aumentou com o aumento da DP, mas, por
outro lado, diminuiu por planta em todas as partes, fato também cbservado por
ESCALANTE, citado por DIAZ & AGUILAR (1984).

CARVALHO (1982) estudando o efeito de diferentes densidades de
populagio sobre caracter{sticas morfolégicas em quatro variedades de feijao-
comum, observou que num primeiro cultivo houve efeito da DP somente sobre
o IAF, tanto no infcio quanto no final de floragdo. No segundo cultivo, a den-
sidade afetou também o peso seco da ldmina do pecfolo e da vagem foliar e
produgdo total de matéria seca.

O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos de adubagéo fosfatada e
da densidade de populagido sobre caracteristicas morfolégicas do feijao~-de-cor-
da.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido no periodo de janeiro a abril de 1985 no
Campo Experimental da Escola de Agronomia da Universidade Federal da Ba-
hia, em Cruz das Almas. O solo tipo Latossolo Vermelho Amarelo, dlico de
textura franco-arenosa e ligeiramente 4cido (Tabela 01 e 02), anteriormente
ocupado com a cultura de amendoim (Arachis hypogaea L) (Projeto RADAM-
BRASIL, 1981).

A variedade utilizada foi a TVX 1836-013], de habito de crescimento
determinado. O preparo do solo constou de uma aragéo € duas gradagens, com
o fésforo aplicado manualmente nos sulcos de plantio nas doses de 0, 40, 80 e
160 kg de P5Og5 na forma de superfosfato simples. Também foram aplicados 10
kg/ha de N no plantio e 20 kg/ha em cobertura, trinta dias apds o plantio, sob a
forma de sulfato de amdnio.
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Tabela 01 - Caracieristicas quimicas do solo antes do plantio e apds a colhei-
ta do feijao-de-corda:

Resultados Obtidos

Caracteristicas
i *
analisadas Antes do Plantio. Apés a colheita.
pH. 5,0 4.5
P (ppm) 7,7 7,1
Ca + Mg (eq. mg/100 g). 1,5 1,6
Al (eq. mg/100 g) 0,1 0,1
K {(ppm) 59,0 52,0
Na (eq. mg/100 g) 0,01 0,01

* Extratores usados: a) Para fésforo, potdssio e sédic - Mehlich (North Carolina) -
H580 ,0,025N + HCL 0,05N.
b) Para cdlcio + magnésio ¢ aluminio: KCL IN.

Tabela 02 - Teores de fésforo no solo antes do plantio e apds a colheita do
feijao-de-corda.

Doses de P05 aplicados ppm de P anies do plantio ppm de P apés a colheita.

{(kg/ha) e da aplicagfio de f6sforo.
0 7,7 7.1
40 7.2 20,2
80 7,0 34,1
160 7.8 71,4

A semeadura foi realizada nas densidades de 40.000, 80.000, 160.000
e 320.000 plantas/ha. Foram necessdrias duas capinas manuais a primeira 20
dias apds o plantio e a segunda 10 dias apds a primeira. O controle de formigas
foi feito utilizando-se isca AC Mirex; a incidéncia de lagarnta rosca {(agrotis
ipsilon) controlada com pulverizagdes de Carbaryl; ndo ocorrendo ataque de
doengas.

Foi utilizado um esquema fatorial 4x4 com os tratamentos distribuidos

em ldtice, com quatro repetigbes, porém a andlise estatistica foi efetvada como
blocos ao acaso por néo ter havido eficiéncia da andlise como ldtice.
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As parcelas foram constitufdas de quatro fileiras de cinco metros de
comprimento espagadas de 0,50m. As duas fileiras laterais e 0,50m das extre-
midades das fileiras centrais foram utilizadas como bordadura.

A colheita foi realizada em duas etapas, a primeira no perfodo compre-
endido entre os 60 e 70 dias apds o plantio, € a segunda a partir do décimo
primeiro apds a primeira. Foram coletados dados do infcio e final de floragio e
na cotheita.

A drea foliar foi determinada através de cinco plantas das fileiras late-
rais das parcelas de duas repeti¢des. De uma parcela todos os folfolos de cada
uma das plantas foram separados dos peciolos ¢ apés cuidadosamente limpos,
levados a um medidor de 4drea foliar “‘Li Cor Model 3100, Obtidos os vaijores
das reas foliares individuais, estes folfolos foram secos em estufa a 75°C du-
rante 72 horas e posteriormente pesados em balanga de precisdo. Com 0S8 pares
de valores da 4rea foliar e do peso seco dos foliolos foi obtida a equagic de re-
gressio Y = 23,83 + 131,19X com R? = 0,89, utilizada para o célculo das
&reas foliares dos demais tratamentos, cujos pesos secos das folhas foram obti-
dos ap6s a secagem em estufa a 75°C, durante 72 horas.

Para obtengéo da produgio total de matéria seca, as partes das plantas
(haste principal a partir do né cotiledonar, ramos laterais, peciolos e 6rgéos re-
produtivos) foram levados a estufa por 72 horas a 75°C, até atingirem peso
constante. Ao peso seco dessas estruturas foram adicionados os valores do peso
seco das folhas com o que se obteve o PTMS.

O fndice da 4rea foliar foi calculado através da férmuia:

Area Foliar (dm?/pl) x Densidade (pl/m?)
IAF =

10 dm?

RESULTADQOS E DISCUSSAO

A anilise de varifncia nfio mostrou diferenga significativa entre trata-
mentos, com relagio ao mimero de nds na haste principal, nos ramos laterais ou
ao admero total de nds por planta; drea foliar, indice de drea foliar ¢ produgio
total de matéria seca por planta. Para fndice de frea foliar, houve diferenca sig-
nificativa para efeito da Densidade de Populagio (DP), com incremento de
531% quando passou da DP de 4 plantas/m” (51,68) para a DP de 32 plan-
tas/m® (326,36). A equagio de regressdo estimada foi Y = 132 + 0,00024X. A
Tabela 3 e a Figura 1 apresentam os resultados obtidos.
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Fi igura 1 - Variacdo do numero de-nds na haste principal, nos ramos laferdis e no total
por planta da variedade de 'TVXI1836-013F, no infcic e no fingf da floragéo,

quande submetida a diferentes densidades de populagao.
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Os resultados mostram gue durante as etapas iniciais do desenvolvi-
mento da planta, a variedade ‘TVX 1836 - 013)° nao apresentou plasticidade,
mesmo sendo submetida a altas densidades de populacgio. Resultados semelhan-
tes foram obtidos por CARVALHO (1982) com a variedade de feijio-comum
‘Candrio 107°, de crescimento determinado.

Amostragem no final de floragio:

O mimero de nés na haste principal nao foi afetado pelo DP ¢ pe-
lo fésforo. Por outro lado o nimero de nds nos ramos laterais apresentou dife-
renca significativa para efeito linear da DP e do fésforo (Tabela 4 e Figura 1).
Para o efeito da DP, a equagao de regressio foi Y = 12,34 - 0,0000096X, sen-
do observada uma redugido de 69% no nimero de nds, quando a DP passou de
4 plantas/m® (16,4 nés) para 32 plantas/m? (5,1 nds). A equaciio de regressio
estimada para o efeito do fésforo foi Y = 8,92 + 0,028X. Houve um incremen-
to de 151% no niimero de nds nos ramos laterais, quando o nivel de fésforo
passou de O kg de PyOg/ha (6,3 nés) para 160 kg de P5;Og/ha (15,8 nés).
Comparando-se as amostragens de inicio e de final de floragao, foi observado
um incremento no mimero de nés de 73% na DP de 4 plantas/m?® (Figura 1).

O niimero total de nés por planta apresentou efeito significativo para o
componente linear da DP e do fésforo. Os valores médios observados foram
30,2 nés por planta na DP de 4 plantas/m? e 17,0 nés por planta na DP de 32
plantas/m?, com a equagio de regressio Y = 25,12 - 0,000011X. Para o efeito
dos niveis de fésforo a equagio estimada foi Y = 22,08 + 0,0267X. As médias
observadas foram 19,6 nés por planta para o nivel de 0 kg de PyOg/ha e 28,3
nés por planta para 160 kg de PyOs/ha.

A reducido observada no mimero total de nés por planta, por efeito do
incremento da DP (Figura 1), ocorreu em consequéncia de uma diminuigdo
dréstica no nimero de ramos da planta, o que modificou sua arquitetura, em
fungio da competicio estabelecida intra e interplanta, competicao que se elevou
4 medida em que a planta avangou em suas etapas de desenvolvimento. Estes
resultados concordam com os obtidos por FONTES & OHLROGGE (1972) em
trabalhos com soja ¢ BENNET er alii (1977}, AGUILLAR et alii (1984) e ED-
JE et alii (1975), em trabalhos com feijio-comum, onde o incremento da DP re-
sultou em redugac no nimero de ramos por planta.

O incremento de fésforo, provocou efeito contrério ao da DP, ji que &
medida em gue suas doses cresceram, houve um aumento no nimero de ramifi-
cagdes na planta, ndo sendo significativa a interagdo fésforo x DP. Estes resul-
tados estio de acordo com os obtidos por DANTAS et alii (1979) que encon-
traram plantas com poucas ramificacdes em auséncia de fésforo,
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Tabela 04 - Mimero de nds na haste principal, nos ramos laterais e nimero total de nés por planta; drea foliar e
producho total de matéria seca da c.v. “TVX 1836-013)" no final da floragio, sob diferentss densi-
dades de populagho & niveis de féaforo, Cruz das Almas, Bahia, 1985,

Tratamentos Miimero de nds
Arcafoliar  fndics de m“‘i‘“ﬁ‘:’n
P,0;  Densidade de Populscic  Haste Rames  Tolalpor (dm? planta)  drea foliar. m:"@
(k/ha) (plantas/ha). principal, faterais planta.
0 40.000 14,0 7,6 21,6 12,4 50 18,4
$0.000 14,7 10,3 25,0 14,1 11,3 26,4
160.000 13,4 4,9 18,3 9,5 153 16,8
320.000 11,3 2,2 13,5 7.6 24,3 12,5
40 40.000 12,8 13,7 26,5 14,1 57 23,8
80.000 11,9 12,6 24,5 12,7 10,2 26,8
160.000 13,4 10,3 23,7 13,3 21,2 21,6
320.000 12,4 3.9 16,3 7.7 24,5 12,1
80 40,000 14,0 19,2 332 16,3 6.5 34,0
80.000 14,3 9,6 239 11,0 3,8 17,6
160.000 13,4 92 22,6 12,3 19,6 19,9
320.000 13,0 7.8 20,8 10,2 32,6 17,7
160 40,000 14,3 252 39,5 22,5 9,0 36,6
80,000 12,7 19,3 32,0 19,7 15,8 28,1
160.000 12,0 124 24,4 12,7 20,3 25,1
320.000 11,1 6,4 17,5 7.3 23,4 12,6
CV % 12,8 30,7 16,7 19,7 24,0 25,0
Média 13,0 10,9 24,0 12,7 15,8 21,9

A #rea foliar (AF) apresentou efeito linear significativo para os nfveis
de fésforo e para a DP. Foi observada uma redugfio de 50% na AF, quando a
DP passou de 4 plantas/m® (16,3 dm?) para 32 plantas/m? (8,2 dm?) (Tabela 4 ¢
Figura 2). A equagio de regressdo ajustada foi Y = 13,76 - 0,00000702X. O
fésforo provocou um incremento de 10,9 dm? para 15,5 dm?, quando passou de
O para 160 kg de P5Og/ha. A equagio de regressio estimada
foi Y= 11,70 + 0,014X.

O indice de 4rea foliar apresentou diferenca significativa para efeito
quadrético da DP, aumentando em 301% da DP de 4 plantas/m? (65,30) para a
DP de 32 plantas/m* (261,81). A equagio de regressio estimada foi
Y = 134,16 + 0,00021X - 0,00000000014X2,

O elevado IAF nas altas DP indicou que uma grande quantidade de luz
foi interceptada pelas folhas superiores. Essa interceptagio diminuiu a quanti-
dade e também a qualidade da luz para as folhas inferiores, comprometendo
com isso a eficiéncia fotossintética da planta.

A produggo total de matéria seca por planta afetada, tio somente, pela
DP. Foi observada uma redugéo de 14,4 g/planta, quando a DP passou de 4
plantas/m? (28,2 g) para 32 plantas/m? (13,8 g), significando um decréscimo de
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51%. A equagio de regressio estimada foi Y = 23,4 - 0,000012X. Comparan-
do-s¢ as duas amostragens, de inicio € de final de floragao, a producio total de
matéria seca experimentou maior incremento na DP de 4 plantas/m® (191%)

que na DP de 32 plantas/m? (60%), devido a menor competigao inter-planta es-
tabelecida em baixa DP.
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Figura 2 - Comportamento da drea foliar da variedade 'TVX1836-0137, no inlcio  no
final da floragdo. quando submetida a diferentes densidades de populacdo.
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Os resultados mostramn que em altas DP se estabelece uma maior com-
petigho intra e inter-planta, acentuada & medida em que a planta avanga em seus
estigios de desenvolvimento. Com isso, em alta DP, o mimero de pés nos ra-
mos laterais ¢ consequentemente o mimero total de nds por planta diminuem,
ocasionando também uma menor produgio de folhas, o que vem proporcionar
uma redugdo na produgiio total de matéria seca por planta (Figura 3). DIAZ &
AGUILLAR (1984) e ESCALANTE (1982) citado por DIAZ & AGUILLAR
trabalhando com feijio comum, também observaram reducio na produgiio de
matéria seca por planta, quando submetida a alta DP.

m-—w— - INICIG DA FLORAJAD

..... - FINAL DA FLORAGAD
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. " ;2
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Figura 3 - Producdo total de matéria seca por plama da variedade TVX1836-0137, no
infcio e no final da floracdo, quando submetida a diferentes densidades de
populacdo.
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Amostragem da colheita:

O nimero de nds na haste principal mostrou diferenga significativa en-
tre DP e para a interagio DP x fésforo. Desdobrando-se a interagéo, foi encon-
trada significAncia para o efeito linear do fdsforo dentro da densidade de 4
plantas/m?, cuja equagio de regressdio estimada foi Y = 12,42 - 0,0108X, com
médias observadas de 13,8 nés para o nivel de O kg de P;,04/ha e 9,9 nés para
o nivel de 160 kg de P;Os/ha. Considerando-se o desdobramento da densidade
dentro dos niveis de féstoro, foi encontrada significhncia para o efeito quadré-
tico da densidade, dentro do nivel de 0 kg de P5Os/ha, cuja equagio de re-
gressdo foi Y = 11,36 - 0,0000058X + 0,0000000000091X2, As densidades
dentro do nivel de 40 kg de P,Og/ha apresentaram efeito linear significativo,
com equagio de regressao Y = 11,032 - 0,0000018X. Os valores observados
forarn2 11,6 n6s para a DP de 4 plantas/m® e 9,9 nés para a DP de 32 plan-
tas/m”,

Mantendo a mesma tendéncia do final de floracio, o mimero de nds nos
ramos laterais ¢ o mimero total de nés por planta, diminuiram significativamen-
te 4 medida em que se aumentou a DP de 4 plantas/m® para 32 plantas/m?.
O mimero de nés nos ramos laterais, sofreu uma redugdo de 95% e o niimero
total de nds por planta foi reduzido em 61% (Tabela 5).

Tabela 05 - Nimero de nés na haste principal, nos ramos laterais e mimero
total de ndés por planta; na colheita da variedade
‘TVX 1836-013°, sob diferentes densidades de populagio e ni-
veis de fésforo. Cruz das Almas, Bahia, 1985.

P504 Densidade de populas;ﬁo Haste Ramos

(kg/ha) (plantas/ha) principal.  laterais. Total
0 40.000 13,8 16,3 30,0
80.000 11,3 6.9 18,2

160.000 9.3 1,4 10,6

320.000 9,6 0.4 10,1

40 40.000 11,6 15,1 26,7
80,000 12,1 8,9 21,0

160.000 9.5 3.0 12,5

320.000 9.9 0.3 10,3

80 40.000 11,5 15,1 26,5
80.000 107 8.3 19,0

160.000 9,6 46 14,2

320.000 9.4 1,2 10,6
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(Continuagio)
160 40.000 99 13,1 230
80.000 9.8 6,6 16,4
160.000G 10,8 4.5 15,3
320.000 9,0 1,3 10,3
CV (%) 12,2 378 18,2
Média 10,5 6,7 17,1

Comparando-se a amostragem de final de floragio com a amostragem
de cotheita, percebe-se que a reducao mais acentuada ocorreu no mimero de
nés nos ramos laterais. No final de floragdec houve uma redugio de 61% no
nimero de nés na DP de 4 plantas/m? para a DP de 32 plantas/m? e na colheita
o valor da redugio foi de 95%. Esses resultados mostram que a variedade
‘TVX 1836 - 013J" apresentou plasticidade em resposta as modificagdes do
meio e confirmam o aumento acentuado da competigio estabelecida intra e in-
terplanta, & medida em que a planta avangou em suas etapas de desenvolvimen-
to.

CONCLUSAO

Com os resultados obtidos, concluiu-se que na planta de feijao-de-cor-
da, o nidmero de nds foi mais dependente das densidades de populagio do que
do fésforo.

ABSTRACT

EFFECT OF PHOSPHORUS AND PLANT DENSITY ON THE YIELD
COMPONENTS OF COW-PEA (Vigna unguiculata L. Walp).
1. MORFOLOGICAL CHARACTERISTCS.

A field experiment was carried out on a distrophic Red Yellow Latosol
Text, in the state of Bahia, Brazil, to evaluate the effects of population
densities and levels of phosphorus dressing on some morphological
characteristics of cow-pea (Vigna unguiculata L. Walp), Cv “Tv x 1836-0131",
with a detenmminate growing habit. Population densities of 40, 80, 160 and 320
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thousands of plants per hectare and phosphorus levels at 0, 40, 80 and 160 kg
PyOg per hectare were applied.

Early and late flowering measurements were taken for number of knots
on stems and sprouts, foliar area, foliar area index and dry matter production
per plant. At harvest data, were taken for number of knots on stems and
sprouts.

From the observations made at early flowering, only foliar index was
affected by plant density. An incremente of about 531% was observed on foliar
area index by increasing plant density from 40.000 to 320.000 plants per
hectare.

Data collected at late flowering showed a significant effect of plant
density on the number of knots per sprount, total number of knots per plant and
foliar area, that diminished with increasing plant density. Phosphorus levels
had a significant and positive effect on those variables. However, increasing
plant density caused a significant reduction on total dry matter vield per plant
and a significant increase on foliar index.

At harvest, a significant and negative effect of plant density was
observed on the number of stem knots, number of sprout knots and total
number of knots per plant, with increasing plant densities for 40.000 to
320.000 plants per hectare.
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