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RESUMO

Em torno de 39% do Cerrado, o segundo maior bioma da América do Sul, ja foram convertidos em areas de
pastagem e agricultura. Em Goias, unico Estado da federacdo totalmente inserido no Cerrado, a situagdo € ainda mais
preocupante, com aproximadamente 63% da vegetacdo natural ja substituida em funcdo da atividade agropecuéria. A
expectativa é de que estes desmatamentos, que continuam ocorrendo a taxas que variam de 0,21% a 0,86% a0 ano,
sgjam ainda mais intensificados, principalmente em fungdo da crescente demanda por biocombustiveis. Assim, neste
estudo, tendo por base dados do censo agricola IBGE para o periodo de 2001 a 2005, e dados de desmatamentos
mapeados através do Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos (SIAD), a partir da comparacdo de imagens de
resolucdo moderada (MODIS) obtidas em 2003 e 2004, avaliou-se a relagdo entre expansao agricola e desmatamentos
em Goias; i.e. 0 quanto desta expansdo depende e induz a abertura de novas areas. Como os resultados demonstram, os
desmatamentos detectados est&o rel acionados tanto aos incrementos em érea agricola observados entre 2003 e 2004 (r =
0,40 a 0,67), quanto aqueles ocorridos entre 2004 e 2005 (r = 0,23 a 0,43), principalmente quando considerados os
municipios mais proeminentes no ambito do agronegécio (ex. Rio Verde). Contudo, estes desmatamentos, 0s quais
correspondem a somente 20% e 11% da expansdo agricola para os dois periodos analisados, também est&o associados a
outros tipos de ocupacdo (ex. novas areas de pastagens). Os resultados deste estudo, os quais serdo estendidos a novas
séries temporais, certamente possibilitardo uma melhor avaliacdo dos impactos da expansdo sucroalcooleira sobre os
processos de ocupagdo e dindmicaterritorial no Estado.

Palavras chave: Bioma Cerrado, fronteira agricola, sensores remotos, imagens MODIS, SIAD.

ABSTRACT

About 39% of the Cerrado, the second largest biome in South America, have been already converted to pasture
and agriculture fields. In Goiés, the only state thoroughly inserted within the Cerrado limits, the situation is even more
severe, as the agribusiness already replaced approximately 63% of its area. The expectation is that the deforestation,
which is till occurring, at annual rates varying from 0.21% to 0.86%, will follow an upward trend, mainly due to the
increasing demand for biofuels. This study, based on the IBGE agricultural census data from 2001 to 2005 and on
deforestation data mapped through the Deforestation Warning System (SIAD), via the comparison of 2003 — 2004
moderate resolution imagery (MODIS), assessed the correlation between the agriculture expansion and deforestation in
Goias, i.e. how much of this expansion depends on and drives land conversion. As our results suggest, the detected
deforestation is related to the increments in the agricultural areathat took place from 2003 to 2004 (r = 0.40 to 0.67), as
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well as to the 2004 — 2005 increments (r = 0.23 to 0.43), particularly when considering the municipalities most
preeminent in the agribusiness (e.g. Rio Verde). However, these deforestations, which correspond to only 20% and 11%
of the agricultural expansion in the two periods evaluated, are also associated to other types of land occupation (e.g.
new pasturelands). The expectation is that the incorporation of additional time series in future analysis will alow a
more thorough evaluation of the impacts of the sugarcane expansion over the occupation and territorial dynamicsin the

state.

Keywords: Cerrado biome, agricultural frontier, MODIS products, remote sensing, SIAD.

1. INTRODUCAO

A regido de savanas no Brasil, também
conhecida como Cerrado, distribui-se de forma continua
em 10 estados da federagdo, além do Distrito Federa,
ocupando cerca de 205 milhdes de hectares das regides
Centro-Oeste, Sul e Nordeste do pais (IBGE, 2004).
Trata-se de um ecossistema complexo, marcado por
uma vegetacdo estratificada em espécies gramineas,
arbustivas e arboreas, com flora e fauna bem adaptadas
ao clima sazonal (i.e. uma estacdo seca e outra chuvosa)
(EITEN, 1994).

Tais caracteristicas fisiogréficas, associadas a
uma €elevada biodiversidade e potencia hidrico,
garantem a manutencdo de importantes processos
ecolégicos, com reflexo direto aos ecossistemas
limitrofes. Da mesma forma, o dominio de chapaddes,
com topografia suave e solos bem desenvolvidos,
favorece as atividades agropecuérias, conferindo ao
bioma Cerrado um papel estratégico quanto ao
desenvolvimento socio-econdmico do pais.

Em funcdo destas caracteristicas, bem como
devido a investimentos publicos em infra-estrutura (ex.
rede elétrica e malha vi&ria), a regido se transformou
num grande celeiro agricola, ocupada, principal mente,
por monoculturas comerciais (ex. soja, milho, etc.) e
pela bovinocultura (SANO et al., 2002). Em
contrapartida, 0 mapeamento da cobertura vegetal,
redlizado no &mbito da iniciativa PROBIO
(MMA/CNPg/BIRD/GEF), indica que, em pouco mais
de quatro décadas, 26% e 10% do territério
compreendido pelo bioma Cerrado foram transformados
em d&eas de pastagem cultivada e agricultura,
respectivamente (SANO et d., 2008a).

No que se refere a Goids, Unico Estado
totalmente inserido nos dominios deste bioma, a
ocupagdo antropica tem sido igualmente intensa. Dados
do projeto Identificacdo de Areas Prioritarias para
Conservacdo da Biodiversidade no Estado de Goias
(PDIAP) (SANO et al., 2008b) indicam uma conversio
da cobertura vegetal nativa da ordem de 65%. No
ambito das bacias hidrogréficas o cenério € igualmente

preocupante. Das bacias com é&rea superior a 50 mil
hectares, apenas 53% atendem ao Cdadigo Florestal no
gque se refere & manutencdo de vegetacdo nativa na
forma de reserva legd e &eas de preservacdo
permanente (APPs) (BONNET et al., 2006). Em fato,
aproximadamente 24.000 km? de ambientes ripérios se
encontram desprotegidos no Estado, com implicac&o
direta na qualidade dos recursos hidricos (BONNET et
al., 2007).

Ainda que a grande fronteira agricola que
caracterizou aregido Centro-Oeste nas décadas de 1970
e 1980 e, em particular, a &rea core do Cerrado, esteja
aparentemente consolidada e estabilizada (FERREIRA
et a., 2007a), os desmatamentos continuam de forma
ainda intensa. Dados recentes indicam, por exemplo,
desmatamentos em areas de Cerrado da ordem de 8.500
km? para o periodo de 2003 a 2004. Em Goiés,
principamente, a conversdo de novas &reas se deve
tanto a0 aspecto favordvel da topografia (79% do
territério  situado em terrenos com até 5° de
declividade), quanto a0 surgimento de novas
commodities, como € o caso da cana-de-aglcar (etanol)
(FARGIONE et al., 2008; RIBEIRO et a., 2009).
Assim, e em ndo havendo politicas eficazes do ponto de
vista da gestdo territorial e ambiental, ao longo dos
préximos anos, até 58.000 km? de vegetacdo nativa
correm o risco de serem convertidas (FERREIRA et d.,
2009).

Com vistas a melhor qualificar a conversdo da
coberturavegetal no Estado de Goids, este artigo anaisa
a relacdo da expansdo agricola (érea plantada), entre os
anos de 2003 e 2005, com os indicativos de novos
desmatamentos detectados entre 2003 e 2004 pelo SIAD
(Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos)
(FERREIRA et al., 2007b). Em particular, buscase
entender e mensurar 0 quanto destes desmatamentos sd0
induzidos pelo aumento das &reas agricolas em Goiés,
de ta forma que sgja possivel avaliar o impacto
potencial do avango do agronegdcio, principalmente
aqguele associado aos biocombustiveis, sobre os
remanescentes de Cerrado em Goiés.
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Fig. 1 - Localizagao e distribuicdo das classes de cobertura e uso daterra para o bioma Cerrado e Estado de Goias,
conforme os levantamentos realizados no &mbito das iniciativas PROBIO e PDIAP, respectivamente.

2. BASE DE DADOS E METODOS DE ANALISE

Os dados de desmatamentos utilizados neste
estudo foram mapeados com base na comparacdo de
imagens indices de vegetagdo MODIS (produto
MOD13Q1), cuja resolugdo espacial moderada (250m),
precisdo geométrica (georeferenciamento com erro
inferior a 0.2 pixels), elevada acuidade radiométrica
(imagens calibradas para valores de reflectdncia) e
facilidade de aquisicdo (imagens disponibilizadas
gratuitamente, em cenas de 1200 x 1200 km) s3o
particularmente Utels em levantamentos regionais,
realizados de forma repetitiva e em curto espaco de
tempo (HUETE et a., 2002; FERREIRA et al., 2008).
Especificamente, foram obtidas imagens para a primeira
guinzena do més de outubro de 2003 e 2004, datas estas
determinadas tanto em funcdo da disponibilidade de
imagens de ata resolucdo, necessdrias a validacdo dos
resultados, quanto & minimizar os efeitos devidos a
sazonalidade (FERREIRA et a., 2006).

Através do SIAD, estas imagens, referentes as
cenas hl12v10 e h13v10, foram automaticamente
reprojetadas para coordenadas geograficas, filtradas
(para nuvens, sombras e aerossois residuais) com base
no respectivo Quality Assurance layer (metadados) e
articuladas em mosaico. Especificamente, o SIAD,
desenvolvido sobre uma plataforma de sistema de
informacBes geogréficas, compara imagens NDVI
(indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada)
correspondentes ao periodo em andlise, identificando,
conforme um determinado limiar de mudanga, variactes
significativas nos valores do NDVI. Todas estas
variaghes, indicios de possiveis desmatamentos, sdo
entdo vetorizadas e armazenadas em um banco de dados
geogréfico, de acordo com uma &ea minima para as

deteccOes. Neste trabalho foi adotado um limiar de
mudanca na cobertura vegetal de 30%, seguido por uma
area minima de 50 hectares, condicdes necessérias para
gque um possivel poligono de desmatamento fosse
delimitado.

Em uma etapa seguinte, os poligonos gerados
pelo SIAD sd3o inspecionados visuamente, com o
objetivo de se identificar e/ou confirmar a natureza das
mudancas detectadas; i.e. se as mesmas correspondem a
desmatamentos ou apenas variagdes na biomassa verde,
devido, por exemplo, a conspicua sazonadidade da
vegetacdo do Cerrado, diferencas interanuais na
precipitacdo, etc. Para este estudo, o conjunto de 2088
poligonos gerados pelo SIAD foi verificado em relacéo
a um mosaico de 53 imagens CBERS (RGB / bandas 3,
4, 2), obtidas em setembro, outubro e novembro de 2004
(BEZERRA et al., 2007). Destes, 696 poligonos,
correspondendo a uma &rea total de 1.025 km?, foram
confirmados como sendo desmatamentos da cobertura
vegetal nativa (figura 2).

A dindmica agricola, para cada um dos 246
municipios do Estado de Goias, foi avaliada com base
nos dados do «censo agricola do IBGE
(http://www.ibge.gov.br), conforme a &rea total ocupada
pelas sete principais culturas existentes no Estado (i.e.
soja, sorgo, milho, arroz, feijdo, cana e algodao). Tendo
em vista o periodo de ocorréncia dos desmatamentos
mapeados (i.e. outubro de 2003 e outubro de 2004),
foram considerados os incrementos em area agricola
ocorridos entre os anos de 2003 e 2004 e entre 2004 e
2005. Por outro lado, e com o objetivo de melhor
contextualizar a ocupagdo agricola no Estado, também
foram incluidos na andlise dados referentes ao periodo
de 2001 a 2003.
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O conjunto de dados censitarios e de
desmatamentos foi complementado com informagdes do
mapa de cobertura e uso da terra para Goias, elaborado
apartir de imagens de satélite Landsat 7 ETM+ de 2001
e 2002, na escala original de 1:250.000 (SANO et a.,
2008b).

Quanto ao grau de dependéncia da expansdo
agricola, para os dois periodos considerados, em relagcéo
aos desmatamentos mapeados pelo SIAD, este foi

determinado através do coeficiente de correlagdo de
Pearson, sendo que todas estas medidas e analises foram
realizadas a escala municipa e, eventuamente, em
relacio as 18 microrregifes  administrativas
compreendidas pelo Estado de Goiés.
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Fig. 2 - Poligono de mudanca gerado pelo SIAD (em amarel o) sobreposto as composi¢des coloridas (RGB / MIR, NIR,
Red) MODI S (outubro 2003 e 2004) e CBERS (outubro 2004).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta uma sintese dos dados do
censo agricola do IBGE para os anos de 2001 a 2005.
Conforme os dados mostrados nesta tabela, predomina,
entre dois anos sucessivos, uma semelhanca quanto a
area média (e total) ocupada, bem como quanto ao
padrao de distribuicdo espacial destas éreas entre os 246
municipios do Estado de Goiéas, como evidenciado pelos
elevados coeficientes de correlacéo (r variando de 0,8 a
1,0). Estes padrdes, para os cinco anos considerados,
s80 marcados por uma elevada heterogeneidade na &rea
ocupada com agricultura entre 0s municipios
(Coeficientes de Variagdo > 2), hga vista as vérias
restricbes relacionadas a atividade agricola, como
topografia, proximidade de mercados consumidores e
infra-estruturaviaria.

Estes dados também confirmam um
progressivo aumento da érea total destinada a atividade
agricola no Estado, a qual varia de 30.658 km? em
2001, para 42.961 km? em 2005. Uma excecdo a esta
tendéncia é o periodo de 2003 a 2004, quando se
observa uma diminuicdo de 1.684 km? na &rea ocupada
com agricultura no Estado. A esta diminuig&o, contudo,
contrapde-se um forte incremento, de 7.352 km?, para o
periodo seguinte, de 2004 a 2005. Por coincidéncia,
estes dois periodos (i.e. 2003 a 2004 e 2004 a 2005),
marcados por significativas variagfes para menos e para
mais na area total plantada, estdo associados a menores
coeficientes de correlagdo (r = 0,8), indicando também
diferencas significativas no padrdo e distribuicdo da
OCupagao entre um ano e outro.

Quando consideram-se apenas 0S Municipios
para 0s quais houve, entre dois anos sucessivos, um
incremento na area agricola, observa-se, para 0s

periodos de 2003 a 2004 e 2004 a 2005, uma expansao
da &rea plantada de 5.079 km? e 9.226 km?, distribuida
em 179 e 126 municipios, respectivamente. Por outro
lado, para o periodo de 2003 a 2004, foi detectado, em
129 municipios, um total de 1.025km? de novos
desmatamentos (tabela 2). Como mostrado nafigura3, a
medida que as areas minimas (totais) relacionadas aos
desmatamentos e incrementos agricolas aumentam, o
nimero de  municipios envolvidos  decresce
rapidamente.

Em particular, a expansdo agricola entre 2004
e 2005, quando comparada a expansdo e desmatamentos
ocorridos entre 2003 e 2004, se da de forma bastante
heterogénea (CV > 6) e concentrada, com
aproximadamente 82% de todo o aumento em &rea
plantada restrito a somente quatro municipios (tabela2 e
figura 7). Quanto as variacfes em area, observadas entre
2003 e 2004, estas apresentam padrdes de distribuicgo
mais homogéneos (CV < 3) e amplos, com 35 e 29
municipios responsaveis por 75% de todo o incremento
agricola e desmatamento ocorrido, respectivamente.
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Fig. 3 - Relacdo entre dreatotal (desmatamento ou

incremento agricola) e nimero de municipios
envolvidos.
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TABELA 1- OQUPAQAO AGRICOLA NO ESTADO DE GOIASKE RESPECTIVAS VARIACOES TOTAIS)
PARA O PERIODO DE 2001 A 2005. EM DESTAQUE, OS PERIODOS DIRETAMENTE ANALISADOS.

Periodos Ag0l | Ag02 | Ag03 | Ag04 | Ag05
Area média
municipal 1246 | 133,0 | 1516 | 1448 | 1746
ocupada (km?)
Ccv 2,1 2,1 2.1 2,0 2,5 Correlacao entre area
Area total total agricola (nivel
2 30.658 | 32.729 | 37.293 | 35.609 | 42.961 municipal)
ocupada (km?)
2.072 1,0 2001 - 2002
Variagdo na area 4,563 1,0 2002 - 2003
agricola total
(km?) -1.684 0,8 2003 - 2004
7.352 0,8 2004 - 2005

As significativas diferencas, principal mente no
gue diz respeito aos padrdes de distribuicdo espacial,
entre 0s incrementos em area agricola ocorridos entre os
anos de 2003 — 2004 e 2004 — 2005, s&o corroboradas
pela correlacdo, em nivel municipal, préxima a zero
(tabela 3 e figuras 6 e 7). Em relagdo aos
desmatamentos detectados entre 2003 e 2004, estes sdo
melhor correlacionados aos incrementos agricolas
ocorridos no mesmo periodo (r = 0,40), o que, de certa
forma, é esperado, hagja vista uma maior concordancia
guanto aos padrdes de distribui¢do e total de municipios
envolvidos. Por outro lado, € interessante observar que,
para dominios espaciais maiores, como agueles
definidos pelas 18 microrregides do Estado, a correlagdo
entre desmatamentos e a expansdo agricola observada
no periodo de 2004 a 2005 aumenta de forma
significativa (r = 0,71), enquanto diminui para 0,34 em
relacdo a0 periodo anterior (i.e. 2003 — 2004). Da
mesma forma, a esta escala regional, os dois periodos
considerados (i.e. 2003 — 2004 e 2004 — 2005) sdo mais
correlacionados quanto a expansdo agricola (r = 0,47).

Conforme observado na figura 4, as
correlagdes  entre  incrementos  agricolas e
desmatamentos, em nivel de municipios, variam de
acordo com as areas minimas consideradas. No caso dos
incrementos agricolas entre os anos de 2003 e 2004,
estas correlagdes variam de aproximadamente 0,5, para
municipios com incrementos e desmatamentos totais
superiores a 0,5 km?, até um méximo de 0,67, para as
&reas totais superiores a 5 km? No caso das correlagdes
envolvendo os incrementos agricolas entre os anos de
2004 e 2005, é interessante observar que estas
decrescem continuamente, de 0,24 a 0,06, quando
considerados éreas totais variando de 0,5 km? a 7 km?.
Por outro lado, para &reas totais superiores a 7 km?,
estas correl agdes aumentam, até um méximo de 0,43.

Os dados de correlagcbes mostrados na tabela 3
e figura 4 sugerem que os desmatamentos ocorridos
entre 2003 e 2004 estdo associados (e em parte
induzidos), ainda que de forma sutil, tanto pela
expansdo agricola ocorrida no periodo, quanto aquela,
ocorrida posteriormente, entre os anos de 2004 a 2005.

Em relacdo a associacdo entre desmatamentos
e expansdo agricola no periodo de 2003 a 2004, esta
envolve, principalmente, &reas totais de até 5 km? além
de um ndmero significativo de municipios (figuras 5 e
6). Quanto a expansdo da agricultura entre 2004 e 2005,
parte desta, como os coeficientes de correlagdo
sugerem, ocorre sobre areas desmatadas no periodo
anterior. O aparente time lag na ocupacéo destas areas
relaciona principalmente, como sugere a figura 4, os
municipios com desmatamentos e incrementos totais
superiores a 7 km?. Comparando as figuras 5 e 7,
observa-se que a eventual dependéncia entre os
desmatamentos detectados no periodo de 2003 a 2004 e
os incrementos agricolas ocorridos entre 2004 e 2005
concentrase nas microrregies Sudoeste de Goiés
(municipios de Rio Verde, Jatai e Mineiros) e Entorno
de Brasilia (municipios de Cristalina e Luziania).
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Fig. 4 - Relagéo entre &reatotal (desmatamento ou
incremento agricola) e coeficiente de correlagéo.
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TABELA 2 - INCREMENTOS POSITIVOS DA AREA
AGRICOLA E DESMATAMENTOS.

TABELA 3 - CORRELACOES (A NiVEL DE
MUNICIPIOS E MICRORREGIOES) ENTRE OS
DOIS PERIODOS DE INCREMENTO AGRICOLA
CONSIDERADOS, E ENTRE ESTESE OS
DESMATAMENTOS DETECTADOS NO
INTERVALO DE 2003 A 2004.

Incrementos Desmatamento
Positivos
Periodos 2003/2004 2004/2005 2003/2004
Area média
(kmz) 20,6 375 4,2
CVv 2,3 6,7 30
Namero 179 126 129
municipios
NUmero
municipios 35 4 29
(75% area)
Areatotal | g g 9.226 1.025
(km?)

Desmatamentos (km2)

2003 - 2004
[ 5,241-8,933

8,934 - 15,781
15,782 - 29,296

[ 20,207 - 57,308
I 57.309- 105,948

=== Rodovias federais

D Microrregides

Municipios

Municipios
responsaveis por 75%
do desmatamento

Nivel . .
. Microrregiao
municipal
Incremento agricola
2003 - 2004 / -0,04 0,47
2004 - 2005
Incremento agricola
2003 - 2004 /
Desmatamento 0,40 0,34
2003 - 2004
Incremento agricola
2004 - 2005 / 023 071
Desmatamento ' ’
2003 - 2004
Corredor Ecolégico

Parana-Pireneus

200 km
J

Fig. 5 - Municipios com area desmatada, entre 2003 e 2004, superior a5 km?. As texturas ressaltam o conjunto de
municipios responsaveis por 75% de todo o desmatamento no periodo (pontilhado) e a &rea abrangida pelo corredor
ecol6gico Paran&-Pirineus (hachurado).
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Incremento Agricola (km?2)
2003 - 2004

I 5.200 - 28,000

28,001 - 73,000
73,001 - 136,700

I 136,701 - 245,280

I 245281 - 429,450

=== Rodovias federais

[ microrregices

Municipios

Municipios

responsaveis por 75%
do incremento

200 km
| 1 J

Fig. 6 - Municipios com incremento agricola, entre 2003 e 2004, superior a5 km?. A textura (pontilhado) ressalta o
conjunto de municipios responsaveis por 75% de todo o incremento ocorrido no periodo.

Especificamente em relacdo aos
desmatamentos mapeados para o periodo de 2003 a
2004, na figura 5 observam-se dois padrdes principais
de distribuicdo espacial, correspondentes as regibes
Sudoeste e Nordeste (ha qual se destaca o corredor
ecolégico Paran&-Pireneus). Enquanto que na regido
Sudoeste (mais precisamente na microrregido Sudoeste
de Goiéds), estes desmatamentos estdo associados a
municipios com atividade agricola consolidada (ex. Rio
Verde), no Nordeste Goiano (microrregides Porangatu,
Chapada dos Veadeiros e V& do Parand os
desmatamentos ocorrem em areas com predominio de
pastagens e grande ocorréncia de carvoarias (dados
recentes do IBAMA identificaram em torno de 300
fornos nos municipios de Alvorada do Norte, Mambai,
Nova Roma, Posse e Simolandia).

Em fato, observando a tabela 4, na qual estéo
listados os 29 municipios responsaveis por 75% de todo
0 desmatamento detectado no Estado de Goiés entre
2003 e 2004, percebe-se que em apenas 24% destes a

ocupagdo agricola é compardvel a érea destinada a
pastagem. Este é o caso, por exemplo, do municipio de
Cristalina, no qual foi detectada a maior area desmatada
para o periodo de 2003 a 2004 (~ 106 km?), bem como
um significativo incremento na ocupacdo agricola (da
ordem de 1.327 km?) entre os anos de 2004 e 2005.

Mesmo  considerando que todo o
desmatamento em Cristalina tenha ocorrido com vistas
a0 aumento da atividade agricola no periodo seguinte
(i.e. 2004 — 2005), este si responde por cerca de 8% da
expansdo apontada no censo agricola redizado pelo
IBGE para o municipio. No outro extremo, e tomando
como exemplo o municipio de Niqueandia, cuja
atividade econdmica mais proeminente, a mineracéo,
depende do carvdo de origem vegeta para o pré-
processamento do minério de niquel, 0 desmatamento
detectado pelo SIAD foi da ordem de 81,6 km?
enquanto que a expansdo agricola foi de
aproximadamente 60 km? entre 2003 e 2004, e de
apenas 28 km? entre 2004 e 2005.
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Incremento Agricola (km?2)
2004 - 2005

I 5.550 - 12,870
12,871 - 28,450
28,451 -70,210

I 70,211 - 145,710

I 145.711 - 2765,100

=== Rodovias federais

D Microrregides

Municipios

Municipios
responsaveis por 75%
do incremento

Fig. 7 - Municipios com incremento agricola, entre 2004 e 2005, superior a5 km?. A textura (pontilhado) ressalta o
conjunto de municipios responsaveis por 82% de todo o incremento ocorrido no periodo.
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TABELA 4 - OCUPACAO DAS TERRAS NOS MUNICIPIOS RESPONSAVEIS POR 75% DOS
DESMATAMENTOS DETECTADOS ENTRE 2003 E 2004.

% Desmatamento

Municipios Desrr(1|a<tr::1]|;r)1ento % Pastagem % Agricultura sobre a vegetacao
remanescente

Cristalina 105,9 29,1 245 34
Caiapbnia 99,4 47,9 9,1 2,7
Niquelandia 81,6 18,6 55 11
Doverlandia 57,3 57,0 81 51
Padre Bernardo 51,2 26,0 10,8 2,6
Luziania 43,6 38,0 138 2,3
S80 Jodo D'dlianca 29,3 15,2 9,2 7,2
Sa0 Domingos 21,2 22,2 4.4 0,9
Sarto Anonio do 19,0 16,8 0,0 25
Cavalcante 18,4 4,0 0,1 0,3
Santa Ritado Araguaia 18,3 63,9 0,2 39
Ivolandia 17,6 77,0 0,9 6,2
Paralina 17,6 384 451 29
Mineiros 17,4 41,2 16,4 0,5
Alto Paraiso de Goiés 15,8 10,7 50 0,7
laciara 15,7 46,0 4,6 2,0
Campinacu 15,0 137 01 0,9
Agua Friade Goiés 14,6 13,3 19,5 11
Monte Alegre de Goiés 13,3 14,9 1,2 0,5
Chapadéo do Céu 13,2 3,8 64,0 2,1
Campo Alegre de Goiés 13,2 21,3 254 11
Santa Cruz de Goias 11,2 53,0 4,2 25
| pameri 111 324 21,3 0,6
Nova Crixés 10,2 69,9 0,9 05
Jatai 89 40,1 47,7 1,0
Divindpolis de Goias 8,8 21,8 0,0 14
Planaltina 8,6 20,0 52 0,5
Formosa 84 38,9 7,7 0,3
Hidrolina 1,7 329 15,6 3.3
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou avaliar a relagdo entre
expansdo agricola e desmatamentos em Goias, cujo
agronegocio ocupa papel de destague no cenario
nacional. Entre outros fatores, esta atividade contribui,
de forma decisiva, para que Goiés responda, em relagéo
a0 bioma Cerrado como um todo, por 22% da area
convertida (SANO et a., 2008a) e aproximadamente
13% de todos os desmatamentos detectados entre 2003 e
2004 (dados obtidos pelo Laboratério de Processamento
de Imagens e Geoprocessamento — LAPIG, da
Universidade Federal de Goiés).

Especificamente, foram comparados o0s
desmatamentos mapeados pelo Sistema Integrado de
Alerta de Desmatamentos (SIAD) entre outubro de 2003
e outubro de 2004 com os dados do censo agricola
municipal do IBGE, obtidos em 2003, 2004 e 2005.

Conforme os resultados demonstram, os dados
de desmatamentos sdo preferencialmente
correlacionados aos incrementos agricolas observados
entre 2003 e 2004. Contudo, h& claros indicios de que a
expansdo agricola entre 2004 e 2005 também ocorre
sobre as areas desmatadas no periodo anterior (i.e. 2003
— 2004), principalmente para os municipios onde a
agricultura é a atividade econdmica predominante e/ou
cuja ocupacdo das terras é mais intensa.

Independentemente da intensidade destas
correlagdes, é importante ressaltar que o desmatamento
total detectado no periodo de 2003 a 2004 (1.025 km?) é
significativamente menor que a expansdo agricola
observada para 0 mesmo periodo (5.079 km? ou entre
2004 e 2005 (9.226 km?). Assim, e ainda que todo
desmatamento detectado fosse motivado pela expansio
da atividade agricola, em um ou outro periodo,
respectivamente, este sd corresponderia a 20% e 11%
dos incrementos observados. Este fato demonstra que o
aumento da atividade agricola no Estado se da tanto em
funcdo de novos desmatamentos, como sugerem as
correlagbes  observadas, quanto  sobre  areas
anteriormente convertidas para outros usos (ex.
pastagens).

Por outro lado, nem toda érea desmatada €
convertida em agricultura. Em regiGes como o Nordeste
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