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INTRODUGED

0 Brasil produziu 36.936 toneladas de cas
tanhas de caju em 1973, sendo que 08 majores produtores
sao os estados nordestinos (I.B.G.E., 1975), evidenciando
o potencial dessa cultura para o pais.

A extragdo do suco, a partir do pseudo-fru
to, produz uma polpa seca que pode ser utilizada na alimen
tagdoc humana (doces) ou dos animais domésticos. Esse sub-
produto, além de possulr teor protéico semelhante ao do
milho, também encerra taninos em sua composi¢do quimica.

Inimeras pesquisas foram conduzidas com a
limentos gue apresentamtaninos em sua composigac quimica,
como a vagem de alfarrobeira (KRATZER & WILLIAMS,1951; Ta
MIR & ALUMOT, 1970), graocs de sorgo (CHANG & FULLER, 1964;
ROSTAGNO & cols, 1973 a, b; ARMSTRONG & cols, 1974; NELSON
& cols, 1975) e sementes de uva (YAPAR & CLAUDININ, 1972),

( 1) Recebido para publica¢ac em julho de 1977.
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demonstrando oe efeitos prejudiciais desses compostos.

A oxidagao dos taninos durante a sua extra
¢do nos alimentos, através de agua quente, pode ser evita
da pela utilizag8o do pirosulfito de potassio (VUATRAZ &
cols., 1959).

GLICK & JOSLYN (1970 a) demonstraram redu
gdc na ingest3o de alimentos e subseguente decréscime no
crescimento de ratos que receberam acido t@nico nos nivels
de 4,5 e 8%. Observaram, ainda, uma certa adaptagio dos
mais velhos e mais pesados ao tanino da dieta.

A excregao do nitrogénio fecal fol maior nos
ratos que receberam taninos e fendis do que nos testemunhos;
entretanto, nesse mesmo experimento, GLICE & JOSLYN (1970
b) revelaram, através da utilizagaco da caseina com C14,
gue o nitrogénic era originaric de enzimas ou outra origem
enddgena em maior quantidade do gque da caseina.

Para TAMIR & ALUMOT (1970}, a diminuigao
no crescimento de ratos dgue receberam taninos isoladoes
das vagens de alfarrobeiras, fol em fungdc da insolubili
zagdo do nitrogénio protéico.

Virios autores verificaram a diminuig@o no
crescimento de aves gue receberam tanines ou alimentos,
que contem esses compostos (KRATZER & WILLIAMS, 1951 ;
CHANG & FULLER, 1964; VOHRA & cols., 1966; RAYUDU & cols.,
1970; ROSTAGNO & cols., 1973 a).

Com relagao 3 mortalidade em aves, com o
nivel de 1% de tanino, CHANG & FULLER (1964} observaram ,
apenas ¢ retardamento do crescimento, porém,VOHRA & cols.
(1966), relataram 70% de mortalidade em pintos, entre 7 e
11 dias de experimentagac, ao nivel de 5%. Entretanto, u
tilizando metabolitos do acido tanico, o pirocatecol e o
pirogalol, RAYUDU & cols., (1970), observaram 100% de mox
talidade em pintos ao nIvel de 2%.ainda,nesse mesmo nivel,
05 mesmos autores obtiveram a menor diminuigdo no cresci
mento com o Acido tdnico.

O presente ensaic objetivou comparar o pseu
do-fruto de caju com o milho, bem como estudar a influén
cia dos taninos sobre o desenvol{imento dos ratos.
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MATERIAL E METODOS

A parte experimental foi conduzida na Esco-
la de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) , em Belo Horizonte.

Durante 3 semanas, um total de 40 ratos
albinos, recentemente desmamados, foram distribuidos, ao
acaso, em dez gaiolas de arame com o fundo telado e com
um bandeja para receber as ragdes desperdigadas e excre
¢oes.

0s animais receberam as seguintes dietas:

Tratamento 1: Dieta bisica, composta por
milho mais farelo de soja tostada.

Tratamento 2: Foi feita a substituigdo de
25% do milho da dieta bésica pelo farelo de pseudo-fruto
de caju.

Tratamento 3: Como o anterior, porém 50%
de milho fol substituido pelo farelo de psedo-fruto de
caju.

Tratamento 4: O milho aa dieta basica fol
substituido em 75% pelo farelo de pseudo-fruto de caju.

Tratamento 5: Todo o milhe da dieta fol
substituido pelo farelo de pseudo-fruto de caiju.

As anilises gquimicas foram realizadas no
Laboratorio de Nutrigao aAnimal da Escola de Veterindria
da UFMG de acordo com as técnicas preconizadas pelo A.O.
A.C, (1970), exceto o f8sforo gque fol dosado pelo método
de BOLTZ & MELLON (1948). O0s taninos foram extraidos do
farele do pseudo-fruto de caju por agua em ebuligac duran
te 30 minutos, tendo sido utiiizado o "spectronic 20",com
leituras efetuadas apds 30 minutos e num comprimento de
onda de 760 my e, ainda, de acordo com o A.0.A.C. (1970).

As varidvels estudadas foram as seguintes:

Ganho em péso - As pesagens foram feitas
semanalmente.

Consumo de ragdc -~ 0 consumo de ragac fol
feito, semanalmente, por parcela. -

Conversac Alimentar - Obtida pela relagao
entre a média da ragdo consumida e o ganho médio em pesc
no mesmo perindo.,
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Mortalidade - A mortalidade foi anotada e
0os mortos necropsiados.

0 delineamento experimental foi o inteira
mente casualizado, com 5 tratamentos, 2 repetigdés, com 4
ratos (dois machos e duas fémeas, recentemente desmamados)
por parcela, sendc empregado um modele de anadlise de va-
riincia de acordo com GOMES (1963).

0 Quadroc I apresenta a composigac das die
tas fornecidas e os tecres correspondentes de taninos aos
niveis crescentes de farelo de pseudo-fruto de caju. No
Quadro II encontra-se a composigao quimica deste farelo.

QUADRO I - Composigao das Dietas Utilizadas e Niveis Cor
respondentes de Taninos.

TRATAMENTOS

INGREDIENTES 1 2 3 4 5

% % 3 $
Milho (fubd} 65,000 48,750 32,500 16,250 -
Farelo de socja
(tostada) 32,600 32,600 32,600 32,600 32,600
Farelo de c¢aju
{Pseudo~frutce) - 16,250 32,500 48,750 65,000
Fosfato bicdlcico 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100
Calcério 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600
Sal comum 6,500 0,500 ¢,500 0,500 0,500
Complexc minero -
vitaminico 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
TOTAL 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Proteina Bruta
(N x 6,25)+ 20,520 20,822 21,125 21,427 21,729
Taninos 0 0,325 0,650 0,975 1,300
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QUADRO II - Composigdc Quimica do Farele de Pseudo-Fruto

de Caju.
NUTRIENTES 3
Umidade 9,90
proteina bruta (N x 6,25) 10,86
Fibra bruta 6,86
Extrato etéreo 8,13
Extrativos n3o nitrogenados 62,95
Minerais 1,30
¢ilcio 0,13
Fdsforo 0,14

+ - 0s niveis de energia ndo foram calculados por falta
de dados sobre o caju nas tabelas usuais.

RESULTADOS E DISCUSSRO

b determinagdo calorimétrica revelou 2,0%
de taninos no farelo de pseudo-fruto de caju.

0s Quadros III, IV, V e VI apresentam as
médias do desenvolvimento ponderal, as médias acumulati
vas de ganho em péso, consumo de ragac e conversao alimer
tar, respectivamente, durante as trés semanas experimen
tais. O Quadro VII reune as médias de ganho em péso, con
sumc de ragdo, convers3ao alimentar, mortalidade em %, bem
como os niveis correspondentes de tanincs em cada trata
mento. As andlises estatIsticas s3o apresentadas nos Qua
dros VIII e IX para quatro tratamentos, tendo em vis
ta que os ratos do tratamento 5 (1,300% de taninos) morre
ram todos antes da primeira pesagem.
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QUADRO III - Desenvolvimento Ponderal Média dos Ratos Duran
te as Trés Semanas Experimentais {em gramas),

Tratamento Péso Inicial la Semana 2a Semana 3a Semana

49,9 74,6 168,1 13q,8

1
2 52,6 76,9 101,7 126,19
3 50,9 64,1 83,9 107,0
4 51,1 52,2 63,6 70,1
5(+) 50,2 - - -
QUADRO IV - Ganhos Medios em Péso dos Ratos, Acumulativa
mente, Durante as Tré&s Semanas Experimentals {em
gramas) .
Tratamentos la Semana 23 Semana 3a Semana
1 24,7 58,2 80,9
2 24,3 49,1 74,3
3 13,2 33,0 56,1
4 1,1 12,5 19,0
5(+) - - -
QUADRO V - Consumos Médios de Ragao, Acumulativamente, Du

rante as Trés Semanas Experimentais (em gramas).

Tratamentos la Semana 2a Semanha 3a Semana
1 66,5 154,2 256,4
2 70,7 164,8 269,1
3 64,2 151,8 258,0
4 52,5 121,5 211,8
5(+) - - -
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QUADRCQ VI - Conversoes Alimentares Médias dos Ratos, Acumu
lativamente, Durante as Trés Semanas Experimen

tais (1l:).
Tratamentos la Semana 2a Semana 3a Semana
1 2,7 2,86 3,2
2 2,9 3,4 3,6
3 4,9 4,6 4,6
4 47,7 9,7 11,1
5(+) - - -

QUACRO VII -~ Influéncias dos Teores de Taninos Sobre as
Varidveis Estudadas.

Trata- Teores em Ganhos Consumos Conversoes Mortali-
mentos Taninos(%) em Pesc de Ragao Alimentares dade (%)

(g} (q) {1:)
1 0 80,9 256,14 3,2 o]
2 0,325 74,3 269,1 3,6 0
3 0,650 56,1  258,0 4,6 0
4 0,975 19,0 211,8 11,1 25
S (+) 1,300 - - - 100

QUADRO VIII - Analise de Varidncia dos Ganhos em Péso.

Fonte de Variagaoc G.L. s.0Q. Q.M. F.
Regressdo Lihear 1 4.151,41 4.151,41 53(+)
Desvios de Regressio 2 470,75 235,38 3
(Tratamentos) {3} 4.622,16 -

rResiduo 4 313,30 78,33

Total 7 4,935,486 -

cV = 15,37 %
(+) Todos os ratos morreram antes da 12 pesagem.
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QUADRC IX - Andlise de Varidncia dos Consumos de Ragdo.

Fonte de Variagio G.L. 5.0Q. o.M, F,
Regressao Linear 1 2,112,66 2.112,66 6,53 n.s.
Desvios de Regressao 2 1.762,48 881,24 2,72 n.s.
(Tratamentaos) (3) 3.875,14 -
Residuo 4 1.2%4,80 323,27
TOTAL 7 5.169,94 -

cv = 4,01%

As equagOes de regressac foram;

a) Ganho Em PES5S0I vevvirvnresencnnens

e
]

88,12 - 0,82 X,

b) Consumo de ragao: ....eeseec..- . ¥ 105,88 - 0,14 X,

0 coeficiente de correlagac encontrade pa
ra ganhos em pdso € consumos de raqio foi v = 0,86, que a
nalisado pelc teste T, revelou-se significante aonivel de
1s.

A ani3lise estatistica revelou resultados
significativos para ganhos em péso, ac nivel de 5% (Qua
DRO VIII}. A diminuicdo neo crescimento, evidenciada nos
Quadros III, IV e VII, & medida em que o teor & taninos
foi aumentado nas dietas, estd amplamente de acordo com
os resultados obtidos por GLICK & JOSLYN (1870 a,b),TAMIR
& ALUMOT (1%70) em ratos e por KRATZER & WILLIAMS (19%51),
CHANG & FULLER (1964), VOHRA & cols., (1966), RAYUDU &
cols., (1970) e ROSTAGNO & cols., (1973 a) em aves.

Para TAMIR & ALUMOT (1970} essa diminuigac
no crescimento se deve 3 insolubilizagdo do nitrogénio pro
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téico. Também, GLICK & JOSLYN (1970 b} confirmam o aumen
to de excregao do nitrogénio nas fezes, entretanto, assequ
ram gque a maior quantidade do mesmo provém de enzimas ou
de outra origem endégena do que da caseina fornecida aos
ratos.

0 efeito toxico dos taninos explica o menor
consumo das distas e a pior conversao alimentar nos niveis
mais elevados (Quadros III, IV, V e VII), embora, os resul
tados ndc tenham sido significativos ac nivel de 5%  (Qua
dro IX). A mesma tendéncia foi observada com relagdo as mé
dia das converstes alimentares (Quadro VI e ¥ii), tendo si
do encontrado um coeficiente de correlagldo significante ao
nivel de 1% para ganhos em péso e consumo de ragao.

A mortalidade de 25% no tratamento 4 (0,975
% de taninos)e de 100% no tratamento 5 (1,300% de taninos)
ndo estd de acorde com os resultados cbtidos por BOOTH &
cols,, (1961), GLICK & JOSLYN (1970 a,b}) e TAMIR & ALUMOT
(1970}, os guais chegaram a utilizar até B% de taninos nas
dietas. Provavelmente, o farelo de pseudo-fruto de caju u
tilizado possuia teor de tanino superior a 2%, pois, de &
cordo com a t&€cnica preconizada pelo A.0.A.C. (1370} naoc u
tilizamos um anti-oxidante como o pirosulfito de potassio
(VUATAZ & cols., 1959) durante a extragao dos taninos para
a sua terminagao colorimétrica.

As necrdpsias revelaram apenas hiperemia na
macosa intestinal.

RESUMO E CONCLUSOES

A parte experimental fol conduzida no Depar
tamentc de Zootecnia da Escola de Veterindria da UFMG, oh
jetivando comparar o farelo do pseudo-fruto de caju com o©
milho (gr3os} e estudar a influéncia dos taninos dessa fru
ta sobre a performance dos ratos.

Durante 3 semanas, um total de 40 ratos al
binos (20 machos e 20 fémeas), recentemente desmamados, fo
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ram distribufdos -ac acaso em 10 gaiclas metdlicas de fundo
telado. O consumo das dietas foi determinado e as pesagens
individuais foram feitas no inicio e final de cada semana.

0 delineamento wutilizado foi inteiramente
casualizado com 5 tratamentos e 2 repeticbes. As anilises
de variancia levaram em consideragdoc 4 tratamentos, pois,
no nivel de 1,300% de taninos, todos os ratos morreram an
tes da primeira semana experimental.

Os tratamentos utilizados foram os seguin

tes:

Tratamento 1 - Dieta bhasica, composta por
milho mais farele de soja tostada (0% de taninoes).

Tratamento 2 ~ QO milho da dieta bisica foil
substituide em 25% pelo farelo de pseudo-fruto de caju
(0,325% de taninos).

Tratamente 3 - A metade do milho da dieta
basica foi substituida pelo farelo de pseudo-fruto de caju
(0,650% de taninos).

Tratamento 4 - Como a anterior, porém, o mi
lho foi substituido em 75% pelo farelo de pseudo-fruto de
caju (0,985% de taninos).

Tratamento 5 - Substituigdo total do milhe
pelo farelo de pseudo-fruto de caju {1,300% de taninos).

A composigdo das dietas utilizadas e do fa
relo de pseudo-fruto de caju sac apresentados nos Quadros
I e II.

Nas condi¢des do presente ensaio, as seguin

tes conclusdes podem ser tiradas:

a) 0s niveis crescentes de farelo de pseudo
-fruto de caju influenciaram negativamente nc ganho em pé
so dos ratos.

b) Houve relacdo entre os niveis crescentes
de taninos e a pior performance dos ratos, inclusive 25 e
100% de mortalidade nos tratamentos 4 e 5, respectivamente
75 (0,985% de taninos} e 100% (1,300% de taninos) de fare
lo de pseudo-fruto de caju.
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c} Novos estudos devem ser conduzidos para
explicar melhor essa mortalidade por niveis de 0,985% a
1.300% de taninos, tendo em vista que nao foi utilizado
um anti-oxidante durante a extragac para a determinagaoc

colorimétrica do mesmo.
SUMMARY

A trial was carried out at Departamentc de
Zootecnia da Universidade Federal de Minas Gerais to stu
dy caju meal and the influence of tannins of this fruit
on rats.

A total of 40 rats were randomized in 10
metalic cages in an experimental design with 5 treatments
and 2 repetitions.

The diets used were:

1 - Basic diet with 65% of corn and 32,9%
of soybean meal (0% of tanninsg}.

2 - As, 1, but corn was replaced by 25% of
caju meal (0,325% of tannins).

3 - Half of the corn was replaced by caju
meal (0,650% of tannins).

4 - As, 1, but corn was replaced by 75% of
caju meal (0,975% of tannins).

5 - Corn was replaced by 100% of caju meal
(1,300% of tannins).

A decrease in the gain of weight of rats
was cbserved as the level of caju meal (and tannins) in
creased (P< 0,05). The same was observed to feed/gain and
feed consume, but not statiscally significant (P > 0,05).
However r was highly significant at level of 17% to gain
of weight and feed consume.

Mortality (75 e 100%) was not well explai-
ned at the levels of 0,975 and 1,300% of tannins with re
gard to others researches. '
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