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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a composi-nos teores médios de fibra em detergente neutro (FDN). Foi
¢ao bromatoldgica da palha de arroz submetida a diferentedbservado que 4% e 6% de uréia e 40% de agua permitiram
doses de uréia e 4gua, em que se utilizou um delineamemuaiores redu¢cdes nos teores médios de fibra em detergente
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x3, com 20%cido (FDA). Foram observadas maiores redug¢fes de
30% e 40% de &gua e 2%, 4% e 6% de uréia fertilizante cofmemicelulose com a interagéo (P<0,05) 2% e 4% de uréia com
base na matéria seca. Verificou-se interacéo significativ@0% e 30% de dgua. Concluiu-se que com a adi¢éo de 4% de
(P<0,05) entre 4gua e uréia adicionadas para os teores mé&éia e 30% de agua houve um aumento dos teores médio de
dios de proteina bruta (PB). A adicéo de 4% e 6% de uréiBB e proporcionaram maiores redu¢des nos teores médio de
e 20% e 30% de umidade permitiu maiores reducdes (P<0,06DA, FDN e hemicelulose na palha de arroz.

PALAVRAS-CHAVE: Amonizacao, andlises bromatolégicas, FDN, proteina, uréia.

SUMMARY

EVALUATION OF DIFFERENT WATER AND UREA PROPORTION ON THE BROMATOLOGIC COMPOSITION OF
RICE STRAW

This experiment evaluated the nutritional content. It was observed that 4 and 6% of urea and 40% of
composition of rice straw submitted to the different ureawater reduced the of ADF (acid fibber detergent) contents.
doses and water, by using a completely randomized experHighest hemicelulose reductions were observed with the
mental design in factorial combination of 20, 30 and 40% ofinteraction (P <0.05) of 2 and 4% of urea with 20 and 30% of
water and 2, 4 and 6% of urea fertilizer on basis of the dryvater. The addition of 4% of urea and 30% of water increased
matter. Significant interaction was verified (P <0.05) amongthe CP (crude protein) content, and provided highest
water and urea added for medium crude protein content. Bseductions on the ADF, NDF and hemicelulose contents of
the addition of 4 and 6% of urea and 20, 30% of moisturehe rice straw.
reduced (P <0.05) in the NDF (neutral fibber in detergent)

KEY WORDS: Ammonia, bromatologic analyses, NDF, protein, urea.

INTRODUCAO
guantitativamente, representa um grande potencial
O volume de residuos produzidos pela lade alimento para os ruminantes. A palha de arroz
voura orizicula em todo o territério brasileiro, tem sido pouco usada na dieta animal, uma vez que



102 FADEL, R. et al. — Avaliacao de diferentes proporcdes de dgua e de uréia sobre ...

sempre foi considerada como material fibroso dele carboidratos com outro carboidrato ou com a
baixo valor nutritivo. lignina também pode ocorrer. A outra reacdo € a

A palha de arroz assemelha-se ao feno de chidrolise alcalina, resultante da acéo do hidroxido
pim colhido em estadio avancado de crescimentde aménio (NEOH), formado em virtude da amo-
(GONCALVES & SOCCOL, 1997) e pode ser nia anidra com a agua contida na forragem
utilizado de varias maneiras pelos animaisatura (SUNDSTOL, 1984; SUNDSTOL &
ensilado, inteiro, moido e tratado com alcali. Apre-COXWORTH, 1984). Diante do baixo contetdo e
senta baixo coeficiente de digestibilidade, dados da fraca basicidade do hidréxido de amnio, resul-
alto teor de parede celular lignificada e o baixo contante da alta afinidade entre a aménia e a 4gua, a
tetdo de nitrogénio. Para maximizar a utilizacgo dessedrolise alcalina tem menor participacao no processo
residuo, h& necessidade de se fornecer alimento code amonizag&o quando se trabalha com palhas, por-
plementar e/ou adotar técnicas capazes de elevar@muanto estas se apresentam com baixo contetdo de
seu valor nutritivo. agua.

Atualmente, tem-se observado que com algum Com este trabalho avalia-se a composicao
enriquecimento com proteina e sais minerais ou subromatoldgica da palha de arroz submetida a dife-
metida a tratamentos fisicos, quimicos ou biolégicogentes doses de uréia e agua adicionadas.

a palha de arroz pode tornar-se um importante su-
plemento na alimentag&o animal. MATERIAL E METODOS

Umas das alternativas é o tratamento quimico
com uréia, que reduz as barreiras fisicas e quimicas O estudo foi conduzido nas dependéncias do
da digestéo da parede celular, bem como incremeriteepartamento de Produgao Animal da Escola de
o contetdo de nitrogénio da palha (DAMASCENO,Veterinaria da Universidade Federal de Goias
1992). A utilizacao da uréia, como fonte de aménia(UFG), Campus I, localizado no municipio de
€ uma tecnologia simples, de facil execucéo no trat&oiania, GO, na regido Sul do estado de Goias, com
mento de subprodutos agroindustriais com altos tedatitude sul de 16°40°22”, longitude de 49°15'29” a
res de fibra, semelhantes & palha de arroz, no caseste de Greenwich, apresentando uma altitude
de torna-los mais aproveitaveis pelos ruminantes. média de 730 m (BRASIL, 1969). A temperatura

O efeito da amonizacgéo sobre a estrutura danédia € de 2,90°C, com maxima de 29,40°C e com
fibra dos volumosos inclui a solubilizacdo daminima de 15,20°C, umidade relativa média de
hemicelulose e 0 aumento da digestéo da celuloseré,50%, precipitacdo pluviométrica média anual de
da hemicelulose, em razdo da expansao da fracdo487,2 mm e insolagéo total de 2.645,7 horas
fibrosa (JACKSON, 1977; KLOPFENSTEIN, (BRASIL, 1969).

1978). A celulose se expande quando tratadacom A palha de arroz utilizada foi proveniente de
agentes alcalinos, o que reduz as ligagdesma lavoura implantada em solo de textura média,
intermoleculares das pontes de hidrogénio, que leom saturagéo em bases de 60%. A adubacéo con-
gam moléculas de celulose. Parte da lignina e silicaséstiu nas aplicagfes de 250 kg/ha da formula 4-30-
dissolvida durante a amonizacéo, e as ligagcdess+zinco no plantio (16/1/2000), de 200 kg/ha de
intermoleculares do tipo éster entre o0 acido uréniceulfato de aménio, em cobertura, 45 dias apds o
da hemicelulose e da celulose sdo também rompidatantio. A variedade utilizada foi a Guaira, com taxa
(VAN SOEST, 1994). de semeadura de 100 sementes/metro linear. Apli-

A amonia atua sobre a fracao fibrosa da foreou-se herbicida pré-emergente para o controle das
ragem, por meio de duas rea¢fes quimicas, e a priervas daninhas.
cipal € aamonidlise das ligagfes do tipo éster exis- A colheita do arroz foi realizada em 28 de
tente entre as cadeias de hemicelulose e entre os galril de 2000, e a palha permaneceu na lavoura por
pos de carboidratos ou moléculas de carboidratos2d horas apds o corte, realizado com ceifadeira de
a lignina, resultando na formacdo de amidas. Aarra lateral. Utilizou-se uma batedeira estacionaria
hidrélise dessas ligacdes existentes entre moléculaara a colheita dos graos, e a palha foi enfardada
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com uso de trator. Obtiveram-se fardos de 90 crfacdo aos teores médios de matéria seca (MS) da
de comprimento, com 40 cm de largura e 30 cm dpalha de arroz, dois dias ap6s a abertura dos sacos
altura e com peso médio de 9,50 kg, que foram ade polietileno.
mazenados em galpdo ventilado até o dia da  No entanto, houve reducéo (P<0,05) dos teo-
amonizacao. res médios de MS da palha com o0 aumento da pro-
O processo da amonizacao consistiu na colgorcdo de agua adicionada (Tabela 1). Amostras que
cacao de 1 kg de matéria seca de palha de arrozceberam 40% de agua apresentaram teores meé-
dentro de um saco de polietileno de cor preta, e edios de MS menores (82,19%) do que aquelas nas
seguida foram aplicados os respectivos tratamemuais foram adicionadas 20% de agua (87,42%).
tos. Entretanto, ndo foi possivel reconstituir a umidade
O delineamento utilizado foi inteiramente prevista de 20%, 30% e 40%, em todos os trata-
casualizado, com trés repeticdes, em esquema fatonmakentos. Uma hipotese é a possivel perda de agua
3x3. Os fatores 20%, 30% e 40% referem-se através da porosidade dos sacos de polietileno, pois,
guantidade aplicada de agua e 2%, 4% e 6% a a® momento de sua abertura, as amostras apresen-
uréia fertilizante (na base da matéria seca), de acdaram teores meédios de MS de 81,45%, 75,50% e
do com BANZATO & KRONKA (1989). 75,77%, respectivamente, para a adigéo de 20%,
Posteriormente, os sacos foram fechados 80% e 40% de agua, e de 73,13%, 78,77% e 80,69%
permaneceram por 35 dias expostos ao meio arpara a adi¢ao de 2%, 4% e 6% de uréia, com base
biente. Decorridos 35 dias, os sacos foram abertos MS da palha, respectivamente.
e, em seguida, colhidas amostras para a determina- ROSA et al. (2000) e GRAZIANI et al.
cdo dos teores de umidade. Logo apos, ficaram e§2001) também n&o conseguiram obter a
postos ao sol por dois dias, quando foram colhidagconstituicdo da umidade de 20%, 30% e 40% uti-
amostras de cada tratamento e colocadas em satimando metodologia semelhante ao deste trabalho.
plasticos vedados, identificados e levados para o la-
boratorio, onde foram armazenadadezer As
amostras da palha de arroz, congeladas, foram m@RBELA 1. Médias dos teores de matéria seca (%) da palha
das e colocadas em sacos plésticos identificado%‘? arroz nos diferentes tratamentos. Goiania, GO, 2000.
para determinacéo da matéria seca (MS), do nitrog, <.

. .
génio total (Nt), da FDN, da FDA e da hemicelulose, (g Agua () Medias
de acordo com as recomendagdes de SILVA (1999).
A analise de variancia foi determinada utili- 20 30 40

zando-se o programa STAT da UNESP-Jaboticabat
(1994), e a comparacédo das médias dos tratamer?- 88,38 8564 8318  §73
tos deu-se pelo teste de Tukey (p<0,05). 4 87,12 85,42 80,90 U7

~ 6 86,76 8553 8249 43

RESULTADOS E DISCUSSAO
Médias 87,42 8553b  82,19¢c

A andlise bromatolégica da palha de arroz,
antes da amonizacao, apresentou a seguinte corf-V- (%)=1,30
pOSiQéOZ MS (matéria Seca) - 90’60%; PB (prOtei*-Médias seguidas de letras iguais, mailsculas nas colunas e mindsculas
na bruta) = 6,30% na MS; FDN (fibra em deter-pas jinhas, indicam que nio houve diferenca entre si pelo teste de
gente neutro) =77,37% na MS; FDA (fibra em de-Tukey (P>0.05).

tergente 4cido) = 46,80% na MS; hemicelulose =

30,56% na MS. Houve interagao significativa (p<0,05) entre as
Observa-se, pelos dados da Tabela 1, qugonorcses de 4gua e uréia adicionadas para os teo-

nao houve interagao significativa (P>0,05) entre as.g madios de proteina bruta (PB) da palha de arroz
propor¢cdes de dgua e de uréia adicionadas, em @abela2).
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TABELA 2. Interagdo estatistica para os teores proteinZABELA 3. Interacao estatistica para os teores de fibra em
bruta (% na MS) da palha de arroz nos diferentes tratameuletergente neutro (% na MS) da palha de arroz nos diferen-

tos. Goiania, GO, 2000. tes tratamentos. Goiania, GO, 2000.
Uréia Agua (%) Uréia Agua (%) Médias
(%) (%)

20 30 40 20 30 40
2 10,20Ca* 10,93Ca 10,29Ca 2 75,49 76,57 79,66 77,27a
4 15,36Bb 16,56Ba 11,46Bc 4 74,21 74,20 7783 75,74b
6 19,82Aa 18,22Ab 16,80Ac 6 74,05 75,92 77,26 75,26b
C.V. (%) =361 Médias 7458b| 7556b 78,10

*Médias seguidas de letras iguais, mailUsculas nas colunas e minusculag:'v' (%) =150

nas linhas, indicam que nédo houve diferenca entre si pelo teste de

Tukey (P>0,05). *Médias seguidas de letras iguais, mailsculas nas colunas e minasculas
nas linhas, indicam que ndo houve diferenca entre si pelo teste de

Tukey (P>0,05).

Observa-se, pelos dados da Tabela 2, que os
teores médios de PB aumentaram (P<0,05) comas Observa-se, pelos dados da Tabela 3, que
proporgdes crescentes de uréia adicionadas. Essem a adicdo de 4% e 6% de uréia e 20% e 30%
comportamento é normal nos trabalhos dele umidade (P<0,05) os teores médios de FDN da
amonizagé&o de volumosos de baixa qualidade, copalha amonizada foram menores respectivamente.
aumentos de cerca de 6,00 pontos percentuais nh® entanto, com a adi¢cdo de 20% e 30% de agua
teores médios de PB das forragens amonizadas. REd8orreram as maiores redugdes (P<0,05) nos teo-
(1997), avaliando o efeito da amonia anidra e da uréies médios de FDN (74,58% e 75,56%), respecti-
para tratamento de volumosos de baixo valor nutritivamente.
vo, observou a elevacdo dos teores dos compostos  E importante considerar que 0s volumosos ndo
nitrogenados, fato explicado pelo aumento do nitrorespondem de maneira uniforme ao processo de
génio total (Nt) dos produtos usados. De maneiramonizacéo. Geralmente, tem sido demonstrado que
geral, os valores de N podem ser aumentados @gueles alimentos de mais baixa qualidade inicial ttm
0,8 a1,0 unidade percentual pela amonizagdo comaior resposta ao tratamento com uréia
uréia (BERGER et al., 1994). (SUNDSTOL & COXWORTH,1984). Além dis-

O maior teor médio de PB no tratamento enso, fatores tais como o contelido de umidade e a
que se utilizaram 6% de uréia e 20% de agua foatividade ureatica proveniente da planta exercem
possivelmente, consequéncia da baixa atividade dafluéncia acentuada na resposta a aplicacéo de uréia
urease ou do baixo teor de umidade da palha, o q@e/ILLIAMS et al., 1984; DOLBERG, 1992).
resultou em alto teor de nitrogénio ndo-protéico vin- Possivelmente, neste estudo, a utilizacao de
do da uréia, em virtude da pequena perda de N 2% de uréia pode ter resultado em menor liberacéo
forma de amonia. Resultados semelhantes forahe amonia para atuar na fracdo fibrosa da palha
observados por RAMANA & KRISHNA (1990), amonizada em relacdo a adicdo de 4% e 6% de
avaliando doses crescentes de agua e de uréiaun@ia. E possivel que a hidrolise da uréia ndo tenha
amonizacgéo de volumosos de baixa qualidade.  sido suficiente para que o processo da quebra das

Houve diferengas significativas (P<0,05) en-ligacdes intermoleculares do tipo éster, entre a
tre os teores médios de FDN nas diferentes propohemicelulose e a celulose, e das pontes de hidrogé-
cOes de agua e de uréia adicionadas nos diferenteais, fosse téo eficiente, provocando, portanto, me-
tratamentos (Tabela 3). nor reducao dos teores médios de FDN da palha
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amonizada em relacdo a adicéo de 4% e 6% JABELAS. Médias dos teores de hemicelulose (% na MS)

uréia. da palha de arroz nos diferentes tratamentos. Goiania, GO,
Houve interagéo significativa (P<0,05) entre?0%

as proporcdes de agua e de uréia adicionadas em

relacéo aos teores medios de FDA da palha tratadaréia Agua (%)

(Tabela 4), e a adi¢do de 6% de uréia com 20% &%)

30% de &gua e 4% e 6% de uréia com 40% de agua

permitiu as maiores (P<0,05) reducdes nos teores

médios de FDA. Esses resultados estdo de acordo

com os obtidos por GRAZIANI et al. (2001).

20 30 40

28,63Aa  29,21Ba 30,74Aa
27,04Bb 27,07Bb 29,88Aa

6 29,86 Aa 32,01Aa 29,93Aa
TABELA 4. Interagédo estatistica para os teores de fibra eme \, (%) = 4,06
detergente acido (% de FDA na MS) da palha de arroz nos !
diferentes tratamentos. Goiania, GO, 2000.

*Médias seguidas de letras iguais, mailsculas nas colunas e minldsculas
nas linhas, indicam que ndo houve diferengas entre si pelo teste de
Tukey (P>0,05).

Uréia Agua (%)
(%)
20 %0 A0 A adicao de 2% e 4% de uréia juntamente com

20% % de a romov maiores r 0

) 4686Ab  A736AD  48.92Aa 0% e 30 odga_guapo oveu as maiores educdes
nos teores médios de hemicelulose da palha de ar-

4 4717Aa 4r13Aa 4750Ba roz. Embora tenha ocorrido reduc&o dos teores mé-

6 4419Bb  4392Bb  47,33Ba  dios de hemicelulose em relacéo a palha ndo-tratada

C.V. (%) =4,06 (30,56%), esta néo foi téo significativa, o que pode

ser explicado, possivelmente, pelo fato de a
» _ o __hemicelulose ter sido calculada pela diferenca (FDN-
s lnhas. incloam que nda houve ciferengas entre &1 pe tese JEDA) € N0 terem ocorrido diferencas tao acentua-
Tukey (P>0,05). das entre os teores médios de FDN e de FDA.
Nao foram verificadas diferencas significativas
_ _ . (P>0,05) nos teores médios de hemicelulose com a
Encontra-se, na literatura, grande variacao deigéo de 20%, 30% e 40% de 4gua e com a adic&o
resultados quanto ao contetido de FDA, de celulqgg 94 e 69 de uréia. Possivelmente, nesse caso, 0s
se e de lignina, em diferentes especies forrageirggygyitados néo foram téo satisfatérios em virtude de
como consequeéncia do tratamento comaHiréia | ma paixa hidrélise da uréia para 2% ou da forma-

(MELLO, 1992; ROSA etal., 2000). . c&o de NHOH com 6% de uréia, que favorece a
E importante lembrar que a FDA esta direta-

- . o reacao da hidrdlise alcalina, que tem menor partici-
mente relacionada com a digestibilidade da MS, NBac&o no processo de amonizagéo

gual a lignina limita a digestéo da parede celular No entanto. as revisdes de SUNDSTOL et
(RODRIGUES, 1998). Assim, alimentos com altos| (1978) e SUNDSTOL (1984) mostram que 0s

teores de FDA possuem baixa digestibilidade, e alfegjtados da amonizagéo sobre os teores de FDA,
mentos com altos teores de FDN limitam 0 consUge celulose, hemicelulose e lignina tém sido varia-

mo. veis. Resultados de pesquisas tém mostrado aumen-

Pode-se observar, pelos dados da Tabela gy requcses ou nenhuma alteragéo nos teores de
que houve interagao significativa (P<0,05) entre agpa de celulose e de lignina.

proporcdes de agua e de uréia adicionadas quanto
aos teores médios de hemicelulose.
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CONCLUSAO ferentes quantidades de uréia e agua adicionadas.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-

No presente trabalho, o tratamento com uréi&ILEIRA DE ZOOTECNIA. Piracicaba,
foi mais importante que a quantidade de agua pa2001Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001. p.10-74-
alterar a composicao bromatoldgica da palha de at-075.
roz.

Recomenda-se avaliar esses tratamentos peJACKSON, M. G. Review article: the alcali
digestibilidaden vitro ouin situvisando encontrar treatment of straws\nimal Feed Science and
uma melhor combinacao de quantidade de agualkechnology, Amsterdam, v. 2, n. 2, p. 105-130,
uréia para o tratamento da palha de arroz. 1977.
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