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DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE ALIMENTADOS COM
DIFERENTES NIVEIS E FONTES DE SODIO

(PERFORMANCE OF BROILERS FEED WITH DIFFERENT LEVELS
AND SOURCES OF SODIUM )

M. B. CAFEL A. B. BRITO? N. S. M. LEANDRO?, M. |. CUNHA*,
M.S. THON>, A. C. TARDIN®

RESUMO

O experimento teve como objetivo avaliar o desempenho e a umidade da cama do aviario de frangos de corte
alimentados com diferentes niveis de suplementacéo de cloreto de sddio (sal comum), associados a substituicéo parcial do
cloreto de sédio por bicarbonato de sddio. O experimento foi realizado no aviario experimental do Abatedouro Sdo Salva
dor (Itaberai-GO), utilizando 1.920 pintos de corte sexados da linhagem Hubbard. Estas aves foram distribuidas em um
delineamento inteiramente casualizado com 4 tratamentos [fontes e niveis de sddio na dietas, sendo: T1 — 0,35% de sal
branco naracéo (NaCl); T2 — 0,45% de NaCl naracéo; T3 — 0,55% de NaCl naragéo; T4 — 0,45% de NaCl + 0,15% de
Bicarbonato de Sddio (NaHCO,)], e com 6 repetices cada. Apos a andise dos dados, pode-se concluir que a utilizagdo de
niveis de suplementacdo de 0,45% de NaCl + 0,15% de NaHCO, propiciaram, de uma maneirageral, melhores resultados
de desempenho para frangos de corte, sem aterar a umidade da cama.

PALAVRAS-CHAVE: Sa comum. Bicarbonato de sddio. Frangos de corte. Desempenho.

SUMMARY

The experiment was conducted to evaluate the performance and the litter moisture of broilers feed with different
levels and source of sodium, associated the partial substitution of the sodium chloride by sodium bicarbonate. The experi-
ment was conducted in the experimental facilities of the Abatedouro Sao Salvador (Itaberai-GO), using 1,920 male and
female Hubbard broilers. These birds were distributed in a completely randomized design with 4 treatments: T1 —0.35% of
salt (NaCl) intheration; T2 —0.45% of NaCl in theration; T3 —0.55% of NaCl in the ration; T4 —0.45% of NaCl + 0.15%
of Sodium Bicarbonate (NaHCO,) Were used 6 replicates with 80 birds . The use of level 0.45% of NaCl + 0.15% of
NaHCO, resultsin better performance for broilers, without effect the litter moisture.

KEY-WORDS: Common salt. Sodium bicarbonate. Broiler. Performance.

INTRODUCAO extracelulares, onde exerce importantes funcgbes, como

regulacdo osmética e equilibrio eletrolitico. Dietas a base

O sodio (Na) é um importante macromineral pre- de milho e soja ndo atendem as exigéncias dietéticas para

sente em aproximadamente 0,2% no organismo das aves. essemineral, havendo anecess dade de umasuplementacéo
Encontra-se distribuido principal mente nosfluidos (Harmset d., 1995). Diferentes fontes de sddio podem ser
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utilizadas na alimentacdo das aves, entre as quais se des-
tacam o cloreto de sbdio ou sal comum (NaCl) e o bicarbo-
nato de sodio (NaHCO,) (Cheeke, 1991).

O metabolismo do sddio relaciona-se com outros
macrominerals, principa mentecom o cloro (Cl) e o potés-
sio (K), justamente por apresentarem requerimentos e fun-
¢Oes parecidas no organismo animal. Uma das principais
fungBes correlacionadas entre estes minerais € o equili-
brio do balango &cido-bésico (McDowell, 1992).

A escolha das fontes suplementares de sodio pos-
sui grande importancia, visto as caracteristicas particula-
res de cada uma delas. Com a inclusdo do sal na racéo,
como fonte de sodio, aumenta-se também a quantidade de
cloro da dieta, 0 mesmo ja ndo ocorre com o bicarbonato
de sédio. Mongin (1980) descreveu que a dieta, para au-
mentar seu balanco e etrolitico (BE) ou o seun®deMongin,
deverd ser formulada com o objetivo de aumentar os ni-
veisde sbdio ede potéssio e diminuir osniveisdecloro. O
autor enfatizou a importancia de gjustar o contelido de
Na', K* e Cl- dadietaparaa cancar um BE ou n°deMongin
de 250 mEg/kg, porque, quando o BE nutricional sealtera
paraacidose (abaixo de 250 mEqg/kg) ou alcal ose (acimade
250 mEg/kg), asviasmetabdlicas ndo funcionam apropria-
damente.

As fontes de sddio, porém, deverdo obedecer um
determinado limite, pois 0 seu USO excessivo acarretara
umaingestdo acentuada de agua parafiltracéo renal deste
mineral, perda de peso, edema e problemas nervosos
(McDowell, 1992). Segundo 0 NRC (1994), 0 nivel méximo
destdiotolerdvel paraaveséde0,79%, o queindicariauma
quantidade maximade 2% de NaCl nadieta

As recomendagdes nutricionais de suplementacdo
de fontes de sddio na dieta de frangos de corte ndo tém
encontrado concordancia na literatura. Damron et al.
(1986), avaliando fontes de sddio narac&o, mostraram que,
no mesmo nivel desddio, tanto o NaCl, quanto o NaHCO,
foram eficientes no desempenho de frangos de corte e ndo
diferiram quanto ao consumo de &gua. Neste experimento
0 maximo desempenho das aves foi atingido com 0,20%
de suplementag@o de NaCl. Butolo et a. (1995), traba-
Ilhando com pintos de corte de até 21 dias em baterias
metélicas, encontraram o nivel de suplementacéo de 0,55%
de NaCl para 0 méximo desempenho.

O objetivo deste experimento foi avaiar o desem-
penho e aumidade da camado aviario de frangos de corte
adimentados com diferentes nivels de suplementacéo de
cloreto de sodio (sal comum), associados a substituicéo
parcial do cloreto de sddio por bicarbonato de sodio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi reglizado no aviério experimental
do Abatedouro S&o Salvador (Itaberai-GO) durante os
meses de novembro a janeiro (verdo). Foram utilizados
1920 pintos de corte da linhagem Hubbard, alojados em
grupos de 80 aves por unidade experimental (40 machose
40 fémeas) em um total de 24 unidades experimentais.

Para a conducdo do experimento foram utilizados
dois galpdes de avenaria com 24 x 6,65m (159,60m?) de
dimensBes internas, cumeeira com orientagdo leste-oeste,
pé direito de 2,60m, sem lanternim, coberto com telhas
francesas. Cada um destes galpdes continham 12 boxes
de 2,10 x 2,50 m cada (5,30 m?), sendo utilizado a palha
de arroz como material para cama de frango.

As aves foram distribuidas em 4 tratamentos que
consistiam da utilizac&o de diferentes niveis e fontes de
suplementagdo de sodio, sendo: T1—0.35% de sal branco
naragdo (NaCl); T2—0.45% deNaCl naracéo; T3—0.55%
deNaCl naragdo; T4 —0.45% de NaCl + 0.15% de Bicar-
bonato de Sodio (NaHCO,). As dietas experimentais, bem
como 0s niveis nutricionais utilizados em cada dieta, es-
t&o demonstradas na Tabela 1.

Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com 6 repeticdes cada, sendo as médias dos
tratamentos comparadas pel o teste Tukey a 5% de proba-
bilidade. Estasandlisesforam realizadas no programa Estat
(UNESP/Jaboticabal).

Tanto as aves quanto as dietas foram pesadas no
19, 7°, 21°, 35° e 42° diade idade, e estes dados resultaram
como base de cédlculo para 0 peso médio, consumo de
rac&o, indice de conversdo alimentar, indice de viabilidade
e do indice de eficiéncia produtiva ou fator de producéo.

No 7°, 21°, 35° e 42° dig, 48 amostras da cama do
avi&rio (duas de cada box) foram recolhidas nas regifes
centrais do box, evitando a amostragem de locais perto
dos bebedouros e comedouros, sendo entdo submetidas
aandlise de matéria seca seguindo-se a metodol ogia des-
crita por Silva (1990). Com base nos resultados obtidos,
foi comparadaaumidade dacamanosdiferentestratamen-
tos, afim deidentificar um possivel aumento na ingestéo
de &gua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do peso médio, consumo de ragéo,
conversdo aimentar e umidade para as fases pré-inicia
(umasetedias), inicia (oito a2l dias), de crescimento (22
a35dias), fina (36 a42 dias) etotal (um a42 dias) encon-
tram-senaTabela2.
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Tabela 1. Composicdo centesimal, bem como os niveis nutricionais, das dietas experimentais.

o Ragdo Pré-Inicial (%) Racdo Inicial (%) Racdo de Crescimento (%) Racdo Final (%)
71 12 13 14 11 12 13 ™| 1 2 13 14 71 12 13 14
Viho gréo 6342 6347 6332 6332 | 6427 6422 6407 6402 | 6621 6611 6596 6586 | 7040 7025 7015 7005
F de Soja 2895 2870 2875 2875 | 1930 1950 1945 1940 | 1020 990 990 975 | 790 7,60 7.50 7,60
Sofa fnt 000 000 000 000 | 895 875 880 885 | 1630 1655 1660 1680 | 1540 1565 1575 1575
F de Came 620 640 635 630 | 615 610 615 615 | 610 620 620 620 | 525 540 545 5.35
Nacl 035 045 055 045 | 035 045 055 045 | 035 045 055 045 | 035 045 0,55 0.45
Caledrio 050 040 045 045 | 040 040 040 040 | 035 030 030 030 | 045 040 0,35 0.40
SWLMIVVIE 0 3e 038 038 038 | 038 038 038 038 | 035 035 035 035 | 0I5 0I5 0,15 0,15
RaHeo: 000 000 000 0I5 | 000 000 000 05| 000 000 000 0I5 | 000 000 0,00 0,15
DM 020 020 020 020 | 020 020 020 020 | 014 014 004 014 | 010 0.0 0.10 0.10
Niveis Nutricionais

PB, % 21,66 2165 21,63 21,63 | 2063 20,63 2063 20,63 | 1932 1932 1932 1931 | 1787 1787 1788 1785
Ca, % 099 098 098 098 | 096 095 095 095 | 092 092 092 092 | 08 085 0,85 0.85
Pdisp, % 044 045 045 044 | 044 043 044 044 | 043 044 044 043 | 038 039 0,39 0,38
EMA, kealkg | 2936 2936 2932 2930 | 3043 3043 3040 3039 | 3153 3153 3150 3150 | 3191 3191 3189 3187
Lis, % LI L8 118 118 [ LIl LI LU L1 | oLe2 102 102 L02 | 092 092 0,92 0,92
Met, % 055 054 055 055 | 053 053 053 053 | 045 045 045 045 | 040 040 0,40 0.40
M+C, % 088 087 08 087 | 085 085 085 085 | 076 076 076 076 | 068 068 0,68 0.68
Tip, % 027 026 026 026 | 025 025 025 025 | 023 023 023 023 | 021 021 0,29 0.21
Na, % 019 023 027 027 | 023 023 027 027 | 019 023 027 027 | 019 023 0,27 0.27
CL% 029 035 041 035 | 033 035 041 035 | 028 034 040 034 | 028 034 0,40 0.34
K. % 078 078 078 078 | 076 076 076 076 | 072 072 072 072 | 068 068 0.68 0.67
Mongin, mEq/kg | 201 200 200 217 | 200 196 196 214 | 189 189 189 206 177 177 177 192

*Suplemento Mineral e Vitaminico composicéo: Fase pré-inicial e inicial — Suplemento vitaminico da Nutron “Frango inicial completo sem metionina’ (0,3%), Suplemento
mineral da Nutron “Micromin aves’ (0,05%), Violeta de Genciana (0,0015%), Sulfato de cobre (0,03%). Fase de crescimento — Suplemento vitaminico da Nutron “Frango
crescimento completo sem metionina” (0,3%), Suplemento mineral da Nutron “Micromin aves’ (0,05%), Violeta de Genciana (0,0015%), Sulfato de cobre (0,03%). Fase final
— Suplemento vitaminico daNutron “ Frango abate completo sem metionina’ (0,1%), Suplemento mineral daNutron “Micromin aves’ (0,05%), Violeta de Genciana (0,0015%),

Sulfato de cobre (0,03%).

N&o foi possivel observar diferencas significati-
vas (P20,05) para nenhum dos fatores estudados, levando-
se em conta os diferentes niveis e fontes de sodio, durante
0 periodo de um a 21 dias.

Na fase de crescimento (22 a 35 dias) houve um
efeito significativo para o peso médio (P<0,05) e para a
conversdo aimentar (P<0,01). Estes resultados determi-
naram, deumaformageral, umamelhoradosval oresquan-
do se utilizou o nivel de 0,45% de NaCl e de 0,15% de
NaHCO, na dieta.

Nafasefinal (36 a42 dias), bem como no periodo
total (um a42 dias), houve um efeito significativo para o
peso médio (P<0,05). Estes resultados determinaram, no-
vamente, uma melhora dos valores quando se utilizou o
nivel de 0,45% de NaCl e de 0,15% de NaHCO, nadieta.

Comparando as dietas experimentai s pdde-se ob-
servar diferencas no n° de Mongin (Tabela 1). Nos trata-
mentos que envolviam aumento dos niveis de sal (NaCl),
on°deMonginfoi semelhante, poisaumentando osnivels
de sal nadieta, aumentava-se conjuntamente os niveis de

Nae de Cl, deixando essarelagdo constante. Porém quan-
do se compara o n° de Mongin dos tratamentos que envol -
viam niveisde NaCl (T1aT3) com o tratamento com duas
fontes de sodio NaCl + NaHCO, (T4), o n° de Mongin foi
sempre superior, isso porque o aumento do nivel de Na
ndo foi proporciona ao aumento dos niveis de Cl. Este
fato explicaa melhora nos val ores de desempenho do tra-
tamento com as duas fontes de sodio (NaCl + NaHCO,),
pois quanto maispréximo o n° de Mongin for de 250 mEg/
kg, melhor ser4 o desempenho das aves (Saveour &
Mongin, 1978; Hooge, 1995; Hooge, 1998; Rondon et al .,
2000).

N&o houve, em nenhuma das fases estudadas, di-
ferencas (P>0,05) para a umidade da cama. Pode-se con-
cluir, com isso, que nenhuma dieta experimental aumen-
tou a ingestéo de &gua de forma significativa, este fato
pode ser explicado pelos niveis de Na da dieta, ou sgja,
nenhum destes excederam o limite para que aumentasse a
filtraco renal e, conseglientemente, 0 consumo de &gua
(McDowell, 1992).
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Tabela 2. Vaores de Peso Médio (PM), Consumo de Ra-
¢do (CR), Conversdo Alimentar (CA) e Umida-
de de cama (U) no periodo de um a 42 dias.

Fase Pré-Inicial (um a sete dias)

Tratamentos PM, g CR, g CA, g/g U, %

0,35% de NaCl 135 133 1,48 13,70

0,45% de NaCl 133 136 1,54 15,22

0,55% de NaCl 133 133 1,50 13,38

0,45% de NaCl + 0,15% NaHCO; 135 135 1,49 14,41
"Efeito ns Ns ns ns

CV (%) 2,69 3,01 2,77 17,22

Fase Inicial (oito a 21 dias)

Tratamentos PM, g CR, g CA, g/g U, %

0,35% de NaCl 714 912 1,58 38,02

0,45% de NaCl 706 904 1,58 36,87

0,55% de NaCl 707 894 1,56 40,00

0,45% de NaCl + 0,15% NaHCO; 707 898 1,57 35,79
"Efeito ns ns ns ns

CV (%) 2,32 3,05 1,94 19,37

Fase de Crescimento (22 a 35 dias)

Tratamentos PM, g CR, g CA, g/g U, %

0,35% de NaCl 1613™ 1748 1,95 24,93

0,45% de NaCl 1536° 1737 2,10 28.94

0,55% de NaCl 1608 1743 1,94° 30,96

0,45% de NaCl + 0,15% NaHCO; 1616" 1720 1,89 29,13
"Efeito * ns o ns

CV (%) 3,08 2,62 4,63 12,55

Fase Final (36 a 42 dias)

Tratamentos PM, g CR, g CA, g/g U, %

0,35% de NaCl 1974° 1030 2,86 26,85

0,45% de NaCl 1982 1053 243 31,49

0,55% de NaCl 1972° 1037 2,85 3433

0,45% de NaCl + 0,15% NaHCO; 2018" 1058 2,64 30,31
"Efeito * ns ns ns

CV (%) 1,34 2,31 10,89 11,20

Fase Total (um a 42 dias)

Tratamentos PM, g CR, g CA, g/g
0,35% de NaCl 1974° 3823 1,98
0,45% de NaCl 1982 3831 1,97
0,55% de NaCl 1972 3807 1,97
0,45% de NaCl + 0,15% NaHCO; 2018° 3810 1,93
"Efeito * ns ns
CV (%) 1,34 2,01 10,55

Efeitos estabelecidos pelo teste de média, onde: ns P>0,05, * P<0,05
e ** P<0,01

Tabela 3. Valores do indice de Viabilidade (Viab) e do
indice de Eficiéncia Produtiva (IEP) das aves
experimentais abatidas com 42 dias de idade.

Tratamentos Viab, % IEP

0,35% de NaCl 97,08 230,3

0,45% de NaCl 95,21 227,3

0,55% de NaCl 98,75 234.8

0,45% de NaCl + 0,15% NaHCO; 96,46 241,0
IEfeito ns ns

CV (%) 2,56 3,77

1Efeitos estabelecidos pelo teste de média, onde: ns P>0,05

Borgeseta. (1999), avaliandoarelagdo deNa, K e
Cl nas dietas de frangos de corte durante o ver&o, obser-
varam que o consumo de &gua sb foi alterado com uma
elevacdo dos niveis de sbdio na ragcdo que proporciona-
ram um n° de Mongin de 240 mEg/kg, ou superior.

N&o foi possivel observar diferencas significati-
vas (P>0,05) para nenhum dos valores de viabilidade
criatéria e do indice de eficiéncia produtiva, levando-se
em conta os diferentes niveis e fontes de sodio da dieta
(Tabela 3).

CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos, pode-se concluir que a
utilizacdo de niveis de suplementacéo de 0,45% de NaCl
+ 0,15% de NaHCO, propiciaram, de uma maneirageral,
mel hores resultados de desempenho para frangos de cor-
te, sem alterar de forma significativa a umidade da cama.
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