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Fusariummoniliforme (SHELD)*
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ABSTRACT

EFFECT OF FUNGICIDESIN THE TREATMENT
OF SEEDS OF CORN (ZeamaysL.), IN THE CONTROL
OF Fusarium moniliforme (SHELD).

Thisbiossay was devel oped at the Escolade Agronomia
of the Universidade Federa de Goias, in Goidnia (GO). The
objective was to evaluate the effect of fungicides applied
individually or not on corn seeds for the control of Fusarium
moniliforme. Amountsin gramsof the activeingredient for each
100kg of seeds were: fungicidal tolyfluanid (50 and 75),
tolyfluanid + metiltiofanato (50 + 40 e 50 + 50), captan 750
(120). Theincidence of Fusarium moniliforme in the seeds, the
seed germination and the weight of the green aeria part were
evaluated. All the treatments were efficient in the reduction of
fungal incidence in the seeds. Regarding to emergency and to
weight of the aerid part, the mixtures tolyfluanid +
metiltiofanato didn't differ statistically each other and were
superior to the non treated control. There was no estatistical
difference among the other treatments and the control.

RESUMO

O trabalho foi desenvolvido na Escola de
Agronomia da Universidade Federal de Goias, em Goiania
(GO) e objetivou avaliar o efeito de produtos fitossanitarios
individualmente ou em misturas, aplicados em sementes de
milho (Zea maysL.), para o controle de Fusarium moniliforme.
Para 100kg de sementes foram utilizados os fungicidas
tolyfluanid (50 e 75g.i.a), tolyfluanid + metiltiofanato (50 + 40
e 50 + 50g.i.d), captan 750 (120g.i.a). Avaiaram-se a
incidéncia de Fusarium moniliforme nas sementes, a
emergénciade plantul as e o peso da parte aéreaverde. Todos 0s
tratamentos foram eficientes naredugdo daincidéncia do fungo
nas sementes. Quanto a emergéncia de plantulas e ao peso da
parte aérea verde, as misturas tolyfluanid + metiltiofanato ndo
diferiram entre s estatisticamente e foram superiores a
testemunha ndo tratada. Entre os demais tratamentos e a
testemunha, estes padrbes ndo apresentaram diferenca
estatistica
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INTRODUCAO

Assementesdemilho podem ser infectadasou
infestadas por diferentesfungos. No armazenamento,
0s principais sdo Penicillium spp. e Aspergillus spp.
e no campo, o Fusarium moniliforme (Richardson
1979, Goullart 1994). Além desses, Cephal osporium
sp. também é citado por Pinto (1997). Fungos
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existentes nos restos culturais, como Diplodia
maydis, Hel minthosporium maydis e Colletotrichum
graminicola podem agravar os danos a cultura ao
apodrecer tanto as sementes quanto asraizes e matar
plantulas em pré e pés-emergéncia (Nazareno 1982,
Pinto 1993, Shurtleff 1986, Luca Filho 1987).

A cultura do milho tem alto potencia de
produtividade, entretanto adubacdo inadequada,
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pragas, doengas e outros fatores sdo responsaveis
diretospel o ndo-aproveitamento dessacaracteristica.
Por ser cultivado em diferentes regides do pais, o
milho apresentaum grau deincidénciadedoengasnas
sementeseplantulasbastantevariavel. Val eressaltar
gue acultura é mais probleméticanos locais onde as
condi¢bes sdo inadequadas ardpidaemergéncia, isto
€, em solo frio e imido (Luca Filho 1987). Essas
condi¢gbesmerecem atencdo quando setratadefungo
F. moniliforme (Tanaka & Balmer 1980). Casaet al.
(1995) avadiaram os efeitos de fungicidas no
tratamento de sementes sob condigdes frio-imido,
comuns no sul do Brasil, e constataram a eficiéncia
dosfungicidas naemergénciade plantulas.

Pinto (1993) relata que os fungos mais
comumenteencontradosnas sementesnao af etam sua
gualidade fisiolégica, porém podem inibir o
desenvolvimento do sistema radicular de milho
(Futrell & Kilagoore 1969).

A podriddo da espiga do milho, causada
principal mente por F. moniliforme, além de baixar a
produtividade, danifica o gréo-semente (Paradela
Filho & Silva 1993) e congtitui veiculo de
disseminaco. Estefungo eDiplodiasdoresponsaveis
pelapodriddo do colmo, que acarretaacamamento e
danosconsideravei sdevido aquedadaprodutividade
(Ooka & Kommedhl 1977). Sob condi¢es
adequadas (solo quente e Umido), paraagerminacdo
de esporosflingicos, as sementes sd0 pouco af etadas
guanto agerminagdo, poiselasefaz deformarapida,
escapando daagdo do patdgeno.

Atualmente, had necessidade do uso de
fungicidas protetores nas sementes de milho, prética
gue se torna obrigatéria em plantios sob condigdes
ambientai sinadequadas (Pereira1986), especialmente
por ocasido do uso de sementes com danos
mecanicos. Estes danos servem como porta de
entradados patégenos, e podem propi ciar aumentode
podridéo, principa mente no embrido (Pereira1995).
Qualquer aumento do stand é prendincio de aumento
deprodutividade.

S80 escassos 0s trabalhos que contemplam o
tratamento de sementes de milho com produtos
fitossanitarios, visando ao controle dos fungos
causadores de podriddes de sementes e morte de
pléntulas. Fungicidas como orthocide, TCMTB e
metalaxyl foram testados in vitro (Pereira 1986).
Orthocideethiram, carboxin+ thiram demonstraram
eficiéncia no controle de fungos como F.
moniliforme, Penicillium e Aspergillus, agentes
causadores de podriddo de sementes e morte de
pléntulas de milho (Shurtleff 1986).

O objetivo do presente trabalho foi avaiar a
eficiéncia de produtos fitossanitérios, aplicados em
tratamento de sementes de milho, no controle de F.
moniliforme, eseusefeitossobreaemergénciaepeso
daparte aéreaverde.

MATERIAL E METODOS

Osensaiosforamrealizados nas dependéncias
do Setor Fitossanitéario da Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias, no ano de 1998. Os
experimentosforam divididos em duas partes:

1.3 Teste do papel de filtro (Blotter test) —
visando avaliar o grau de incidéncia de Fusarium
moniliforme, as sementes de milho, naturamente
infectadas e/ou infestadas, foram submetidas a este
testedeacordo com asrecomendagdesinternacionais.
Quatrocentas sementesdecadatratamento (Tabelal)
foram distribuidas eqlidistantemente em caixas
gerbox, contendo trés folhas de papel-filtro
previamente esterilizadas e embebidasem solucéo de
2,4D. Em seguidaforam incubadas atemperaturade
22 + 2°C, por um periodo de sete dias, sob regimede
luz x escuro, sendo 12 horas sob luz fluorescente
negra/clara e 12 horas no escuro. ApGs o periodo
incubatorio, cada semente foi observada sob
microscopio estereoscOpico, sendo registrado o
nimero daquelas que apresentaram o fungo
Fusarium moniliforme.

O delineamento experimental utilizadofoi ode
parcelas inteiramente casualizadas, com seis
tratamentos e quatro repeticbes. Cada repeticéo
constou de 100 sementes distribuidas em quatro
caixas gerbox.

Os valores abtidos foram transformados em
\ X+1 e submetidos a Anova, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

2.3 Testede emergénciadeplantulas(Ground
test) e peso da parte aéreaverde— sementesde milho
tratadas com produtosfitossanitérios, de acordo com
aTabelal, foram plantadas em caixas plasticas 11 x
30 x 48cm, contendo solo esterilizado, a uma
profundidade de quatro a cinco centimetros. As
caixas, apésreceberemirrigagdo, foram acomodadas
em ambiente sob condi¢Bes naturais, por um periodo
de30dias, atéaavaliacdofinal do pesodaparteaérea
verde.



Tabela 1. Nome comum, nome comercial e
dosedoingredienteativo dosprodutosfitossanitarios
utilizados no tratamento de sementes de milho (Zea
maysL.).

Tratamento Dose
Nome comum Nome comercial g.i.a/100kg/
sementes'
Tolyfluanid Euparen M 50
Tolyfluanid Euparen M 75

Tolyfluanid+metiltiofanato
Tolyfluanid+metiltiofanato

Euparen M + Support 50 + 40
Euparen M + Support 50 + 50
Captan Orthocide 500 120
Testemunha 0

1. g.i.a=gramadoingrediente ativo.

O delineamento experimental utilizado foi o
mesmo do Blotter test, sendo utilizadas400 sementes
por tratamento. Cada parcela, representada por uma
caixa pléstica, recebeu 100 sementes.

A avaliacdo foi feita sob dois padrbes. o
primeiro, feito aos dez diasapdso plantio, atravésdo
nimero de sementes germinadas; e o segundo, pelo
peso da parte aérea verde, 20 dias ap0s a primeira
avaliagdo. Durante os trinta dias foram observados
possiveis efeitos que pudessem ser atribuidos a
fitotoxidez. Os dados obtidos, em ambos os padrdes
avaliados, foram submetidos aandisedevarianciae
asmédiascomparadaspel 0o mesmo critério estatistico
utilizado no teste anterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultadosobtidosreferentesaosparametros
avaliados (incidéncia de Fusarium moniliforme nas
sementes=|FS, emergénciadeplantulas=EPe peso
da parte aérea verde = PPAV) encontram-se na
Tabela 2.

Todos os produtos fitossanitérios, nas suas
respectivasdosagens, foram eficientesno controleda
IFS, mesmo que nenhum deles proporcionasse a
erradicacéo total. Em relagdo ao produto captan,
Pereira (1986) e Pinto (1997) obtiveram respostas
semel hantes. O tolyfluanid, testado individual mente
por Goulart (1993), demonstrou ser eficiente no
controle deste fungo. Estes relatos, assim como 0s
expressados por Oliveiraet al.(1998), confirmam os
dadosobtidosno presenteestudo (Tabela2), podendo
esses produtos, nas doses testadas (Tabela 1), ser
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mais um instrumento para o controle do F.
moniliforme na cultura do milho.

O melhor tratamento foi amisturatolyfluanid
+ metiltiofanato (50 +50g.ia), que ndo diferiu
estati sticamente da mesma mistura (50 + 40g.i.a), a
gual mostrou equivaléncia estatistica ao tolyfluanid
na maior dose. Oliveira et al.(1998), trabalhando
com estamesmamisturaem soja, visando ao controle
de Fusarium semitectum, concluiram ser esse
tratamento umaboaopcdo de controleaser utilizada
no tratamento de sementes desta leguminosa, uma
proposta que corrobora os resultados deste ensaio.
Entre os tratamentos com tolyfluanid (50 e 75g.i.a&/
100kg de sementes) e captan ndo houve diferenca
estatistica significativa para os trés padroes
avaliados. Goulart (1993), trabalhando com estas
opcOes, obteve resultados compativeis com 0s
obtidos no presente estudo.

Quanto a EP e PPAV, n&o houve diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos com os
fungicidas testados. Entre o captan, o tolyfluanid —
nas doses de 50 e 75g.i.a — e a testemunha ndo
pulverizada com produto quimico, também nao
houve diferenca estatistica significativa; esse
resultado ocorreu apenas em relagdo ao tratamento
tolyfluanid + metiltiofanato (50 + 50g.i.a). Ostestes
realizados por Pinto (1997), considerando que em
termosrel ativosaporcentagem de plantasemergentes
€ diretamente proporciona ao PPAV, também
demonstraram estetipo derelagéo, o quetornaosdois
trabalhos semelhantes quanto a este quesito. Estes
resultados discordam daquel es rel atados por Casa et
al.(1995), por relatarem diferencasignificativaentre
o tratamento com captan e a testemunha, podendo
esta discordancia ser resultado da utilizagdo de
patossistemasdiferentes

A utilizacdo de produtos fitossanitarios no
controle de Fusarium moniliforme em sementes de
milho, embora de uso restrito e pouco pesquisado,
deve ser levado em consideracdo. O uso adequado
destes produtos, além de poder reduzir o potencial de
in6culo nassementes, podeaindaaumentar ostand e,
conseguentemente, melhorar aprodutividade. Como
preconizam Shurtleff (1986), Moraes et al. (1987) e
Luca Filho (1987), o tratamento das sementes com
produtos quimicos pode reduzir a podriddo de
sementes e a morte de plantulas de milho,
aumentando, assim, o nimero de plantas por areae,
por conseguinte, a producéo.
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Tabela2. Eficiénciadeprodutosfitossanitarios
aplicados no tratamento de sementes de milho (Zea
maysL.) sobreaincidénciade Fusariummoniliforme
nas sementes (IFS), emergéncia de plantulas (EP) e
peso da parte aérea verde (PPAV) das plantas.

Tratamento Dose Parametros avaliados
(g.i.a/100kg IFS' EP PPAV
sementes)

Tolyfluanid+

metiltiofanato 50+50 425a 96,02 28,60a

Tolyfluanid+

metiltiofanato 50+40 575a 94,0ab 27,90ab

Tolyfluanid 75 9,00b 93,0ab 2550 ab

Tolyfluanid 50 9,75b 925ab 2242ab

Captan 120 1225b 922ab 2540 ab

Testemunha 0 2500c 880b 2158b

DMS 3,43 6,26 6,33

cv 13,54 2,94 11,01

1. Valoresseguidosdamesmaletra, nacoluna, indicadiferencaestatistica
nao significativaa5% de probabilidade.
2. Vaorestransformadosem X/4.

CONCLUSOES

Nas condigOes de realizagdo deste trabalho,
pode-se concluir que amelhor opgéo parao controle
de Fusarium moniliforme foi o tratamento com a
mistura tolyfluanid + metiltiofanato, utilizada na
maior dosagem. Ja em relagdo a incidéncia de
Fusarium moniliforme nas sementes, todos os
tratamentosforam eficientesemrel acdo atestemunha,
sendo que entre as misturas e entre os demais
tratamentos com fungicidas ndo houve diferenca
estatistica significativa. Quanto a emergéncia de
plantulas e ao peso da parte aérea verde, ndo houve
diferencaestatisticasignificativaentre ostratamentos
com produtos quimicos. Também ndo houve
diferenca entre a testemunha e os tratamentos com
fungicida, com excecdo da mistura tolyfluanid +
metiltiofanato na maior dose. Durante o tempo de
duracdo do experimento, ndo foi observado nenhum
efeito fitotoxico dos produtos aplicados nas plantas.
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