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RESUMO

A analise do uso e cobertura do solo é uma das etapas fundamentais para
realiza¢do do planejamento estratégico de conservacdo e manejo de uma
bacia hidrografica. Este trabalho teve por objetivo analisar a paisagem
da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, localizada no Estado de
Goias, a noroeste da cidade de Goiania, utilizando Sistema de Informacao
Geografica (SIG) e Sensoriamento Remoto, com o intuito elaborar um
diagndstico ambiental. Uma andlise multitemporal realizada com imagens
obtidas pelo sensor Thematic Mapper (TM), acoplado ao satélite Landsat-5,
entre os anos de 1985 e 2011, demonstrou que na Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Jodo Leite houve um decréscimo na area de remanescentes de
vegetacdo nativa em 7,4% e que, dentre os municipios que compdem a
bacia, Andpolis foi 0 que mais apresentou supressdo dessas areas (11,1%).
O resultado desta analise merece atengdo das instituicGes que tratam da
gestao ambiental, pois a degradacao da vegetacao nativa remanescente
influencia diretamente na qualidade ambiental da paisagem da bacia, a qual
tem como um de seus usos o abastecimento urbano de dgua de municipios
da Regido Metropolitana de Goiania.

Palavras-chave: geoprocessamento; qualidade ambiental; paisagem;
degradacao.

ABSTRACT

The analysis of land use and land cover is fundamental for the strategic
planning to the conservation and management of a watershed. This study
aimed to analyze the landscape of the catchment area of Jodo Leite River,
located in the State of Goias, to the Northwest of the city of Goiania, the state
capital, using Geographic Information System (GIS) and Remote Sensing to
prepare an environmental assessment of that watershed. A multi-temporal
analysis using images obtained by the TM sensor installed in the Landsat-5
satellite, from 1985 to 2011 showed, in the catchment area of the Jodo Leite
River, a decrease of 7.4 % in the native vegetation area. Considering the
municipalities integrating the basin, Anapolis was where most deforestation
occurred in areas with native vegetation (11.1%). These results are relevant
to institutions dealing with environmental management, showing that
deforestation is directly related to the environmental quality of the basin,
which has as one of its uses the urban water supply of municipalities located
in the Metropolitan Region of Goiania.

Keywords: geoprocessing; environmental quality; landscape; degradation.
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INTRODUCAO

Determinada situacdo ambiental é resultante de pro-
cessos dinamicos e interativos que ocorrem entre os
diferentes elementos que compdem o meio ambiente,
sejam naturais ou sociais. A percep¢do da qualidade
ambiental é determinada pela valoracao relativa de
cada componente associada as caracteristicas naturais
e antrdpicas de cada regido (IBAMA, 2001).

Com relagdo as areas de bacias hidrograficas e a pre-
servacdo dos corpos hidricos, Oliveira (2013) afirma
gue a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite pode
ser considerada de suma importancia para a cidade
de Goiania, capital do Estado de Goids, pois ela é uma
de suas principais fontes de abastecimento publico de
agua. Essa bacia teve suas dreas ocupadas de maneira
desprovida de planejamento, havendo uma tendéncia
de avango ocupacional nas dreas remanescentes que
ainda conservam suas potencialidades hidricas, ecol6-
gicas e culturais de sua paisagem.

Se tratando de bacias hidrograficas, o geoprocessa-
mento, por permitir uma abordagem integrada de todo

o meio fisico, associando-o aos aspectos sociais, eco-
nomicos e politicos, pode ser adotado como uma ferra-
menta eficiente para localizar areas criticas onde se de-
vem concentrar esforcos visando a manutenc¢io e/ou
a recuperacdo da qualidade da dgua (RABELO, 2009).

Para Guimaraes, Dorado e Coutinho (2000), com a evo-
lucdo do geoprocessamento, os produtos de sensores
orbitais também ampliaram suas aplica¢Ges, princi-
palmente a partir das uUltimas décadas. Atualmente,
eles permitem observar a superficie terrestre nas mais
diversas escalas temporais, espaciais e espectrais, ga-
rantindo, assim, fontes de informacdes confidveis e fre-
guentes sobre a paisagem.

A anadlise multitemporal de imagens de satélites permi-
te avaliar as alteraces de origem antropogénica, além
de fornecer informacgdes essenciais para o manejo efi-
ciente dos recursos naturais; quando se trata de bacias
hidrogréficas, permite um diagndstico e estudo deta-
Ihado dessas areas, possibilitando, assim, a tomada de
medidas mitigadoras quanto a sua preservacao.

OBJETIVOS

Avaliar as alteragdes do uso e cobertura do solo na
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, por meio
da interpretacdo multitemporal de imagens do
Thematic Mapper (TM)/Landsat-5, no periodo de

1985 a 2011, com anélise das Areas de Preservacdo

Permanente (APPs) sem cobertura vegetal nativa
contidas na bacia.

Mensurar o nivel de antropiza¢do da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Jodo Leite de maneira geral e por meio dos
municipios que a compdem.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite ocupa
766,8 km? entre as latitudes 16°13’ e 16°39’ sul e as
longitudes 48°57’ e 49°11’ oeste, estando localizada a
nordeste de Goiania (Figura 1). O Ribeirdo Jodo Leite
é formado pelos cérregos Jurubatuba e Pedreira, faz
parte do complexo Hidrografico da Bacia do Parana e,
apos percorrer cerca de 85 km, desagua no Rio Meia
Ponte. Seu curso principal e seus afluentes percorrem
os municipios de Ouro Verde, Campo Limpo, Anapolis,
Goiandpolis, Teresdpolis de Goias, Nerdpolis e Goia-
nia, os quais sdo responsaveis por parte do abasteci-
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mento de dgua da capital com as captacGes feitas no
Rio Meia Ponte e no Cérrego Samambaia (SANTOS;
GRIEBELER; OLIVEIRA, 2010). A regido constitui uma
Area de Protecio Ambiental (APA) estabelecida pelo
Decreto n° 5.704, de 27 de dezembro de 2002, e en-
globa uma unidade de conservacdo permanente do
Parque Estadual Altamiro de Moura Pacheco (PEAMP)
de 4.123 ha (SEMARH, 2009), mas dividido em duas
areas por um trecho da BR-153/G0-060, conforme é
apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.
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A metodologia utilizada para atender aos objetivos
propostos compreendeu uma combina¢do de proce-
dimentos organizados, conforme o diagrama ilustrado
na Figura 2.

Para o desenvolvimento do presente trabalho, inicial-
mente foi realizada uma revisdo bibliografica sobre o
histérico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite,
assim como sobre os métodos de delineamento de ba-
cias hidrograficas a partir de dados de relevo obtidos
pelo projeto TOPODATA, o qual, segundo Valeriano &
Rosseti (2009), foi elaborado a partir de dados Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) e que se constituiu
em um refinamento do Modelo Digital de Elevac¢do
(MDE) original, alterando a resolugdo espacial de 90
para 30 m, por meio da aplicagdo de processos geoes-
tatisticos (krigagem).

Além dos dados TOPODATA, também foram adquiridas
imagens do satélite Landsat-5 sensor TM com reso-
lucdo espacial de 30 m. As imagens adquiridas foram
datadas dos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e
2011, as quais foram registradas (georreferenciadas)
utilizando a base de dados do mosaico Geocover, que
disponibiliza imagens obtidas no ano 2000 pelo sensor
ETM+ (a bordo do satélite Landsat-7). A base de dados
Geocover é formada por um mosaico de imagens pa-
dronizadas e corrigidas geometricamente para toda a
superficie do planeta.

Apds o georreferenciamento, as imagens foram recor-
tadas utilizando o limite geografico da bacia hidrogra-
fica gerado por meio dos dados de relevo. Em seguida
procedeu-se a classificacdo digital das imagens com o
objetivo de separar as areas de agricultura, pastagem,
remanescentes de vegetacao nativa, perimetro urbano
e hidrografia empregando-se o algoritmo de classifi-
cagao nao supervisionada K-Means, gerando, assim, o
mapa de uso e cobertura do solo da bacia.

Segundo Arthur & Vassilvitskii (2006), o K-Means é um
algoritmo de aglomeragdo ndo supervisionado e sua
popularidade pode ser explicada pela sua baixa com-
plexidade, agilidade de desenvolvimento e facilidade
de entendimento de suas propriedades matematicas.
Uma das principais caracteristicas do algoritmo reside
no fato de que o numero de classes deve ser estabele-
cido a priori. Sendo assim, o algoritmo produzird uma
solugao baseada na escolha inicial dos centroides que

representam cada classe. Neste estudo estabeleceu-se
o numero de 10 classes, com 5 iteragGes e, posterior-
mente, o seu agrupamento.

O agrupamento das classes espectrais obtidas na clas-
sificacdo ndo supervisionada foi realizado com o au-
xilio do link dinamico de imagens no software Envi.
Esse link permite que o conteddo de uma imagem seja
visualizado dinamicamente sobre outra, facilitando a
identificacdo e associagao das classes espectrais re-
sultantes da classificacdo que, uma vez identificadas,
foram agrupadas.

Apds o agrupamento, foi realizado o processo de ve-
torizacdo automadtica, e entdo foram calculadas as
areas das classes dos anos de 1985, 1990, 1995, 2000,
2005 e 2011 utilizando o ArcGIS 9.3. Ainda no mesmo
software, além do calculo para a bacia de forma ge-
ral, o calculo das areas das classes definidas também
foi realizado de forma individualizada por municipio,
utilizando os seus limites geograficos como recorte
espacial. Para auxiliar na delimitagdo dos corpos hi-
dricos, foi utilizada a base vetorial hidrica do Sistema
de Geoinformacdo do Estado de Goias (SIEG), a qual
auxiliou na classificacao.

Posteriormente, foram delimitadas as APPs contidas na
bacia, de acordo com a Lein? 12.651, de 25 de maio de
2012, do Cédigo Florestal Brasileiro, que define:

Art. 42 Considera-se Area de Preservagdao Permanente,

em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os efé-
meros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua
que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros
de largura;
c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) me-
tros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’dgua
que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscen-
tos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos
d’agua que tenham largura superior a 600 (seis-
centos) metros;
Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas natu-
rais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto
para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares
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APP: AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE; TM: THEMATIC MAPPER.

Figura 2 — Fluxograma de atividades realizadas.
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de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cin-
guenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatorios d’agua
artificiais, decorrentes de barramento ou repre-
samento de cursos d’agua naturais, na faixa defi-
nida na licenga ambiental do empreendimento;
IV - as areas no entorno das nascentes e dos
olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua si-
tuagdo topografica, no raio minimo de 50 (cin-
guenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declivida-
de superior a 45°, equivalente a 100% (cem por
cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou es-
tabilizadoras de mangues;

VIl - 0s manguezais, em toda a sua extensao;
VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a
linha de ruptura do relevo, em faixa nunca infe-
rior a 100 (cem) metros em projeg¢des horizontais;
IX - no topo de morros, montes, montanhas e
serras, com altura minima de 100 (cem) metros
e inclinagdo média maior que 25°, as areas de-
limitadas a partir da curva de nivel correspon-
dente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da
elevagdo sempre em relagdo a base, sendo esta
definida pelo plano horizontal determinado por
planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela
mais préximo da elevagao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil
e oitocentos) metros, qualquer que seja a ve-
getacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecdo
horizontal, com largura minima de 50 (cinquen-
ta) metros, a partir do espaco permanentemen-
te brejoso e encharcado.

Foram delimitadas, entdo, as APPs ao longo do Ribeirdo
Jodo Leite e de seus afluentes para os anos de 1985,
1990, 1995, 2000, 2005 e 2011. Foi utilizada a opera-
¢do “Buffer” (area de influéncia), delimitando, assim,
essas areas de acordo com a largura dos cursos d’agua
contidos na bacia hidrografica. Além de gerar as APPs,
foi gerado também, para fins comparativos, um “Buf-
fer” com 200 m de largura, a partir desses mesmaos cur-
sos d’agua, para os anos de 1985 e 2011. Essa distancia
foi adotada com base na faixa de protecdao no entorno
do lago da barragem. Para realizar esse procedimento,
foi utilizada uma base vetorial da drenagem da bacia,
a qual foi gerada por meio da vetorizacdo de uma ima-
gem do satélite ALOS sensor PRISM, com 2,5 m de re-
solucdo espacial, datada do ano de 2009.

Foi gerado ainda um mapa de declividade com base
nos dados de relevo TOPODATA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a classificacdo da imagem multiespectral do TM/
Landsat-5 foi possivel mapear cinco diferentes tipos de
uso e cobertura do solo presentes na area em estudo:
agricultura, hidrografia, pastagem, perimetro urbano
e remanescentes de vegetagdo nativa, produtos esses
gue serviram de base para mensurar o percentual de
uso e cobertura do solo.

Como resultado da classificagao, foram gerados mapas
do uso e cobertura do solo na escala 1:250.000 conten-
do o percentual de ocupagdo dentro da bacia (Figuras
3 e 4). Além do célculo desse percentual para toda a
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, foi realizada
uma analise para os sete municipios contidos na bacia.
As analises realizadas entre 1985 e 2011 apresentadas
a seguir encontram-se na Tabela 1 e na Figura 5.

No ano de 1985, o uso predominante do solo na Ba-
cia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite era o de pasta-
gem (40,7%), seguido do de agricultura (20,8%). Nes-
se ano ocorreu o maior percentual de remanescentes
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de vegetagdo nativa (25,9%), quando comparado com
os demais anos analisados neste estudo; o perimetro
urbano representa 3,5% da area da bacia, conforme é
mostrado nas Figuras 3 e 5.

No ano de 1990, o uso predominante do solo na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite continuou sendo
o de pastagem, porém com uma leve queda (39,4%),
em relagdo ao ano de 1985, e com um consideravel au-
mento nas dreas de agricultura (36,8%). Nesse ano foi
possivel observar um decréscimo nos remanescentes
de vegetagdo nativa (20,1%). O perimetro urbano con-
tinuou representando 3,5% da area da bacia.

Em 1995, a pastagem (39,5%), a agricultura (35,9%)
assim como os remanescentes de vegeta¢do nativa
(20,5%) nao sofreram maiores variagGes, se compara-
dos com os dados do ano de 1990; ja o perimetro urba-
no (3,8%) apresentou expansao.

Os resultados referentes ao ano 2000 mostraram que a
pastagem (32,8%) sofreu um consideravel decréscimo

RBCIAMB | n.38 | dez 2015 | 46-62



Oliveira, W.N.; Ferreira N.C.

Uso do solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite — 1985
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Figura 3 — Uso e cobertura do solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite de 1985.
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Uso do solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite — 2011
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Figura 4 — Uso e cobertura do solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Joao Leite de 2011.
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considerando a analise de 1995, na mesma proporcao No ano de 2005, observou-se um pequeno aumento
em que a agricultura (41,9%) teve um consideravel au- da classe pastagem (36,1%) e a agricultura, comparada
mento, as areas de remanescentes de vegetacdo nati- ao ano 2000, teve uma queda de 2,7% (39,2%); ja os
va (19,3%) sofreram uma queda e o perimetro urbano remanescentes de vegetacao nativa (18,9%) sofreram
passou de 3,8%, no ano de 1995, para 5,7%, o que indi- um leve decréscimo e o perimetro urbano (5,7%) apre-
cou uma expansao urbana. sentou o mesmo valor.

Tabela 1 — Valor das areas (%) classificadas entre os anos de 1985 e 2011.

Bacia Hidrografica do Ribeirdao Jodo Leite

Classe

Agricultura (%) 29,8 36,8 35,9 41,9 39,2 34,9
Hidrografia (%) 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 1,8
Pastagem (%) 40,7 39,4 39,5 32,8 36,1 39,0
Remanescente (%) 25,9 20,1 20,5 19,3 18,9 18,5
Perimetro urbano (%) 3,5 3,5 3,8 5,7 5,7 5,7
45
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Figura 5 — Representacdo do uso e cobertura do solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite.
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Na ultima analise, ado anode 2011, a pastagem (39,2%)
apresentou um aumento, e a agricultura (34,9%), um
decréscimo, se comparadas com o ano de 2005, os re-
manescentes de vegetagdo nativa (18,5%) continuaram
em decréscimo e o perimetro urbano apresentou o
mesmo valor (5,7% da area da bacia). Nos demais anos
analisados, a hidrografia apresentou uma variagdo de
0,1 e 0,2% da area da bacia; com o funcionamento da
barragem do Ribeirdo Jodo Leite, no ano de 2010, esse
valor subiu para 1,8% devido ao represamento das
aguas do ribeirdo no reservatorio, conforme é mostra-
do nas Figuras 4 e 5.

No geral, os resultados apresentam uma grande oscila-
¢do quando analisamos as classes de agricultura e pas-
tagem como é apresentado na Tabela 1 e na Figura 5.

Conforme mostrado na Tabela 1 e na Figura 5, sobre
a oscilagdo dos valores entre as classes de agricultura
e pastagem, esse resultado pode ser interpretado de
acordo com a afirmacdo de Kichel & Macedo (1997) de
qgue, no Cerrado, as areas utilizadas para a producao
de graos permanecem em descanso por cerca de oito
meses, quando se explora uma Unica safra na estacdo
de verdo, e por cerca de cinco meses, quando se ex-
plora também o plantio em sucessdo ou segunda safra,
com sorgo ou milho, objetivando a producdo de graos
e a implantacao das pastagens anuais em sucessao, no
inicio da estagdo seca.

Ainda na Tabela 1 e na Figura 5, os resultados mostram
um considerdvel decréscimo na drea de remanescen-
tes de vegetacdo nativa (7,4%), entre 1985 e 2011, e
um leve acréscimo no perimetro urbano (2,2%), entre
1985 e 2000; a partir desse ano, a expansao desses pe-
rimetros dd lugar ao adensamento urbano, principal-
mente no municipio de Goiania.

Quando se trata de recursos hidricos, existe uma li-
mitacdo do satélite Landsat-5 quanto a representagao
de pequenos corpos d’dgua devido a sua resolugdo
espacial ser de 30 m, ou seja, a imagem representa
elementos acima de 30 m com boa defini¢do; no en-
tanto, os elementos menores sdo de dificil identifica-
¢cdo nessas imagens. Para contornar essa limitacao,
utilizou-se como dado auxiliar a base vetorial hidri-
ca do Sistema de Geoinformagao do Estado de Goids
(SIEG); com isso, pdde-se notar a representacdo dessa
classe em todos os anos analisados, mas com maior
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representatividade no ano de 2011 devido a constru-
¢do da barragem (Tabela 1).

Além da andlise dos resultados da classificagdo para
toda a bacia, foi realizada uma andlise por municipio,
conforme é mostrado na Tabela 2.

Conforme apresentado na Tabela 2, o municipio de
Anapolis, assim como na andlise geral da bacia, apre-
senta oscilagao nas classes de agricultura e pastagem;
em 2011, o uso predominante do solo na bacia foi o de
pastagem (42,8%), o maior valor desde 1985. Nota-se
também o crescimento do perimetro urbano da cidade
dentro bacia; em contrapartida, houve um decréscimo
de 11,1% nos remanescentes de vegetacdo nativa en-
tre 1985 e 2011.

No municipio de Campo Limpo predomina a agricultu-
ra, que é encontrada em maior proporgao que a pasta-
gem em praticamente todos os anos analisados, sendo
gue em 2011 esse valor foi de 46,1%. Assim como no
municipio de Anapolis, houve uma consideravel redu-
¢do (9,4%) de dreas de remanescentes de vegetac¢do
nativa no mesmo periodo.

Em Goianapolis houve uma grande variagao no periodo
de 1985 a 2011 entre pastagem e agricultura dentro
da bacia, mas com maior concentracao de pastagem
(44,5%) no ultimo ano analisado. Nesse mesmo perio-
do existiu uma supressao de 8,9% das areas de rema-
nescentes de vegetac¢do nativa.

No municipio de Goiania, a drea contida na bacia foi
onde mais ocorreu expansao das areas urbanas, ten-
do um aumento de 13% entre os anos analisados; as-
sim como ocorreu nos demais municipios, em Goiania
ocorreu oscilagdao entre pastagem e agricultura, sen-
do que esta ultima representou 29,7% da area con-
tida na bacia em 2011. O municipio segue a mesma
tendéncia dos demais analisados tratando-se de re-
manescentes de vegetagdo nativa, com uma queda de
8,2% em sua area.

Ao contrario dos outros municipios que compdem a
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, Nerdpolis foi
0 Unico que manteve as dareas com remanescente de
vegetagdo nativa sem consideraveis variagées, mas se-
guindo o mesmo perfil quanto a variacdo entre as areas
de pastagem e agricultura, sendo esta Ultima com a
ocupacao do solo de 34,8% em 2011.
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Tabela 2 — Uso e cobertura do solo das areas dos municipios contidas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite.

Andapolis (24,9% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 29,6 38,9 35,3 41,7 39,7 35,2
Hidrogr. (%) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,1 0,0
Pastag. (%) 39,1 36,6 39,8 35,0 39,8 42,8
Reman. (%) 25,8 18,8 18,8 15,8 13,3 14,7
Per. Urb. (%) 5,5 5,6 5,8 7,2 7,1 7,2

Campo Limpo (20,6% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 35,0 47,8 39,3 46,1 48,9 46,1
Hidrogr. (%) 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Pastag. (%) 42,9 38,0 46,2 40,6 41,0 40,6
Reman. (%) 21,9 13,9 14,1 12,4 9,2 12,5
Per. Urb. (%) 0,2 0,2 0,2 0,8 0,8 0,8

Goianapolis (15,5% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 27,4 32,1 37,5 42,1 28,3 25,3
Hidrogr. (%) 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 4,4
Pastag. (%) 37,8 39,2 32,7 24,7 36,0 44,5
Reman. (%) 33,8 27,7 28,7 32,1 34,6 24,9
Per. Urb. (%) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Goiania (12,7% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 29,8 28,9 32,3 34,1 33,2 29,7
Hidrogr. (%) 0,0 0,1 0,2 0,2 0,1 5,9
Pastag. (%) 29,8 31,9 28,7 19,8 18,5 19,2
Reman. (%) 26,5 25,2 23,2 18,8 21,5 18,3
Per. Urb. (%) 13,9 13,9 15,7 27,1 26,7 28,9
CONTINUA...
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Tabela 2 — Continuagao.

Neroépolis (9,9% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 27,8 33,5 37,1 44,8 40,8 34,8
Hidrogr. (%) 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 2,7
Pastag. (%) 39,4 40,4 35,3 25,1 26,7 29,4
Reman. (%) 32,8 26,0 27,4 29,9 32,2 33,1
Per. Urb. (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ouro Verde (2,4% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 27,8 42,6 31,8 41,8 34,5 18,3
Hidrogr. (%) 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0
Pastag. (%) 49,8 44,2 49,8 41,1 57,3 64,2
Reman. (%) 22,4 13,2 18,3 16,8 8,1 17,5
Per. Urb. (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Terezopolis (14,1% da area contida na bacia)

Agricult. (%) 26,9 30,8 33,5 41,8 41,2 36,7

Hidrogr. (%) 0,0 0,2 0,3 0,3 0,3 0,8

Pastag. (%) 53,4 52,0 47,9 41,9 41,0 43,5

Reman. (%) 18,4 15,6 17,0 14,3 15,7 17,3

Per. Urb. (%) 1,3 1,3 1,3 1,7 1,7 1,7
Assim como Nerdpolis, o municipio de Ouro Verde ndo em 2011. Comparando com os demais municipios,
possui seu perimetro urbano contido nos limites da ba- Terezdpolis teve uma variacdao de 1,1% nas dreas de
cia e o uso predominante do solo para todos os anos remanescentes de vegetacdo nativa, aproximando-
analisados é o de pastagem, chegando a 64% da drea se de Nerépolis, onde essa variagdo é praticamente
contida na bacia no ano de 2011; ja os remanescentes inexistente.

de vegetacdo nativa tiveram uma queda de 4,9% no pe-

riodo analisado. Em uma andlise geral dos municipios contidos na Bacia

Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite, no municipio de

O municipio de Terezdpolis também tem como uso Anapolis foi onde mais houve perda de areas de vege-

predominante do solo a pastagem, que esta presente tacdo nativa remanescente (11,1%), seguido de Goia-

em maior area em toda a analise, chegando a 43,5% napolis (8,9%) e Goiania (8,2%), que ficou com a ter-
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ceira posicao, enquanto Nerdpolis foi o municipio que
mais conservou as areas de vegetagdo nativa rema-
nescente contidas na bacia. De maneira geral, Oliveira
(2013) afirma que a area da bacia em estudo é tomada
por uma intensa atividade agropecuaria, em torno de
84,2% da area da bacia, devido ao seu relevo ser bas-
tante plano e possuir solos férteis, latossolos (quase
60% da area), seguida pela associacdo de argissolos/
nitossolos (31%).

Devido a intensa ocupac¢do da area de estudo por pas-
tagens, dreas agricolas e dareas urbanizadas, sobre es-
sas ultimas, segundo Papaleo & Martins Junior (2008),
apenas quatro bairros de Goiania (Jardim Guanabara
[, 1, Il e IV) somam mais de 27 mil habitantes, o que
€ uma populagdo maior que a de 5 dos municipios si-
tuados dentro da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo
Leite. Com base nisso foram elaboradas avaliacdes da
vegetacdo nativa remanescente contida nas APPs, para
todos os anos analisados, de acordo com o Cédigo Flo-
restal Brasileiro, conforme apresentado na Figura 6.

Conforme ilustrado na Figura 6, pode-se notar o de-
créscimo da vegetacdo nativa remanescente dentro

4,0

Area da Bacia (%)

1985 1990

3,91
3,81
3,7
3,6+
3,51
3,4 -
3,3 1
3,2+ . . . 1

das APPs, entre os anos de 1985 e 2011, conside-
rando que a oscilagdo dos valores apresentados nos
anos de 1990 e 2000 pode ser associada a alguns
fatores, como a época do ano da aquisicdo das ima-
gens e a influéncia de fendmenos climaticos (como
El Nifio e La Nifia) sobre a vegetacédo, alterando, as-
sim, a sua resposta espectral e, consequentemente,
a sua mensuragao.

Outro fator a ser considerado nesta andlise foi o
represamento do Ribeirdo Jodo Leite devido a im-
plantacdo da barragem em 2010, a qual suprimiu
consideravel quantidade de mata ciliar existente no
local, influenciando, assim, no resultado apresenta-
donoanode 2011. A Figura 7 ilustra o mapeamento
das APPs, bem como o mapeamento das areas de
vegetacdo nativa remanescente localizadas dentro
das APPs.

Conforme mostrado na Figura 7, a area de vegetacdo
nativa remanescente localizada dentro dos limites das
APPs, para os anos de 1985 e 2011, foram, respecti-
vamente, de 68,9 e 63,5 km? (9,07 e 8,35% da area
da bacia). A reducdo dessas APPs pode causar diver-

1995

2000 2005 2011

Figura 6 - Calculo da Area de Preservagdo Permanente na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jo3o Leite entre 1985 e 2011.
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Figura 7 - Delimitacdo da Area de Preservagdo Permanente de 200 m sob a drenagem da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite.

sos danos na bacia em longo prazo, como a escassez
de agua, ja que a auséncia da mata ciliar faz com que
a agua da chuva escoe sobre a superficie, ndo permi-
tindo sua infiltracdo e seu armazenamento no lencol
fredtico. Com isso, as nascentes sdo reduzidas, o que
é preocupante, ja que a Bacia Hidrografica do Ribei-
rao Jodo Leite é uma bacia de abastecimento urbano.
Segundo Ribeiro & Walter (2010), outro fator preocu-
pante é que a mata ciliar € uma protec¢do natural con-
tra o assoreamento e sem ela a erosdo das margens
leva sedimentos para dentro dos corpos d’agua, tornan-
do-os turvos, dificultando a entrada da luz solar e, con-
sequentemente, dificultando a vida aquatica de seguir
seu ciclo. Uma alternativa para preservacdo dessas
areas seria implantar um uso sustentdvel dentro des-
ses 200 m sugeridos neste estudo, pois essas areas da
bacia apresentam expressiva biodiversidade que pode
ser explorada como alternativa vidvel para conserva-
¢do de dareas significativas e como meio para gerar
renda, seguranga alimentar e qualidade de vida para
agricultores familiares.

Com o intuito de realizar uma andlise mais restritiva,
assim como a delimitagcdo dos 200 m de APP ao lon-

go dos corpos d’dgua, foram delimitadas areas com
declividade acima de 15°, devido ao relevo da bacia
ser relativamente plano e ndo possuir areas com decli-
vidade superior a 45°, conforme a legislagdo vigente.
Para isso, foi gerado um mapa contendo APPs sem co-
bertura vegetal nativa presente na Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Jodo Leite no ano de 2011, conforme é
apresentado na Figura 8.

Conforme mostrado no mapa da Figura 8, em 2011, po-
de-se notar que a quantidade de APPs sem cobertura
vegetal apresenta uma propor¢ao considerdvel, ja que
nesse mesmo ano apenas 3,48% dessas areas contidas
na bacia foram preservadas. Nota-se, ainda, maior es-
cassez dessas areas proximas aos perimetros urbanos
dos municipios de Goiania e Anapolis e principalmente
ao extremo norte da bacia nos municipios de Ouro Ver-
de e Campo Limpo.

Com relagdo as areas cuja declividade esta acima de
15°, apenas 40,3% delas possuem cobertura vegetal
preservada; como a declividade maxima encontrada
na bacia é de 28°, parte dessas areas é utilizada como
pastagem e agricultura.
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Figura 8 — Areas de Preservagdo Permanente sem cobertura vegetal
nativa contida na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite no ano de 2011.
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CONCLUSOES

O mapeamento do uso e ocupacao do solo da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite demonstrou que a
bacia sofreu oscilagdo no uso e na cobertura do solo
nas classes de pastagem e agricultura no periodo estu-
dado, o que pode estar associado a variagdo do perfil
econdmico dos municipios contidos na bacia. E impor-
tante observar também que, em 1985, a Bacia Hidro-
grafica do Ribeirdo Jodo Leite ja apresentava antropis-
mo expressivo, devido a intensa ocupacdo por areas
de pastagens e por areas agricolas. Os elementos mo-
tivadores dessa intensa e longa ocupacgdo sdo varios,
tais como proximidade da 4rea urbana da capital goia-

na e localizacdao geografica no eixo Goiania-Anapolis,
além do fato de 14 estar implantado um segmento da
Rodovia BR-153.

Quanto a redugdo das areas de remanescentes, Ana-
polis foi o municipio que mais apresentou supressao
dessas areas (11,1%), o que merece atengdo das ins-
tituicdes interessadas na gestdo ambiental daquela
area. Com rela¢do a diminui¢do da mata ciliar na bacia,
a possivel consequéncia é a ocorréncia de processos
erosivos laminares e acelerados, assoreamento dos
corpos d’dgua, desequilibrios nos ecossistemas fluviais,
entre outros problemas.
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