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TEORES DE METAIS TOXICOS NAS FOLHAS DE PLANTAS
DE MILHO FERTILIZADAS COM LODO DE CURTUME?
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ABSTRACT

LEVELS OF TOXIC METALSIN THE LEAVES OF
MAIZE FERTILIZED WITH TANNING RESIDUE

In this study, were measured levels of the toxic metals
Cr, Cd, Ni, and Pbinleaf tissues, aswell asthe green matter yield
of the aerial part of maize plants. The plants were grown in pots
with a soil substrate (Oxisol), fertilized with tanning residue, in
doses of zero (control), 113.1 mL (36 m®.ha?), 226.2 mL (72
me.hat), 452.4 mL (144 m3.ha?), and 904.8 mL (288 m*.ha?) per
pot, with mineral fertilizer only, and with the combination of
mineral fertilizer and tanning residue. Thetreatmentswere applied
in four replications in greenhouse conditions, in the period of
August to November 2003, in Santo Anténio de Goiés, Brazil.
The tanning residue was added to the soil twenty days before
sowing and the mineral fertilizer NPK 4-30-16 + Zn (1.256 g per
pot, or 400 kg.ha') was added during the sowing of the corn
hybrid BR 205. The mean levels of toxic metals Cr, Cd, Ni, and
Pb obtained in the leaves fifty days after emergence were below
or within acceptablelimitsfor thesetissues. Thelargest levels of
Cr (0.147 mg.dn®) were usually observed in the treatmentswith
the largest doses of the tanning residue. The aeria part green
matter of the corn plants increased with increased doses of the
residue. The addition of tanning residue to the substrate, in
different doses as a source of nutrients for maize, presented
promising results.

RESUMO

Nesta pesquisa foram avaliados os teores dos metais
téxicos Cr, Cd, Ni e Pb, nos tecidos foliares, e a produgéo de
fitomassa verde da parte aérea em milho. As plantas foram
cultivadas em vasos com substrato de sol o (L atossol o Vermel ho),
fertilizadas com lodo de curtume nas doses: zero (testemunha),
113,12 mL (36 m*.hat), 226,2 mL (72 m*.ha?), 452,4 mL (144
mé.ha?) e 904,8 mL (288 m®.ha?) por vaso, apenas com adubo
quimico, e com o adubo associado ao lodo de curtume. Os sete
tratamentosforam aplicados em quatro repeticdes, sob condicles
de estufa, no periodo de agosto a novembro de 2003, em Santo
Antonio de Goiéds, GO. O lodo de curtume foi incorporado ao
solo vinte dias antes dasemeadura e o adubo quimico NPK 4-30-
16 + Zn (1,256 g por vaso, ou 400 kg.ha') foi adicionado na
operagdo de semeadurado milho hibrido BR 205. Osteoresmédios
dos metaistoxicos Cr, Cd, Ni e Pb, obtidos nasfolhas das plantas,
aoscinglentadias apdsaemergéncia, estiveram dentro doslimites
toleréveisnestestecidos. Osmaioresteoresde Cr (0,147 mg.dm-5)
foram observados nos tratamentos com as maiores doses do lodo
de curtume. Houveincremento dafitomassaverde daparte aérea
das plantas com o aumento das doses do |odo. A adi¢&o do lodo
de curtume no substrato, em diferentes doses, como fonte de
nutrientes para plantas de milho, apresentou resultados agrond-
MiCcOS Promissores.

KEY WORDS: plant nutrition, toxic metals, industrial residue,
green matter.

INTRODUCAO

No Brasil, boaparte dosresiduos gerados pelas
industrias de processamento e transformagao séo
descartados em aterros sanitérios, podendo resultar
em alto risco para 0 ambiente, pois neste sistema
grandes quantidades de residuosindesgjavei s podem
ser concentradas em uma érea limitada. Uma das

PALAVRAS-CHAVE: nutricao de plantas, metai stoxicos, residuo
industrial, fitomassa

alternativas para o descarte de alguns residuos é o
seu uso agronémico, pelas agdes corretiva e ferti-
lizante que estes podem apresentar. Além disso, a
diversidade da macro, meso e microbiota existente
no solo é capaz de decompor os residuos, contri-
buindo, assim, para minimizar os prejuizos ao
ambiente. Neste contexto, a utilizacdo do solo como
depurador da carga organica é recomendavel, em
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decorréncia dos mecanismos intrinsecos a sua
organizagéo, baseados em uma perfeitainteracdo da
atividade biolégica e propriedades fisico-quimicas
(Borges 2003).

O tipo de couro a ser processado, 0 sistema
de tratamento adotado e a tecnol ogia empregada no
curtimento influenciam diretamente nas carac-
teristicasdo residuo produzido naindlstriade curtume
(Borges 2003). O lodo de curtume, mesmo apés o
tratamento recebido na Estagdo de Tratamento de
Efluentes (ETE), contém consideraveis cargas
organicaseinorganicas, como &cidos, fendis, sulfatos,
sulfetos e, principalmente, o metal toxico cromo, que
€ utilizado durante o processo de curtimento.

O cromo encontrado no lodo de curtume
apresenta-se na forma trivalente, considerada
essencial para a nutricdo humana, sendo de pouca
mobilidade no solo. No entanto, este elemento possuli
umacomplexadinamicano solo e, em determinadas
condicdes, pode oxidar-se aformahexavalente, muito
movel no solo etdxicaparaas plantas, animaise seres
humanos (Castilhos 1998).

No lodo de curtume podem ser encontrados
alguns elementos que sdo nutrientes para as plantas,
como nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio e enxofre.
Devido anatureza protéicados constituintes do lodo,
elementos como nitrogénio, fésforo e enxofre devem
ser mineralizados paratornarem-se disponiveis para
asplantas. Em experimentosrealizadosnaltaia, com
as culturas de milho, trigo e arroz, verificou-se que
n&o houve diferencas de rendimentos naprodutividade
destas culturas entre os tratamentos com fertilizante
mineral e a aplicagdo de 40 Mg.ha' de lodo de
curtume, contendo 2,23% de cromo (Jost 1989).

Asexigénciasnutricionaisdo milho, quanto aos
elementos quimicos no sol o, objetivando aproducéo
comercial de gréos ou de fitomassa para usos
diferenciados, de acordo com Malavolta (1980), séo:
N (305 kg.ha?), P (56 kg.ha?), K (257 kg.ha?), Ca
(16 kg.ha'), Mg (14 kg.ha?), S (14 kg.ha?), B (80
g.ha?), Cl (36.000 g.ha?), Cu (181 g.ha?), Fe (1.874
g.hal), Mn (767 g.ha?'), Mo (4,0 g.ha?) e Zn
(544 g.ha?).

O aproveitamento do lodo de esgoto foi
estudado por Silvaet al. (2000) que, cultivando milho
por trés anos em solo de Cerrado, avaliaram os
tratamentos. testemunha (sem insumos), adubagéo
guimica (0 kg.ha?, 115 kg.ha?, 230 kg.ha' e 460
kg.ha' de P,0,), em cadaano de cultivo, e aplicagéo
de54 Mg.ha?, 108 Mg.ha' e 216 Mg.ha' delodo de
esgoto Umido (11,11% de material seco e 0,44% de
P,O,), apenas no primeiro ano de cultivo. Aofinal da

terceira colheita, as produtividades obtidas nos
tratamentos com lodo de esgoto que receberam 54
Mg.hat e 108 Mg.ha' foram equival entes as produ-
tividades dos tratamentos com adubac&o quimica,
destacando-se aprodutividade do tratamento com 216
Mg.ha delodo de esgoto, quefoi superior aosdemais,
evidenciando o efeito residual do lodo.

A producéo de fitomassa de plantas de milho,
cultivadasem Argissolo e Espodossol o, corrigidospara
pH préximo a neutralidade e tratados com lodo de
esgoto (base seca), nas doses, zero (testemunha), 10
Mg.hat, 20 Mg.ha?, 30 Mg.ha?, 40 Mg.ha! e 60
Mg.ha?, foram estudadas por Barros et al. (2002).
Estes autores constataram que a fitomassa seca da
parte aéreadas plantasfoi influenciadapositivamente,
tendo sido crescente com as doses do |odo de esgoto,
em ambos os solos. Konrad & Castilhos (2002),
adicionando lodo de curtume com cromo, nas doses
de 13,8 Mg.ha' e 27,6 Mg.ha' + PK + calcério,
adicionadas em um Planossolo Hidromorfico
Eutrdfico Solddico, constataram que o rendimento de
fitomassasecafoi semelhante ao obtido no tratamento
NPK + calcério, nadose recomendada paraacultura
domilho.

O cromo, na dose de 37,3 mg.kg?, presente
em 4,4 Mg de residuo de rebaixadeira e 3,8 Mg de
aparas de couro, adicionado ao substrato contido em
vasos cultivados com trigo, foi avaliado por Castilhos
et al. (2002), em estruturas da parte aérea das
plantas.

Borges (2003), estudando os efeitos do lodo
de curtume e de seus componentes fertilizantes no
desenvolvimento, na producéo de fitomassa verde,
de fitomassa seca e de gréos em plantas de milho,
cultivadas em um Latossolo Vermelho-Amarelo,
verificou que aassociagdo |odo de curtume (144.000
L.ha') e adubagdo quimica (400 kg.ha' de NPK 4-
30-16 + Zn), proporcionou resultados favoraveis para
aproducdo daculturado milho, emtodasasvaridveis
analisadas, sugerindo que estaformade uso do lodo
de curtume é viavel, podendo substituir, em parte, o
adubo quimico.

Asformasdedisposi¢do deresiduosindustriais
e urbanos no solo tém sido uma preocupagéo
constante, em fungéo dos teores de metais toxicos
gue contém e do potencial contaminante e poluidor
destes no ambiente. Assim, Rodrigues et al. (1993)
propuseram os seguintes valores limites de metais
toxicos paraaplicacéo no solo de cultivo, analisados
pelo método de HNO,-HCIO, (180°C): Cd (2,5
mg.kg?), Cr (500 mg.kg?), Cu (140 mg.kg?), Ni (35
mg.kg?), Pb (500 mg.kg?') e Zn (280 mg.kg?l). A



guantidade maxima cumulativa pode atingir até o
dobro destes valores.

A presente pesguisateve como objetivo avaliar
atranslocacéo e osteores dos metais cromo, cadmio,
chumbo eniquel, em folhasde plantasjovensdemilho,
hibrido BR 205, adicionados ao substrato de cultivo
pelaincorporagdo do lodo de curtume, em diferentes
dosagens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo instalada na Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria, unidade Arroz e Feijéo
(Embrapa Arroz e Feijao), no municipio de Santo
Antonio de Goias, GO, nas coordenadas 16°27' de
latitude S e 49°17' de longitude W Gr., € 823 m de
atitude.

O cultivo foi realizado em colunas (tubos de
PVC) com 100 cm de altura e 20 cm de diémetro,
dispostos em dez linhas, cadaqual com seis colunas,
espacados 70 cm entre linhas e entre tubos nalinha,
fixados em suporte de madeira. Internamente, os
tubos foram revestidos com sacos plasticos
transparentes de 0,20 mm de espessura, para evitar
adrenagem e aconseqiiente exportacdo de nutrientes
para 0 meio externo.

Os tubos foram preenchidos com Latossolo
Vermelho retirado na é&rea interna de uma formac&o
vegetacional natural de cerrado naFazenda Capivara
(EmbrapaArroz e Feij&o), abrindo-se um perfil atéa
profundidade de um metro, considerando-se as
camadas de 18 cm em 18 cm. O solo coletado foi
colocado nos vasos em camadas, conforme a
seqiiéncia em que estas foram retiradas no ambiente
natura . Dessaforma, adens dade natural do substrato
(solo) foi mantida nos vasos. As amostras de solo,
para as andlises quimicas, foram retiradas nas
profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm.

O lodo de curtume caracteriza-se por apre-
sentar pH 8,1, e 0s seguintes teores: para aluminio,
2,10%,; fésforo total, 215 mg.dmr3; nitrogénio total,
2,79%; célcio, 12,3 mg.dnr3; potassio, 1.090 mg.dm3;
manganés, 490 mg.dm3; ferro total, 1.070 mg.dn3;
cobre, 9,4 mg.dm3; e cromo total, 5.050 mg.dm=. O
formulado NPK 04-30-16 + Zn apresentou 5,1% de
N, 29,2% de P,0,, 26,2% de K,O (solvel) e 0,28%
de Zn. Embora, nesta pesquisa, ndo tenham sido
determinados osteores de mataistéxicos (Cr, Cd, Ni
e Pb), tais determinagfes sdo recomendadas em
estudos desta natureza.
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Foi determinada, em cada camada, aumidade
do substrato antes deste ter sido colocado nos tubos,
para manté-la constante durante a condugdo do
experimento; ou sgja, areposi ¢ao de &guano substrato
dos tubos somente foi realizada pararepor as perdas
provocadas por evaporac&o ou quando retirada pelas
plantas. Apds as camadas de solo terem sido
colocadas nos tubos, mantendo a mesma densidade
e obedecendo amesma sobreposi¢cdo natural, sempre
gue constatava o déficit de umidade nas camadas
superiores, fazia-se areposi¢cdo de dgua por meio de
irrigagéo.

Foram considerados sete tratamentos, como
seguem: 1) testemunha absoluta; 2) 36 m3.ha? de
lodo de curtume (113,1 mL por vaso); 3) 72 m3.hat
de lodo de curtume (226,2 mL por vaso); 4) 144
mé.ha' delodo de curtume (452,4 mL por vaso); 5)
288 m3.ha' delodo de curtume (904,8 mL por vaso);
6) 400 kg.ha' do formulado (NPK) 04-30-16 + Zn
(1,256 mL por vaso); 7) 144 m?.ha* delodo de curtume
(452,4 mL por vaso) + 400 kg.ha de (NPK) 04-30-
16 + Zn (1,256 g por vaso). As doses do lodo de
curtume e a dose do adubo quimico foram definidas
conforme preconizou Borges (2003).

A calagem, nostratamentos6 e 7, foi realizada
aos 30 dias antes da semeadura, em 20 de agosto de
2003, tendo sido usado calcéario dolomitico, na
dosagem de 5,38 Mg.ha! ou 16,90 g, por vaso. A
deciso sobre realizar-se a calagem somente nestes
tratamentos decorreu da necessidade de corrigir a
acidez do solo, conforme os resultados dasuaanélise
guimica, e, também, por ndo haver necessidade da
calagem nos tratamentos com adi¢éo de lodo de
curtume, em consequiéncia deste residuo apresentar
pH acalino (Borges 2003).

O lodo de curtume usado nesta pesqguisa foi
obtido na empresa Fuga Couros Ltda., estabelecida
no municipio deHidrolandia, GO, apdster sidotratado
na Estacdo de Tratamento de Efluentes da empresa.
Esteresiduo, nas respectivas dosagens estabel ecidas,
foi adicionado ao substrato dos vasos aos vinte dias
antes da semeadura.

A semeadura consistiu da colocagéo de duas
sementes do milho hibrido BR 205 por vaso,
objetivando garantir a manutencéo de apenas uma
planta por vaso, tendo sido eliminadas as plantasem
excesso, aos sete dias apds a emergéncia (DAE). A
adubag&o quimica, nostratamentos6 e 7, foi aplicada
simultaneamente asemeadura, col ocando-se 0 adubo
abaixo e ao lado das sementes, em 19 de setembro
de 2003.
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Os tratos fitossanitéarios foram realizados
guando necess&rios e a adubac&o de cobertura foi
adicionadaaos 30 DAE, usando-se 40 kg.ha' (0,13 g
por vaso) de uréia agricola, com 44,8% de N, em
todos os tratamentos, exceto na testemunha.

A fitomassa verde da parte aérea das plantas
de milho foi obtida aos 50 DAE, tendo estas sido
cortadas a alturado colo, e pesadas individual mente
logo em seguida, em balancade precisdo, com escala
em gramas. ApOs esta operacdo, foram coletadas
folhas da regi&o mediana das plantas de milho, em
cada tratamento, separadas por repeticdo, lavadas
com &gua destilada, colocadas em sacos de papel e
transportadas para o laboratério, para secagem em
estufaa 70°C e posteriores analises quimicas de seus
elementos.

Asandlises quimicas do solo foram realizadas
em amostras coletadas antes da adi¢cdo do lodo de
curtume e do adubo quimico. As andlises foliares e
do lodo de curtume, para a determinacdo dos teores
de metais téxicos, foram realizadas por absorgéo
atébmica (método AA), com limite de deteccdo de
0,01 mg.dm3, em conformidade com as orientagdes
preconizadas pela Embrapa (1997).

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com sete tratamentos e
quatro repeticdes. Os dados de teores dos el ementos
guimicos analisados, no solo e nas folhas, foram
correlacionados entre si, por meio de analise de
correlacdo de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osvalores de pH, umidade, teores de matéria
organicado solo eteores de cobre, ferro, manganés,
zinco, cromo, cadmio, niquel e chumbo, no solo eno
|odo de curtume, resultantes das andlises|aboratoriais,
constam daTabelal. No solo, osteores determinados
para 0 cromo encontraram-se abaixo da amplitude
média dos solos de vérias regibes do mundo (7,0
mg.dn® a 221 mg.dm), conforme Kabata-Pendias
& Pendias (1984) e Silva (1989).

Os metais cadmio, niquel e chumbo apresen-
taram baixos teores nas fol has das plantas de milho,
confirmando os resultados analisados no solo
(substrato) e no lodo de curtume, n&o tendo sido
constatadas diferencas significativas entre os teores
paraum mesmo elemento nos diferentes tratamentos
(Tabela 2). No tratamento 7 (452,4 mL de lodo de
curtume + 1,256 g de NPK 4-30-16 + Zn, por vaso),
oteor decromofoi superior amaioriadostratamentos,

Tabelal. Caracteristicas e teores médios de el ementos quimicos
do solo?, nas camadas de 0-20 cm e de 20-40 cm, e do
lodo de curtimento de couro col etado apostratamento
em Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE - empresa
FugaCourosL tda.), no municipio de Hidrolandia, GO,
em 2003 (médias de quatro repeti¢oes)

Anélises do lodo de Andlises do solo

Parémetro curtume
Unidade  Resultado Profundidade ~ Unidade  Resultado
) - 80 aom 475
ﬁ?gffa g.dm?® 200,0 284218 ol Sﬂﬂj 1312008
Umidede % 908 oy oom
cove  mgam’  sa  0%0ch MR 90
o mnt Ao B e %0
vagmes  moan® a0 or0ch MEREN 0
Zinco 0-20cm pmolc.dmj 12,0
20-40 cm pmolc.dm 6,0
cow man semo  SRE Tom 0
camo mgam’ <10 ghdn DSEL 000
Nae mgar® <20 0ch DAER 000
oo meam® <20 omch RedN 000

- Amostras coletadas antes de aplicar o lodo de curtume e o adubo quimico no
solo.

excetuando-se os tratamentos 2 (113,1 mL por vaso
de lodo de curtume) e 5 (904,8 mL por vaso de lodo
de curtume). Nestes dois Ultimos tratamentos, 0s
teores de cromo s6 apresentaram diferencas
significativas quando comparados com osresultados
obtidos nostratamentos 3 (226,2 mL por vaso delodo
de curtume) e 1 (testemunha absoluta); este com o

Tabela 2. Teores médiost dos metais téxicos (mg.dm=) e da
fitomassa (g) obtidos nas folhas de plantas de milho
fertilizadas com diferentes doses delodo de curtumee
de adubo quimico, cultivadas em vasos sob condicles
de estufa (médias de quatro repeticdes)

Traamentod  Cr cd Ni Po Fitomassa da
parte aérea
1 0047 e 0,010a 0,012a 0,012a 36,17e
2 0,130 ahc 0,012a 0,015a 0,012a 5591 e
3 0,105d 0,010a 0,012a 0,012a 129,24d
4 0,117 bed 0,010a 0,020a 0,017 a 183,30 cd
5 0132 &b 0,010a 0,010a 0,012a 266,27 b
6 0,107 cd 0,010a 0,015a 0,020a 21395 bc
7 0,147 a 0,010a 0,017 a 0,012a 27457 a
CV.(%) 931 18,24 30,41 45,61 14,90

- Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo sdo significativamente
diferentes entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

2- 1: testemunha; 2: lodo de curtume (113,1 mL .vaso); 3: lodo decurtume (226,2
mL.vaso™); 4: lodo de curtume (452,4 mL.vaso); 5: lodo de curtume (904,8
mL.vaso™); 6) NPK 04-30-16 + Zn (1,256 g.vaso™); 7) lodo de curtume (452,4
mL.vasol) + NPK 04-30-16 + Zn (1,256 g.vaso™).



menor teor de cromo, confirmando os resultados
obtidos para este elemento, analisado previamente
no solo usado como substrato.

Dado que osteores de metai s tdxicos no adubo
guimico ndo foram determinados nesta pesquisa, em
principio, poder-se-ia levantar a hipétese de que os
maiores niveis de Cr no tratamento 7 poderiam estar
associados aal guma contaminacdo do adubo por esse
elemento quimico. Contudo, sob tal hipétese deve-se
admitir, no minimo, que este elemento foi potencia-
lizado pelolodo de curtume adicionado ao formulado
NPK, resultando no maior teor detectado nas folhas
do milho (Tabela 2). Ademais, a hipétese ndo pode
ser sustentada integralmente também porque o
tratamento 6, que recebeu apenas o formulado
guimico, mostrou um nivel médio de Cr inferior aos
tratamentos 5 e 7, que receberam o lodo de curtume.

Segundo Kabata-Pendias & Pendias (1984),
osvaloresnormaisde ocorrénciado cromo emtecidos
vegetaisvariade 0,02 mg.dm=a2,00 mg.dm?3, eVaro
et al. (1980) indicam, para 0 cromo, teores variando
de 0,06 mg.dm? a 0,47 mg.dm=, nos tecidos de
diferentes espécies vegetais. Osteores de cromo em
estruturas da parte aérea de plantas de trigo, nos
tratamentos testemunha, calcario + NPK e lodo de
curtume contendo 37,3 mg.kg?, de acordo com
Castilhoset al. (2002), ndo diferiram estatisticamente
entre si. Os teores de cromo encontrados nesta
pesquisa (Tabela 2) estdo acima do limite inferior
citado pelos primeiros autores, e dentro da faixa de
variagdo apresentada por Varo et al. (1980).

Com relacéo afitomassa verde da parte aérea
dasplantasde milho, indicativo do efeito nutricional
proporcionado pela adi¢do de adubo quimico e de
diferentes doses de lodo de curtume no substrato de
cultivo, nota-se que esta variavel foi influenciada
positivamente, tendo seusval ores sido crescentescom
0 aumento das doses do lodo (Tabela 2). Estes
resultados est&o de acordo com osobtidos por Barros
et al. (2002) e Konrad & Castilhos (2002), que
observaram comportamento semelhante para a
fitomassa da parte aérea de plantas de milho,
fertilizadas com diferentes doses de lodo de esgoto.

Ostratamentos 5 (904,8 mL por vaso de lodo
de curtume) e 7 (452,4 mL de lodo de curtume +
1,256 g de NPK 4-30-16 + Zn, por vaso)
apresentaram 0s maiores valores para a fitomassa
verde, gue ndo diferiram significativamente entre s,
ao nivel de 5%, pelo teste Tukey (Tabela 2). Os
valores de fitomassa nos tratamentos 1 (testemunha
absoluta) e 2 (36 m*.ha') foram os menores dentre
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todos os tratamentos, ndo sendo significativamente
diferentesentre si, mas, estatisticamente distintos de
todos os demais (Tukey a 5%).

Verifica-se que o valor médio absoluto da
fitomassa verde, no tratamento 6 [1,256 g por vaso
(400 kg.ha') de NPK 04-30-16 + Zn], foi préximo
ao obtido no tratamento 5, que recebeu amaior dose
de lodo de curtume, mas sem a adic¢éo de calcario.
Também, ndo foram constatadas diferencas
significativas entre os valores da fitomassa verde
registrados nos tratamentos 6 (adubagdo quimica) e
4 (452,4 mL de lodo de curtume por vaso), dose
correspondente ao valor médio dentre as diferentes
guantidades de lodo de curtume avaliadas nesta
pesquisa. Esses valores confirmam os resultados
obtidos por Borges (2003), que obteve valores
semelhantes para a producéo de fitomassa da parte
aérea de plantas de milho, em tratamentos com lodo
de curtume, formulado quimico e associacéo destes
em campo. Nesse estudo, o0 autor verificou, também,
gue o lodo de curtume promoveu acorrecéo daacidez
do solo, melhorando a absor¢&o dos nutrientes pelas
plantas.

Em sintese, a adi¢cdo do lodo de curtume no
substrato, em diferentes doses, como fonte de
nutrientes para as plantas de milho (cultivadas em
vasos), apresentou resul tados semel hantes aos encon-
trados por Borges (2003). Revelou, também, ser
vantajosa paraaproducéo defitomassaverde, quando
0s seus valores foram comparados aos obtidos no
tratamento com adubacdo quimica. Deve-se
considerar, ainda, que o produtor rural, estabelecido
nas proximidades deindustrias de curtume de couro,
pode obter esse residuo sem qualquer 6nus.

CONCLUSOES

1. O lodo de curtume adicionado em substrato
cultivado com plantas de milho mostrou ser uma
importante fonte de nutrientes para o desen-
volvimento das plantas, como se pode constatar
pela producéo de fitomassa verde da parte aérea.

2. Nas condic¢Bes da presente pesquisa, osteores de
metais toxicos (Cd, Cr, Ni e Pb), em folhas de
plantas de milho, particularmente de cromo, estéo
dentro dos limites maximos toleraveis, segundo
critérios técnicos atua mente estabel ecidos.
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