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ABSTRACT

Yield Dry Matter and Coniem of Crude Protein in Three Tropical Grasses at
Different Levels of Nitrogen

The present study was carried out in the Departament of Animal Science of the
University of Lavras, State of Minas Gerais, Brasil, in a dusky red latosol. The
experiment started on 11/15/1990 and was completed on 05/29/1991, The objetive was
to evaluate the yield and content of crude protein of transvala grass (Digitaria
decumbens Stemt ov Transvala), swazi grass (Digitaria swazilendensis Stent) and
coastcross (Cynodon dactylon (L) Pers. var. dactylon, Hartan, cv Coastal x Cynodon
niemfuensis Vanderyst var. robustus, Calyton & Harlan) grass under four different
levels of nitrogen (0, 100, 200 and 400 kg/ha) as ammonium sulphate, The experimental
desing was randomized complete bloks with 6 replications, The treatments were
distributed in split-split-plots design with the different grasses in main plots, nitrogen
levels in split-plots and harvests in split-split-plots, Under those conditions the results
showed that: 1) The application of nitrogen fertilizer increased the production of dry
matter and crude protein. 2) Independent of the application of N, the coastcross grass
was the one which presented the best performance in terms of yield and content crude
protein of the grasses studied. 3) The swazi grass was slightly superior to the transavala
grass in terms of yield and content crude protein.
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RESUMO

O presente estudo foi conduzido em latossolo roxo pertencente ac Departamento
de Zootecnia da UFLA, em Lavras, (M), com inicio em 15/11/1990 e término em
29/05/1991. O objetivo foi avaliar os rendimentos de matéria seca ¢ de proteina bruta
do capim Transvala (Digitaria decumbens Stent cv Transvala), do capim Swazi
(Digitaria swazilandensis Stent) e do capim Coasteross (Cynodon dactylon (L) Pers.
var. dactylon, Harlan, cv Coastal x Cynodon nlemfuensis Vanderyst var. robustus,
Clayton & Harlan, submetidos a quatro doses de nitrogénio (N) (0, 100, 200 e 400
kg/ha) na forma de sulfato de aminio. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com seis repetigdes. Os tratamentos foram dispostos em um esquema
de parcelas sub-subdivididas, sendo as gramineas dispostas em parcelas, as doses de N
nas subparcelas e os cortes nas sub-subparcelas. Nas condigdes em que o trabalho foi
conduzido e pelos resultados alcangados, conclui-se que: 1} a adubagio nitrogenada
provocou aumentos no rendimento de matéria seca e de proteina bruta, 2) independente
da dose de nitrogénio aplicada, o capim Coastcross apresentou rendimentos de matéria
seca, teores € rendimento de proteina bruta supertores ds outras gramineas em todos os
cortes; 3) o capim Swazi foi ligeiramente superior ac capim Transvala em termos de
rendimentos de matéria seca e de proteina bruta.

PALAVRAS-CHAVE: Adubagdo nitrogenada, proteina bruta, matéria seca, proteina.

INTRODUGAO

A produgdo animal em pastagens resume-se na interagio de dois fatores de
produgdo: performance do animal e lotagdo das pastagens; a manipulagdo desses dois
fatores altera substancialmente a economicidade do uso das pastagens (Burton 1970),

O mesmo autor afirma que a estacionalidade de produgdo das forrageiras é um
dos pontos de estrangulamento na exploragdo zootécnica ¢ relata que a simples troca de
variedades ou especie forrageira em uma propriedade ndo determinari melhora sensivel
na produtividade animal.

Para se reverter essa situagdo, a intensificagdo do uso da pastagem, associada
com mudangas no manejo dos animais, a adubagio, as praticas de conservagio ¢ a
utilizagdo de forrageiras com potencial de respesta a esse nivel de tecnologia poderio
amenizar ¢ problema da estacionalidade de producio de forragem nos tropicos e,
conseqientemente, melhorar os indices zootécnicos.

Como o nitrogénio possui um custo relattvamente alto, sua utilizagdo tem sido
limitada, dai a necessidade de estudos que determinem, dentre as espécies utilizadas
pelos pecuaristas, aquelas que apresentem maior potencial de resposta a doses do
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nutriente, contribuindo para uma melhor distribuigdo de forragem ao longe do ano ¢
viabilizando, assim, sua aplicagio (Impithusksa & Blue 1985).

Virias gramineas exdticas, dentre elas o capim Transvala (Digitaria decumbens
Stent cv. Transvala), capim Swazi (Digitaria swazilandensis Stent) e o capim
Coastcross (Cyrodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon Harlan, cv. Coastal x Cynodon
nlemfuensis Vanderyst var. robustus, Clayton ¢ Harlan), estdo sendo utilizadas ja que
possuem um potencial forrageiro quantitativa e qualitativamente reconhecido (Pedreira
et al. 1975).

A concentragio de proteina bruta é uma das varidveis utilizadas para avahiagdo
das plantas forrageiras, ja que se observa um rapido decréscimo no consumo dessas
plantas pelos animais quando o teor de proteina bruta situa-se abaixo de 7% para as
gramineas forrageiras tropicais (Milford & Minson 1965).

Em Pernambuco, Coelho er af. (1966), trabalhando com o capim Coastal
Bermuda, obtiveram um rendimento de 1.566 kg/ha de proteina bruta em 100 dias (3
cortes) com uma adubagio de 240 kg de N/ha. Nas parcelas ndo adubadas com N, o
rendimento foi de 376 kg de PB/ha no mesmo periedo, demonstrando a influéncia
marcante do nitrogénio sobre a qualidade da forragem.

Schank (1975) determinou teores de 14,25% ¢ 15,13% de proteina bruta e
rendimentos de 3.525 e 3.846 kg de PB/ha em capim Swazi e capim Coastcross,
respectivamente, submetidos a dose de 200 kg N/ha.

No Rio de Janeiro, o capim Transvala, ao ser comparado com outras digitarias
e com capim Bermuda, apresentou teores de PB da ordem de 15%, com rendimento de
3.982 kg de PB/ha, submetidos a dose de 200 kg N/ha, sob a forma de nitrato de aménio
(Shank 1975).

Reconhecendo-se o polencial forrageiro dessas espécies, no presente trabatho
estudou-se a influéncia da aplicagdo de quatro doses de N sobre o rendimento de matéria
seca, os teores e rendimento de proteina bruta do capim Transvala, capim Swazi e capim
Coastcross.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, na regifio sul do Estado de Minas Gerais (21°45°S,
45%00°W), altitude de 910 m (Castro Neto ef al. 1980), no periodo de novembro de 1990
a maio de 1991.

O clima da regido € do tipo Cwa, pela classificagio de Képpen. A precipitagio
pluviométrica média anual é de 1493 mm, com verdo quente e chuvoso, apresentando
duas estacfes distintas: uma "seca”, de abril a setembro, e outra "chuvosa”, de outubro
a marco. A temperatura média anual ¢ de 19,3°C, com média das maximas de 26°C e das
minimas de 14,6°C (Vilela & Ramalho 1979).
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O solo da arca experimental, classificado como latossolo roxo, apresenta
topografia levemente ondulada. Em agosto de 1990 foram coletadas amostras de solo
para analise e um resumo das analises quimicas encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Composigio quimica do solo da area experimental antes da aplicagio
dos tratamentos '

Caracteristicas Resultados Interpretagdo

Al trocdvel {meq/100cc) 0,10 baixo
Ca™ (meq/100cc) 2,83 médio
Mg (meq/100c) 0,77 médio

K’ disponivel (ppm) 25,0 baixo

P disponivel (ppm) ' 1,75 baixo

pH (em agua) 5,70 acidez média
M, organica (%) 3,40 alta

1 - Anidlise realizada pelo Laboratério de Fertilidade de Solos do Departamento de Ciéncias do Solo da
UFLA, Lavras-MG, contorme metodologia de Vettoni (196%), modificado per Embrapa 1970,

A corregdo da acidez do solo foi feita wtilizando-se calcanio calcitico com 70%
de PRNT, na base de 0,28 t/ha (0,10 x 2), incorporado, via gradagem, sessenta dias
antes-do plantio.

A adubagio fosfatada e potissica foi efetuada de uma so vez usando 120 kg/ha
de P,0; no sulco de plantio juntamente com 60 kg/ha de K,0, conforme recomendagdo
da Comissio de Fertilidade de Solos do Estado de Minas Gerais (1989).

O delincamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com seis
repetigdes. Os tratamentos foram arranjados em parcelas sub-subdivididas. As parcelas
foram destinadas aos capins Transvala, Swazi e Coastcross, as subparcelas as doses de
0, 100, 200 e 400 kg de N/ha/ano e as sub-subparcelas aos cortes,

O ensaio ocupou uma area total de 975 m?, medindo cada parcela 28,5 m® ¢ as
subparcelas, 6,0 m® cada, com érea util de coleta de 1,0 m*,

Q experimento teve inicio em novembro de 1990, com o plantio das espécies
através de mudas enraizadas oriundas da Estagdo Experimental de haguai (Pesagro-
Rio), em sulcos espagados de 0,5m.

Em 01/02/1991 foi realizado um corte de todas as parcelas para uniformizar o
stand, As aplicagdes de nitrogénio (N), sob a forma de sulfato de amonio, foram
realizadas em cobertura, a lango, de forma parcelada, sendo que a primeira parcela (0,
30, 60 e 120 kg N/ha) foi aplicada em (7/02/1991. O primeiro corte de avaliagio fot
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efetuado no dia 01/03/1991. Sete dias apds, fot aplicada a segunda parcela (0, 40, 80 ¢
160 kg N/ha). No dia 29/03/1991 foi realizado o segundo corte de avaliagdo. Em
05/04/1991 fot aplicada a terceira parcela (0, 30, 60 ¢ 120 kg N/ha). O ferceiro corte foi
realizado no dia 29/05/1991, quando foi encerrado o periodo experimental. Os cortes
foram efetuados a 1¢ cm do solo. utilizando-se cutelos.

Por ocasido dos cortes foram coletadas amostras de aproximadamente 0,5 kg,
posteriormente colocadas em estufa de ventilagiio forgada a 65°C até peso constante. Em
seguida, foram novamente pesadas, moidas em moinho do tipo Willey, com peneira de
1 mm ¢ acondicionados em vidros devidamente etiquetados, para determinagio da
matéria seca e dos teores de proteina bruta.

Os teores de M35 ¢ de PB foram determinados conforme as técnicas da AQAC,
descritas por Horwitz (1975). A determinagdo dos teores de nitrogénio foi feita pelo
método Macro-Kjedahl.

O célculo da eficiéncia de utilizagdo e de recuperagio aparente de nitrogénio foi
efetuado de acordo com Carvalho & Saraiva (1987).

Foram efetuadas as andlises de varidncia e de regressdo, aplicando-se o teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, para comparagio das médias entre gramineas.
Pela analise de regressio dos teores e de produgdo de proteina bruta, em funcio das
doses de N, foram determinadas as respectivas equagdes de regressdo. As analises
estatisticas foram cfetuadas usando-se o programa SOC, através dos modelos de anlises
de varincia, estudo de regressdo, teste de médias ¢ modelos de regressdo para
ajustamento das curvas para teor ¢ rendimento de PB,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados efeitos significativos (P<0,05) para gramineas, doses de
nitrogénio e interagdo corte x doses.

O nitrogénio teve efeito linear sobre o teor de PB do capim Transvala, capim
Swazi e capim Coastcross. Pelas equagdes de regressio, observa-se que, para cada kg
de nitrogénio aplicado, ocorreu um acréscimo de 0,011, 0,013 e 0,0095% nos teores de
PB dos capins Transvala, Swazi e Coastcross, respectivamente (Figura 1),

Estes resultados concordam com os de Olsen (1974) e Velez-Santiago ef al.
(1973), que também observaram acréscimos lineares nos teores de PB em fungdo de
doses de nitrogénio.
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Figura 1. Teores de proteina bruta dos capins Transvala, Swazi e Coastcross em
fungdo de doses de nitrogénio.

O consumo voluntario de uma forragem ¢ influenciado pelo teor de PB ¢ pode
ser limitado quando o mesmo situa abaixo de 7% (Milford & Minsen 1965). Os teores
de PB das 1rés gramineas no presente ensaio apresentam-se acima do ponto critico
sugerido pelos referidos autores (Tabela 2).

Os resultados obtidos mostram o potencial de resposta dessas gramineas 3
adubacio nitrogenada, sendo o capim Coastcross aquele que proporcionou os teores
mais elevados de PB. Fica claro também o potencial dessa espécie no aproveitamento
do N originiric da mineralizacio da matéria orginica, uma vez que, mesmo quando ndo
se aplicou N, esta espécie apresentou elevado teor de PB (Figura 1).

Quando se analisam as gramineas em cada corte, observa-se que ¢ capim
Coastcross apresenta maior teor de PB no primeiro e segundo cortes, sendo que, no
terceiro corte, cle se iguala ao capim Swazi (P<0,05). Quando se analisa o corte dentro
de cada espécie, os teores de PB do capim Swazi no segundo e terceiro cortes sio
semelhantes (Tabela 2). _

Quando se analisa o efeito de corte em fungio de doses de N, observa-se que os
teores de PB se comportam de forma linear para o primeiro ¢ terceiro cortes e de forma
quadritica para o segundo corte (Figura 2).
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Tabela 2. Teores de proteina bruta (%6} dos capins Transvala, Swazi ¢ Coastcross
em fungio de cortes.

Cortes Capim Capim swa- Capim Meédias
Transvala Zi Coastcross
1° 1436 B! 13,85 bB 17,83 bA 15,35
2° 18,43 3B 17,58 aB 20,50 aA 18,84
3° 16,18 bB 17,05 aA 16,95 cA 16,72
Meédias 16,32 16,43 16,43 -

1 - Médias seguidas por letras mintisculas distintas nas colunas e maiisculas nas linhas nio diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Teores de proteina bruta dos cortes 1, 2 e 3 em fungio de doses de
nitrogénio,

Os teores de PB do segundo corte foram superiores ao terceiro e primeiro cortes
(P<0,05), sendo tal efetto explicado, provavelmente, pelas maiores temperaturas e pela
umidade relativa do ar ocorridas por ocasido deste corte (Tabela 3).

Essa justificativa procede porque o segundo corte dentro da dose zero de N
também apresentou teores de PB superiores (P<0,05) ao primeiro e terceiro cortes, Esses
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dois cortes ndo diferiram entre si (P<0,05), confirmando, segundo Fernandes & Rossielo
(1986), a importincia da temperatura e da umidade no metabolismo, bem como da
utilizagdo do nitrogénio em gramineas tropicais.

Tabela 3. Teores médios de proteina bruta (%) de trés gramineas em fungio de
cortes e doses de nitrogénio.

Doses de N (kg/ha)
Cortes NO N100 N200 N4G0 Meédias
1° 1393a' 1449 ¢ 1525¢ 1772 ¢ 15,35
2° 16,27 a 18,11 a 19.47 a 21,542 13,34
3° 14,72 b 15,82 b 17.23 b 19.13 b 16,72
Meédias 14,96 16,14 17,32 19,46 -

3 - Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Verificou-s¢ pela andlise de varidncia que houve efeito significativo (P<0,05)
para gramingas ¢ doses de nitrogénio, sendo normal 0 aumento do rendimento de MS
com o aumento das doses de nitrogénio. Verificou-se, também, uma melhor resposta do
capim Coastcross para todas as doses de N (Tabela 4).

Tabela 4. Rendimento total de matéria seca (kg'ha) dos cortes realizados,

Dosesde N Capim Capim Capim Meédias
Transvala Swazi Coastcross

0 2 623dB! 2 48448 5 088dA 3398

100 3517¢B 3 646cB 6 194cA 4 452

200 3953bB 4 141bB 6 638bA 4911

400 4 586aB 4 801aB 7 336aA 5514

Médias 3670 3768 6314 -

1 - Médias sepuidas por letras minasculas diferentes nas colunas e maiisculas nas linhas nio s3o iguais pelo
teste de Tukey (P<0,05).

A analise de varidncia indicou que houve efeito significativo (P<0,05) para
gramineas, doses de nitrogénio, corte € para interagdes, corte x gramineas e corle X

doses.
O nitrogénio teve efeito linear sobre o rendimento de PB (média de trés cortes)

para os capins Transvala e Swazi ¢ quadritico para o capim Coastcross (Figura 3).
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Figura 3. Rendimento de proteina bruta dos capins Transvala, Swaz e

Coastcross em fungio de doses de nitrogénio (média de trés cortes).

Para os rendimentos de PB por espécic e corte o capim Transvala, no segundo
corte, apresentou rendimento superior ao terceiro corte (P<0,05), demonstrando, com
isso, que o teor de PB encontrado no segundo corte interferiu no rendimento dessa

espécies. (Tabela 3).

Tabela 5. Rendimento de proteina bruta (kg/ha) dos capins Transvala, Swazi ¢

Coastcross em fungdo de cortes.

Cortes Capim Capim

Total

Capim
transvala swazl Coastcross
1° 252 aB! 255aB 432 aA 323
2° 170 bB 141 ¢C 280 bA 197
3° 134 cC 205bB 432aA 257
Médias 195 200 381 -

1-  Médias seguidas por letras mimisculas distintas nas colunas e maiilculas nas inhas ndo diferem entre

si pelo teste de Tukey a 5%.

Quando se analisou o efeito de cada corte em fungio de doses de nitrogénio,
observou-se que os rendimentos de PB (média de trés espécies) s¢ comportaram de
forma linear para os cortes 1 ¢ 3 e de forma quadraitica para o corte 2 (Figura 4).
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Figura 4. Rendimento de proteina bruta (kg/ha) dos cortes 1, 2 e 3 em fungfio de
doses de nitrogénio.

Os rendimentos de PB das espécies no primeiro corte foram superiores ao do
terceiro e segundo cortes (P<0,05%). Também a dose de 400 kg N/ha proporcionou os
maiores rendimentos em comparagio as demais (Tabela 6). Esse maior rendimento de
proteina bruta para o primeiro corte se explica pelo fato de que nessa época se observa
rendimento maximo de matéria seca das gramineas (Tabela 3),

Tabela 6. Rendimento médio de proteina bruta (kg/ha) de trés gramineas em
funcdo de cortes ¢ doses de nitrogénio.

Doses de N (kg/ha)
Cortes NO N100 N200 N400 Meédias
1° 220at 290 a 336a 447 a 323
2° 112 ¢ 184 ¢ 219¢ 273 ¢ 197
3° 176 b 234 b 277b 340 b 257
Meédias 169 236 277 353 -

1- Médias seguidas por letras mintsculas distintas nas colunas e mailsculas nas linhas nio diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5 %.

A recuperagio aparente do N aplicado, entendido como a relagio entre a
quantidade de nitrogénio aplicada ao solo e 0 acumulado na parte aérea tendo como
referencial a parcela nio adubada, variou entre cortes ¢ doses de N (Tabela 7).

As matores percentagens de recuperagdo aparente no primeiro corte (40,89 e
45,57%), para os capins Transvala e Swazi, e no terceiro corte (68,83%), para ¢ capim
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Coastcross, foram obtidas com 30 kg N/ha/corte, Na Florida, Impthuka & Blue (1985),
trabalhando com N'* (marcado) e as gramineas Cynodon nlemfuensis, Digitaria
decumbens cv. Transvala e Bahia grass em um podzélico, obtiveram a taxa de
recuperagio de 40,4% do capim Transvala, semelhante 4 do presente estudo.

A superioridade de recuperago aparente das duas digitdrias no primeiro corte
possivelmente deveu-se 2 velocidade de estabelecimento dessas espécies. J4 o capim
Coastcross apresentou no terceiro corte melhor percentagem de recuperagio, fato que,
provavelmente, deve ser creditado 3 capacidade de seu sistema radicular absorver esse
nutriente em camadas mais profundas do solo.

Tabela 7. Nitrogénio acumulado na parte aérea (NA, kg/ha) e recuperagio
aparente de nitrogénio (RAN, %) dos capins Transvala, Swazi e Coastcross em fungio
de doses de nitrogénio e cortes.

Dosesde N ‘ Capim Transvala
kg/ha ! Corte 1 Corte 2 Corte3

NA RAN? NA RAN NA RAN

0 28,15 - 14,75 - 15,47 -
100 40,42 40,89 24,24 23,73 18,62 10,51
200 46,78 31,05 31,95 21,50 23,58 13,53
400 65,48 3L 38,26 14,69 28,59 10,94

_‘Capim Swazi .

Corte 1 Corte 2 Corte 3

) NA RAN NA RAN NA RAN

0 21,59 - 750 - 24,04 -
100 35,26 45,57 21,42 34,81 28,18 10,49
200 43,87 37,14 25,01 21,90 34,07 16,71
400 62,98 34,49 36,51 18,13 44,99 18,07

) Capim Coastcross
Corte 1 Corte 2 Corte 3

NA RAN NA RAN NA RAN

0 55,86 - 31,48 - 45,27 -
100 64,00 27,11 43,10 29,06 65,92 68,83
200 70,63 24,62 48,19 - 20,89 75,58 50,52
400 86,26 25,54 56,44 15,60 89,95 37,23

2 - Parcelado em 3 cortes
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2.RAN (%) = N recuperado por corte N, - N no tratamto N,
Nqn aplicado por corte

x 100

Os resultados do presente trabalho estio de acordo com as observagdes de
Fernandes & Rossielo (1986), quando relatam que a recuperago do N pela parte aérea
das forrageiras pode ser muito baixa, principalmente em gramineas estoloniferas. As
diferencas verificadas quanto 4 percentagem de recuperagio de nitrogénio no presente
trabalho e aquelas mencionadas na literatura, com outras espécies, podem ser creditadas
a fatores relacionados ao sistema radicular da planta, a temperatura, a umidade do solo,
4 precipitagio, a forma como o nitrogénio é aplicado e ao tipo de adubo nitrogenado
utilizado.

' CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos foi possivel concluir que a adubagfio nitrogenada
provocou aumento no rendimento de matéria e no teor e rendimento de proteina bruta
para todos os capins estudados. Independente da dose de nitrogénio aplicada, o capim
Coastcross apresentou rendimento de matéria seca, teores e rendimento de proteina bruta
superiores as outras gramineas em todos os cortes. O capim Swazi foi ligeiramente
superior ao capim Transvala em termos de teores e rendimento de proteina bruta.
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