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DISPONIBILIDADE DE FOSFORO DE FOSFATOS NATURAIS EM SOLOS
DE CERRADO E SUA AVALIACAO POR EXTRATORES QUIMICOS!

Elihu de Almeida Santos? e Huberto José K liemann®

ABSTRACT

AVAILABILITY OF PHOSPHORUS FROM NATURAL
PHOSPATES ON SAVANNAH SOILS AND
ITS EVALUATION BY CHEMICAL EXTRACTANTS

A greenhouse experiment with soils from five Brazilian
savannah (cerrado) sites — Alfisol (PVAe), Oxisol (LVd, LVdf,
LVAd), and Quartzipsamment (RQo) — was carried out and
phosphorusavailability from natural phosphatic fertilizers (Arad
phosphate — Israel; phosphoric bauxite — Senegal; and Araxa
phosphate — Brazil) was evaluated. The Mehlich-1, Mehlich-3
and resin extractantswere used. A completely randomized design
with eleven treatments and threereplicationswas used. Response
curves with triple superphosphate (TSP) and inclusion of
phosphatic sources were used, with millet (Pennisetum
thyphoides) as testing crop. Obtained data showed that: (i) the
applied phosphates showed higher efficiency on dystrophic
Oxisolsthan on the sandy soil (Quartzipsamment); (ii) Arad and
Phospal phosphates are good alternatives as phosphorus
suppliersfor savannah soilsand crops; (iii) Mehlich-1, Mehlich-3,
and resin extractants showed equivalent performance on the
estimation of soil available P, applied as triple superphosphate.

RESUMO

Conduziu-se um experimento em casade vegetaggo com
solosde cinco locaisdaregido dos cerrados: Latossolo Vermelho
Amarelo Distrofico (LVAd), Argissolo Vermelho Amarelo
Eutrofico (PVAe), Latossolo Vermelho Distréfico (LVd),
Latossolo Vermelho Distroférrico (LVdf) e Neossolo
Quartzarénico Distréfico (RQo). Usaram-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado com onze tratamentos e
trés repeticOes, e curvas de resposta com o superfosfato triplo
(SFT) como padréo, com ainclusdo dasfontesfosforitade Arad
(Israel); bauxitafosforica Phospal (Senegal); e apatitade Araxa
(Brasil). A disponibilidade defosforofoi avaliadapel osextratores
Mehlich-1, Mehlich-3 e resina, empregando-se o milheto
(Pennisetum thyphoides) como planta-teste. Os resultados
mostraram que (i) a eficiéncia dos fosfatos estudados foi maior
nos Latosslos Distréficos do que no Neossolo Quartzarénico
Distrofico; (ii) os fosfatos de Arad e Phospal sdo fontes fontes
alternativas defésforo parasolos e culturas dos cerrados; (iii) os
extratores Mehlich-1, Mehlich-3 e resina extraem quantidades
equivalentes de fosforo disponivel dos solos, aplicado naforma
de superfosfato triplo.

KEY WORDS: Brazilian savannah, phosphate sources, chemical
extractants.

INTRODUGCAO

Dos macronutrientes essenciais as plantas, o
fosforo é o elemento que limitamais freqlientemente
aproducéo das culturas naregi&o dos cerrados. |sso,
por apresentar-se em formas pouco disponivels aos
vegetais e pelas caracteristicas de elevada adsor¢éo
dos solos dessa regido. Apesar de ser exigido em
pequenas quantidades pelamaioriadas culturas, tém-
se aplicado quantidades elevadas de fosforo (P) para

PALAVRAS-CHAVE: Cerrado, fontes de fosforo, extratores
quimicos.

suprir as necessidades dos cultivos (Carvalho et al.
1995). Para estimar com preciséo as quantidades de
P do solo, que as plantas sdo capazes de absorver,
sd0 utilizados extratores quimicos e, para que sgjam
considerados adequados, é necessario que a quanti-
dade extraida por um dado extrator correlacione-se
estreitamente com o P absorvido pela cultura.

A literatura sobre extratores de P, apesar de
relativamente extensa, nao retrata resultados
confidveis em diferentes solos e ambientes, e em
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sistemas de manejo que removam asformasde P-Ca,
P-Fe e P-Al em propor¢des similares as absorvidas
pelas plantas. Diante disso, tém-se encontrado
resultados contrastantes nos trabalhos sobre
comparacdo de métodos de extragdo de P do solo.

O método de Mehlich-1 tem sido superior ao
método da resina nos trabalhos de véarios autores,
sendo encontradas as maiores quanti dades extraidas
em solos com menor teor de argila. Pavan & Chaves
(1996), trabalhando em Latossolo Vermelho
Distroférrico (LVdf) com 800 g kg* de argila, sob
lavoura de café adensado, verificaram maior
eficiénciado extrator Mehlich-1, quando comparado
ao extrator de resina.

Em ampla reviséo, envolvendo 72 trabal hos,
Silva& Raij (1999) compararam métodos de extracéo
de fosforo e pelo principio do R? concluiram que a
resina superou os demais métodos analisados. No
entanto, segundo Evans& Mc Guide (1990), o método
de Mehlich-3 apresentou as melhores correlacoes,
ndo somente para P, mas também paraK, Cae Mg.
Tran et al. (1990) julgaram este extrator como o mais
confiavel, se comparado aos extratores Bray-1 e
Bray-2, quando utilizado em solos &cidos e com
elevada capacidade de retencdo de fosforo.

Brasil & Muraoka (1997) também obtiveram
boas correlacbes com as culturas de arroz e caupi
em cinco solosdaAmazdénia(LAm, LA argiloso, LA
muito argiloso, LV df argiloso, e LV df muito argiloso),
com teores de argila variando de 220 g kg* a 710
g kg*, e de Al trocavel, entre 0,6 cmol_dm* e 2,2
cmol _dm,

Resultados em que os extratores Mehlich-1,
Mehlich-3 e resina foram semelhantes na extragéo
defosforo foram obtidos por Rossi et al. (1999) num
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, de textura
média (LVAd). Asfontes de fosforo utilizadas nesse
estudo foram o superfosfato triplo, o termofosfato
Yoorin, o fosfato de Carolinado Norte e o fosfato de
Arad. Num solo da Guatemala, originado de cinzas
vulcanicas, com baixo teor de P e alta capacidade de
adsorgdo do elemento, Pérez et al. (2003) obtiveram
alta correlagdo com os trés extratores, trabalhando
com de cana-de-agucar.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito
de fontes e doses de fosfatos na disponibilidade de P
para o milheto (planta-teste), em solos daregido dos
cerrados com teores variados de argila, assim como
relacionar a eficiéncia dos extratores Mehlich-1,
Mehlich-3 e resinacom aabsor¢éo de P pela planta

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, na Escola de Agronomia e Engenharia
de Alimentos, Universidade Federal de Goias,
utilizando-se solos da regido dos cerrados de cinco
municipios: Leopoldo de BulhBes (L atossolo Vermelho
Amarelo Distréfiico — LVAd), S8o Luiz de Montes
Belos (Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico —
PVAeg), Acrelina (Latossolo Vermelho Distroférrico
— LVdf), Rio Verde-GO (Latossolo Vermelho
Distréfico — LVd) e Cagu (Neossolo Quartzarénico
Distréfico — RQOo). Estes solos foram caracterizados
fisica e quimicamente (Tabelal).

Os solos foram coletados na camada de 0-10
cm. Utilizou-se o calcério dolomitico na proporgéo
3:1 decalcio/magnésio, com PRNT de 104,75%, para
suprir a necessidade de calagem, como consta na
Tabela 1. Os solos foram incubados por trintadias a
80% da capacidade de embebic&o. Os fertilizantes
fosfatados, apos passados em peneira de malha de
100 pum, foram misturados nos vasos de acordo com
os tratamentos. As fontes de fosfatos com as
respectivas caracteristicas quimicas séo listadas na
Tabela 2.

Tabelal. Caracterizagdo quimicaefisical de solosdos municipios
de Leopoldo Bulhfes (Latossolo Vermelho Amarelo
Distréfico - LVAd), S&o Luiz de Montes Belos
(Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico - PVAe),
Acrelina (Latossolo Vermelho Distroférrico — LV df),
Rio Verde (Latossolo Vermelho Distréfico-LVd) e Cagu
(Neossolo Quartzarénico Distréfico - RQo).

: Classificacdo
Atributos dos solos LVAd PVAe Lvdf LVd RQOo
pH em CaCl, 43 54 51 46 41
pH em 4gua? 59 60 57 56 56

P Mehlich-1? (mg dm™®) 04 08 21 21 13
PMehlich-32(mgdm?®) 24 40 29 22 29

Presina® (mg dm™) 26 42 29 24 27
K (mg dm’) 30 150 103 60 18
Ca(mmol. dm™) 8 74 56 29 12
Mg (mmol. dm™) 3 14 11 9 3
Al (mmoldm™) 2 0 0 3 2
H+ Al (mmol.dm’®) 59 23 43 68 37
T (mmol.dm™) 71 115 113 108 55
m(%) 146 00 00 70 115
V(%) 166 799 618 367 330
Matériaorganica(gkg”) 39 41 80 41 13
Necessidade decalagem® 2,9 - - 24 15
TAreia(gkgy T 350500 380 200 830
Silte (g kg™) 210 180 260 220 50
Argila(gkg?) 440 320 360 580 120

- Andlises de rotina - determinagfes segundo Embrapa (1999)

2- Determinacdes apds a colheita do experimento.

3- Necessidade de calagem (t ha-1) pela saturagdo por cétions bésicos, V = 60%
(Raij & Quaggio 1983).



Tabela2. Caracteristicas quimicas dasfontes de fosforo aplicadas
no experimento, em casa de vegetagdo (Goiéania-GO,

2004).

. P0s (gkg)!
Fontedefasforo Totd_Solavel AC—1:100
Superfosfato triplo 464,0 4340
Fosfato de Araxa (Brasil) 3781 435
Fosfato de Arad (Isragl) 3120 112,0
Fosfato de duminio ecélcio (Senegd) 3281 -

- Andlise realizada no Laboratério Solocria Ltda., Goiania, GO.
2- A.C.: &cido citrico a2%.

Empregou-se o delineamento inteiramente
casualizado, com rodizio aleatdrio dos vasos. Os
tratamentos constaram de cinco solos, quatro fontes
de fosforo e cinco doses de P,O, (zero, 100 kg ha,
200 kg ha?, 400 kg ha' e 800 kg ha?) paraa fonte
sollvel (SFT —superfosfato triplo), e duas doses (200
kg ha' e 800 kg ha') para as fontes alternativas
(fosfatos naturais). Foram utilizadas trés repeticoes
por solo. A planta-teste foi 0 milheto (Pennisetum
thyphoides), cujo plantio ocorreu em 02/maio/2003
eacolheitaem 07/jun./2003.

Avaliou-se o P disponivel no solo pelos
extratores: Mehlich-1 (Nelson et al. 1953), Mehlich-
3 (Mehlich 1984) eresina de troca anionica (Raij et
al. 1986). Os teores totais de P da parte aérea do
milheto foram determinados segundo Malavoltaet al.
(1997). Os fosfatos naturais foram analisados pela
técnicade contrastes ortogonai s e 0s extratores como
parcelas subdivididas (Gomes 2000). A maxima
eficiéncia técnica das doses de superfosfato triplo
foi determinadausando-se 0 modelo deraiz quadrada:

Y =a,+aP +a,P"?
em que: Y éaproducdo de massa seca da parte aérea

do milheto (g vaso); e Pi sdo as doses de
P,O, (kg ha') para o superfosfato triplo.

As regressoes da producéo relativa de massa
seca, de absor¢do absoluta e absorcao relativa de P
foram avaliadas, respectivamente, por modelos
polinomiais (linear e linear inverso), usando-se o
software Sigmapl ot 2000 (Jandel Scientific 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas de resposta da producdo de massa
seca do milheto a adubacdo fosfatada, aplicada na
forma de superfosfato triplo nos solos LVAd, PVAEe,
LVd, LVdf, e RQo estdo ilustradas na Figura 1.
Baseando-se nestas curvas, cal cularam-se 0s pontos
demaximaeficiénciatécnica(MET) e, apartir destes,
foram feitas comparacGes da fonte solivel com os
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fosfatos naturais, referentes acada sol o i soladamente.
Em todos os sol os verificou-se relagdo curvilinear e
incrementos decrescentes entre doses de fésforo e
producdo de massa seca (MS), tanto para as doses
de superfosfato triplo (SFT) quanto nos fosfatos
naturais, embora nestes, em proporc¢des menores.

No Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico
(LVAd) a producdo de maxima eficiéncia técnica
(MET), de 34,1 g vaso® de massa seca (MS), foi
atingida com a dose de 641 kg ha' de P,O,.
Verificaram-se comportamentos diferenciados entre
os fosfatos sobre a producdo de massa seca e,
considerando-se a dose de 800 kg ha* de P,O,, o
fosfato de Arad produziu massa seca da ordem de
17% aquém da obtida com superfosfato triplo,
enquanto o fosfato de aluminio e célcio ficou com
48% e o fosfato de Araxa com 61% (Figura 14).

No Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico
(PVAe) ocorreu uma relagdo curvilinear com
incrementos decrescentes entre as doses de SFT ea
producdo de massa seca da parte aérea. Para 0s
fosfatos naturais o efeito também foi crescente com
o fosfato de Arad, enquanto com o Phospal e com o
fosfato de Araxa houve uma tendéncia de redugéo.
A maximaeficiénciatécnica(MET), de 37,5 g vaso
1 de MS, foi obtida com a dose de 538 kg ha' de
P,0.. Fazendo uma analogia da fonte sol(vel (SFT)
com os fosfatos naturais na dose de 800 kg ha? de
P,0O,, verifica-seque o fosfato natural de Arad obteve
producdo de massa seca 16% inferior ao ST, seguido
do Phospal, com 42%. O pior desempenho coube ao
fosfato de Araxa, com 84% (Figura 1b).

No Latossolo Vermelho Distréfico (LVd) os
aumentos de producdo de massa secado milheto em
fungdo das doses de fosfatos naturais ndo seguiram
a tendéncia para as doses de SFT. A maxima
eficiénciatécnicafoi estimadaem 37,5 g vaso?, com
adose de 491 kg ha' de P,0,. Neste solo a produgéo
de massa seca dos fosfatos naturais, em relacdo ao
superfosfato triplo, foi de 23% parao Arad, seguido
do Phospal, com 31%, e pelo Araxa, com 71%
(Figura 1c). A maximaeficiénciatécnica (MET) no
Latossolo Vermelho distroférrico (LV df) foi estimada
em 39,5 g vaso! de massa seca, na dose de 567 kg
ha' de P,0,. Comparando-se 0 SFT com osfosfatos
naturais, verifica-se que com o fosfato natural de
Arad amassa seca produzidafoi 19% inferior ao do
SFT, seguido do Phospal com 30%, e do fosfato de
Araxa com 73% (Figura 1d).

Comparando-seasdosesde SFT querenderam
a maxima eficiéncia técnica da producdo de massa
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Figura 1. Producdo de massa seca da parte aérea do milheto em fung&o das doses de fésforo aplicado como superfosfato triplo e
fosfatos naturais (Arad ,Araxa, e Phospal), em solos sob vegetacao de cerrado: @) Latossolo Vermelho Amarelo distréfico
(LVAd); b) Argissolo Vermelho Amarel o Eutréfico (PVAe); ) Latossolo Vermelho distrofico (LVd); d) Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf); €) Neossolo Quartzarénico distréfico (RQo).



Seca, constatou-se que as menores encontraram-se
nos Latossolos (LVd, LVdf - mais argilosos), e as
maiores no Neossol o Quartzarénico Distrofico (RQO).
Em LVd, por exemplo, a MET foi atingida com a
dose de 491 kg ha?; jano RQo ocorreu com 800 kg
ha' de P,O,. Portanto, nos Latossolos a adubagao
fosfatada na forma de SFT € mais eficiente. No
Neossol o Quartzarénico Distréfico (RQo) amaxima
eficiéncia técnica foi estimada em 39,3 g vaso® de
massa seca, na dose de 800 kg ha' de P,O,.
Comparando afonte solUvel com osfosfatos naturais,
observou-se que o Phospal produziu massaseca20%
inferior ao SFT, seguido do fosfato de Arad com 24%,
e o fosfato de Araxa com apenas 53% (Figura 1€).

Na comparagdo dos cinco solos, verifica-se
gue os fosfatos naturais apresentaram a seguinte
tendéncia: Arad > Phospal > Araxa. A melhor
resposta dos fosfatos de origem sedimentar deve-se
asuamaior solubilidade em &cido citrico (Cons. 27?)
(Couto et al. 1989) e a substituicdo isomorfica do
PO,* por CO,* na apatita (Khasawneh & Doall
1978). Para a apatita de Araxd, a baixa eficiéncia
deve-se a sua origem ignea, ao alto grau de
cristalizacdo e & baixa solubilidade em &cido citrico
(Kliemann & Lima2001).

Devido a grande variagdo nos contetidos de
argila (120 g kg* a 580 g kg?), optou-se pelo
agrupamento dos solos segundo o critério da
associagdo entre os teores de P abservidos pelas
plantas e os teores extraidos nos trés métodos de
extragcdo. Assim, esse agrupamento baseou-se nas
inclinagOes das retas de regressdo linear entre esses
teores, em cada tipo de solo (Tabela 3).

Tabela3. Estimativasda regressdo linear (g, b er), queralaciona
os teores de fésforo absorvido pelo milheto (g vaso™)
com os teores extraidos pelos métodos Mehlich-1,
Mehlich-3 e resina nos solos: Latossolo Vermelho
Amarelo Distréfico (LVAd), Argissolo Vermelho
Amarelo Eutréfico (PVAe), Latossolo Vermelho
Distroférrico (LVdf), Latossolo Vermelho Distréfico
(LVd) e Neossolo Quartzarénico Distréfico (RQo).

Parametros

Agrupamento de solos InterseccZo Indlinago Ez?r%
;
@ (b)
Extrator Mehlich-1
PVAe+LVvd 2,77 050 090 0
LVAd+ LVd + RQo 415 0,16 087 45
Extrator Mehlich-3
LVAd+ PVAe+LVd+RQo 0,50 050 091 60
LVDf 292 0,13 0,96 15
Resma
PVAe+LVvd 0,25 0,60 091 30
LVAd+ LVdf + RQo 3,20 0,22 0,82 45

- Rraiz quadrada do coeficiente de determinagéo do modeloy = a+ bx.
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Na avaliacdo do extrator Mehlich-1 para os
doisgruposde solos, PVAe+ LVd e LVAd + LVdf +
RQo, a absor¢ao do fésforo pelo milheto mostrou
estreitarelagdo com osteores de P disponivel (vaores
der=0,90er=0,87, respectivamente). Constataram-
se diferencas significativas entre as inclinagdes das
retas: para o primeiro agrupamento de solos a
inclinacdo foi de 0,50 e, para o segundo, de 0,16, 0
que caracteriza uma sensivel diminui¢do na
capacidade de extracao do método. Este
comportamento ndo pode ser atribuido somente a
granulometria, pois o0s solos também divergem na
capacidade de troca (T), nos teores de matéria
organicae, possivelmente, na capacidade de fixagdo
de fésforo. Necessita-se, conseglientemente, de
estudos mais aprofundados referentes aos atributos
gue condicionam a capacidade de cada extrator
(Tabela 3). Com relacdo ao extrator Mehlich-3, um
comportamento diversofoi verificado no agrupamento
dos solos LVAd + PVAe + LVd + RQo, com uma
maior inclinagdo da reta de regressdo (b = 0,50). A
menor inclinagéo da reta no Latossolo Vermelho
Distroférrico (LVdf), b= 0,13, pode ser atribuidaaos
seus altos teores de Oxidos de Fe e Al, e asuamaior
capacidade de adsorcao ou fixagdo de fosforo.

Em geral, os extratores acidos tém sérias
limitagOes pararecuperagdo de anions em solos com
elevados teores de argila e de Oxidos de Fe e Al
(Carvalho et al. 1995, Novais & Smyth 1999).
Provavelmente, em solos com teores de massa
organicaem torno de 80 g kg 1 de solo, grande parte
dos fosfatos aplicados sgjam adsorvidos aos 6xidos
deFeeAl g, tavez, apropriamatériaorganica. Além
disso, o extrator de Mehlich-3, em virtude da sua
menor acidez (pH = 2) e da presenga do ion fluoreto
(F), provavelmente tenha deslocado o P dos sitios
de troca, ocorrendo, em seguida, umareadsorcdo do
fosforo jaextraido.

O método da resina, embora venha sendo
indicado parasol os com amplas variagBes detextura,
n&o exerceinfluénciasimportantes nas propriedades
quimicas do solo, como a capacidade de troca de
anions(Raij 1978, Silva& Raij 1996) e acapacidade
de extracdo de P disponivel. Todavia, as estimativas
dos parédmetros da reta de regressdo, referentes ao
extrator de resina, revelam comportamento
diferenciado entre grupos de solos (Tabela 3),
deixando claro que atécnica ndo é independente de
suas caracteristicas e propriedades, o que é
corroborado por Brasil & Muraoka (1997), em
estudos com solos da Amazonia.
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Paracontornar o problemadagrande variagéo
de comportamento dos extratores quimicos em
diversos grupamentos de solos, pode-se usar as
producdesrelativas de gréosou defitomassa(ou ainda
absorc&o de nutrientes) e a equcgéo inversa de x
(y = a + b/x). Nessa abordagem, o comportamento
dos extratores Mehlich-1, Melhich-3 eresina, com a
aplicacédo do superfosfato triplo, mostraram
coeficientes de correlagdo praticamenteiguais (r = -
0,95), indicando que extraem quantidades equival entes
de P do solo (Figuras 2). Verifica-se, ainda, que o
modelo se gjusta estreitamente aos trés extratores
estudados, corroborando resultados obtidos por outros
pesquisadores (Silva & Raij 1996, Miranda et al.
2002).

Com a incluséo dos fosfatos naturais nas
equacOes de regressao, aumentou-se a dispersdo dos
pontos, diminuindo significativamente os coeficientes
de correlagdo paraostrésextratores (Figuras 2). 1sso
pode ser atribuido as caracteristicas de solubilidade
desses produtos em é&cido citrico (AC a 2%), na
composi¢do quimica e forgaibnica dos extratores e
nosatributosdo solo, como ato grau deintemperismo
e minerais compostos de sequidxidos de Fee Al.

A correlacdo significativa entre a producéo
relativa de massa seca e o teor de fésforo extraido
pelo Mehlich-1, com ainclusdo do fosfato de Arad
(Figura 2), é compativel com a solubilidade do
fertilizante em AC a 2% e com a substituic&o
isomorfica parcial do PO,* por CO,>. Isso confere
instabilidade aestruturacristalinado mineral emaior
reatividade darochafosféticapel o aumento narelacdo
CO,#/PO,* (Yost et al. 1982, Kliemann & Lima
2001).

Com a inclusdo do fosfato de Araxa os
coeficientes de correl agdo, apesar de serem menores,
emborasignificativos, s8o compativeiscom suabaixa
solubilidade em &cido citrico a 2% (Tabela 2). As
equacOes de regressdo mostram grandes variagoes
nos coeficientes angulares, mostrando tendéncia
variavel deresposta: o extrator de Mehlich-1 (Figura
2d) extrai quantidades bem superiores de P que os
extratores Mehlich-3 (Figura2b) eresina(Figura2c).
A explicagdo para o comportamento do primeiro
desses extratores é que este serelacionacom aacidez
do extrator (pH = 1,30), extraindo preferencialmente
as formas de fosfato de célcio da apatita, que, no
entanto, sdo indisponiveis para as plantas (Ross et
al. 1999). Portanto, na presenca de fosfatos
apatiticos, o extrator é totalmente inadequado para
avaliar o Pdisponivel dosolo (Brasil & Muraoka1997,
Silva & Raij 1996).
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Figura2. Producgo rel ativade massasecadaparte aéreado milheto
em funcgdo dos teores de P disponivel pelos extratores:
a) Mehlich-1, b) Mehlich-3 ec) resina, com aplicacéo
de superfosfato triplo e fosfatos de Arad, Araxa e
Phospal .

Nos solos em que se aplicou a bauxita fosfo-
rica (Phospal), verifica-se que as correlagdes foram
altamente significativas e praticamente iguais para
ostrésextratores. A similaridade dos coeficientesde
correlacdo entre os métodos Mehlich-1, Mehlich-3 e
resina (Figura 2) indica que estes extratores sdo
eficientes naextracéo do P disponivel dos solos. Este
resultado pode ser explicado pelamaior solubilidade
do Phospal (origem sedimentar etratamento térmico)
e eficiéncia intermediéria entre a fonte soltvel e o
fosfato de Araxa



CONCLUSOES

1. A mé&ximaeficiénciatécnica (MET) da producéo
de matéria seca do milheto apresentou relacéo
inversa com os teores de argila, variando de 490
kg ha' deP,O,, no Latossolo Vermelho Distréfico
(Lvd), a 800 kg ha' de P,O,, Neossolo
Quartzarénico Distrofico (RQO).

2. A adubacéo fosfatada foi mais eficiente em
Latossolos do que em Neossolo Quartzarénico
Distréfico (RQO).

3. A eficiéncia relativa dos fosfatos mostrou a
seguinte tendéncia: Arad > Phospal > Araxa.

3. Os extratores Mehlich-1, Mehlich-3 e resina
extraem quantidades equivalentes de fésforo
disponivel no solo, quando este elemento éaplicado
naforma de superfosfato triplo.
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