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RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar quatro protocolos terapéuticos no tratamento
de feridas cirurgicas de rufibes bovinos preparados pela técnica de desvio ventro-
lateral do Ostio prepucial modificada. Foram utilizados 60 bovinos néo
orquiectomizados, mesticos (Bos taurus x Bos indicus), clinicamente saudaveis, com
idade média de 12 meses. Os animais foram distribuidos em quatro grupos (n=15),
de acordo com o tratamento empregado no pdés-operatério: grupo |, unguento
comercial 1; grupo Il, unguento comercial 2; grupo lll, solucdo de iodopolividona a
10%; grupo 1V, extrato glicolico da casca de barbatimdo (Stryphnodendron
adstringens) a 10%. Macroscopicamente avaliou-se o numero de animais com
cicatrizagdo completa, tempo de cicatrizacdo e complicagbes pds-operatorias.
Realizou-se a histologia da pele para a avaliacdo da reacao tecidual no 15° e 21° dia
pés-operatorio. Ndo houve diferenga entre os tratamentos nos grupos Glll e GIV,
porém ambos apresentaram menor tempo de cicatrizacdo (19,60 e 19,92 dias
respectivamente), maior nimero de animais com cicatrizacdo completa e menores
taxas de complicacdes pos-operatdrias em relacédo aos grupos Gl e Gll (p<0,05). Ao
exame histologico verificou-se presenca de infiltrado inflamatério mononuclear em
todos os animais, com grande quantidade de linfécitos em Gl. O GIV apresentou
maior quantidade de tecido cicatricial no 21° dia pds-operatério. Conclui-se que a
iodopolividona e o extrato glicélico da casca de barbatimdo a 10% otimizaram o
processo de cicatrizacdo e reduziram o numero de complicacdes pos-operatérias
das feridas cirdrgicas nos animais deste estudo.

PALAVRAS-CHAVE : Barbatiméo, cicatrizacéo, iodopolividona, reprodugéo animal,
unguento
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EVALUATION OF FOUR THERAPEUTIC PROTOCOLS IN POSTOPE RATIVE OF
TEASER BULLS

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate four protocols in the treatment of surgical
wounds of cattle thugs prepared by modified technique of ventrolateral beflexion of
the preputial orifice. 60 non-castrated steers were used, crossbred (Bos taurus x Bos
indicus), clinically healthy, with an average age of 12 months. The animals were
divided into four groups (n = 15), according to the treatment used in the postoperative
period: Group |, commercial ointment 1; group Il, commercial ointment 2; Group Il
povidone-iodine solution 10%; group 1V, glycolic extract of barbatimdo bark
(Stryphnodendron adstringens) to 10%. It was evaluated macroscopically the number
of animals with complete healing, healing time and post-operative complications. The
histology evaluation of the skin for tissue reaction was held in the 15th and 21th
postoperative day. There was no difference between treatments in Glll and GIV, but
both had lower healing time (19.60 and 19.92 days respectively) greater number of
animals with complete healing and lower postoperative complication rates compared
to Gl and GIl (p <0.05). Histologically there was presence of mononuclear
inflammatory infiltrate in all animals, with lots of lymphocytes in GI. The GIV showed
greater amount of scar tissue on the 21st postoperative day. It follows that
polyvidone iodine and glycolic extract of barbatim&o bark 10% optimized the healing
process and reduced the number of postoperative complications of surgical wounds
in animals in this study.

KEYWORDS: Barbatiméo, healing, povidone iodine, animal reproduction, ointment

INTRODUCAO

O éxito de qualquer programa de inseminacao artificial em bovinos depende
da identificagcdo precisa do estro (MORGAN & DAWSON, 2008), que pode ser
realizada por meio de rufibes obtidos por diferentes técnicas cirargicas
(CHAKRAVARTHI & BALAJI, 2010). A técnica de rufido por desvio do éstio prepucial
exige maior habilidade do cirurgido por ser considerada um procedimento mais
laborioso em relacéo as demais técnicas operatorias (MORGAN & DAWSON, 2008).
Consideracdes sobre esta intervencéo cirurgica foram publicadas pela primeira vez
em 1961 (ROMMEL, 1961). Embora seja um dos procedimentos cirdrgicos de
eleicdo, em virtude do melhor desempenho na identificacdo do estro, bovinos
submetidos a técnica de desvio do Ostio prepucial frequentemente apresentam
complicacbes pos-operatorias, demandando maior tempo de recuperacédo (CHAVES
et al. 2002).

Nesse sentido, objetivando minimizar tais complicacdes pos-operatorias, a
referida técnica foi alvo de pesquisa cientifica visando, sobretudo, modifica¢cdes que
proporcionassem maior agilidade nas manobras e diminuicdo do tempo de
cicatrizacdo (CHAVES et al., 2002). Paralelamente, alternativas terapéuticas tem
sido alvo de estudos cientificos, visando, principalmente, a reducdo dos custos
relacionados ao uso de medicamentos convencionais e melhor eficacia
farmacoldgica. A utilizacdo de plantas com finalidades terapéuticas tem sido descrita
desde os primordios da humanidade (MACIEL et al., 2002) e, mesmo com 0sS
avancos da medicina, esta pratica tradicional continua a ocupar espaco no cenario
atual (CARVALHO et al., 2007).
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No Brasil, dentre as plantas medicinais de interesse para a Medicina
Veterinaria, o barbatimdo (Stryphnodendron adstringens) ocupa posicdo de
destaque como principio ativo coadjuvante do processo de cicatrizacdo. A casca
dessa arvore € a principal matéria-prima para a formulacdo do fitoterapico e o
medicamento ja foi empregado em diferentes estudos em diversas apresentacdes
farmacoldgicas, tanto sob a forma de extratos fluidos (BARROSO et al.,, 2010),
quanto sob a forma de cremes (COELHO et al., 2010) e pomadas (HERNANDES et
al., 2010).

Diante do exposto, objetivou-se com o desenvolvimento deste trabalho
comparar a agdo de quatro protocolos terapéuticos em feridas cirdrgicas de rufides
bovinos preparados pela técnica de desvio ventro-lateral do Ostio prepucial
modificada.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Hospital Veterinario da Escola de Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal de Goias (HV/EVZ/UFG) e em propriedades
rurais do Estado de Goias, entre os anos de 2010 a 2014, com autorizagdo do
Comité de Etica em Pesquisa da UFG, sob n° de protocolo 150/2010. Foram
utilizados 60 bovinos machos, ndo castrados, mesticos (Bos taurus x Bos indicus)
com idade entre 12 e 15 meses, peso médio de 180 kg, portadores de prepucios
pequenos e clinicamente saudaveis.

Inicialmente, os animais foram submetidos ao jejum completo de 16 horas.
No pré-operatorio administrou-se 10.000 Ul/kg, por via intramuscular, da associagao
de benzilpenicilina G benzatina, benzilpeniciina G procaina, sulfato de
dihidroestreptomicina e piroxicam (Pencivet PPU Plus®, Intervet do Brasil, S&o
Paulo, SP). Em seguida foi realizada a tranquilizacédo dos bovinos com cloridrato de
xilazina a 2% (Rompun®, Bayer S. A., S&o Paulo, SP), na dose de 0,15 mg/kg, por
via intramuscular. Os animais foram contidos em decubito lateral direito (EURIDES
et al.,, 2012) e realizou-se a tricotomia e antissepsia do campo operatério com
solucéo de iodopolividona (PVPI) a 10% e anestesia local infiltrativa com cloridrato
de lidocaina a 2% sem vasoconstritor (Xylocaina®, Astra Quimica do Brasil, Santo
Amaro, SP).

Todos os bovinos foram submetidos ao desvio cirdrgico do éstio prepucial
empregando técnica modificada (CHAVES et al.,, 2002; EURIDES et al, 2012).
Realizou-se bloqueio infiltrativo, empregando anestésico a base de lidocaina
circundando o 6stio prepucial original, na regidao ventro-lateral da parede abdominal,
local em que se efetua a implantacdo do novo 0Ostio prepucial, e entre esse local e a
base do testiculo, a fim de promover a confeccdo de um tunel subcutaneo. Na
sequéncia realizou-se a circuncisdo do 6stio prepucial original, promovendo sua
liberacdo, seguida da confeccdo do tunel subcutaneo. Em sequéncia promoveu-se a
transferéncia do o6stio para a parede abdominal ventro-lateral, justaposicdo das
bordas da pele e sutura (Figura 1).
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FIGURA 1. Aspectos final da ferida
cirirgica obtida pela técnica de
desvio ventro-lateral de Ostio
prepucial modificada empregada
no preparo de rufides bovinos

Para acompanhamento do pés-operatério os animais foram distribuidos em
guatro grupos (GI, GllI, Glll e GIV), n=15, de acordo com o protocolo terapéutico
adotado para o tratamento da ferida cirargica. Ressalte-se que, o tratamento tépico
era realizado diariamente, até completa cicatrizacao clinica da ferida.

Nos animais do grupo | (Gl) foi utilizado unguento comercial composto pela
associacdo de oxido de zinco (20g), 6leo de pinho (5g), caulim (32g) e xilol (69)
(unguento 1). Nos animais do grupo Il (Gll) empregou-se unguento comercial
formulado com sulfanilamida (1g), trichlorphon (2g), 6xido de zinco (10g), Oleo de
pinho (0,49g) e vitamina A (30.000 Ul) (unguento 2). Nos bovinos do grupo Il (GlII) foi
utilizada a solucdo de iodopolividona a 10% (Rioquimica, Sdo José do Rio Preto,
SP). E, nos bovinos do grupo IV (GIV) empregou-se extrato glicélico da casca de
barbatiméo (Stryphnodendron adstringens) a 10% (Opc¢éo Fénix Distribuidora de
Insumos Ltda., S8o Paulo, SP). A antibioticoterapia e a terapia antiinflamatéria
seguiu 0 mesmo protocolo empregado durante o pré-operatério, em intervalos de 48
horas, totalizando trés aplicacoes.

As andlises pos-operatorias incluiram: avaliacdo clinica do processo
cicatricial, com identificacdo das complicacbes pOs-operatérias, e avaliacdo
histopatoldgica das feridas cirurgicas.

Clinicamente avaliou-se o aspecto da ferida, a evolucdo do processo
cicatricial e a ocorréncia de intercorréncias como edema, abscesso, deiscéncia da
ferida, necrose do Ostio transplantado e miiases. As avaliagdes ocorreram em cinco
momentos distintos: primeiro dia, sétimo dia, 15° dia, 21° dia e 28° dia apds o
procedimento cirdrgico. As feridas foram consideradas clinicamente cicatrizadas
qguando da auséncia das complica¢des supracitadas e ainda, quando o sitio cirdrgico
ja se apresentava coberto por pelos.

As andlises histopatoldgicas foram realizadas criteriosamente a fim de se
minimizar possiveis interferéncias na reparacao tecidual dos animais operados, visto
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gue estes seriam empregados no manejo reprodutivo da propriedade de origem
apos a finalizacdo dos estudos. No animal um a biopsia foi realizada no 15° dia de
pdos-operatorio e no animal dois no 21° dia pés-operatério. Por ocasiao da biopsia 0s
animais foram submetidos a contencao fisica e anestesia local, sendo as amostras
colhidas com auxilio de um bisturi e conservadas em formol tamponado a 10%,
processadas e coradas pela hematoxilina e eosina. Microscopicamente, avaliou-se
0s parametros células mononucleares, angiogénese e fibrose empregando-se os
escores 0 (ausente), 1 (leve), 2 (moderado) e 3 (acentuado).

Para a analise estatistica empregou-se o software BIOESTAT 5.0. O tempo
médio de cicatrizacdo foi submetido ao Teste Exato de Fisher e ao Teste T,
respectivamente. As intercorréncias poés-operatorias relacionadas anteriormente
foram submetidas ao Teste de Kruskall-Wallis seguido do teste de Student-Newman-
Keuls, para comparacdo das variaveis entre os grupos. Em todos os testes
considerou-se  p<0,05. Os achados histopatoléogicos foram analisados
descritivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que o tempo de cicatrizagdo em dias nos grupos tratados com
a solucdo de iodopolividona (19,60 = 3,92 dias) e extrato de barbatimdo (19,92 +
3,88 dias) foi menor em relacdo aos grupos tratados com os unguentos 1 (24,5 +
3,68) e unguento 2 (19,92 + 3,88). O numero de animais que apresentaram
cicatrizagcdo completa até o 28° dia de pos-operatério tratados com solucdo
iodopolividona (15 animais) nao diferiu significativamente do nimero de animais
tratados com extrato glicélico de barbatimdo (13 animais). No entanto, estes dois
grupos apresentaram melhor resolucdo do processo de cicatrizacdo, sendo esta
estatisticamente significante, quando em comparagao aos animais dos grupos que
receberam unguento 1 e unguento 2 (10 animais cada) (Tabela 1).

TABELA 1. Numero de animais com cicatrizacdo clinica completa conforme os
periodos de avaliacdo pré-estabelecidos e o tempo médio de
reparacdo das feridas cirargicas de rufides bovinos, em dias,
submetidos a tratamentos com unguento 1 (Gl), unguento 2 (Gll),
iodopolividona a 10% (Glll) e extrato glicolico de barbatimdo a 10%
(GIV), Goiania-Goias.

Tempo médio  N° de animais com cicatrizacao

Animais com

Grupo de cicatrizacéo completa o
(dias)* o 7o 140 oo pgo  clcatrizagao completa
Gl 245 + 3,682 - - - 5 5 102
Gl 23,80+4,89 - - 1 4 5 102
GllI 19,60 +3,92° - - 4 10 1 15°
GIV 19,92 +3,88° - - 3 9 1 13820

'‘Numeros seguidos de letras iguais na mesma coluna, ndo diferem
significativamente, segundo o Teste Exato de Fisher (p<0,05).

Acredita-se que a associacao de diferentes principios ativos como o oxido de
zinco, 6leo de pinho, caulim e xilol empregados na composi¢cdo do unguento 1, em
especial o xilol, pode ter contribuido para 0 menor desempenho cicatricial no GI. O
xilol, quando em contato com a pele, pode provocar irritacdo e vasodilatacdo

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, v.11 n.21; p.298 2015



299

periférica devido a liberagdo da histamina e da 5-hidroxitriptamina (TRUJILLO et al.,
2003). Assim, mesmo que o produto final resulte em beneficios a cicatrizacdo, os
efeitos indesejaveis atribuidos ao xilol justificam, em parte, o maior tempo de
cicatrizacdo e o menor numero de animais do Gl com cicatrizacdo completa ao final
do estudo.

A superioridade do extrato de barbatimdo em relacdo aos tratamentos
empregados nos animais pertencentes aos grupos Gl e GIl foi relacionada ao
mecanismo de acdo do referido fitoterapico, voltado a fibroplasia, reparacédo e
retracdo da ferida (MARTINS et al., 2003; SILVA et al., 2010). Para SOARES et al.,
(2008) e LOPES et al., (2009), a cicatrizacdo das feridas submetidas a terapia com
barbatimdo também esta implicada nas caracteristicas antimicrobianas decorrentes
das altas concentracdes dos taninos presentes no fitoterapico e também conferem
respaldo aos resultados obtidos neste estudo. Segundo SILVA et al., (2010);
YOKOSUKA et al., (2011) e AGUIAR et al., (2013), os taninos proporcionam um
ambiente favoravel ao processo de cicatrizacdo, por precipitarem as proteinas dos
tecidos lesionados, formando um revestimento protetor que favorece a sua
reparacao, diminuindo a permeabilidade e exsudacéo da ferida. Devido a ocorréncia
de miiases em quatro animais do GIV, presume-se que o extrato de barbatimédo néo
apresente acao frente a esta ectoparasitose. No entanto, ndo foi encontrada na
literatura consultada dados que demonstrem o efeito do barbatimdo sobre o
ectoparasita Cochliomyia hominivorax.

Quanto ao tratamento pés-operatorio empregando iodopolividona a 10%,
observou-se que o tempo de reparacgao tecidual foi abreviado (KUMAR et al., 2013;
NANJAPPA et al., 2014). Esse fato que pode ser atribuido, em parte, ao seu amplo
espectro antimicrobiano. Portanto, ainda que o manejo dos animais a pasto durante
o periodo de convalescéncia tenha limitado o controle de eventual contaminagéo, o
menor tempo dispensado para reparacdo tecidual e o menor numero de
complicagBes poOs-operatdrias corroboram com as descri¢cdes da literatura cientifica
frente a atividade antimicrobiana da iodopolividona.

Complicacdes poés-operatorias, como a presenca de edema, abscesso
(Figura 2), deiscéncia da ferida operatoria, estenose do 0stio prepucial, necrose do
ostio prepucial e presenca de miiase estdo dispostas na Tabela 2.

TABELA 2. Complicacdes observadas no pés-operatorio de rufides bovinos,
submetidos a tratamentos com unguento 1(Gl), unguento 2 (Gll),
iodopolividona a 10% (Glll) e extrato glicélico de barbatiméo a 10%
(GIV), Goiania-Goias

Principais complicacbes

*
GTUPO ~Ejema Abscesso Deiscéncial Estenose’Necrose® Mitase Total
Gl 15 3 4 5 3 1 31%
Gll 15 4 3 5 2 3 322
Glil 15 2 1 1 0 1 20°
GIV 15 1 1 2 0 4 23%°

!Deiscéncia da ferida®. Estenose do éstio prepucial®. Necrose do 6stio prepucial.
*Numeros seguidos de letras iguais ndo diferem significativamente (p<0,05),
segundo o teste de Teste de Kruskall-Wallis.
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FIGURA 2. Abscesso pos-operatorio (seta branca) fistulado
presente em um bovino do grupo GIlIl. A seta
preta indica a fistula, local onde ha drenagem
de secrecéao purulenta

O edema foi & complicagdo mais comum em todos os grupos. Esta
complicacdo certamente contribuiu negativamente para o processo de cicatrizacao,
visto que a formacdo de edema € responsavel pela limitacdo do fluxo sanguineo
local e do metabolismo tecidual. Estes fatores, consequentemente, facilitam o
acumulo de catabdlitos no local da injaria e comprometem o processo de reparacéo
tecidual, conforme apontado por ANDRADE et al., (2006). Outro achado inesperado
nos bovinos pertencentes ao Gll foi a ocorréncia de miiases, demonstrando que 0s
2g de trichlorphon presentes na formulacdo do unguento 2 ndo foram suficientes
para evitar a infestagdo. Outro fator negativo foi relacionado a consisténcia pastosa
dos produtos, que pode ter favorecido o acumulo de matéria organica no local,
propiciando um microambiente ideal para a proliferacdo de bactérias anaerdbias.
Essa situacdo pode ter causado 0 aumento no numero de complicacdes, conforme
descrito por ANDRADE et al., (2006).

Ao exame histopatologico verificou-se que todos 0s animais apresentaram
presenca de infiltrado inflamat6rio mononuclear, com predominancia de macréfagos
e linfécitos. No 15° dia do pds-operatdrio os animais que receberam o tratamento
com unguento 1 apresentaram linfocitos em escore acentuado e discreta presenca
de macrofagos (Figura 3A). Porém, ao 21° dia do pés-operatorio, a presenca de
linfécitos j& encontrava-se discreta ou mesmo ausente. O excesso de manipulacao
tecidual necessario para realizar a transferéncia do Ostio prepucial original para a
regido ventro-lateral do abdome, os ajustes realizados entre o 6stio transplantado e
o confeccionado na parede abdominal para ocorrer melhor justaposicdo entre as
bordas da pele pode ter intensificado o processo inflamatério local e justificar o
namero expressivo de linfocitos observados, especialmente nos animais avaliados
no grupo Gilll.

Fibrose esteve presente em todos os animais do estudo, aos 15 e 21 dias do
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pos-operatorio e apresentou-se mais acentuada nas amostras dos animais tratados
com extrato de barbatimdo. Acrescente-se que nos animais que receberam esse
tratamento (GIV), com a evolugcdo do processo cicatricial, a quantidade de células
inflamatorias mononucleares foi mais presente em relacdo aos animais dos demais
grupos (Figura 1D).
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FIGURA 3. A: Fotomicrografia da pele de bovino do grupo GlI, unguento 1, no 15° dia
pods operatério com grande quantidade de linfécitos (HE). B:
Fotomicrografia de um bovino do grupo GIV, barbatimdo, com formacao
evidente de fibrose, coloracdo de hematoxilina-eosina.

O numero expressivo de células mononucleares observadas no grupo
tratado com barbatim&o, no 15° e 21° dia de pds-operatério pode estar relacionado
as manobras cirargicas invasivas necessarias ao implante do éstio prepucial de seu
sitio original em nova localidade da parede abdominal. Ponderando sobre esse
resultado e considerando as afirmacdes de BRASILEIRO FILHO (2011), outro
achado importante foi o incremento no numero fibroblastos, possivelmente
decorrente da deposicdo exagerada de coldgeno no local lesionado. Quanto a
presenca de angiogénese, essa foi inexpressiva em todos os tratamentos (Tabela 3).

TABELA 3. Avaliacdo histopatolégica do processo de cicatrizacdo de rufides
bovinos, aos 15° e 21° dias, submetidos a tratamentos com unguento
1(Gl), unguento 2 (GlI), iodopolividona a 10% (Glll) e extrato glicélico de
barbatiméo a 10% (GIV), Goiania-Goias

Grupo 15° dig . 21° dia . '
Mono Angio Fib Mono Angio Fib

Gl 2 1 3 1 0 2

Gl 1 1 2 1 1 2

Gl 3 0 1 1 1 3

GIV 1 1 2 2 1 3

Mon: células mononucleares. Angio=Angiogénese. Fib=fibrose. Escores: 0=ausente,
1=leve, 2=moderado, 3=acentuado
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A transferéncia de local do 6stio prepucial original a regido ventro-lateral
do abdome pode se comportar como um enxerto e os enxertos de pele demandam
mais tempo para que o processo de cicatrizagcdo seja finalizado. Segundo PAIM et
al. (2002), quanto mais camadas da pele forem utilizadas, maior sera o desafio em
revascularizar e cicatrizar o local lesionado. Além desse aspecto, a técnica cirdrgica
empregada requer hemostasia preventiva dos vasos prepuciais, criando
temporariamente, uma situacéo de isquemia que interfere no processo de reparagao
dos tecidos manipulados. Acrescente-se que em condigdes normais, s6 se nota a
revascularizacdo ideal do enxerto sete dias apds o implante. Portanto, considerando
essas informacdes é provavel que aos 15 e 21 dias ainda deveria encontrar células
mononucleares e fibroplasia ativa nos animais dos diferentes grupos estudados.

CONCLUSAO
Conclui-se que, as feridas tratadas com iodopolividona a 10% e extrato
glicolico de barbatimdo a 10% apresentaram menor tempo de cicatrizacdo e menor
incidéncia de complicacdes poOs-operatorias em rufides bovinos preparados pela
técnica de desvio ventro-lateral do Ostio prepucial, quando em comparacdo aos
unguentos comerciais.
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