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Otrabalho objetivou avaliar os efeitos de probidtico
a base de Bacillus subtillis (Calsporind — FATEC),
suplementado naracdo em diferentesfases de criacdo sobre
0 desempenho e a qualidade de ovos de poedeiras com
setenta semanas de idade, ap6s a muda forcada. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com oito tratamentos e quatro repeticdes de
seispoedeirasdalinhagem Lohmann por parcela. O periodo
experimental foi de vinte semanas, dividido em cinco ciclos
de quatro semanas cada. Os tratamentos consistiam de

RESUMO

suplementac&o de probidtico nas fases de recria, postura e
pés-muda, suplementacdo nas fases de recria e postura,
suplementacdo na fase de recria, suplementago nas fases
de recria e p6s-muda, suplementacdo na fase de postura,
suplementacéo nas fases de postura e pdés-muda,
suplementac&o na fase de pés-muda e auséncia de
suplementacédo. O uso do probidtico ndo afetou
significativamente o desempenho produtivo, nem a
gualidade do albumen e da casca dos ovos de poedeiras de
setenta a noventa semanas de idade.
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SIMMARY

PERFORMANCEAND EGG QUALITY OF POSTMOLT LAY INGHENSSUPPLEMENTED WITH PROBIOTICIN
DIFFERENT PHASES

The experiment aimed evaluate the effect of
probiotic based of Bacillus subtillis, on diet supply, in
differents phases on performance and egg quality of 70
week-old laying hens, in postmolt phase. A completely
randomized experimental design with eight treatmentsand
four replicatesof six Lohmann hens per replicate was used.
The laying experimental period was 20 weeks, divided in
fivecyclesof four weekseach. The birdswere submitted to
the treatments: probiotic supplementation during pullet

phase, supplementation during laying and postmolt phases,
supplementation during pullet and laying phases,
supplementation during pullet phase, supplementation
during pullet and postmolt phases, supplementation during
laying phase, supplementation during laying and postmolt
phases, supplementation during postmolt phase and no
praobiotic supplementation. The probiotic did not affect the
productive performance and egg quality of laying hen from
7010 90 week of age.

KEY WORDS: Egg quality, forced molt, laying hen, performance, probiotic.

INTRODUCAO

A técnica da muda forcada tem sido
reconhecidacomo umaferramentanamelhorado

desempenho e aproveitamento de poedeirasvelhas
(ROLON et al., 1993). O procedimento mais usual
damudaforcadaconsiste em um curto periodo de
restricéo alimentar, o qual resultardem cessacdo na
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producdo deovos, involucdo do trato reprodutivo e
perdade penas (BRAKE, 1993). O decréscimo na
atividade dos 6rgéos reprodutores propicia
regeneracdo das glandulas da mucosa uterina
(MEHNER, 1969). A grande vantagem da muda
forcada é o répido retorno econémico, pois em
guatro ou cinco semanas asaves submetidasamuda
forcada retomam a producdo, atingindo o pico de
posturapor voltade dez adoze semanas apésamuda
(MIYANO, 1993).

Com o avancar daidade dapoedeira, aofina
do primeiro ciclo depostura, acascadosovosperde
espessuraeresisténcia, justamente quando o peso
dos ovos € maior. Apds a muda forcada, sua
qualidade é recuperada por treze a dezesseis
semanas(KOELKEBECK etd.,1992; OLIVEIRA,
1992). Parte damel horianaqualidade dacascapode
ser explicadapel 0 aumento no consumo deracéo e,
conseqlientemente, no maior consumo decacio gpos
amuda(ROLAND & BRAKE, 1982), umavez que,
apos dezessei's semanas de idade, a absorcédo do
cdcioégradaivamentediminuidaatéofind dociclo,
levando ao maior indice geral de quebra de ovos
(ALVES,1986). O principa ponto que deve ser
focado quando a muda forcada é redizada € a
gualidade da casca, que pode ser melhorada
(CHRISTMASet d., 1985, DOUGLASEt d., 1989;
KOELKEBECK et al., 1992), o que ja ndo é
observado para a caracteristica peso do ovo
(CHRISTMASet d., 1985; KOELKEBECK etadl.,
1992).

Como ferramenta para a melhora do
desempenho produtivo e qualidade dos ovos de
poedeirasem diferentesfasesdavida, tém-seutilizado
probidticos. Os produtos sdo a base de micror-
ganismosvivosquetém acapacidade deseinstalar
e proliferar no trato intestinal de animais
(ANDREATTI FILHO & SAMPAIO, 1999).
Efeitosbenéficosatribuidosasmbioseentreavese
microrganismos sdo descritos na literatura.
Suplementando poedeiras de 25 a 72 semanas de
idade com probiético a base de Baciilus cereus,
PANDA et d. (2003) observaram aumento no nivel
decélcio sérico. Esseincremento pode ser benéfico
poisestadiretamenterel acionado comamelhorada
qudidade dacascadosovos, fato dtamente desg ado
em poedeiras nafase apésamudaforcada.

Pesquisas demonstram que probiéticos
administrados em poedeirasdurante o primeiro e
segundo ciclo de producdo podem conduzir a
melhoras nas caracteristicas de desempenho e
qualidade de ovos. Trabahando com poedeirascom
28 semanas de idade, PANDA et al. (2000)
observaram queasuplementacdo com Lactobacillus
acidophilus, L. casei, Bifidobacterium bifidum,
Aspergillus oryzae, Sreptococcus faecium e
Torulopsis spp. resultou em aumento na producéo
de ovos e na espessura da casca. ANGELO-
VICOVA (1996) constatou melhoranaconversio
aimentar (kg/kg) e aumento naespessuradacasca
deovosde poedeirasde 56 a62 semanas deidade
suplementadas com probiético a base de
Streptococcus faecium. Oferecendo racgéo
suplementada com Bacillus cereus a poedeiras,
QUARANTELLI etd. (2001) observarammelhora
naconversio alimentar, expressaemquilogramasde
ovos produzidos, aumento no peso do ovo e na
espessuradacasca. Similarmente, trabal hando com
probidticos, HONG et al. (2002) constataram
aumento naespessuradacasca, naproducdo e peso
de ovos de poedeiras com 36 semanas de idade.
TORTUERO & FERNANDEZ (1995), avaliando
probi6ticos parapoedeiras de 25 a42 semanasde
idade, observaram que amisturade Lactobacillus
provocou aumento na producao e peso dos ovos,
melhora na conversao alimentar e qualidade do
albumen; o probidtico a base de Bacillus cereus
incrementou o peso dosovosemelhorou aqualidade
do abumen.

Poedeiras de 28 a 38 semanas de idade
suplementadas com probi 6tico obtiveram aumento
na producdo de ovos e na espessura da casca
(MOHAN etal., 1995). Entretanto, aausénciade
resultados positivoscom autilizacdo de probiGticos
também é descrita. PEDROSO (1999) observou
gueo probiético semostrou eficiente gpenasnafase
derecria, enquanto que 0 seu uso nafase depostura,
de 18 a45 semanas, ndo semostrou vantgjoso eem
muitos casos ndo diferiu daausénciado produto.
DAMRON et al. (1981) ndo observaram efeito
positivo no uso do probi6tico sobre aconversdo
alimentar e o consumo de racdo de poedeiras.
Avaliando o peso do ovo em poedeiras
suplementadas com probi6tico, ABDULRAHIM et
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al. (1996) e HADDADIN et al. (1996) néo
verificaram melhoranacaracteristica. HAN et al.
(1999), PEDROSO et al. (2000) e KUCU-
KERSAN et a. (2002) n&o identificaram qual quer
beneficio no uso do probiético no desempenho e
qudidadedosovosde poedeirasem diferentesfases
decriacéo.

Emboraosresultadosde pesquisasarespeito
dautilizac8o de probi6ticos parapoedeirasduranteo
primeiro e 0 segundo ciclo de postura sejam
contraditorios, asuplementacéo do agente poderia
auxiliar na manutencéo da qualidade dos ovos e
desempenho das aves submetidasapréticadamuda
forcada. Em revisdo de literatura efetuada até a
presente data, ndo foi possivel obter dados sobrea
utilizac& demicrorganismaosprobidticoseseusefetos
em podeiras nafase pés-muda. Diante do que foi
expogo, o presentetrabaho objetivou aveiar osefatos
de probi6tico abase de Bacillussubtilis nasfasesde
recria, postura e pés-muda sobre o desempenho e
qudidade deovosde poedeiras, de setentaanoventa
semanasdeidade, apésamudaforcada.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido no Avi&rio
Experimental do Departamento de Zootecnia da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinérias,
Campus de Jaboticabal. Foram utilizadas 192
poedeiras comerciais, da linhagem Lohmann,
produtora de ovos brancos com 66 semanas de
idade. No periodo pré-experimenta (mudaforcada)
as aves foram pesadas e submetidas a 10 dias de
jeium. Foi of erecidaapenasagua, atéqueperdessem
de 25% a30% do peso corporal, endofoi fornecida
luz artificia duranteesseperiodo. A dimentacéo foi
retomadacom o oferecimento gradua dedietasde
recria (Tabela 1). Durante a primeira, segunda e
terceirasemanasforam fornecidas60,90e120g
deracéo/ave/dia, respectivamente, atéatingirem 5%
de producdo, na 70 semana de idade das aves,
guando foi iniciado o periodo experimental
propriamente dito. Durante o experimento foram
fornecidasdezessstehorasdeiluminacZo (iluminagéo
naturd maisartificid).

As dietas experimentais (Tabela 1) foram
formuladas segundo asrecomendacOesfeitaspelo
NATIONAL RESEARCH COUNCIL (1994) e
fornecidasavontade. Foi utilizado o delineamento
experimental inteiramente casualizado com oito
tratamentos e quatro repeti coes de seis aves cada.
Ostratamentos consistiam de suplementacéo de 0,3
kg.kg de ragéo - de probidtico a base de Bacillus
subtilis, conforme o apresentado no Quadro 1.

O periodo de coleta de dados foi de vinte
semanas, divididos em cinco peridos de quatro
semanascada. Foram avaiadoso consumo deracéo,
porcentagem de postura, peso médio dos ovos,
conversao alimentar, espessurae porcentagem da
casca, peso especifico do ovo e Unidade Haugh. As
analises estatisticas dos dados foram feitas pelo
programaEstat, desenvolvido pelo Departamento de
Ciéncias ExatasdaFaculdade de CiénciasAgrérias
e Veterinarias de Jaboticabal, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (BANZATO e KRONKA, 1992).

QUADRO 1. Suplementag&o de probidtico deacordo coma
fase de criacéo

Tratamento e fases Recria  Postura Pds-muda
de suplementacdo

1 + + +

2 + + -

3 + - -

4 + - +

5 + -

6 + +

7 - - +

8 - - -

- = ausénciade suplementacao probidtica
+ = presenca de suplementacdo probidtica
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TABELA 1. Composi¢des percentual e cal culadadasragfes experimentais

Recria Postura Pés-muda

Ingredientes (%) Sam Com Sam Com Sam Com

probiGtico probidtico  probidtico  probidtico probidtico  probidtico
Milho moido 64,478 64,448 63181 63,151 62,145 62,115
Farelo de soja 16,956 16,956 25583 25583 25,683 25,683
Farelodetrigo 15279 15279 0 0 0 0
Oleo vegetal 0 0 0,282 0,282 0464 0464
Cdcario 1,852 1,852 8470 8470 9,387 9,387
Fosfato bicalcico 0985 0,985 2041 2041 1,866 1,866
A 0,300 0,300 0,300 0,300 0,350 0,350
Antioxidante 0 0 0,005 0,005 0,005 0,005
DL —Metionina (99%) 0 0 0038 0038 0 0
Suplemento mineral evitaminico! 0,150 0,150 0,100 0,100 0,100 0,100
Probi6tico? 0 0,030 0 0,030 0 0,030
Total 100,000 100,000 100,000 100,000 100,00 100,00
Niveisnutricionaiscal culados:
Energiametabolizavel (kca kg?) 2800 2800 2750 2750 2750 2750
Proteinabruta (%) 15500 15500 17,000 17,000 17,000 17,000
Lisina(%) 0721 0721 0,800 0,800 0,880 0,880
Metionina+ Cistina (%) 0530 0530 0,600 0,600 0562 0,562
Cécio (%) 1,000 1,000 3,700 3,700 4,000 4,000
Fésforo disponivel (%) 0,300 0,300 0450 0450 0420 0420

Lvit A 2.000.000 Ul, vit D3 525.000 UI, vit E 1.750 mg, vit K3 1.500 mg, vit B1 250 mg, vit B2 750 mg, vit. B6 175 mg, vit B12 1.500
mcg, niacina’5.000 mg, biotina 2,5 mg, pantotenato de calcio 2.500 mg, &cido félico 25 mg, selénio 50 mg, manganés 13.750 mg, zinco
12.500 mg, cobre 1500 mg, ferro 12.500 mg, iodo 250 mg, cobalto 25 mg, antioxidante 500 mg, veiculo g.s.p. 1.000g.

2 Calsporin 10 (FATEC)

RESULTADOSE DISCUSSAO

O probidtico ndo provocou efeito sobre o
consumo de ragdo, producéo de ovos e conversao
alimentar (kg/kg ou kg/dz) (Tabela2). Resultados
semel hantesforam relatados por DAMRON et al.
(1981), que ndo observaram qual quer efeito no uso
do probiético sobreaconversio dimentar e consumo
de racdo de poedeiras. TORTUERO &
FERNANDEZ (1995) também ndo verificaram
qua quer beneficio naconversdo dimentar, consumo
de racdo e porcentagem de postura de poedeiras

submetidas a dietas com probiético a base de
Bacillus cereus. Pesquisando o peso dosovosem
poedeirassubmetidasaprobiético, ABDULRAHIM
et a. (1996) e HADDADIN et a. (1996) ndo
encontraram qua quer vantagemsignificativa. HAN
et al. (1999); PEDROSO et al. (2000), e
KUCUKERSAN et al. (2002) ndo obtiveram
gualquer melhora no desempenho de poedeiras
suplementadas com probitico.

O peso especifico do ovo, Unidade Haugh,
porcentagem e espessura da casca (Tabela 3)
também ndo apresentaram diferencas significativas
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com a adicdo do probidtico. Por outro lado,

TORTUERO (1973), andisando ovosde poedeiras
suplementadas com probiético, verificaram mehoria
na qualidade do albumen. TORTUERO &

FERNANDEZ (1995) ndo observaram beneficios
naadi¢do do probitico Lactobacillus acidophilus
e Lactobacilluscasel naaimentacdo depoedeiras
sobre o peso especifico, mas confirmaram melhoria
naqualidade do abimen. Incremento naqualidade
internaeno peso especifico dosovosfoi verificado
por NAHASHON et al. (1994) pela presencado
probiético naracdo. Consderando ascaracteristicas
de qualidade de casca, ABDULRAHIM et al.

(1996) eHADDADIN et d. (1996) ndo constataram
qual quer aumento na espessura da casca de ovos
de poedei ras supl ementadas com probi ético.

O probidtico utilizado ndo foi eficaz para
melhorar o desempenho produtivo eaqualidadede
ovosgpdésamudaforcada. Algunsautoresatribuem
a ineficiéncia no uso de probidticos as boas
condi¢des sanitarias que o | ote gozavapor ocasido

do experimento. Desenvol vendo experimentoscom
aves, HENRIQUE (1998), ZUANON et . (1998),
LODDI (1999), PEDROSO et al. (2000) e
PEDROSO (2003) ressdtaram que, possivelmente,
afaltade desafios proporcionadas por um adequado
vazio sanitario e excel entes condic¢bes de mangjo
podem ter impossibilitado aobtencéo deresultados
favoréveis a utilizagio dos agentes. E importante
também ressdtar quemuitosmicrorganismostémsido
comercializados sem que suas habilidades como
microrgani smo probi ético tenham sido comprovadas
(JUNQUEIRA, 1994). Deve-se considerar que,
além dapossibilidade do baixo desafio ao qual as
aves estavam expostas, € possivel que o
microrganismo utilizado como suplemento néo efetuou
umaagao probiGtica, colonizando esemulltiplicando
naparede e nolimem intestinal. A contagem dos
Mi croorgani SMos em associ agcdo com microscopia
el etronicade carreduraem diferentes sesgmentos do
trato digestorio condtituem ferramentas (teisparaessa
findidede.

TABELA 2. Desempenho produtivo de poedeiras apds a muda forcada suplementadas com probiético em diferentes

fases

Tratamento e fases de Consumo de ragédo Postura Peso dos Conversdo Conversao

suplementacdo probidtica (gavedial) (ovos/ave/dia)  ovos (Q) dimentar (kg aimentar (kg
racdo.kg ovos') ragdo.dz ovos?)

1 - Recria, postura e pés-muda 11509 79,16 62,14 2341 1,745

2 - Recriaepostura 11194 7209 61,72 2516 1,863

3-Recria 11294 71,61 61,39 2578 1,900

4 - Recriae pds-muda 117,61 71,25 61,78 2,737 2025

5 - Postura 115,66 75,63 61,78 2489 1,840

6 - Postura e pés-muda 107,98 76,52 61,23 2306 1694

7 - Pés-muda 115,78 7448 62,65 2484 1864

8 - Auséncia de suplementacéo 11945 7168 62,63 2673 2008

Valoresdo teste F 0,48ns 0,57 ns 0,48ns 1,38ns 1,67ns

Coeficientede variagéo (%) 8H 10,35 244 1002 947

ns = ndo significativo (P>0,05)
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TABELA 3. Qualidade de ovos de poedeiras apos a muda forgada suplementadas com probi 6tico em diferentes fases.

Tratamento e fases de Unidade Haugh Espessurada  Peso especifico Casca
suplementacdo probidtica casca(mm)  doovo(g/mL H,0) (%)
1 - Recria, postura e pés-muda 9,13 0402 1,0852 891
2 - Recriaepostura 9327 0405 1,0862 899
3-Recria 9357 0406 1,0856 910
4 - Recriae pbés-muda 92,78 0404 1,0859 903
5 - Postura A,27 0401 10853 911
6 - Postura e pés-muda 94,00 0412 1,0870 908
7 - P6s-muda 9230 0410 1,0855 905
8 - Auséncia de suplementacéo 92,06 0404 1,0845 8%
Valores do teste F 0,65ns 0,54ns 0,75ns 0,32ns
Coeficientede variagdo (%) 238 260 0,16 278
ns = ndo significativo (P>0,05)

CONCLUSOES Probi 6ticos e prebidticos: realidade naavicultura

A utilizacdo do Bacillus subtilis como agente
probidtico, nasfasesde recria, posturae pés-muda,
nado provocamel horias no desempenho equalidade
deovosdepoedeiras nafase pés-mudade setentaa
noventasemanasdeidade.
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