ESTIMATIVA DE VARIANCIAS E HERDABILIDADES DE ALGUMAS
CARACTERISTICASPRIMARIAS E SECUNDARIAS DA
PRODUCAO DE GRAOSEM SOJA (Glycine max (L.) Merrill)

RESUMO - Realizou-se o presente trabalho com os ob-
jetivos de estimar os componentes de variancia e as her-
dabilidades de caracteres priméarios e secundarios da
producdo de gréos, assim como verificar, dentre as po-
pulacbes estudadas, aguela mais promissora quanto a
possibilidade de ganhos. O material experimental foi
constituido de trés diferentes populagdes, que foram
conduzidas em “Bulk” até a geracdo F,. A geragdo, em
gue foi realizado o presente trabalho, F5, foi conduzida
no esquema linhas segregantes intercaladas de cultiva-
res-padrdo, no ano agricola 1996/97, em Vigosa, Minas
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Gerais. Pelos resultados, verificou-se que, nas condi¢cdes
do presente trabalho, 0 método de estimagdo dos com-
ponentes de variancia é simples e de fécil execucdo, po-
dendo ser aplicado em qualquer geragdo proveniente de
autofecundacdo. Quanto aos cruzamentos, o de maior
variagdo genética foi 0 CR3(‘' CEPS 89-26' x ‘FT - Cristali-
na'), mostrando ser 0 mais promissor quanto a ganhos
futuros por selecdo, e as maiores herdabilidades foram
verificadas nos caracteres secundérios, sendo, em geral,
de maior magnitudes aguelas associadas a média de
familias.

TERMOSPARA INDEXACAO: Glycine max, componentes de variancia, herdabilidade.

ESTIMATION OF VARIANCES AND HERITABILITIES OF
SOME PRIMARY AND SECONDARY TRAITSIN GRAIN
YIELD OF SOYBEANS (Glycine max (L.) Merrill)

ABSTRACT — The present work aimed to estimate the
variance components and the heritabilities of primary
and secondary traits in the production of grains, as well
asto verify the more promising population, in relation to
the possibility of gains, among the studied ones.

The experimental material consisted of three different
populations, which were conducted in " Bulk " until

generation F. The generation in which the study was
accomplished (F5), was conducted on the scheme of

segregant lines inserted between the cultivars-pattern, in
the agricultural year 1996/97, in Vigosa - Minas Gerais

State. The results showed that under these work
conditions the variance component estimation method is
simple and easily performed, as well as it can be applied
on any generation proceeding from self-fertilization. In
relation to crossings, the one of higher genetic variation
was CR3 (‘CEPS 89-26' x ‘FT — Cristalina), showing
itself to be the most promising as to future gains by
selection, and the highest heritabilities were verified in
the secondary traits, and in general those associated to
the average of families showed to be of larger
magnitudes.

INDEX TERM S Glycine max, variance components, heritability.
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INTRODUCAO

A herdabilidade é um paréametro de grande impor-
téncia para 0 melhorista de planta, pois estima a porcéo
da variag&o fenotipica que € herdavel. No entanto, para
que o melhorista tenha disponivel a magnitude da her-
dabilidade, é necessério estimar as variancias.

Segundo Vencovsky (1987), em qualquer ensaio,
existem 0s seguintes componentes na variagdo de um
carater e que podem ser considerados essenciais: dife-

2
rengas ambientais dentro das parcelas (S gy ), diferen-

cas genéticas entre plantas dentro das parcelas (S SW)’

2
diferencas ambientais entre parcelas (S ¢ ) e diferencas

genéticas entre os tratamentos (S S ). Esse autor salien-

tou que o componente de variagdo genética entre plan-
tas dentro de parcelas pode ser nulo quando o material
da parcela for geneticamente homogéneo; caso tipico
guando utilizam-se linhagens puras ou variedades cons-

tituindo a parcela experimental. S S eS SW sao as U-

nicas componentes favoraveis aos melhoristas, isto é,
deve-se procurar minimizar os demais componentes, a
fim de maximizar a eficiéncia da selegéo.

A primeira particdo da variancia genotipica foi
feita por Fisher (1918) em trés componentes. variancia
genética aditiva, atribuida aos efeitos médios dos genes,
variancia devida aos desvios da dominancia, atribuida as
interacBes entre alelos de um mesmo loco, e varianciae-
pistética, oriunda das interagdes entre alelos de locos di-
ferentes. A partir dai, uma infinidade de trabalhos foram
feitos decompondo a variancia genética em suas cont
ponentes.

O conceito de herdabilidade, introduzido para se-
parar diferencas genéticas e ndo-genéticas entre indivi-
duos, é de fundamental importancia para estimar os ga-
nhos genéticos e para a escolha dos métodos de selecéo
aserem aplicados.

Jacquard (1983) apresentou trés principios para
definicdo de herdabilidade: 1) como medida de seme-
Ilhanca entre pai e filho, 2) porcdo genética no sentido
amplo e 3) porcéo genética no sentido restrito, sendo a-
inda ressaltado que a herdabilidade ndo caracteriza o ca-
rater, mas sim a estrutura da popul agéo estudada.

Camacho (1971) e Nyquist (1991) sdientaram que
o valor principa da herdabilidade é quantificar o pro-
gresso que se pode obter com a selegdo. Hanson (1963),

citado por Camacho (1971), argumentou que a herdabili-
dade ndo tem significado algum quando n&o se especifi-
ca a unidade de referéncia usada para a caracteristica
gue se estuda.

A herdabilidade de diversas caracteristicas da
sojatem sido estimada, principa mente no sentido anmplo,
como medida de acurédcia, na qual a selecdo de gendti-
pos pode ser efetuada utilizando-se 0 comportamento
fenotipico da unidade experimental (Mahmud & Kramer,
1951; Johnson et d., 1955; Anand & Torrie, 1963; Cam-
pos, 1979; Gilioli et a., 1980; Bonato, 1989; Santos, 1994),
entre outros. Verifica-se, nesses trabalhos, em geral, que
valores mais elevados de herdabilidade foram encontra-
dos para caracteres secundarios ( nimero de dias para
florescimento, nimero de dias para maturacdo, altura de
planta no florescimento, atura de planta na maturagdo)
associados a producédo de grdos, enquanto caracteres
primérios (nimero de vagens por planta, nimero de se-
mentes por vagem e tamanho de semente) apresentaram
valores intermedidrios, e os menores valores foram en-
contrados para producéo de gréos.

No presente trabalho foram estudados trés cru-
zamentos, na geragdo ks, com objetivo de estimar os
componentes da variagdo genética e as herdabilidades
em sentido amplo e restrito, utilizando-se como método
de estimacdo dos componentes de variancia genética a
andlise de variancia, sendo essa feita no esquema de li-
nhas segregantes intercal adas de cultivares-padro.

MATERIAL E METODOS

Material Experimental

O materia experimental cedido para a realizagéo
deste trabalho foi conduzido até a geracdo F, em “Bulk”
por pesquisadores do Programa de Melhoramento de
Soja do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vigosa (UFV). Foram utilizados os seguintes
cruzamentos com 0s respectivos niimeros de plantas,
cujas popul agdes encontravam-se na geragao Fs;

CR1: ‘CEPS 77-16' x ‘Doko RC' — 201 plantas
CR2: ‘CEPS89-26' x ‘'IAC-8 — 160 plantas
CR3: ‘CEPS89-26' X ‘FT-Crigtaina — 117 plantas

Para obtencdo desse material, foi feita selecdo na

geracdo F4, sendo utilizados quatro diferentes critérios
de selecéo:
- Selecdo simulténea, com os seguintes limites minimos:
médias para nimero de nés na maturacgao, altura de plan-
tas na maturagéo, nimero de vagens por planta, nimero
de sementes por planta e producéo de gréos;
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- Selecéo de 10% das plantas mais produtivas;
- Selecdo de 10% das plantas mais altas;
- Selecdo de 10% das plantas mais baixas.
Houve sobreposicdo de plantas nos diferentes
critérios de selecéo.

Procedimentos experimentais

O esguema experimental no campo foi o de linhas
com cultivares-padrado intercaladas, devido a segregacéo
€ ao pequeno numero de sementes, 0 que impossibilita-
va a utilizagdo de delineamentos estatisti cos com repeti-
¢do. Iniciando-se cada cruzamento, foram distribuidas,
na primeiralinha, sementes de uma das cultivares-padréo
€, aseguir, cinco linhas com sementes originadas do cru-
zamento, cada linha correspondendo a progénie de uma
planta selecionada; na linha seguinte (7-? linha), foram
distribuidas sementes de outra cultivar-padréo e, a se-
guir, cinco linhas do cruzamento; na linha seguinte (13-
linha), repetiu-se novamente a cultivar-padréo inicial, e
assim sucessivamente até terminarem todas as plantas
selecionadas. Foram utilizadas como cultivares-padréo
um dos parentais e a cultivar BR 16, essa como substitu-
ta das linhagens CEPS 77-16 e CEPS 89-26, por causada
n&o-disponibilidade de sementes dessas linhagens e do
fato de a‘'BR 16’ apresentar caracteristicas agrondmicas
semel hantes as das linhagens.

Cada parcelafoi constituida de umafileira de 1,0
m de comprimento, no espacamento de 0,70 m entrefilei-
ras, sendo utilizadas 30 sementes na fileira. Aos 15 a 20
dias apds aemergéncia, foi feito o desbaste, deixando-se
15 plantas por parcela.

O ensaio foi conduzido no Campo Experimental
Prof. Diogo Alves de Mello, do Departamento de Fito-
tecniadaUFV, em Vigosa, Minas Gerais, no ano agricola
1996/97.

Caracteresavaliados

Para efeito de avaliagdo, foram etiquetadas seis
plantas competitivas dentro de cada parcela, antes do
florescimento, para que ndo houvesse tendenciosidade
na escol ha das plantas a serem avaliadas, o0 que, se ocor-
resse, levariaa uma selecéo paraciclo.

Os seguintes caracteres foram avaliados em cada
planta etiquetada, por parcela:

- NUmero de dias para florescimento (NDF) - contados a
partir da semeadura até a abertura da primeiraflor.
- Altura da planta no florescimento (APF) - altura, em
centimetros, do nivel do solo até o ultimo n6 da haste
principal, por ocasido da aberturada primeiraflor.

- Numero de nés no florescimento (NNF) - contados ha
haste principal, apés o n6 cotiledonar, por ocasido da
aberturadaprimeiraflor.

- NUmero de dias para maturagdo (NDM) - contados a
partir da semeadura até que 95% das vagens atingissem
a coloragdo tipica de maturagdo (estédio R8 da escala de
Fehr et d., 1971).

- Altura da planta ha maturagdo (APM) - atura, em cen-
timetros, do nivel do solo até o Ultimo né da haste prin-
cipal, por ocasido da maturagéo.

- NUmero de nés na maturagéo (NNM) - nimero de nds
contados na haste principal, a partir do né cotiledonar,
na época da maturagao.

- NUmero de vagens por planta (NVP) - nimero total de
vagens com sementes formadas.

Depois de realizadas essas medi¢Oes, as plantas
foram colhidas e trilhadas individualmente, sendo avali-
adas, no laboratério, as seguintes caracteristicas:

- NUmero de sementes por planta (NSP) - namero total de
sementes produzidas por planta.

- Numero médio de sementes por vagem (NSV) - obtido
da relacdo do nimero total de sementes da planta pelo
numero total de vagens da planta.

- Producéo de gréos (PRO) - peso total das sementes de
cada planta, em gramas.

Peso médio de uma semente (P1S) - peso médio,
em gramas, de uma semente.

Esquema da andlise devariancia

Foram realizadas andlise de variancia de cadauma
das caracteristicas avaliadas, nos dados ariginais. O
model o estatistico bésico adotado foi 0 seguinte:

Y, =m+t +pgy; +6

em que
Y, = observagdo relativa & j-ésima planta, do i-ésimo

tratamento;
M= média populacional;

tj = efeito do iésimo tratamento (familia segregante),
sendo t; ~ NID (0,s (2;) ,comi=12,...,1;

t; = efeito da i-ésima repeticéo (cultivar-padréo), sendo
ti ~ NID(0,0) ,comi=12,...k

Pyiy;j = efeito da jésima planta dentro do i-ésimo trata-
mento (familia segregante),
do Pgy; ~ NID(O,s o), comj=1.2,...p;

sen-

Ciénc. agrotec., Lavras, v.26, n.4, p.749-761, jul./ago., 2002



752

P = efeito da j-ésima planta dentro da i-ésima repeti-

cf0 (cultivar-padréo), sendo Py; ~ NID(O,S,,),
comi=12..kej=1,2..,pe

€= feito ambi%ntal do i-ésimo tratamento, sendo
g ~NID(0,s&).

Obs: tj, € e P¢y; sdoindependentes; NID: normal e
independentemente distribuido.

No Quadro 1 é apresentado o esquema das andli-
ses de variancia realizadas, bem como os estimadores
das variénciasrelativas as fontes de variacéo.

Considerando as cultivares-padr&o utilizadas co-
mo linhas puras, temse que a média da variancia entre
plantas dentro das linhas nas cultivares (S §N ) pode ser
atribuida a efeitos de natureza néo-genética dentro de
familias. A variédnciamédiaentre linhas das duas cultiva-

res-padrao (S g ) pode ser atribuida a efeitos de nature-

za ndo-genética entre familias. O S Ee eoS |2=w s8o as

variéncias de naturezas genética e ndo-genética em mé-
dias de familias e dentro de familias, respectivamente.

os |2:e, gue € o estimador da variancia fenotipi-

ca entre médias de familias segregantes, pode ser parce-
lado em

SPe=8G +8¢
em que
S é = estimador da variancia genotipica entre médias
de familias segregantes.
Jas |2:W, que representa o estimador davariancia

fenotipica dentro de familias segregantes, pode ser par-
celado em

em que
2 . I -
S Gw = estimador da variancia genotipica entre plantas

dentro de familias;

22 . A )
S @y = estimador da variancia ambiental entre plantas
dentro de familias.

QUADRO 1 - Esquemada andlise de variancia de cada caracteristica.

Fontedevariagdo GL
Familia f-1
Padréo 1 n -1
Padréo 2 n,—1
Erro entre Ny +n;—2
Planta/F (p-1)f
Planta/padréo 1 (p-Dn;
Planta/padréo 2 (P-Dn,
Erro dentro (N +ny)(p-1)

QM Variancias
QM. S|2:e:S(239 +5§
QM. S &1

QM3 S o2

M, s?2

QM sZ,=58&y +S &y
QMs S wp1

QM7 S\?vpz

QM, s2,

f= nimero de familias segregantes, n,= nimero de repeti¢des do padr&ol, n,= numero de repeticdes do padréo 2 e p=

ndmer o de plantas por linha.
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Egtimadores dos componentesde variancia

Foram utilizados os dados referentes as cultiva-
res-padrao (P1 e P2) e as linhas segregantes, nas quais
dispunha-se de informagdes dentro de cada parcela. To-
das as possiveis variancias foram estimadas conforme a
metodologiaa seguir:

A . S 2
- Varianciafenotipicaentre familias (S Fe)
Considerando-se p plantas em cada familia, ava-

riéncia fenotipica entre progénies, na geragao conside-
rada, foi estimada pela seguinte expressao:

e 2\

éf _ f_ =20
sA%e:iéé Yz-igeé Y24
f-léi:1 f ai=1 2 {

associadaaf-1 graus de liberdade
em que

Y, =médiadai-ésimafamilia e
f = namerototal de familias avaliadas.

I L (&2
- Variancia fenotipica dentro de familia (S FW)
- dentro dai-ésimafamilia

é U
SAE :iepYUz-lgg |ng;I as-
p-lgi=t = péia "gy

sociadaap-1 graus de liberdade.

- varianciafenotipica dentro (média):

f
2
A SEyi

§,§W =2l associadaa f(p-1) graus de liberda-

de.

I . - s 2
- Variénciaambiental entre familias (S e)
A variancia ambiental entre familias foi estimada
a partir dos valores médios obtidos em cada repeticéo
das cultivares-padréo. Foram utilizadas as seguintes ex-
pressdes para 0s estimadores:

o2 c2
glls epl + gIZS ep2
gl; +dl,

$¢
em que

gl; e gl, = graus de liberdade para padréo 1 e padréo 2,
respectivamente;

S gpl e S ep2 = estimadores das variancias entre me-

dias das repetices do padréo 1 e padrdo 2, respectiva-
mente.

- Variénciaambiental dentro de familias (§ gw)

Asvariancias ambientais dentro de familias foram
estimadas a partir das variancias dentro das repeticdes
das geracoes P, e P,, ou sgja

! )
Y If gl]JSWpl + f al S, Wp2
9|1| _ilg|2i
n
2 _i=l i .
S wpl n
a gly;
i=1
na
o ~2
5 a ngivallpZ
Swp2 T n,
agly
=1
em que

S_v%/pl e S_v%/pZ sd0 a variancia média dentro do pa-

drdo 1 e do padréo 2, respectivamente;
S v2vlip1 e S v2vlip2 sdo a variancia dentro dai-ésimali-
nhado padréo 1 e do padrédo 2, respectivamente;
gly e gl sdo graus de liberdade para a i-ésima li-
nhado padréo 1 e padrao 2, respectivamente, e
n; e n, sdo numeros de repetices do padrdo 1 e padrédo
2, respectivamente.

No presente trabalho, em que n, = n, € 0 mesmo

nimero de plantas dentro de parcela foi avaliado, o esti-
mador da varianciaambiental dentro resumiu-se a:

—2 —2
S wpl +S wp2
2

. - - s 2
- Variancia genotipica entre familias (S Ge)

S
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E dada pela diferenca entre o estimador da vari-

. . - 2 .
ancia fenotipica entre familias (S Fe) e 0 estimador da

- . ~2 :
varianciaambiental entre elas (S ¢ ) , ou sgja
s 2 s 2 s 2
s Ge =SFe~Se
~2
- Variéncia genotipica dentro de familia (S va)
E dada pela diferenca entre o estimador da vari-

A - (L2
ancia fenotipica entre plantas dentro de familia (s Fw)
e 0 estimador da varidncia ambiental entre plantas den-

tro defamilia (S 2y) .
Sew =S Igw - Sew
- Variéncia genética aditiva e devida a dominancia
De posse das estimativas das variancias referidas
nos itens anteriores, por estar trabalhando com familias
oriundas de sucessivas autofecundacdes e derivadas de

popul agdes resultantes do cruzamento entre dois genito-
res contrastantes, foi possivel estimar as variancias adi-

. 2 . oA
tiva (S ) e causada pelos desvios da dominancia
2 .
(S p ), conforme o Quadro 2, que mostra a decomposi-
A - 2
¢&o da variancia genéticatotal (S 1) deacordo com as

2 2 .
duas componentes (S 5 € S ) e o coeficiente de en-

dogamia |n (Ramdho & Vencosky, 1978; Falconer,

1987). Foi considerado o coeficiente de endogamia na
geragdo F;igual al/2.

QUADRO 2 — Decomposi¢do da variéncia genética total
em componentes em consequéncia da variagdo entre fa-
milias e dentro de familias

Fontede Variancia Componentes
Variagdo Genética

Entre 2 2 2
familias SGe 2lps A+ 1n@-1n)s b
Dentrode 2 @a- In)S,ZA+(l- |n)S|%
familias Gw

2 2\ 2
Total SéT (1+|n)SA+(1' In)SD

Assim, tem-se

~2
+|n(1' |n)S D

$& =213
e

- a2 a2
Saw=@-Tp)sa+@-1y)sp

2 2
Fazendo S Ge - | 1S Gw , obtiveram-se
~2 2 _o| &2
S Ge- InSGw—2| A~ (1' In)
S~ 1nS&w =FISX(2- 1+1) = 1,S5A+1,)

- N~ N 22
Substituindo na primeira equacéio o S A pelo es-
timador da variancia genética aditiva, obteve-se:

1nS &y - @- 1,6 &

n(1+ In)(l' In)

Estimador es dos coeficientes de her dabilidade e de
variacao

$3 =2

Her dabilidade em sentido amplo

- Herdabilidade entre familias

S e
hAe
S 2
Fe
- Herdabilidade dentro de familias

SGW
hAd =

S Fw
Herdabilidade em sentido restrito
- Herdabilidade entrefamilias
21.s
hRe n2 A
S Fe
- Herdabilidade dentro de familias
2
h2 — (1- In)SA
RA =7 _2

2
Fw

- Herdabilidade em nivel deindividuo
2
h2 - (1+ In )S A
RI 2

Frotal
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Coeficientedevariagéo
- Coeficiente de variagdo experimental
em que
X éamédi agera do experimento.

- Coeficiente de variagdo genético

22 L&2
v, (%) —VSG;SGW 100

RESULTADOSE DISCUSSAO

Andlises etatisticas e estimativas dos componen-
tesdevariancia

Nos Quadros 3, 4 e 5 sdo apresentados os qua-
drados médios da variacdo entre e dentro de progénies e
do ambiente entre e dentro de progénies, as variancias
genéticas entre e dentro de progénies e variancia genéti-
ca aditiva, e as médias e os coeficientes de variagéo ex-
perimental e genético obtidos para todos os caracteres
avaliados para as trés populagbes estudadas, respecti-
vamente.

O teste F foi realizado utilizando-se como fonte
testadora os quadrados médios entre progénies e dentro
de progénies e como quadrado médio do residuo as va-
riagdes ambientais entre e dentro, respectivamente. Pelo
fato de cada populagdo utilizada como material experi-
mental ter sido originada do cruzamento entre varieda-
des contrastantes, esperava-se a existéncia de diferen-
¢as, principalmente entre progénies, nos caracte-
res de controle génico mais complexos. No entanto,
verificase, nos Quadros 3, 4 e 5, significanciana maioria
dos caracteres de controle génico menos complexos
(NDF, APF, NDM, APM e NNM), o que pode estar as-
sociado a forma com que os individuos foram seleciona-
dos, pois procurou-se garantir essavariagdo quando se-
lecionaram-se individuos dos extremos para APM (10%
mais altas e 10% mais baixas). Nesses caracteres, verifi-
ca-se, em todos cruzamentos, uma variagdo ambiental
baixa, comparada & variagéo total. Ja para producéo de
gréos, a selecdo foi no sentido de aumentar o valor ge-
nético médio, o que possivelmente acarretou redugdo da
variabilidade genética, proporcionando, assim, diferen-
¢as nao-significativas para producdo e na maioria de
seus componentes primarios (NVP, NSV, P1S) nos dife-
rentes cruzamentos. Verifica-se que os dados obtidos
neste trabalho foram similares aqueles conseguidos por

"‘2 22
(%)—ﬂ' 100

CV.

exp

Johnson et a. (1955), Anand & Torrie (1963), Campos
(1979), Gilioli et al. (1980) e Santos (1994), em que 0s ca-
racteres NDF, APF, NDM, APM e NNM mostraram, ge-
rdmente, reduzida influéncia do ambiente, enquanto
producéo de grédos e seus comp onentes primarios (NVP,
NSV e P1S) foram normamente de controle génico mais
complexo, sendo mais influenciados pelo arbiente.
Para o cardter producdo de gréos, verificam-se diferen-
¢as significativas apenas para o cruzamento CR3 (Qua-
dro 5), indicando ser esse 0 cruzamento mais promissor
para obtenc&o de ganhos pela sel egdo.

Os coeficientes de variago experimental (Cvep)
encontrados para os caracteres analisados apresentaram
valores de diferentes magnitudes, o que era esperado,
pois como proposto, quantifica a variagdo na médiaem
unidades de desvio-padréo néo-genético entre e dentro
de progénies e é uma particularidade do caréter. Pode-se
verificar que maiores magnitudes desse coeficiente fo-
ram encontradas nos caracteres de controle génico mais
complexo, por apresentarem maiores sensibilidades ava-
riac8o ndo-genética. Ja o coeficiente de variagdo genéti-
co (CVg), que quantifica a variagdo da média em unida-
des do desvio-padréo genético, mostra que 0s maiores
valores foram verificados nos caracteres de controle gé-
nico mais complexos. Narelagdo CVg/Cv, (Quadros 3,
4 e 5), os maiores valores foram encontrados nos carac-
teres secundérios, o que reflete, para esses caracteres,
possibilidades de ganhos com métodos relativamente
simples de selegdo, conforme elatou Cruz & Regazzi
(1997).

Herdabilidades

Foram estimados os coeficientes de herdabilidade
nos sentidos ampl o e restrito, para média de familiae in-
dividuo dentro de familia, e também a herdabilidade res-
trita total, que é aquela do individuo, desprezando-se a
informacdo da familia. Os resultados dos cruzamentos
CR1, CR2 e CR3 encontram-se nos Quadros 6, 7 € 8, res-
pectivamente.

Os maiores coeficientes de herdabilidade, tanto
em sentido amplo quanto restrito, de familia, individuo e
total, foram verificados nos caracteres secundarios da
producdo de graos estudados (NDF, APF, NNF, NDM,
APM e NNM), em que se verificaram também, em alguns
caracteres, valores de herdabilidade restrita dentro de
familias superiores a unidade, o que € um indicio de su-
perestimacdo da variancia genética aditiva ou subesti-
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da

marios
em

ancia dentro de familias. Ja os componentes pri

biental dentro, o que pode carac-

anciaam

da vari
terizar uma inadequagéo do método para estimar a vari-

magao

(NVP, NSV e P1S) apresentaram,

producéo

QUADRO 3 —Egimativasde médias de famil ias e dentro de familias das vari anciasfenctipicas, anbientaise

genotipicas das vari ancias ad tiva, dasmédias e dos coefici entes de variagdo, paraos caracteres avai adas

utilizando-se li nhas segregantes com pais intercalares, no cruzamento CR1, ano agricola 1996/97.

- GL Caracteres”
NDF ] APF NNF NDM ] APM NNM ) NVP ] NSP NSV PRO P1s
Entre Familias 75 265,800** 613,449** 12,743* 413,619** 1435,871** 22,074** 1770,878 7.164,133 0,125 153,345 0,0044**
Dentro de Fam. 375 7,975**  30,671* 1,369" 19,448* 60,575* 2,384 489,729 1.998,001 0,040 45,608 0,0006**
Residuo Entre 14 3,856 122,385 1,330 9,838 206,119 2,451 1.201,350 4.160,876 0,112 73,177 0,0010
Residuo Dentro 80 5,106 20,173 1,158 6,065 37,725 2,223 416,398 1.681,921 0,036 41,747 0,0003
Var. Gen. Entre 261,944 491,064 11,413 403,781 1229,752 19,623 569,528 3.003,257 0,013 80,168 0,0034
Var. Gen. Dentro 2,869 10,499 0,211 13,383 22,850 0,161 73,331 316,080 0,004 3,861 0,0004
Var. Aditiva 149,682 280,608 6,522 230,732 702,715 11,213 308,031 1.661,981 0,006 45,810 0,0019
ga_m-kw 61,456 47,561 11,478 135,239 63,274 13,961 44,825 80,507 1,745 12,545 0,169
CVep (%) 4,871 25,104 13,742 2,949 24,679 15,486 89,729 94,946 22,046 85,454 18,712
CVe (%) 26,479 47,088 29,704 15,103 55,935 31,860 56,564 71564 7,472 73,071 32,410
CV/CV g 5,436 1,876 2,162 5,121 2,266 2,057 0,630 0,754 0,339 0,855 1,732

** ggnificativo a 1% de probabilidade

1/NDF: nimerode dias parafloragdo; APF: alturade planta na floragdo; NNF: nimero dendsna

floragcéo; NDM: numero dedias par a matur agdo; APM: altura da planta na maturagdo; NNM: nimero
denés na maturagdo; NV P: nimero de vagens por planta; NSP: nimero de sementes por planta; NSV:
numero médiode sementespor vagem; PRO: producdo de graos, em gramas e P1S; peso médiode uma

semente
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QUADRO 5 — Estimativas em nivel de médias de familias e dentro de famili as das varianciasfenotipicas,
ambientais e genotipicas, das variancias aditiva, das médias e dos coefi cientes de vari agdo, para os caracteres
avaliadas utilizando-se linhas segregantes com pais intercal ares, no cruzamento CR3, ano agricola 1996/97.

1/
FV. GL Caraderes
NDF APF NNF NDM APM NNM NVP NSP NSV PRO P1<

Entre Familias 44 112 899% 438571 9,393 227,155 748,132* 10,996 2869,782* 11416,934* 0,191  268765*  0,00:
Dentro de Fam 25 Eo7**  22,446% 1136  12,869** 31653* 2265 447,588 1986171 0037 39,183  0,000.
Residuo Entre 8 19,475 74,767 4,900 32,108 156,083 4,483 708,792 3720,933 0,136 61,711 0,001
Residuo Dentro 50 1837 10,510 0,843 3,353 20,990 1,323 307,980 1493,817 0,032 24,390 0,00(
Var. Gen. Enre 93,424 363,805 4,492 195,046 592,049 6,512 2160,991 7696,000 0,055 207,054 0,00(
Var. Gen. Dentro 4860 11,936 0292 9,516 10,663 0942 139,608 492,354 0,005 14,793  0,0C
Var. Aditiva 53,385 207,889 2,567 111,455 338,314 3,467 1234,852  4397,714 0,031 118,315 0,00(
Média- X 60,248 44,156 11,848 132,100 58,930 14,378 53,967 101,907 1,856 14,404 0,14
CVeg 7662 20,913 20,227 4,508 22,581 16,759 59,086 70,862 22,084 64,420 28,2¢
CVe 16,455 43,899 18,461 10,827 41,660 18,989 88,878 88,796 13,198 103406 23,7
CVe/CVe 2147 2,099 0913 2,402 1,845 1,133 1,504 1,253 0,598 1,605 0,84
* e** significativo ao nivel de 5% e 1% de pr obabilidade, r espectivamente
1/ NDF: nimerode dia s parafloragio; APF: altura deplanta nafloracdo; NNF: nimero dends na
flor acdo; NDM: nimero dedias par a matur acdo; APM: altur ada planta na maturacéo; NNM: ndmero
dends na matur acdo; NVP: nimero devagens por planta; NSP: nimero de ssmentes por planta; NSV:
numero médio de ssmentes por vagem; PRO: producao de graos, em gramas e P1S: peso médio deuma
semente.
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geral, menores valores de herdabilidade, o que também

se verificou para produgdo de gréos, mostrando-se con-
cordantes com os resultados obtidos por Johnson et al.
(1955), Anand & Torrie (1963), Campos (1979), Gilioli et
al. (1980) e Santos (1994). Isso pode ser explicado pela
complexidade desses caracteres, uma vez gque 0S conm
ponentes secundarios da producdo sdo tidos como

caracteres menos complexos, ou seja, governados por
um menor nUimero de genes, enquanto 0s componentes
primarios e o caréter producdo de graos sd0 mais com-
plexos, e, por isso, geralmente, mais sensiveis as varia-
¢Oes do ambiente. Um forte indicativo da menor comple-
xidade dos caracteres secundarios é a auséncia de va-
riacdo devidaa dominancia na maioriadeles, o que po-
de ser verificado pela igualdade dos coeficientes de
herdabilidade, entre médias de progénies, em sentidos
amplo e restrito, uma vez que foram considerados o mo-
delo aditivo-dominante e a auséncia de efeitos epistati-
cos. Assim, pode-se concluir, com base em Falconer

(1987), que ndo houve efeito de dominancia na geragéo
estudada (Fs) e toda variancia genctipica foi devida aos
valores genéticos aditivos.

De acordo com as estimativas de herdabilidade,
espera-se que maior propor¢éo do diferencial de selecéo
seja transmitida a geragéo seguinte, quando se considera
meédia de familia como unidade de selegdo em producdo
de gréos, sendo menor essa propor¢ado quando se pen-
sa, como unidade de sele¢do, o individuo dentro da fa-
milia. Verificaram-se, nessa caracteristica, valores de di-
ferentes magnitudes, sendo o cruzamento CR2, conforme
mostrado no Quadro 7, o que mostrou menor valor, dai
ter sido esperado menor proporcao do diferencia de se-
lecdo passado a geracdo seguinte. Ja os coeficientes de
herdabilidade restrita dentro, que séo de menores magni-
tudes, também mostraram variacfes entre cruzamentos,
sendo muito baixos no cruzamento CR2 (Quadro 7). Com
isso, espera-se que o diferencial de selecdo possa ser o
fator determinante para que esse cruzamento seja pro-
missor. No processo seletivo, pensando-se em produgdo
de gréos e levando em consideragdo apenas a represen-
tatividade do valor genético aditivo pelo valor fenotipi-
€O, 0S cruzamentos mais promissores sdo, pela ordem,
CR3,CR1eCR2

QUADRO 6 — Estimativas dos coeficientes de herdabilidades ampla entre familias (h2,) e dentro de familias (h3,)

e restrita de médias de familia (hZ,) , dentro defamilia (h3,) edeindividuo (hZ,.,) , no cruzamento CR1 ( CEPS

77-16' x ‘Doko- RC'), no ano agricola 1996/97

Y Herdabilidades
carad: hZ, h2, hZ, e, M
NDF 0,9855 0,3597 0,9855 2,3461 1,0251
APF 0,8005 0,3423 0,8005 1,1436 0,8168
NNF 0,8956 0,1538 0,8956 0,5955 0,8665
NDM 0,9762 0,6882 0,9762 1,4830 0,9990
APM 0,8565 0,3772 0,8565 1,4501 0,8805
NNM 0,8890 0,0677 0,8890 0,5879 0,8596
NVP 0,3216 0,1497 0,3044 0,0786 0,2555

Ciénc. agrotec., Lavras, v.26, n.4, p.749-761, jul./ago., 2002



760

NSP 04192 0,1582 0,4060 0,1040 0,3401
NSV 0,1067 0,1036 0,0840 0,0188 0,0682
PRO 0,5228 0,0847 0,5228 0,1256 04317
P1S 0,7675 0,6351 0,7355 0,3744 0,6910

1/ NDF: nimero de dias para floragio; APF: altura de planta na floragdo; NNF: nimero de nés na floragdo; NDM:
numero de dias para matur acao; APM: altura da planta na maturagdo; NNM: nimer o de nés na maturagdo; NVP: nu-
mero de vagens por planta; NSP: nimero de sementes por planta; NSV: nimero médio de sementes por vagem; PRO:
producdo de gréos, em gramas e P1S; peso médi o de uma semente.

QUADRO 7 — Estimativas dos coeficientes de herdabilidades ampla entre familias (h2,) e dentro de familias (h3,)

e restrita de médias de familia (hZ,) , dentro defamilia (hZ,) edeindividuo (hZ,,) , no cruzamento CR2 ( CEPS
89-26' x ‘IAC - 8'), no ano agricola 1996/97

y Herdabilidades
Caract h, hZ, hz, h2, Mo
NDF 0,9830 0,6576 0,9830 3,1402 1,0302
APF 0,9006 0,6562 0,9006 1,6889 0,9295
NNF 0,3280 0,3164 0,2969 0,1185 0,2698
NDM 0,9820 0,6302 0,9820 2,1385 1,0187
APM 0,8790 0,6456 0,8790 1,3316 0,8994
NNM 0,2304 0,3304 0,1843 0,0661 0,1647
NVP 0,4161 0,2834 0,3481 0,0687 0,2739
NSP 0,3279 0,3761 0,2341 0,0508 0,1887
NSV 0,1799 0,1218 0,1583 0,0379 0,1307
PRO 0,3178 0,2514 0,2580 0,0534 0,2055
P1S 0,354 0,36%4 0,3083 0,1016 0,2715

1/ NDF: nimero de dias para floragdo; APF: altura de planta na floragdo; NNF: niUmero de nés na floragéo; NDM:
numero de dias para maturacdo; APM: altura da planta na maturacdo; NNM: ndmer o de nés ha maturacdo; NVP: nu-
mero de vagens por planta; NSP: nimero de sementes por planta; NSV: nimero médio de sementes por vagem; PRO:
producdo de gréos, em gramas e P1S: peso médio de uma semente.

QUADRO 8 — Estimativas dos coeficientes de herdabilidades ampla entre familias (hZ,) e dentro de familias (h3,)

e restritade médias de familia (hZ,), dentro defamilia (hZ,) edeindividuo (hZ,,) , no cruzamento CR3 (' CEPS
89-26' x ‘FT - Cristalina’), no ano agricola 1996/97

Caract Herdabilidades

* ' hie hid hse héd hétotal

NDF 0,8275 0,7257 0,8275 0,9964 0,8370
APF 0,8295 05318 0,8295 11577 0,8455
NNF 04782 02573 04782 0,2824 04571
NDM 0,8586 0,734 0,8586 1,0826 0,8707
APM 0,7914 0,3369 0,7914 1,3360 0,8135
NNM 05923 04158 05518 0,1913 0,4902
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NVP 0,7530 0,3119
NSP 0,6741 0,2479
NSV 0,2875 0,1376
PRO 0,7704 03775
P1S 0,3618 0,7842

0,7530 0,3449 0,6979
0,6741 0,2768 0,6152
0,2810 0,1036 0,2522
0,7704 03774 0,7204
0,2580 0,1052 0,2353

1/ NDF: nimero de dias para floragdo; APF: altura de planta na floracdo; NNF: nimero de nés na floragdo; NDM:
nimero de dias para maturacdo; APM: altura da planta na maturagdo; NNM: nimer o de nés na matur agdo; NVP: nu-
mero de vagens por planta; NSP: nimero de ssmentes por planta; NSV: nimero médio de sementes por vagem; PRO:
producéo de grdos, em gramas e P1S: peso médio de uma semente.

CONCLUSOES

a) O método de estimagdo dos componentes de
variéncia mostrou-se bastante adequado e propicio para
estimagdo dos mesmos em qualquer geragdo de popula-
¢Oes de soja oriunda de autopolinizagdo, com ou sem se-
lecdo prévia;

b) Métodos relativamente simples de sele¢do po-
dem resultar em ganhos nos caracteres secundarios, ao
passo que nos primarios e no carater producdo de gréos
deve-se utilizar métodos mais sofisticados;

¢) A selecdo com base em médias de familiasé a
mai S promissora;

d) A utilizac8o de caracteres secundarios, auxilia-
res da producao de gréos, pode ser bastante Util no pro-
cesso seletivo;

€) A populagdo mais promissora, considerando-
se produgéo de gréos, foi ado cruzamento CRS;

f) As herdabilidades de maiores magnitudes fo-
ram verificadas nos caracteres de controle génico mais
simples.
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