AVALIACAO DE HIBRIDOS COMERCIAIS DE MILHO (Zea mays L.)
VISANDO A PRODUCAO DE SILAGENS'

Milton Luiz Moreira Lima,* Deborah Clea Ruy,> Aldi Fernandes Souza Franga?
¢ Carlos Eduardo Carrijo dos Santos®

ABSTRACT
Evaluation of Com Hibrids for Silage Production

The experiment was carried out to study the nutritional value of six com hybrids for
silage production. The hybrids studied were; C301, C915, C125, C855, C808 and C805.
Three crossbred heifers with ruminal cannulas received ad libitum a diet composed by corn
residue silage, soybean meal and minerals. The parameters evalueted were in situ
degradability of dry matter(DegDM), neutral detergent fiber (DegFDN) and in situ
digestibility of dry matter (ISDMD}). After thirteen days of adaptation period to the ration,
3,5 g of comn samples were placed in nylon bags and incubated for 6, 12, 24, 48 and 96
hours in the rumen. Averages were compared with the Tukey test (P<0,10). The results for
DegDM(potential and effective), DegFDN(potential and effective) and ISDMD were:
C901 - 81,1*; 83,0% 50,0% 62,0*, 24,2, C915 - 81,5% 83,2, 53,0%, 54,2%, 21,8, C125 -
72,8¢ 74,95 43,7%, 56,2°™, 21,4, C855 - 78,0, 78,4% 43,2%, 59,7, 23,5, C808 - 76,9
® 78,0% 49,0 50,95 20,9; C805 - 76,0%, 77,3, 46,5, 57,0*<, 23 1. It was possible
to conclude that C915 and C301 show the highest potencial for production of good
nutritional value silages.
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RESUMO

O trabalho objetivou avaliar o valor nutricional de seis hidridos de milho de ciclo
precoce para produgio de silagem. Os hibridos estudados, todos produzidos peta Cargill
Agricola S A, foram: C901, C915, C125, C855, C808 e CB05. A degradabihidade in situ
da matéria seca (DegMS) e fibra em detergente neutro (DegFDN), bem como a
digestibilidade verdadeira in situ da MS (DISVMS), foram avaliadas utilizando trés
novilhas ExZ, com cénula no rimen e recebendo ad libitum uma rag#io composta por
silagem de residuo de milho, farelo de soja e sal mineralizado. Apés 13 dias de adaptagio
d raglo, amostras de 3,5 g dos seis hidridos foram colocadas em sacolas de ndilon de 12 x
7 cm ¢ incubadas no ramen por 6, 12, 24, 48 e 96 horas. As comparagdes entre médias
foram feitas pelo teste de Tukey (P<0,10). Os resultados para DISVMS, DegMS (Potencial
e Efetiva) e DegFDN (Potencial e Efetiva) foram: C901 - 81,1%"; 83,0% 50,0% 62,0%, 24,2;
C915-81,5%832% 52,0% 54,2™, 21,8, C125- 72,8 74,9 43,7%, 56,2, 21,4, C855
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- 780%™, 78,4% 43,2%, 59,7, 23,5, C808 - 76,9, 78,0°; 49,07 ; 50,5 ; 20,9, C805 -
76,0%; 77,3 46,5, 57,0, 23,1. Portanto, foi possivel concluir que os hibridos C901
e C915 apresentaram o mator potencial para produgio de silagem de alto valor nutritivo.
PALAVRAS-CHAVE: Digestibilidade, degradabilidade; nutri¢fic, ruminantes.

INTRODUCAO

A utilizag8o de silagem de milho para suplementar o rebanho durante o periodo de
estiagem ¢ uma pratica comum entre os produtores de lette no Brasil. Contudo, a definigio
do melhor hibnido para essa finalidade ¢ pouco enfatizada,

O valor nutritivo de silagens de milho pode apresentar uma grande variabilidade,
dependendo do tipo de hibrido comercial escolhide para essa finalidade. Allen (1990)
estudou, durante dois anos consecutivos (1988 e 1989), caracteristicas nutricionais e de
produgdo de 33 hibridos comerciais de milho usados para produgiio de silagem e concluiu
que ha grandes diferengas de qualidade entre materiais quanto ao valor nutricional, sendo
essas diferengas repetitivas enlre anos sucessivos.

Entre as caracteristicas de composigio que influenciam o valor nutritive das
silagens de milho, a porcentagem de gréios e a quantidade e qualidade da fibra merecem
destaque. Uma elevada porcentagem de grios no material a ser ensifado estd associada ao
valor energético e 4 porcentagem de matéria seca, sendo essas caracteristicas da silagem
positivamente relacionadas ao consumo.

Além disso, silagens, cuja parede celular é mais digestivel no rimen, apresentam
um muaior valor energético e sio consumidas em quantidades mais elevadas por ruminantes.
Portanto, para produg#io de silagens de alto valor nutritivo toma-se importante identificar,
entre os hibridos comerciais disponiveis, aqueles com maior potenctal para atender a essa
finalidade.

Este trabalho teve por objetivo avaliar, antes da ensilagem, a variabilidade de
composigdo quimica ¢ a degradabilidade ruminal de maténa seca e fibra da planta inteira
de seis hibridos comerciais de milho.

MATERIAIS £ METODOS

O trabalho teve a durago de 30 dias e fo1 conduzido no Departamento de Zootecnia
da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goias.

Os hibridos avaliados, todos de ciclo precoce e comercializados pela Cargill
Agricola S.A, foram: C901, C915, C125, C855, CRO8 ¢ C80S5. Amostras da planta inteira
dos seis matenais usados para avaliagdo foram coletadas antes da ensilagem e quando os
grios se apresentavam no estagio fariniceo duro. o

Para o desenvolvimento do trabatho foram utilizados trés bovinos, fémeas, com 24
meses de idade ¢ peso médio de 390 kg. Os bovinos, equipades com canula no rumen,
receberam ad /ibitum uma dieta composta por residuo industrial de milho (RIM), farelo de
soja e mistura mineral comercial (16 % PB e 66 % de NDT) . Inicialmente os bovinos
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foram submetidos a um periodo de 12 dias para adaptagio & ragio e s condigdes de
manejo, apds o qual foram conduzidos cinco periodos de incubagiio de amostras no rimen.

Para preparagio das amostras dos hibridos visando a incubagio no rimen, as
mesmas foram secas em estufa por 48 horas (65° C} e em seguida moidas em moinho tipo
"Willye" com peneira de diametro de furos de 5 mm. Posteriormente, 3,5 g de amostra dos
seis mateniais, em duplicata, foram acondicionadas em sacolas de ndilonde 12 x 7cme
colocadas no ramen logo apés a alimentagiio da manhd, sendo que os tempos de incubag#io
selecionados (6, 12, 24, 48 e 96 horas) foram estabelecidos de acordo com a proposigéio
de Mertens (1993).

Quando retiradas do nimen, as sacolas foram inicialmente lavadas em dgua cor-
rente, transfendas para um balde plastico contendo dgua com gelo e posteriormente lavadas
em 4dgua corrente por um minuto e meio. Para avaliagio da matéria seca (MS) prontamente
solivel, duas sacolas de cada hibnido foram colocadas em banho-maria (39°C) por 15
minutos e posterionmente lavadas conforme descrito para sacolas colocadas no rimen.

Apos a lavagem, as sacolas foram colocadas em estufa com ventilagio forgada a
65°C por 48 horas e em seguida pesadas para os cilculos de desaparecimento da MS. Para
os cdlculos de desaparecimento da fragfo fibrosa (Fibra em Detergente Neutro - FDN) os
residuos de incubagio correspondentes a cada animal, hibrido e tempo de incubag@o foram
agrupados em amostras compostas para analise de FDN, segundo a metodologia de Van
Soest & Robertson (1985).

As taxas de degradagio da MS e FDN potencialmente digestiveis foram obtidas
pela regressdo dos tempos de incubag@o (varidveis independentes) contra os logaritmos
naturais dos residuos de mcubagio entre { ¢ 48 horas (vanidveis dependentes), descontados
do residuo de 96 horas considerado como uma fragio indigestivel.

As degradabilidades potenciais de MS e FDN foram determinadas de acordo com
Orskov & McDonald (1979) onde Dp = A + B (1-¢), sendo “Dp” a degradabilidade
potencial da MS ou FDN no tempo t, "A" a fragfo prontamente soluvel em agua, "B" a
fragfio insoltvel potencialmente degradével, "c" as taxas de degradagio da fragio B da MS
e FDN, e "t" o tempo de incubago.

As degradabilidades efetivas da MS e FDN foram calculadas pela formula
Dp = A+Bx(c/c+p), onde "p" corresponde s taxas de passagem da MS e FDN,
assumidas como 0,05 ( Orskov & McDonald 1979).

A digestibilidade in situ verdadeira da matéria seca (DISVMS) foi avaliada
utilizando-se o residuo de fibra insolivel em detergente neutro no tempo de incubagfo de
48 horas, sendo os valores de digestibilidade calculados através da seguinte formula:

DISVMS = peso inicial da amostra (g} - residuo de FDN 48 horas x 100
peso inicial da amostra (g)

Os seis hibridos foram analisados para determinag#io de matéria seca, proteina
bruta, matéria mineral, extrato etéreo, segundo métodos da AOAC (1980); fibra em
detergente neutro, fibra em detergente écido e lignina segundo Van Soest & Robertson
(1985). Os valores energéticos foram calculados com auxilio do Cornell Net Carbohydrate
and Protein System - CNCPS3 (Barry et al. 1994), empregando os dados de composigdo
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bromatoldgica e as taxas de digestiio da FDN (fragdo B, de carboidratos do CNCPS3)
estimadas pelo estudo in situ.

A digestibilidade e os pardmetros de degradabilidade foram avaliados como um
delineamento inteiramente casualizado com trés repetigdes (trés animais) por tratamento
¢hibridos de milho). Os resultados foram analisados com uso do SAS (1986) e para
comparago entre meédias foi empregado o teste de Tukey. Coeficientes de correlagiio entre
parimetros de composigo bromatoldgica e de digestiio de MS e FDIN no mimen também
foram calculados com awxilio do SAS (1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢io quimica dos hibridos comerciais encontra-se na Tabela 1 e os
cocficientes de correlagio entre caracteristicas de composi¢do e valor nutricional, na
Tabela 2. Os seis materiais apresentaram grandes variagdes nas concentragdes de fibra
(FDA e FDN). Segundo Allen (1995), a concentragiio de fibra tem conseqiéncias sobre
a utilizag8o de forragens em trés dreas distintas: densidade energética da ragdo, consumo
de matéria seca ¢ produgio de proteina microbiana. No presente estudo, as porcentagens
de FDA e FDN dos materiais foram correlacionadas negativamente 4 digestibilidade da MS$
(0,71 ¢ 0,80; respectivamente), estando portanto de acordo com resultados encontrados por
Nussio et al. (1992).

As amostras dos sets hibridos apresentaram vanagdes na concentragiio de lignina,
expressa como uma porcentagem da FDN (Tabela 1). Concentragdes elevadas de lignina
limitam o potencial de digestio de fibra no mimen ¢, no presente estudo, foram negativa-
mente correlacionadas com a degradabilidade potencial da FDN (0,46) e positivamente
correlacionadas ao residuo indigestivel de FDN (0,50) (Tabela 2).

Tabela 1: Composigiio bromatoldgica de hibridos comerciais de milho para
producdo de silagem.

Hibridos de mitho

€901 C915  CI25  C855  C808  C805
MS (%) 394 402 339 38 35,7 36,3
PB (%MS) 6.2 58 6,6 59 58 54
EE (%MS) 26 29 2,1 29 2,0 13
MM (%MS) 42 72 6,1 44 36 32
FDA(%MS) 25,9 25,1 318 271 296 279
FDN(%MS) 50,5 416 560 492 52,5 53,1
Lig(%MS$) - 24 28 46 - 40 44 - 42
Lig.(%FDN) 47 6,8 8,2 8,1 8.4 7.9
%Griios' 55,7 616 436 547 540 56,3
NDT? (%MS) 62,6 63,5 568 627 61,8 61,6
ELI (Mealkg MS 1,46 148 1,32 1,45 1,44 143

1 — % Grio = CNE/),7 ; onde CNE~100-(PB+EE+MM+ FDN)
2 — Valores de energia calculados através do Comell Net Carbohydrate and Protein System 3.0 (NDT e ELY
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Tabela 2: Coeficientes de correlaglio entre caracteristicas de composigiio quimica ¢ valor
nutritivo de hibridos comerciais de mitho.

Varidvel Coeficiente de Significincia(P)
Independente x Dependente correlagiio
% FDN x DISMS' 07N 0,0010
% FDN x Dp* da MS 0,76 0,0002
% FDA x DISVMS -0,81 0,0001
% Lig.} x Dp FDN 0,46 0,0800
% Lig x Residuo Indigestivel de FDN 0,50 0,0600
% griios na MS x DISVMS 0,72 0,0007
% gréos na MS x Dp da MS 0,75 0,0003

1 — DISVMS = Digestibilidade in situ Verdadeira da Matéria Seca.
2 — Dp = Degradabilidade potencial.
3 - % Lig = Lignina em porcentagem da FDN.

Em estudo conduzido com cordeiros, comparando hibridos de milhos "normais™ aos
do tipo brown mid rib (menor concentragio de lignina em FDN), observou-se aumento de
29% no consumo de matéria seca e 41% no consumo de energia quando utilizou-se um
mitho do tipo brown mid rib (Allen, 1995), destacando a importincia da qualidade da fibra
para o valor nutricional de silagens de milho.

Contrariamente & concentragio de fibra, a porcentagem elevada de grios em
silagens de milho ¢ positivamente correlacionada a digestibilidade (Nussio et al. 1992) e
a0 valor energético. Assim, o material C215, com elevada porcentagem estimada de griios,
apresentou uma digestibilidade in situ verdadeira da matéria seca superior aos hibridos
C125 e C805 (P<0,10), sendo que os demais materiais apresentaram valores intermediarios
(Tabela 3).

Tabela 3: Digestibilidades ¢ parimetros de degradagdo ruminat da MS no rimen de hibridos
de milho usados para produgdo de silagem.

Hibridos comerciais

C901 C915 Cl25 €855 C808 C805
DISVMS(%) 81,1%* 815 728 780%™ 76,9 76,0%
DegPot MS(%)' 83.0° 832" 749° 784 78,0 77,3
DegEfe MS(%)! 5007 52,00 437" 432 49 0% 46,5%°
TxDeg MS(%/h)* 4,1* 5,0 39 34 49" 4.2*

1 — DegPot.= Degradabilidade potencial da matéria seca

2 — DegEfe = Degradabilidade efetiva da matéria seca

3 - TxDeg = Velocidade de digestio da MS ¢ FDN no nimen.

4 — Médias com letras desiguais na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P < 0,10).

Houve uma correlagio positiva entre a porcentagem de griios dos hibridos com a
digestibilidade (0,72}, ¢ esse parimetro por sua vez também mostrou ser positivamente
correlacionado 4 porcentagem de nutrientes digestiveis totais (0,74) (Tabela 2). Esses
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resultados so semelhantes aos de Lavezzo et al. (1995), que encontraram valores mais
elevados de digestibilidade e NDT para um hibrido de mitho do tipo granifero (Braskaib
XL-678) quando comparado a materiais do tipo forrageiro (Braskalb B-670 e Colorado
FO-01).

Também estudando variedades de milho forrageiro € granifero para produgdo de
silagens, Spadotto et al. (1994) concluiram que, além de uma maior porcentagem de grios
e matéria seca, a silagem do material granifero proporcicnou um maior ganho de peso e
melhor eficiéncia alimentar para bovinos terminados em confinamento.

Os dados para os pardmetros de degradagio da MS encontram-se na Tabela 3. Os
hibridos C901 ¢ C915 apresentaram degradabilidades potenciais da MS (P < 0,10)
superiores aos demais materiais € o hibrido C125 apresentou a menor degradabilidade
entre todos os estudados. As degradabilidades potenciais mais elevadas para os hibridos
C9%01 e C915 foram explicadas pela elevada porcentagem de grios desses materiais,
considerando que essa caracteristica foi positivamente correlacionada (0,75) (Tabela 2}.
A menor degradabilidade potencial da MS do hibrido C125, em relagiio a C901, C%15,
C855 e C808, foi associada & maior concentragio de FDN encontrada nesse material, pois
esse componente da MS mostrou-se negativamente correlacionado a degradabilidade
potencial da MS (-0,76) (Tabela 2).

As degradabilidades efetivas da MS nos hibridos C901 e C915 foram maiores do
que as observadas nos hibridos C125 e C855 (P<0,10), possivelmente pelas mesmas
razdes enumeradas acima para explicar as diferengas de degradabilidade potencial entre
materiais. Quanto is taxas de degradagdo da matéria seca, foi observada apenas uma
superioridade de C915 em relagiio a C855 (P<0,05).

' Para degradacio potencial da FDN (Tabela 4, o hibrido C901 mostrou-se superior
a C915 e CBO8 (P<0,10), o que indicou ser possivel explorar diferengas na degradagio da
fibra para escolha de hibndos de milho visando 4 produgdio de silagens. Quanto a
degradabilidade efetiva da FDN, os seis materiais no diferiram significativamente entre
si, quando fot assumida uma taxa de passagem para FDN de 0,05. Os hibridos estudados
também ndo diferiram em relagdo & taxa de degradagdo da FDN, indicando que houve
pouca variabilidade para esses parmetros entre os materiais avaliados.

Tabeta 4: Parimetros de degradagdo ruminal da FDN de hibridos de milho usados para
produglio de silagem.

Hibridos comerciais

C901 C915 Cl125 C855 CR08 C805
. 'WL‘FBN(‘%) L 62,8’4 . . 542!3(: 562»: . 59,’7933 50,9; . 57!9;&1:
DxegEfe? FDN(%) 242 21,8 214 235 20,9 231
TxDeg' FDN(%/h) 29 30 27 29 31 32

1 — DegPot.= Depradabilidade potencial da FDN.

2 - DegEfe = Degradabilidade efetiva da FDN

3 —TxDep.= Velocidade de digestio da MS e FDN no rimen.

4 — Médias com letras desiguais n2 mesma linha diferem pelo teste de Tukey (P < 0,10).
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CONCLUSOES

Com base nos coeficientes de correlagiio entre caracteristicas de composigdo e valor
nutritive, foi possivel concluir que as concentragSes de FDN, FDA e liginina como
porcentagem da FDN foram negativamente relacionadas ao valor nutritivo dos hibrides
estudados. Por outro lado, a porcentagem de grios no material a ser enstlado mostrou-se
positivamente correlacionada ao valor nutritivo (valores mais elevados de DISVMS ¢
NDT).

Houve diferengas significativas entre hibridos quanto a pardmetros de degradabili-
dade ruminal da MS e FDN, sendo essas diferengas atribuidas a variagdes de porcentagem
de grios na matéria seca e & qualidade da fibra, sendo possivel explorar essas diferengas
para escolha de hibridos de milho visando 4 produg#o de silagens. Também em relagfo a
esses aspectos, os hibridos C901 e C215 foram os que apresentaram maior potencial para
produgdo de silagem de alto valor nutritivo.
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