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RESUMO

Avaliaram-se os pardmetros ruminal (pH e N-NH,)
e plasmatico (ureia) de vacas mesticas (holandés x zebu)
ndo-lactantes, canuladas no rimen, inoculadas ou ndo com
28 g/animal/dia de nitrogénio ndo-proteico. Mantiveram-se
os animais em estabulos, em que dgua, suplemento mineral
e feno de Brachiaria brizantha triturado eram oferecidos
a vontade. Os tratamentos foram: TC (controle — sem ino-
culagdo de fonte de nitrogénio); TU (inoculacdo de ureia
pecudria) e TUP (inoculacdo ureia polimero). Os tempos de
observagdo foram: 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5;
5,0; 5,5; 6,0; 9,0; 12 e 24 horas ap6s a inoculagdo da fonte
de nitrogénio no ramen. Utilizou-se como delineamento
experimental o quadrado latino 3 x 3 duplicado. Fez-se
a comparacdo entre as médias pelo teste de Scott-Knott a
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ABSTRACT

5% de probabilidade. As concentragdes médias de N-NH,
ruminal para TUP mostraram-se superiores (P<0,05) aos TC
e TU nos tempos de duas a seis horas apds a inoculagéo das
fontes de nitrogénio no ramen. No tempo de duas horas, o
TUP apresentou o nivel mais alto e significativo (P<0,05) em
relagdo ao TC e TU, com valor de 36,43 mg de N-NH./dL. O
pH ruminal foi significativamente menor (P<0,05) para TUP
nos tempos de 5,5 e 6 horas (6,54 ¢ 6,59) em relagdo a TC
(6,76 6,83) e TU (6,80 € 6,86). No tempo de 0,5 horas, o TU
apresentou nivel sérico de ureia significativamente (P<0,05)
mais elevado (16,70 mg/dL) que os demais tratamentos. A
ureia polimero proporcionou, além de estabilidade no pH,
uma maior e constante concentragdo de N-NH, no meio
ruminal, durante os tempos de observagao.

UREA POLYMER AND UREA SALT AS SOLUBLE NITROGEN SOURCE IN RUMEN: RUMINAL AND
PLASMA PARAMETERS

Ruminal (pH, N-NH,) and plasmatic (urea) parameters
were evaluated in crossbred cows no lactiferous (Holstein
x Zebu), canulated in rumen and inoculated with 28 g/
animal/day of nitrogen no protein. The animals had been
estabulated and supplied with water, mineral supplement
and ground hay of Brachiaria brizantha”, ad libitum”.
The treatments were: TC (control - without inoculation of
nitrogen source in rumen); TU (inoculation of urea source)
and TUP (inoculation of urea polymer source. The times of

observations were: 0; 0.5; .1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0;
4.5;5.0;5.5;6.0;9.0; 12 and 24 hours after the inoculation of
nitrogen source in rumen. The experimental design was Latin
square 3x3 duplicate. The comparison between the averages
was done the test of Scott-Knott in 5% of probability. The
values of N-NH,, in treatment TUP was higher (P<0.05)
than treatments TC and TU at times of 2.0 to 6.0 hours
after the inoculations of the nitrogen sources in the rumen.
In the time of 6 hours, the TUP it was significantly higher
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(P<0.05) than TC e TU, with value of 36.43 mg of N-NH3/
dL. The ruminal pH was significantly lesser (P<0.05) for
TUP at times of 5.5 and 6 hours (6.54 and 6.59) in relation
the TC (6.76 and 6.83) and TU (6.80 and 6.86). In the time
of 0.5 hours, TU presented a significantly higher (16.70 mg/

KEY WORDS: Additive, ammonia, NNP, pH.

INTRODUCAO

A amoénia € o principal composto para a
sintese de proteina no rumen, em que esta € in-
corporada principalmente em bactérias e, de modo
reduzido, em protozoarios e fungos. A velocidade
de liberagao de amodnia no rumen ¢€ o fator deter-
minante na transformagao do nitrogé€nio alimentar
em proteina microbiana (SANTOS et al., 2001).

A falta de N na forma amoniacal para os
microrganismos ruminais € aminoacidos para o
tecido animal ¢ a maior causa de déficit nutricio-
nal, por dar origem a depressdo na ingestdo de
alimentos, tornando-se ainda mais grave quando
ha caréncia de energia (HOGAN, 1996).

Segundo RUSSELL et al. (1992) e FOR-
BES & FRANCE (1993), a maioria das espécies
bacterianas utiliza a amoénia para crescimento, €
para algumas espécies a amonia ¢ essencial. De-
pendendo da ragdo, 40% a 95% do N nas bactérias
sdo derivados da amonia, sendo o restante vindo
de peptideos e aminoacidos.

As fontes de nitrogénio (N) mais utilizadas
em dietas para ruminantes sdo os farelos de graos
oleaginosos e os produtos capazes de fornecer
nitrogénio na forma nao-proteica (NNP), como a
ureia. Os farelos proteicos naturais sdo eficientes
na suplementagdo proteica, mas possuem a des-
vantagem de ter custo mais elevado por unidade de
nitrogénio que as fontes de nitrogénio nao-proteico
(NNP), como a ureia (SWINGLE et al., 1997).

A deficiéncia de amoOnia no rimen pode
reduzir a taxa e a extensao de digestao da matéria
organica (MO), o que contribui para a redugdo do
consumo. Concentracdes abaixo de 0,05 mg de N-
NH,/mL de fluido ruminal ndo tém aumentado a
producao de proteina microbiana. No entanto, altas
concentracdes podem aumentar tanto o pH quanto
a digestdo de MO (NRC, 1984; CHURCH, 1988;
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dL) plasmatic urea level (P<0.05) than others treatments.
The urea polymer presents a ruminal provided stability in
pH and higher concentration of N-NH3 during the times of
observations.

CHRISTENSEN et al., 1993; MC DONALD et
al., 1993).

Niveis de amodnia no rimen maiores que
0,08 a 0,15 mg de N-NH,/mL sdo requeridos para
maxima digestdo da MO no ramen de vacas em
lactagdo. Maiores digestibilidades de matéria seca
(MS) sao observadas quando a amonia ruminal é
maior que 0,05 mg/mL (VAN SOEST, 1982).

SATTER & ROFFLER (1979) relataram
que a concentragdo minima de N-NH, no liquido
ruminal deveria ser de 5 mg de N-NH, por 100
mL. A sintese microbiana adequada ¢ fator deter-
minante na digestibilidade da forragem consumida
pelos ruminantes, resultando, em ultima anélise,
em producdo de acidos graxos volateis (AGVs) e
proteina microbiana. Assim, o desempenho animal
seria a expressao da transformacao de AGVs em
energia metabolizavel e da proteina microbiana
em aminoacidos. Segundo os autores citados,
a ureia de liberagdo lenta pode trazer eficiéncia
ao metabolismo animal, com economicidade ¢
aumento da produtividade, dependendo da fonte
de energia.

Conforme LUCCI (1997), a quantidade
de N exigida pelos microrganismos ¢ funcao da
quantidade de energia disponivel no rimen, por-
que os protozodrios ciliados e bactérias precisam
de fonte nitrogenada e energia, simultaneamente,
para ocorrer uma proliferagao desejavel.

GALO et al. (2003) ndo observaram efeitos
favoraveis no uso de ureia encapsulada com po-
limero em vacas lactantes. Segundo os autores, a
produgdo de leite e o balanco de nitrogénio nao
foram alterados pela substitui¢ao parcial de pro-
teina verdadeira por fonte de NNP na forma de
ureia com capsula de polimero (UCP).

Trabalhando com dietas a base de cana-de-
acucar para bufalos, VALINOTE & LEME (2005)
ndo observaram alteracdo na digestibilidade da
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MS, MO, PB, FDN e FDA das dietas pela substi-
tuicdo da ureia pela ureia polimero (Optigen®). O
valor observado para digestibilidade da MS com
ureia foi de 69,59 e com ureia polimero de 68,91.
Para essas dietas, o valor observado de N-NH3 no
ramen, no tempo de oito horas apos a alimentagao,
foi de 12,6 mg/dL para ureia e de 10,0 mg/dL para
ureia polimero.

O pH ¢ influenciado pelo tipo de alimentagao
consumida e sua estabiliza¢do ¢ devida em grande
parte a saliva, que possui alto poder tamponaste.
A propriedade, da mucosa do rimen, de absorver
mais rapidamente os 4cidos livres que os combina-
dos, resultantes da fermentagao, representa outro
fator que contribui para impedir a acidificagdo do
meio, a qual influenciara negativamente as ativi-
dades dos microrganismos (COELHO DA SILVA
& LEAO, 1979).

As bactérias do rimen sdo adaptadas para se
desenvolverem em um meio com pH de 5,5 a 7,0
(COELHO DA SILVA & LEAO, 1979; HOOVER
& STOKES, 1991). Segundo CHURCH (1988), 0
pH ruminal exerce importante efeito na determi-
nac¢ao da concentracdo de amonia no rimen. Em
situagdes de pH abaixo de 6,2, ocorrera reducao na
digestdo de fibra, ja que as bactérias celuloliticas
sdo sensiveis a pH inferior a 6,2, ocorrendo na
faixa de 6,7 a 7,1 o ponto 6timo para a digestdo
da fibra (ORSKOYV, 1988; CECAVA et al., 1990).
Um pH reduzido diminui a digestdo de proteinas,
celulose, hemicelulose e pectinas, tendo menor
efeito na digestdo do amido, assim como o pH na
faixa de 6,5 a 5,5 também causa decréscimo na
eficiéncia microbiana (HOOVER & STOKES,
1991).

A ureia ¢ a principal forma de excre¢ao do
nitrogénio pelos mamiferos, e trabalhos ja antigos
(LEWIS, 1957) mostraram que o teor de ureia no
sangue refletia uma ineficiéncia de utilizacdo da
fragdo nitrogenada nos ruminantes. Dessa forma,
a concentragao de ureia sanguinea tem sido em-
pregada nos perfis metabolicos como indicador
do metabolismo proteico e esta diretamente rela-
cionada aos niveis proteicos da ragdo e a relacao
energia:proteina da dieta, e valores menores que
15 mg/dL sdo indicados por GONZALES et al.
(2000) como limites.

O objetivo do presente estudo foi verificar
o pH e o potencial de producdo de nitrogénio
amoniacal (N-NH3), no liquido ruminal, além
da concentracao de ureia no sangue, em resposta
ao uso de ureia polimero e ureia pecudria, como
fontes de nitrogénio soluvel no rimen.

MATERIAL E METODO

O experimento foi desenvolvido utilizando-
se trés vacas adultas mesticas (holandés x zebu),
nao-lactantes, com peso médio de 460 kg, canu-
ladas no rumen, distribuidas em um delineamento
quadrado latino 3 x 3 duplicado (trés animais
e trés tratamentos), num esquema de parcelas
subdivididas, sendo, as parcelas, ureia polimero,
ureia pecuaria e controle, e o tempo de colheita as
subparcelas. Os animais, pertencentes a Fazenda
Modelo da Escola de Veterinaria da UFG, foram
desverminados, vacinados contra febre aftosa e
mantidos em estabulos contendo bebedouro com
agua a vontade. Diariamente, no periodo da ma-
nha (as 7:30h), era oferecido feno de Brachiaria
brizantha triturado (4,8% PB, 35,5% FB, 1,1%
EE, 3,8% MM, 53,0% FDA, 70,0% FDN, 57,4%
NDT, 0,36% Ca e 0,10% P) juntamente com o
suplemento mineral (80g de P; 160g de Ca; 15g
de S; 12g de Mg; 130g de Na; 5000mg de Zn;
1500mg de Cu; 1400mg de Mn; 150mg de Co;
130mg de I e 20mg de Se/kg produto). Para calculo
do consumo de matéria seca foi adotada a média
do consumo de matéria seca, medida na semana
anterior, sendo que, para cada quilo de matéria
seca de feno ingerido, eram colocados diretamente
no rumen, através da canula, sem qualquer tipo de
adaptacao, sete gramas de ureia polimero (TUP)
ou de ureia pecuaria (TU), antes do primeiro ho-
rario de coleta do liquido ruminal ou do sangue.
No tratamento-controle (TC) nao houve nenhuma
inclusdo de fonte de nitrogénio nio-proteico.

Para medi¢do da concentragdo de N-NH, e
do pH no liquido ruminal foram colhidos de varios
pontos do rimen, nos tempos zero (jejum) 0,5;
1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0;
9,0; 12 e 24 horas ap06s a inclusdao ou ndo da fonte
de nitrogénio, aproximadamente 1.200 gramas
de contetdo ruminal. Apds prensagem manual, o
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liquido foi filtrado e o pH imediatamente medido
utilizando-se um peagametro aferidoaopH 4 e 7.
Para medigdo da concentragdo de N-NH,, 50 mL
de liquido ruminal foram utilizados, para cada
horério de colheita preestabelecido, e acidulados
com 1 mL de solucdo 1:1 de acido sulfurico, sendo
imediatamente congelados a -10°C em frascos de
vidro com tampa de polietileno. Posteriormente,
foram descongelados e analisados mediante des-
tilacdo em micro-Kjeldahl, conforme FENNER
(1965), modificado por VIEIRA (1980), sendo
as concentragdes expressas em mg/dL de liquido
ruminal.

O sangue foi colhido da jugular e acondicio-
nado em frascos, na geladeira, para posteriormente
serem medidas as concentragdes de ureia, por meio
de kits comerciais. Procedeu-se a determinacao da
composi¢ao quimica do feno e também das sobras
conforme SILVA (1990).

Compararam-se as médias pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Para a andlise estatistica utilizou-se o pro-
grama estatistico Sistema de Analise de Variancia
de Dados Balanceados (SISVAR), de acordo com
FERREIRA (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fonte nitrogenada, inoculada no rumen,
causou efeito (P<0,05) na média de producao de
amoOnia ruminal (mg N-NH, dL), nos diferentes
tratamentos, sendo que o maior valor encontrado
foi para o tratamento com ureia polimero (TUP)
e o menor valor para o tratamento-controle (TC).
Ja no tratamento com ureia pecudria (TU) o valor
encontrado foi intermedidrio. O comportamento da
producdo de amonia, nos diferentes tratamentos,
e os valores obtidos em fun¢ao do tempo, em um
periodo de 24 horas, s3o mostrados na Tabela 1.

Aos trinta minutos apos a inoculagdo das
fontes nitrogenadas no ramen, em resposta a hidro-
lise, evidenciou-se um aumento nas produgdes de
N-NH, (mg/dL de liquido ruminal) A partir desse
momento, até trés horas e meia apos, diferengas
(P<0,05) nas concentragdes de N-NH, (mg/dL)
entre os tratamentos-controle (TC) e ureia pecudria
(TU) foram evidentes, sendo essa concentragao
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considerada elevada para TU, que mostrou um
valor médio, nesse intervalo, de 24,37mg/dL de li-
quido ruminal. A concentracdo média de 5,62 mg/
dL de liquido ruminal, observada no tratamento-
controle (TC), representa a expressao da auséncia
de uma fonte de nitrogénio prontamente soltvel,
no ambiente ruminal.

TABELA 1. Concentragdo de N-NH, (mg/dL de liquido ru-
minal) para tratamentos: controle (TC), tratamento com ureia
pecuaria (TU) e tratamento com ureia polimero (TUP)

Tempos (h) Fontes
TC TU TO

0,0 5,20a 5,43a 5,05a
0,5 6,78a 27,83b 28,96b
1,0 7,24a 30,54b 39,59
1,5 6,78a 28,96b 32,13b
2,0 7,24a 24,44b 36,43¢
2,5 6,10a 22,63b 33,45¢
3,0 6,33a 20,36b 33,54c
35 5,20a 15,83b 28,28¢
4,0 5,20a 14,02a 29,64b
4,5 5,20a 12,44a 27,15b
5,0 4,97a 11,95a 23,08b
5,5 4,97a 9,95a 23,53b
6,0 4,75a 9,05a 19,68b
9,0 4,75a 4,75a 10,86a
12,0 4,07a 4,07a 7,69a
24,0 5,20a 5,65a 7,01a

Média 5,62a 15,49b 24,13c

* Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

As concentragdes médias de N-NH,, para
ureia pecudria (TU) e ureia polimero (TUP) fo-
ram iguais durante os trés primeiros momentos
de observagao, passando a apresentar maior valor
(P<0,05), em favor da TUP, a partir de duas horas
apos a inoculagdo no ramen, que foi de 36,43 mg
N-NH, /dL. Essa diferenca foi mantida até por
volta de seis horas, sendo que a concentragdo
média em tal intervalo foi de 28,30 mg/dL para
TUP e 15,63 mg/dL para TU.

Concentragdes médias acima de 23 mg de N-
NH,/dL de liquido ruminal s3o indicativas de boas
condicdes de crescimento microbiano e podem fa-
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vorecer a atividade fermentativa, considerando as
observagoes de MEHREZ & ORSKOV (1978).

A verificagdo de pico de concentracdao de
N-NH, no liquido ruminal duas horas apds o
fornecimento da fonte nitrogenada na dieta e de
concentragdes mais altas esta de acordo com o que
descrevem Mc CARTHY et al. (1989), que utiliza-
ram fonte de nitrogénio de rapida degradagdo no
ramen, ¢ SALMAN et al. (1997), em que a maior
concentra¢do de N-NH, foi para o tratamento que
continha ureia protegida (amireia).

A partir de nove horas ap6s a inoculagdo da
fonte nitrogenada no rimen, nao houve diferengas
(P>0,05) entre os tratamentos, € as concentragdes
de N-NH, equivaleram aos valores visualizados
no tempo zero (jejum).

VALINOTE & LEME (2005) observaram
concentragdes de N-NH3 no liquido de rimen, no
tempo de oito horas apos a alimentagao, de 12,6
mg/dL para ureia pecudria, e de 10,0 mg/dL para
ureia polimero.

A busca por uma fonte de nitrogénio nao-
proteica (NNP) soluvel, porém de liberagcao mais
lenta no rimen, se justifica pelas melhorias meta-
bolicas que podem se obter no ambiente ruminal.
A velocidade de produgdo de amonia no rumen ¢é
um fator determinante na formagdo de proteina
microbiana (SANTOS et al., 2001) e permite
melhoria na digestibilidade da forragem consu-
mida pelos ruminantes, o que resulta, em ultima
analise, na produgdo de acidos graxos volateis.
Assim, o desempenho animal seria a expressao
da transformagao de AGVs em energia metaboli-
zavel e da proteina microbiana em aminodcidos,
segundo SATTER & ROFFLER (1979). Segundo
esses autores, a ureia de liberacao lenta no raimen
pode trazer eficiéncia a0 metabolismo animal,
com economicidade e aumento da produtividade,
dependendo da fonte de energia utilizada.

Valores médios de pH ruminal, no presente
estudo, de 6,79; 6,82 ¢ 6,78 para TC, TU e TUP,
respectivamente (Tabela 2), mostram que estive-
ram proximos aos valores da neutralidade. Isso ja
era esperado, pelo fato de a dieta ter sido constitui-
da apenas de alimento volumoso. Valores de pH
ruminal, para dietas a base de forragem, oscilam
entre 6,4 a 7,0 (CHURCH, 1993), sendo que as

bactérias celuloliticas sdo inibidas sempre que o
pH for menor que 6,0. DUTRA (1996) e SAM-
PAIO (1998) encontraram valores de pH ruminal
proximos de 7,0, quando dietas com altos teores de
fibra foram oferecidas. Valor de pH na faixa de 6,5
¢ considerado ideal para a atividade proteolitica,
segundo OWENS & ZINN (1988), embora valores
mais elevados possam incrementar a exposi¢ao
da fonte nitrogenada da dieta a a¢do das enzimas
digestivas, favorecendo a digestdo da fibra.

TABELA 2. Valores de pH do liquido ruminal para trata-
mentos: controle (TC), tratamento com ureia pecudria (TU)
e tratamento com ureia polimero (TUP).

Tempos (h) Fontes
TC TU TU
0,0 6.84a 6.76a 6.86a
0,5 6.86a 6.90a 6.95a
1,0 6.89a 7.09b 7.10b
1,5 6.87a 6.92a 6.95a
2,0 6.86a 6.87a 6.90a
2,5 6.83a 6.85a 6.91a
3,0 6.84a 6.85a 6.88a
3,5 6.81a 6.80a 6.75a
4,0 6.84a 6.80a 6.67a
4.5 6.85a 6.80a 6.70a
5,0 6.76a 6.76a 6.69a
5,5 6.76b 6.80b 6.54a
6,0 6.83b 6.86b 6.59a
9,0 6.70a 6.75a 6.71a
12,0 6.60a 6.59a 6.59a
24,0 6.87a 6.76a 6.70°
Média 6,79 6,82 6,78

* Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

No tempo de uma hora apds a inoculagao
da fonte nitrogenada, houve diferencas (P<0,05)
entre os tratamentos, sendo que o pH foi mais ele-
vado em TU e TUP, do que em TC, coincidindo,
nesse momento, com os valores mais elevados de
concentra¢do de N-NH, no liquido ruminal. Um
pH mais baixo (P<0,05) para TUP, observado
em relacdo ao TC e TU, no intervalo de tempo
5,50-6,0 horas também esta relacionado a menor
concentra¢do de N-NH, em tal horario. Segundo
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CHURCH (1988), o pH ruminal exerce importante
efeito na determinacao da concentra¢ao de amonia
no ramen.

Diferencgas (P<0,05) para concentracdes de
ureia sérica, entre os tratamentos, foram visua-
lizadas (Tabela 3). A andlise do sangue mostrou
que, a partir de duas horas e meia, a concentragao
de ureia sérica foi mais elevada (P<0,05) para
TU, enquanto que para TUP essa elevagado se deu
somente a partir de quatro horas, igualando-se,
nesse momento, ao TU e diferenciando-se de TC
(P<0,05), permanecendo elevada até o momento
de 24 horas. Considerando o periodo total de ob-
servacao ¢ os valores médios encontrados — 12,52;
16,21 e 14,76 mg/dL, para os tratamentos TC, TU
e TUP, respectivamente —, € possivel inferir que o
risco de intoxicagao com o uso de ureia pecuaria,
nos primeiros momentos de ingestao até o equili-
brio da reciclagem pela via figado/saliva/ramen,
¢ superior no TU em comparacao ao TUP, pois
tal tratamento apresentou concentragao sérica de
ureia 8,94% mais elevada que no tratamento com
ureia polimero.

TABELA 3. Concentragdo de ureia sérica (mg/dL) para
tratamentos: controle (TC), tratamento com ureia pecuaria
(TU), tratamento com ureia polimero (TUP).

Tempos (h) Fontes
TC TU TO

0,0 13,02a 11,97a 12,50a
0,5 12,99a 16,70b 11,94a
1,0 13,02a 13,67a 12,03a
1,5 12,24a 15,73b 13,19a
2,0 11,96a 15,12a 12,93a
2,5 12,21a 16,23b 13,76a
3,0 12,44a 17,59b 12,44a
3,5 12,33a 17,32b 14,35a
4,0 12,25a 16,83b 15,78b
4,5 12,47a 17,92b 16,73b
5,0 12,22a 16,93b 16,95b
5,5 11,74a 17,54b 17,15b
6,0 13,39a 17,90b 16,66b
9,0 13,14a 17,81b 17,85b
12,0 11,79a 16,44b 17,34b
24,0 13,14a 13,67a 14,55a
Média 12,52a 16,21b 14,76a

* Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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Concentragdo de ureia sangiiinea tem sido
empregada como indicador do metabolismo pro-
teico e estd diretamente relacionada aos niveis
proteicos da ragdo e da relagdo energia:proteina da
dieta(GONZALES & SCHEFFER, 2002). Valores
menores que 15 mg/dL para concentragao de ureia
sangiiinea sdo indicados por GONZALES et al.
(2000). Médias mais altas de ureia plasmatica po-
dem ser encontradas em ragas tropicais, € valores
de 19 a 45 mg/dL para raca Nelore e 16 a 42 mg/
dL para mesticos (holandés x zebu) foram citados
por WILLIAMS et al. (2002). VALADARES et
al. (1997), utilizando novilhos zebus alimentados
com ragoes contendo 45% de concentrado e teores
de proteina bruta (PB) variando de 7,0 a 14,5%,
verificaram, por meio de analise de regressao, que
a faixa de concentracao plasmatica de N-ureia
de 13,52 a 15,15 mg/dL correspondeu a maxima
eficiéncia microbiana e, provavelmente, represen-
taria o limite a partir do qual estaria ocorrendo
perda de proteina para esses animais.

CONCLUSOES

A ureia polimero promoveu uma maior e
constante produgdo de nitrogénio na forma amo-
niacal (N-NH,), no ambiente ruminal, e propor-
cionou uma maior estabilidade de pH, durante um
periodo de observagao de 24 horas.
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