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RESUMO

O aparelho genital do touro pode ser acometido por enfermidades que resultam em
impoténcia coeundi, levando a queda na eficiéncia reprodutiva e consequente prejuizo
no sistema de producdo. Além disso, caracteristicas anatdomicas predisponentes de
determinadas ragas bovinas, somados as negligéncias sanitdrias e ao manejo deficiente,
em muitas situacdes inviabiliza o touro para fins reprodutivos. Assim, esse trabalho teve
como objetivos estabelecer relagdo entre os aspectos morfolégicos e as enfermidades
mais frequentemente observadas no prepucio e pénis dos machos bovinos. Ressalte-se,
entretanto que questionamentos ainda permanecem, deixando clara a importincia de
estudos cientificos.

Palavras-chave: Aparelho reprodutor, bovino, afec¢des, morfologia
ABSTRACT

The bull's genital tract may be affected by diseases that result in impotence coeundi,
leading to a decrease in reproductive efficiency and resulting loss in production system.
In addition, certain anatomical features that predispose cattle breeds, added to the
negligence and handling poor health, in many cases prevents the bull for breeding
purposes. Thus, this study aimed to establish the relationship between the
morphological and the diseases more frequently observed in the prepuce and penis of
male cattle. It should be noted however that questions still remain, making clear the
importance of scientific studies.

Keywords: Reproductive, cattle, disease, morphology
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REVISAO DE LITERATURA

O aparelho genital do touro pode ser acometido por diversas enfermidades,
culminando na dificuldade ou inabilidade para se realizar a copula e perda da libido.
Essas situagdes repercutem na baixa eficiéncia reprodutiva do plantel, levando a
significativas perdas econdmicas, principalmente em sistemas extensivos de producao.

Segundo ASHDOWN (2006); RABELO & CLAUDINO (2011), aspectos
anatomicos como prepucio penduloso, prolapso de mucosa prepucial, orificio prepucial
largo, agenesia ou rudimentaridade do musculo retrator do pénis, dentre outros, sao
considerados fatores predisponentes na etiopatogenia de enfermidades da genitélia
externa do macho bovino. Acrescente-se que as caracteristicas anatdmicas, que muitas
vezes predispdem esses individuos as afecgdes, estdo relacionadas a determinadas racgas
e ao padrdo genético dos bovinos, que somados as negligéncias sanitirias e ao manejo
deficiente, em muitas situag¢des inviabiliza o touro para fins reprodutivos. Assim, tendo
em vista a importancia do assunto e do nimero escasso de informagdes cientificas, esse
trabalho de revisdo teve como objetivos, estabelecer relagdo entre os aspectos
morfoldgicos e as enfermidades mais frequentemente observadas na genitdlia externa

dos machos bovinos.
2.1 Bases anatomicas
2.1.1 Prepicio

E uma bainha longa e fina composta externamente por pele e internamente
pela cavidade prepucial, medindo entre 35 e 40 cm de comprimento e aproximadamente
trés centimetros de didmetro. A lamina interna possui pregas longitudinais com
presenca de tecido linféide, glandulas secretoras e epitélio estratificado pavimentoso.

No 6stio prepucial, a pele ou lamina externa, transforma-se na cavidade prepucial, que
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segue caudalmente como ldmina interna, para finalmente, voltar-se envolvendo o pénis.
As glandulas sebaceas modificadas ai localizadas produzem esmegma, que facilita a
introdu¢do do membro ereto na genitdlia feminina (KONIG & LIEBICH, 2004;
MENDONCA, 2009). No macho recém-nascido, o pénis e a bainha estdo fundidos, com
a separacdo ocorrendo no periodo anterior a puberdade. As ligacdes com o prepucio
adulto sdo frouxas o suficiente para permitir a lamina interna ser refletida com o pénis
ereto quando se protrai pelo Ostio prepucial. As principais fibras responsiveis pela
inervacdo do prepticio sdo originadas dos nervos tordcico lateral, fleo-hipogéstrico, ileo-
inguinal, génitofemural e nervo pudendo. O prepticio pode ser movimentado pelos
musculos prepuciais, sendo que estes estdo presentes em todos os animais domésticos,
com excecdo do garanhdo. Acrescente-se que ruminantes também possuem musculos
prepuciais caudais ou retratores, os quais, eventualmente, podem estar ausentes em
algumas racas (KONIG & LIEBICH, 2004; ASHDOWN, 2006).

a) Musculos Prepuciais Craniais e Caudais

Os musculos prepuciais craniais ou protratores sdo duas faixas planas de
cinco a seis centimetros de largura que se originam do musculo cutineo do tronco.
Dorsalmente ao 6stio prepucial, esses musculos se inserem na camada externa da parede
do prepiicio, sendo que suas fibras direcionam-se mais em sentido dorso-ventral (Figura
1). No touro adulto cada musculo tem aproximadamente 20 centimetros de
comprimento, seis centimetros de largura e um centimetro de espessura e pode sobrepor
o musculo cutaneo em seus angulos ventral caudal. Com exce¢do para suas insercdes na
derme da pele em volta do dstio prepucial, os musculos situam-se dentro da hipoderme
ou fascia superficial. Exercem acdo de tracionar o prepticio no sentido superior e para
frente (KONIG & LIEBICH, 2004; MENDONCA, 2009).

Os musculos prepuciais caudais ou retratores surgem da regido inguinal,
convergem para a parte cranial do prepucio, inserindo-se caudal ao éstio prepucial, sob

as fibras dos protratores, com a funcio de conduzir o prepticio. Em touros adultos esses
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musculos podem atingir até 30 centimetros de comprimento, cinco de largura e
espessura que pode variar de dois a trés centimetros (Figura 1). Entretanto, eles podem

estar quase ou completamente ausentes em algumas racas de touros.

FIGURA 1 - Pega anatomica dos musculos prepuciais do aparelho reprodutor do touro. (A e B) fibras dos mtsculos
protratores (setas); (C) musculos retratores do prepticio e (D) suas inser¢des no folheto prepucial
(setas). Fonte: RABELO (2007).

2.1.2 Pénis

No touro adulto, o pénis mede aproximadamente um metro de comprimento,
sendo um quarto de sua extensio constituido pela flexura sigmdide, localizada acima e
atras do escroto. E formado por tecido fibroeldstico que lhe confere uma caracteristica
rigida, mesmo na auséncia de erecdo. A raiz do pénis estd inserida nas partes laterais do
arco isquidtico por dois pilares, que convergem e se unem abaixo do arco. Possui em
sua origem, dois musculos largos, o bulboesponjoso e o isquiocavernoso, cobrindo a sua

raiz (KONIG & LIEBICH, 2004).
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O madsculo retrator do pénis emerge das duas ultimas vértebras caudais,
constituindo-se principalmente de fibras musculares lisas, seguindo lateralmente ao reto
e continua sob a pele perineal, fixando-se no corpo do pénis, apds a segunda curva da
flexura sigmodide. Possui algumas fibras progredindo além desse local, de forma
irregular até 12 a 15 cm caudalmente a glande. Sua funcéo é desfazer a flexura sigméide
no momento da cOpula, permitindo maior extensdo do pénis. Esse acontecimento sé é
possivel em virtude do relaxamento das fibras musculares lisas desse musculo, apds
estimulo neurogénico parassimpético.

A uretra inicia-se no Ostio uretral interno, extremidade caudal do colo
vesical, chegando até o dstio uretral externo na extremidade do pénis. A primeira se¢do
curta, a parte pré-prostética da uretra, serve apenas como via urindria. A secdo seguinte,
ainda localizada na cavidade pélvica, a parte prostatica da uretra, estende-se do coliculo
seminal e das aberturas das vias excretoras da prdstata, caudalmente, até o arco
esquidtico e serve como via urindria e seminifera (KONIG & LIEBICH, 2004).

O corpo do pénis tem inicio na jun¢do dos pilares e constitui-se na parte
mais volumosa do 6rgdo. Apresenta quatro superficies, onde a dorsal é estreita e
arredondada, sobre a qual estdo as artérias, nervos dorsais € um rico plexo venoso. A
ventral é a superficie uretral onde se aloja a uretra encaixada no sulco uretral profundo
do corpo cavernoso. As superficies laterais sdo achatadas e cobertas por grande plexo
nervoso. Imediatamente caudal ao escroto forma uma curva no formato de um “S”, a
flexura sigmoéide, que é distendida durante a erecdo no momento da cépula. A glande
possui aproximadamente dez a 12 cm de comprimento, localizada na parte caudal da
cavidade prepucial, achatada dorso ventralmente, coberta por um coxim de tecido mole,
formando o bulbo da glande. Possui extremidade pontiaguda e levemente espiralada,
onde estd situado o Ostio uretral externo. Em toda sua extensdo, o pénis possui uma
camada superficial de tecido fibroso branco e denso, a tinica albuginea, que recobre o

seu corpo cavernoso (KONIG & LIEBICH, 2004).

veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicacdo semestral da Faculdade de Medicop
Garca ACEG. CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano IX - Nimero 18 - Janeiro de 2012 - Periddicos Semestral

a) Irrigacdo do Pénis

O pénis é suprido de sangue oriundo de trés artérias, pudenda interna,
obturatéria e pudenda externa. O ramo da artéria pudenda interna, proxima ao arco
isquidtico, divide-se em artérias do bulbo, profunda e dorsal do pénis. A artéria pudenda
externa emite a artéria cranial do pénis, ramos da qual passam através da tdnica
albuginea. A artéria dorsal segue ao longo da borda superior até préximo a glande, a
qual emite também muitos ramos pequenos que irrigam o prepucio. As veias

correspondentes formam um rico plexo no dorso e lados do pénis.

b) Inervacdo do Pénis

Os nervos penianos sdo derivados essencialmente dos nervos pudendo e do
plexo pélvico. O nervo pudendo é formado, essencialmente, pelo ramo ventral do
terceiro nervo sacral com uma contribui¢cdo varidvel do ramo ventral do segundo e do
quarto nervos sacrais.

O nervo pudendo segue caudoventralmente medial ao ligamento
sacrotuberal largo, dorsal a artéria iliaca interna, passando pelo forame isquiatico
menor. Ao cruzar o forame, na face lateral do miisculo coccigeo, deixa a cavidade
pélvica no arco isquidtico, situado na parte intrapélvica do musculo obturador externo.
Ele descreve uma curva no arco isquidtico, e torna-se encaixado no tendao sinfisial por
curta distancia e, depois, divide-se no nervo dorsal do pénis e no nervo perineal
superficial (MCCRACKEN et al., 1999).

O nervo dorsal do pénis € um ramo do nervo pudendo, que se situa ao longo
da superficie dorsal lateral do pénis e, além do arco isquidtico, situa-se medialmente a
artéria correspondente. Entretanto, no terco médio do pénis, entre o miusculo
isqueocavernoso e a primeira dobra da flexura sigmoide, este nervo passa lateralmente a
artéria dorsal do pénis. Sendo que na segunda dobra ele volta a ser localizado

medialmente a artéria. Na curvatura distal da flexura sigmdide, o nervo dorsal do pénis
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encontra-se medialmente e a ruptura do corpo cavernoso, neste ponto, pode resultar nos
danos do nervo, o que ¢ suficiente impedir a intromissao (ASHDOWN, 2006).

O nervo dorsal divide-se em dois a trés ramos que, apds penetrarem na
tinica albuginea, suprem o pénis em todo o seu comprimento, com um grande nimero
de ramos terminais na drea da glande. O nervo perineal profundo € emitido do nervo
pudendo, imediatamente distal a borda caudal do forame isquiidtico menor, como o
ultimo ramo pélvico. Logo se divide em ramos que s@o distribuidos para o musculo
bulboesponjoso e isqueocavernoso e também para o musculo uretral (POPESKO, 1981;

KONIG & LIEBICH, 2004).
c) Ligamento apical do pénis

O ligamento apical (NOMINA ANATOMICA VETERINARIA, 1983) do
pénis do touro, ou também denominado de ligamento apical dorsal, ligamento
longitudinal dorsal, ou mesmo tunica fibrosa dorsal (LARSON & KICTCHELL, 1958),
caracteriza-se por ser uma estrutura proveniente da tinica albuginea, de natureza
fibroeldstica e constituida por indmeras fibras coligenas (NOMINA ANATOMICA
VETERINARIA, 1983). O ligamento origina-se da camada externa da tinica albuginea
a aproximadamente sete centimetros distalmente a flexura sigmdide e se une
posteriormente ao tecido que lhe deu origem, onde o corpo cavernoso do pénis se
estreita. Proximo a sua origem mede aproximadamente cinco milimetros de largura,
podendo se estender por até 20 centimetros de comprimento até seu ponto de insercao
(ASHDOWN & SMITH, 1969; EURIDES et al., 1998), conforme evidenciado na
Figura 3.
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FIGURA 3 - (A) Peca anatomica evidenciando origem do ligamento apical do pénis, cranial a flexura sigméide
(pinga de dissec¢do); (B) isolamento do ligamento apical na por¢do dorso-lateral esquerda da glande (pinga

hemostatica). Fonte: RABELO (2007).

Ap6s surgirem, fibras mais finas e de pouca extensibilidade do ligamento,
dispersam pelo lado direito, inserindo-se a extremidade direita do sulco uretral. Em
contrapartida, grandes feixes de tecido conjuntivo dessa estrutura alargam-se pelo lado
esquerdo, envolvendo quase completamente a tinica albuginea, estreitando-se
novamente na parte distal, tendo como caracteristica a grande extensibilidade. Exceto na
origem e inser¢do, o ligamento apical do pénis encontra-se ao longo de seu
comprimento, unido a tinica albuginea bdsica por meio de tecido conjuntivo frouxo
(EURIDES et al., 1998; CARDOSO et al., 2010).

Dentre as fungdes do ligamento apical do pénis, sdo apontadas o
deslocamento do orificio uretral, permitindo melhor distribuicio do esperma na
genitdlia feminina e manutencdo do pénis ereto por ocasido da cépula, impedindo o
desvio lateral e ventral, tendo em vista sua fibroarquitetura, enquanto ajusta ou mesmo

controla o desvio fisiolgico em espiral da espécie.
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2.2 Métodos de diagnostico

A avaliagdo da genitdlia masculina tem grande importincia pratica, uma vez
que muitas das enfermidades que acometem o aparelho reprodutor sdo despercebidas
em muitas propriedades, principalmente nas desprovidas de escrituragdo zootécnica ou
nao assistidas por técnicos especializados (ARA(JJ O & DEL CARLO, 1996; BLOWEY
& WEAVER, 2006).

O exame clinico geral e especifico do aparelho reprodutor do macho bovino
faz parte da avaliacdo androldgica, sendo o diagndstico baseado em observacdes de
critérios, com destaque para a saide geral do bovino, satde hereditdria, saide genital,
poténcia coeundi e generandi.

Entretanto, muitas enfermidades, principalmente as que acometem o pénis
do bovino, s6 podem ser diagnosticadas apds completo relaxamento e exposicdo do
folheto prepucial interno e pénis. Neste contexto, a identificacdo precisa de troncos
nervosos responsaveis pela inervacdo de determinados segmentos do corpo animal, é de
fundamental importincia para o Médico Veterindrio na realizacdo de bloqueios
anestésicos especificos, ndo apenas para realizacdo de procedimentos cirdrgicos, mas
também como um valioso instrumento auxiliar no diagndstico de afec¢des penianas.
Como exemplo pode-se citar a dessensibiliza¢do dos nervos pudendos, hemorroidais e
do plexo sacral, facilitando a exposicdo do pénis e consequente inspecdo de lesdes ali

eventualmente presentes (MASSONE, 2003; GARNERO & PERUSIA, 2006).
2.3 Classificacao das enfermidades

2.3.1 Prepicio
Dentre as enfermidades e anomalias que afetam o prepicio e que estdo
intimamente relacionadas as caracteristicas anatdomicas, destacam-se o prolapso cronico

do folheto prepucial interno, abscesso prepucial, diverticulo prepucial anterior e
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posterior, persisténcia de frénulo prepucial e a acropostite-fimose (RABELO et al.,

2006).
a) Prolapso Prepucial Cronico

O folheto prepucial interno, também denominado de lamina interna do
prepucio tem importante funcdo no ato da cépula, permitindo que o pénis do touro se
projete, alcancando a genitdlia feminina (HAFEZ, 2004). Porém, de acordo com
WALKER (1966), ASDOWN (2006), algumas racas de bovinos apresentam como
caracteristica, possuir um prolapso cronico dessa estrutura, o que tem contribuido no
favorecimento de injlrias traumdticas, como laceracdes, contusdes e abrasdes
resultando, muitas vezes, em inflamagcdo e infeccdo secunddria. Como fatores
complicantes, abscessos, microfilarias e larvas de Dermatobia hominis também podem
estar presentes, resultando em fibrose e consequente estenose do dstio prepucial.

Algumas racas de bovinos t&m sido citadas pela literatura cientifica como
predispostas ao prolapso cronico do folheto prepucial interno, com destaque para o gado
Polled, Brahman, Santa Gertrudes, Angus e Hereford, sendo muitos desses exemplares
abatidos precocemente (WALKER, 1966). Quanto aos aspectos anatdomicos
relacionados a essa desordem, ao estudar bovinos da raca Polled, propds que a eversao
prepucial estava relacionada a auséncia ou inabilidade do miisculo retrator do prepucio,
sendo esta caracteristica também citada por WALKER (1966), em outras racas de
bovinos. Porém, ACHNELT (1951) citou que esse prolapso estava mais relacionado ao
tamanho do preptcio e, principalmente, ao didmetro do 6stio prepucial, sendo que
bovinos portadores de prepucio curto e dstio prepucial mais fechado, a enfermidade nao
estaria presente. Essa afirmacdo foi respaldada por, afirmando que em touros zebuinos,
portadores de prepuicio penduloso, o comprimento médio do folheto prepucial interno
era 5,5 cm superior a média das racas taurinas, cuja caracteristica propicia maior

incidéncia de prolapso cronico dessa estrutura. Em contrapartida, MENDONCA (2009)
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afirmou que animais com orificio prepucial de diametro intermedidrio, variacdes na
atividade funcional dos musculos prepuciais poderiam predispor ou prevenir a eversio
da bainha interna do prepucio, tendo em vista suas acdes na elevacdo e fechamento
parcial do O6stio prepucial. Tal afirmacdo foi corroborada por ASHDOWN &
PEARSON (1973), acrescentando ainda que apds a neurectomia bilateral do nervo
tordcico lateral, responsdvel pela inervacdo dos musculos prepuciais craniais
(protratores) e caudais (retratores), a constricdo do Ostio prepucial foi abolida, com

consequente eversao do folheto interno do prepucio.
b) Abscesso Prepucial

As lesdes na mucosa do folheto prepucial interno e Ostio prepucial podem
ser seguidas de abscessos, tendo como principais microorganismos envolvidos o
Actinomyces pyogenes e o Corynebacterium renale, e de ader€ncias cicatriciais que
podem impedir a exposi¢do peniana, sendo a correcdo cirdrgica alternativa mais eficaz
(SILVA etal., 1998).

Em touros, a mucosa peniana sofre alteracdes associadas a idade que
transformam a mucosa do folheto prepucial, de uma superficie regular e lisa em touros
jovens sexualmente maduros, numa superficie com criptas longitudinais nos touros mais
idosos. Essa € uma alteracdo dependente de andrégenos que € percebida por volta dos
trés anos de idade. Em touros mais idosos, essas criptas podem ser colonizadas por
microorganismos infecciosos, funcionando ndo s6 como fonte de contaminagdo para
fémeas por ocasido da cépula, como também pode ter importante envolvimento na
etiopatogenia dos abscessos prepuciais.

Sabe que nos casos dessa enfermidade, as caracteristicas anatémicas, como
prepucio longo e penduloso, favorecem a ocorréncia da doenga, o que pode ser
evidenciado no maior nimero de animais das racas zebuinas acometidos pela injtria

(SILVA et al., 1998; RABELO et al., 2006). O prepucio longo e penduloso também
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foram citados por RABELO et al. (2008a), acrescentando que mesmo nos bovinos
taurinos, a predisposicdo para ocorréncia de abscessos prepuciais, relacionava-se ao
tamanho do prepucio, predispondo a traumas mecanicos constantes, sendo a lesdo
também comum nas racas européias como Santa Gertrudes, Angus e o Marquigiana,
que possuem comprimento prepucial excessivo, como caracteristica anatdomica de
alguns exemplares da raca. Para VIU et al. (2002), é conveniente a eliminacdo desses
exemplares da reproducdo, tendo em vista a alta herdabilidade genética dessa

caracteristica.

c¢) Diverticulo Prepucial

O diverticulo pode estar presente em uma forma anterior ou posterior
(Figura 6), sendo que em ambos os casos, o animal acometido tem dificuldade em expor
o pénis através do Ostio prepucial, o que se traduz em perda de eficiéncia ou mesmo

incompeténcia na realiza¢c@o da cépula.

!
A\
\
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FIGURA 6 - Esquema de preptcio bovino: (A) posicionamento correto do pénis no folheto prepucial interno; (B) prepicio
penduloso predisposto a formagdo de diverticulo anterior; (C) diverticulo prepucial posterior formado. Fonte:

RABELO (2007).

No diverticulo prepucial anterior, comumente observado em touros

zebuinos, como nas racas Gir, Nelore e Indubrasil, a caracteristica anatdmica do
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prepucio favorece o desencadeamento da enfermidade. Animais que possuem prepucio
muito alongado, apresentam dificuldade em elevar o 6stio prepucial por ocasido da
copula, propiciando a formagdo de um fundo de saco anterior ao Ostio prepucial. Em
muitas situagdes essa caracteristica dificulta ou mesmo impede o sucesso da cépula
(SING et al., 1986; SILVA, 2002).

Nos bovinos portadores de diverticulo prepucial posterior, geralmente a
etiologia também pode ser explicada fundamentando-se nas caracteristicas anatdmicas.
Bovinos com prepucio longo que, durante a fase pds-natal, desenvolveram uma fibrose
com retragdo do orificio prepucial pds-puberdade, como conseqiiéncia de infecgdo
umbilical, apresentam esta caracteristica. Em contrapartida, animais portadores de
prepucio menos pendulosos, como na maioria dos taurinos, essa enfermidade
dificilmente ¢ relatada.

Em ambos os casos, a abordagem cirdrgica é citada como opg¢do de
tratamento, porém a selec¢do e descarte dos animais da reproducio, tendo em vista essa
caracteristica anatomica, ¢ a alternativa mais correta devido a possibilidade de

perpetuagdo do problema (VIU, 2002).
d) Persisténcia de Frénulo Prepucial

O frénulo é um feixe fino de tecido conjuntivo que conecta o aspecto ventral
do pénis ao prepucio, sendo descrito em touros, suinos e cdes, podendo essa anomalia
interferir na realizacio da cépula. A medida que a separacdo se procede até o completo
rompimento da estrutura, sua linha de ruptura continua como uma rafe clara sobre o
pénis e uma rafe menos clara sobre o preptcio. O inicio da fase deste rompimento e,
consequente liberacdo do pénis, inicia-se por volta de quatro meses de idade, separando-
se por completo por volta do nono ao décimo primeiro més, periodo de puberdade do
animal, tornando-se os bovinos capazes de acasalar e fertilizar a fémea com sucesso

(ASDOWN, 2006). A tensdo mecanica, devido as masturbacdes constantes € mic¢do sdo
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citadas como principais causadores deste rompimento (ASDOWN, 2006), contrariando
as informacdes de WALKER (1980) que atribui principalmente os fatores hormonais e
mudangas histolégicas no frénulo por ocasido de seu rompimento.

Relatos cientificos mencionaram que nas ragas zebuinas, essa separacdo seja
mais tardia em relacdo as espécies taurinas, talvez em conseqiiéncia da maior
precocidade sexual por parte dos taurinos, freqiientes masturbacdes e que, bovinos
submetidos a um manejo nutricional de alta qualidade, a tendéncia € que essa separacdo
aconteca mais precocemente (ASDOWN, 2006).

A persisténcia do frénulo € descrita pela literatura como importante causa de
impoténcia coeundi, impossibilitando a permanéncia reta do pénis e consequente
introducdo na genitdlia feminina. A parte persistente estd frequentemente localizada na
rafe do pénis, logo proximal a base do processo uretral (Figura 7). Em muitas dessas
situacdes, hd existéncia de um tecido conectivo margeado por um vaso sanguineo, que
geralmente é uma veia, desembocando na veia prepucial ventral. Acredita-se que, como
prova que essa enfermidade tem relacdes anatOmicas importantes, estd o fato de que no
local onde o vaso estd presente, a tendéncia do ligamento € se alargar, predispondo a
uma maior resisténcia mecanica a ruptura nesse local (ASDOWN, 2006). Cita-se que
apods avaliacdo histologica de frénulos persistentes de touros, relataram a presenga de
tecido margeado por um vaso sanguineo em todos os animais portadores dessa

enfermidade.
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FIGURA 7 - Frénulo persistente em pénis bovino (setas)
Fonte: SILVA (2007).

A predisposi¢do hereditdria é citada pela literatura (MCENTEE, 1990),
entretanto, HAASE (2000) ndo encontrou nenhuma prova para a hereditariedade do

defeito.
e) Acropostite-Fimose

Essa enfermidade, também denominada por acrobustite ou acrobistite
(RABELO et al., 2006) é caracterizada como um processo inflamatério da extremidade
do prepucio, geralmente associado as feridas, ulceras, edema, necrose, fibrose e as
vezes, estreitamento do Ostio prepucial. Para JEAN (1995) e VIU et al. (2002),
habitualmente as lesdes ocorrem durante a exposi¢do peniana, acometendo a bainha
prepucial interna, porém existem lesdes secunddrias a um prolapso cronico. As lesdes de
cardter cronico podem culminar na total oclusdo do orificio prepucial, devido aos
detritos necréticos e ao fibrosamento, causando severa estenose, capaz de produzir
formacdes fistulosas até na regido do perineo.

Como principal fator predisponente para a ocorréncia dessa enfermidade, os

aspectos anatdmicos merecem destaque por estarem intimamente relacionados a
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etiopatogenia. Bovinos portadores de prepucio penduloso, orificio prepucial largo e
musculos prepuciais ausentes ou debilitados em associagdo as negligéncias sanitdrias e
os erros de manejo, explicam porque algumas racas sdo mais acometidas pela doenga
(RABELO et al., 2006).

Os touros das ragas zebuinas, tais como Nelore, Gir, Indubrasil e Guzera e
de bovinos de ragas européias, como Santa Gertrudes e Marchigiana, t€ém maior
predisposicdo a apresentar esse tipo de enfermidade (Figuras 9), tendo em vista o
favorecimento a ocorréncia de traumas, sejam estes promovidos por pastagens sujas,
exposicdo a capins lenhosos e pisadas de outros animais. SILVA et al. (1993)
descreveram que o comprimento médio do prepucio de reprodutores da raca Nelore
acima de 36 meses de idade foi de 18 cm e que alguns animais podem apresentar até 40
cm, devendo estes serem descartados do plantel, na medida do possivel, tendo em vista

que tal caracteristica favorece o desencadeamento de lesdes prepuciais.

FIGURA 9 - Acropostite-fimose em touro da raga Gir, destacando a dimensdo do preptcio

Fonte: RABELO (2007).

2.3.2 Pénis
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Variadas enfermidades podem acometer o pé€nis dos bovinos, determinando
um impacto negativo no sistema de producdo. Essas afeccdes sdo muitas vezes
despercebidas pelo proprietério, devido a ado¢do de um manejo reprodutivo inadequado
e a auséncia de exames prévios do reprodutor, como o exame androldgico e o teste de
capacidade de servico (HAFEZ, 2004; SANTOS et al., 2004; ASDOWN, 2006;
RABELO et al., 2006).

Juntamente com as lesdes prepuciais, as injdrias penianas sdo responsdveis
pelo descarte de muitos animais, sendo que muitas dessas podem ser atribuidas as
caracteristicas anatdmicas intrinsecas de algumas ragas e individuos (HAFEZ, 2004;
GARNERO & PERUSIA, 2006). Todavia, apesar de um ndmero considerdvel de
enfermidades citadas pela literatura acometendo o pénis dos bovinos, afec¢des como o
fibropapiloma e fratura peniana, ndo foram consideradas neste estudo, por relacionarem
muito mais aos aspectos comportamentais dos individuos do que, necessariamente, as
consideracdes anatdmicas. Dentre as enfermidades que acometem este segmento
anatdmico, e que podem ter uma etiologia relacionada a predisposi¢do anatOmica,
consideraram-se como mais importantes o desvio prematuro do pénis, parafimose, pénis

infantil e a fratura peniana.
a) Desvio Prematuro do Pénis

As dilaceragdes no pénis e prepicio podem culminar em traumas no corpo
cavernoso, tinica albuginea, ligamento apical e preptcio, resultando em desvio peniano.
Sendo assim, por acreditar numa maior relacdo anatdmica entre o desvio prematuro
peniano e sua relacdo com o ligamento apical e o mdusculo retrator do pénis,
consideraram-se estes em particular para serem discutidos.

Os desvios de pénis em touros podem ser classificados em espiral,
considerado de maior frequéncia, seguido do ventral e em “S”. Embora o dltimo seja o

de menor ocorréncia, todos podem estar relacionados a uma debilidade anatomica de
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funcionamento do ligamento apical (HAFEZ, 2004; ASHDOWN, 2006; CARDOSO et
al., 2010). Os touros portadores dessa enfermidade apresentam graus variados de
desvio, sendo a cépula dificultada ou impedida em sua totalidade.

Apesar do desvio fisiolégico do pénis existir e ter sua importancia, a
condicdo clinica tem uma intrigante e varidvel manifestacdo, uma vez que € muito
parecido ao espirilamento natural que acontece logo apds a introducdo do pénis na
genitdlia, com excecdo de que, nos casos patoldgicos, esse desvio ocorre de forma
prematura. Pode acontecer quando o pénis aproxima-se ou toca a regido perineal,
podendo também ocorrer dentro do prepucio, impedindo a protrusdo ou mesmo logo
apds a exposicdo peniana. Geralmente acomete touros com idade de trés e seis anos,
sugerindo que esta pode ser uma condi¢do progressiva e degenerativa (ASDOWN,
2006). Quanto as racas mais afetadas, poucos estudos foram realizados, porém touros da
raca Polled e em gado leiteiro de cornos integros, essa enfermidade tem sido
comumente descrita (BENTO, 2005).

A importancia do ligamento apical na etiologia do desvio prematuro do
pénis, foi estudada por EURIDES et al. (2004) que observaram desvio ventral e lateral
direito com incapacidade de copula apés 25 dias da seccdo transversal do ligamento
apical do pénis em todos os touros submetidos a essa intervengdo. Todavia, estudos
realizados por RABELO et al. (2008b) demonstraram que somente a secc¢io iatrogénica
do ligamento apical do pénis ndo foi suficiente para promover desvio peniano, sendo
necessdria a remocao de parte dessa estrutura.

A intervencdo cirlrgica, empregando biomateriais como implantes em
substituicdo ao ligamento apical peniano, tem sido relatada pela literatura como
alternativa para a correcio do desvio prematuro do pénis, desde que o
comprometimento traumdtico da estrutura esteja definido. Entretanto, o desvio
prematuro do pénis pode também relacionar-se a predisposi¢do genética do defeito
apresentada por alguns bovinos, sendo a herdabilidade da caracteristica ainda ndo

esclarecida (SILVA et al., 2004; BENTO, 2005).

veterinaria e Zootecnia de Garca - FAMED/FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associacao Cultural e Educacional

Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria é uma publicacdo semestral da Faculdade de Medicop
Garca ACEG. CEP: 17400-000 - Garca/SP - Tel.: (0**14) 3407-8

www.revista.inf.br - www.editorafaef.com.br - www.faef.edu.br.



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE MEDICINA VETERINARIA - ISSN: 1679-7353

Ano IX - Nimero 18 - Janeiro de 2012 - Periddicos Semestral

Sendo assim, € fato que, o ligamento apical do pénis do bovino, como
estrutura anatdmica tem considerdvel efeito na ocorréncia do desvio patolégico do
pénis, uma vez que, apds o trauma iatrogénico e dano a sua integridade, observa-se
desvio prematuro peniano de diferentes tipos e graus (EURIDES et al., 2004; EURIDES
et al., 2007).

b) Parafimose

Caracteriza-se como um disttrbio relacionado & incapacidade do animal em
recolher o pénis a bainha interna do prepucio, decorrente de injdiria ou doengas que
possam debilitar o funcionamento da musculatura prepucial. Essa enfermidade pode ser
relacionada a traumas, paralisias nervosas, mas também as caracteristicas anatomicas do
prepucio, como estenose de Ostio prepucial, que apds a exposi¢do do pénis, pode
dificultar seu recolhimento, como também nas préprias estruturas penianas e
peripenianas (BLANCHARD et al., 1994; GARNERO & PERUSIA, 2006).

No macho bovino, a retracdo do pénis é indubitavelmente auxiliada pelos
musculos retratores, que por meio de estimulos nervosos, principalmente por fibras
simpdticas dos nervos caudal e pudendo, retrai o 6rgdo apdés o servico (ASDOWN,
2006). Porém, ASDOWN & PEARSON (1973) citaram que esse musculo, apesar de
importante, ndo € essencial para a retragdo peniana, uma vez que apds miotomia
bilateral do musculo retrator do pénis, ndo se evidenciou prolapso peniano. Todavia
mencionaram que nos animais submetidos a miotomia desses musculos, observaram-se
dificuldade ou demora considerdvel na reposicdo peniana apds a cépula. Sugeriram
também, que os miusculos prepuciais craniais e caudais podem auxiliar no
reposicionamento do pénis e preputcio apds o servico. Essa informacdo foi obtida apds
miotomias dos musculos prepuciais e neurectomias dos tordcicos laterais, porém os

autores afirmaram nfo encontrar evidéncias para sustentar essa afirmacao.
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Fica evidente nesta revisdo, que dividas ainda existem em relacdo aos
aspectos anatdomicos e sua influéncia na retracdo peniana, bem como suas influéncias

nos casos de parafimose.
¢) Fratura Peniana

Essa enfermidade tem ocorréncia considerdvel e acarreta prejuizos
econdmicos. Muitos touros portadores dessa afec¢do sdo descartados devido ao
prognostico desfavordvel da intervengdo cirtirgica, tendo em vista o retardo no
diagndstico (EURIDES et al.,, 1996). Montas precoces e desordenadas e
incompatibilidade de altura dos touros jovens em relacéo as fémeas foram citados como
fatores que poderiam dificultar a introdu¢do correta do pénis na rima vulvar, limitacio
que proporcionava consequentemente, o direcionamento da porcdo livre do pénis para a
regido perivulvar, lateral ou ventral a vulva. Tais fatores, ao gerarem agressdes na
albuginea peniana ou mesmo no ligamento apical dorsal do pénis poderiam culminar em
casos de desvio peniano adquirido ou mesmo em fraturas penianas (BENTO, 2005;
RABELO et al., 2007).

Essas lesdes geralmente acometem o pénis nas regides correspondentes a
flexura distal peniana, tendo esse fato importante consideragdo anatdmica. Sabe-se que
o corpo cavernoso do pénis estd rodeado pela tinica albuginea, uma espessa camada de
tecido conjuntivo denso irregular que contem um nimero varidvel de fibras elasticas e
células musculares lisas. A tunica albuginea se internaliza para formar uma rede de
trabéculas entre a qual se situa o tecido erétil esponjoso (BACHA, 2003). Estas
trabéculas, de tecido conectivo encontram-se em angulos retos 4 linha central, sendo que
na regido dorsal da curvatura proximal da flexura sigméide, elas estdo menos densas do
que na regido ventral. J4 na curvatura distal, na sua regido dorsal, as trabéculas sdo

inseridas obliquamente, formando espagos cavernosos especiais que distenderdo
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consideravelmente durante a erecdo, pressionando a tdnica albuginea, favorecendo sua

ruptura (ASHDOWN, 2006).
2.3 Tratamento

Deve-se analisar que enfermidades, em particular para as que acometem o
aparelho reprodutor, em que se comprove a origem hereditdria ou congénita, o descarte
do animal devera ser considerado (VIU, 2002). Entretanto, nas enfermidades adquiridas,
o tratamento, independente do progndstico, deverd ser apresentado como opg¢do aos
proprietarios. Fatores como a idade do animal, valor zootécnico, mao-de-obra, pds-
operatdrio e infra-estrutura das propriedades, deverdo ser avaliados criteriosamente pelo
profissional antes de se optar pelo tratamento do animal enfermo. Nesse contexto,
muitas enfermidades, principalmente quando sdo diagnosticadas precocemente, poderdo
ser tratadas de forma terapéutica. O uso de antimicrobianos, antiinflamatérios, firmacos
auxiliares do processo de cicatrizagdo, fisioterapia e medidas de manejo, como o
repouso sexual do touro, t€m se mostrado efetivo, principalmente quando efetuados
corretamente e com respaldo de um profissional experiente (RABELO & CLAUDINO,
2011).

Em contrapartida, a interven¢do cirirgica tem-se consolidado como
alternativa mais preconizada pelos profissionais nas enfermidades do prepticio e pénis
sendo citadas técnicas convencionais e modificadas, visando progndsticos mais
favordveis e menos intercorréncias pods-operatérias. Medidas pré-cirtirgicas, como
fisioterapia com duchas visando redu¢@o do edema, repouso sexual, como por exemplo,
nos casos de acropostite-fimose (RABELO & CLAUDINO, 2011), e antibioticoterapia

preventiva (CANCINO et al., 2005) sdo citadas, com resultados animadores.
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CONCLUSOES

A escolha desse assunto fundamentou-se na importancia que o
conhecimento da anatomia animal representa para o efetivo exercicio da Medicina
Veterindria, principalmente quando se pretende buscar o entendimento dos mecanismos
morfofuncionais e fisiolégicos do organismo animal. O prepticio, folheto prepucial
interno, musculos prepuciais, musculos retratores do pénis, ligamento apical, dentre
outras estruturas, podem, por razdes multifatoriais, estarem relacionadas a etiopatogenia

de vérias enfermidades, culminando em prejuizos econdmicos aos criadores.
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