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COMPORTAMENTO DA GLICOSE E DAS MUCOFROTEINAS
EM BOVINOS INTOXICADRQS EXPERIMENTALMENTE
PELO TETRACLORETO UDE CARBONC (1)

Bduardo Cavalheiro Jardim ()

INTRODUGAG

A complexidade dQos processcs metabSlicos de gue o
figado participa direta ou indiretamente tem levado iniimeros pes
quisadores a fixarem suas atividades no dominio comportamental
deste Orgdo. Todavia, a abundante bibliografia & respeite do  as
sunto nac revela apenas a rigueza de aspectos pelos quais pode-se
abordar o funcionamente do figadc, mas leva a crer também que mui
tas pesquisas até entdo encetadas ndc respondem ainda de forma
correta & complexidade funcional que caracteriza ¢ comportamento
hepatico,

CORNELIUS (1970) in KANEKO & CORNELIUS (1970) sali
enta que “um Gnico teste ndo & suficiente para termos a impressio
do estado funcional do flgado".

GREENBERG & HARPER (1%60) assinalaram gue uma ou
mais das enzimas presentes no s0ro podem estar em niveils indicati

(1) Recebido para publicag¢io em novembro de 1976

(*) Prof. Titular, Mestre em Medicina Veterindria do Departa
mente de Clinica da Escola de Agronomia e Veterinaria da
UFGo.
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vos de vdrios tipos de funcdc hepitica, © gue torha necessiria a
complementa<;5o com outros testes gue permitam a segura indicagio
do tipo da lesdc hepatica observada.

0s trabalhos experimentais orientados no sentido
da obtengac de Indices capazes de permitirem a avaliagio do esta
do clinico-patolégico devem ser uma norma na atividade de pesqui

s5d.
REVISAO DE LITERATURA

Histopatologia Hepdtica

CAMERON & KARUNARATINE (1936) salientaram gque pe
guenas doses de tetracloreto de carbono produziam nitida degenera
gac lobular e necrose hepatica, sequida de intensa proliferagac
das células nao atingidas pela droga, e gue se ocorrer tempo para
esta recuperagic apds cada dosificagac, © tetracloreto de carbono
pode ser adminjistrado indefinidamente sem produzir permansnte al
teragao hepitica,

ESCHENBRENNER & MILLER (1946) verificaram a ocor
réncia de necrose hepatica em animais que receberam tetracloreto
de carbono, com as alteragbes ocorrendo em menor intensidade apds
a administrag@o de uma segunda dose de tetracloreto de carbono 30
dias apds a administrag3c da dose inicial.

BOYD (1962) verificou que oz animais dosificados
com tetracloreto de carbono apresentavam o figado com uma conges
tac e wma necrose centrolobular. A zona central de necrose foi
bem delimitada, com a presenga de poucas c€lulas em baldc, ¢ uma
rara e difusa infiltragdo gordurosa.

FORD E LAWRENCE (1965) verificaram a presenga de u
ma lesdo centrolobular bem definida nos animais gue receberam a
dose mais concentrada de tetracloreto de carbono. Em todos os ani
mais as lesdes foram claramente definidas numa &rea, ocorrendo o
rompimento dos cordfes celulares e o desaparecimento de muitas cé
lulas parenquimatosas. As lesdes foram invadidas por moderado ni
merc de leucdoitos polimorfonucleares, linfScitos e macrdfago.
0s figados dos animais do experimento apresentaram-se macroscﬁp£
camente normails.
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FUJIMOTO E WAKATR (1972) estudando as trocas heno
dinzmicas induzidas pelc tetracloretc de carbono em ratos, verifi
caram a exist@ncia de uma sensivel diminuigdo do fluxo sanguineo
portal nos animails com cirrose, com uma estenose sinusdide, que
& 2 mats importante causa anatonmica da lesic ao desenveolvimento
da hipertensdoc portal presente nos ratos com clrrose induzida pe
le tetracloreto de carbono.

Lucoproteinas

WEIILR & WINZLER (1955) afirmaram gue as mucoprotg
inas sfo de crigem hepdtica, com seus niveis séricos  diminuindo
nas alteragbes parenquimatosas hepiticas.

Por sua vez, ELKIS & cols, (1959} assinararam gque
cs niveis das mucoproteinas eram mais baixcs nas icterfcias hepa
tocelulares e mais elevadas nas extrakepditicas.

Cs nlwis das mucoproteinas séricas foi determina
do por BORE (1960} em 101 bovinos clinicamente sadlcs, com o5  Se
guintes paradmetros considerados fisiolSgicos (mg/100 ml de tirosi
na): 1,79 a 2,44.

SPIRD (1963) afirmou gue um decréscime nos niveis
&as glicoproteinas séricas, especialmente da fragao seromucdide,
tem sido observade em doengas do parénguima hepitico, o gue  tem
sido interpretado como decorrente de uma falha do figade em produ
zI-la, e em apoio is cbservagdes de que este Srg3o € a principal
fonte das glicoproteinas presentes no sangue.

Ji em 1970, K2NEKO & CORNELIUS assinalaram gque na
doenga hepidtica, com alteragdo do parénquima, sem complicagdes
secundarias, os niveis das mucoproteinas no sangue podem estar di
minuidos em aproximadamente 50%, e gue isto decorria do fato de
ser o figado o local de producdc destas substancias. Encontraram
os seguintes valores (mg/lb0 ml tirosinal: novilhas - 1,86; novi
lhos 2,87; vacas com reticulite traumatics 3,21.

TOOD~-SANFORD {1974) salientaram que os niveis das
mucoproteinas variavam nos soros sanguinecs de individuos com al
teragdo hepitica.

Glicose

BUTLER & ELLIOT (1970) encontraram o valer médio
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de 46,7 mg/100 ml de sorc para a glicose em amostras sangul
neas de vacas leiteiras, e KANECO & CORNELIUS (1970) apresen
taram os valores oscilando de 39,0 a 63,0 mg/100 ml de soroc.

KINSELLA & BUTLER (1970) assinalaram que © a
climulo de gordura no figado, acompanhado de um decréscimo
dos niveis de glicose na corrente sanguinea poderia ser devi
do a uma excessiva concentragdo de glicerofosfato no figado.

MATERIAL E METODO

Para ¢ presente experimentoc foram utilizados
cinco bovinos, azebuados, maches, de 16 a 1B meses de idade,
com o peso corporal variandc de 95 a 150 quileos e clinicamen
te sadios. Os animais foram alojados em baias individuais, re
cebende cada um deles diariamente gramineas trituradas " ad
libtum" e um quile de ragdc de mantencga.

Utilizou-se o tetracloreto de carbono dilulde
a 50% em Oleo de milho, a fim de provocar lesap hepitica., O
volume administrado em cada dose fol o seguinte (ml/R.p.v.):
¢,1; 0,3; 0,5; 0,7 e 0,9, respectivamente para os animais de
I a V. O tetracloreto de carbono foi administradc por pungao
intraruminal na fossa paralambar esguerda, com o animal men
tido em decibito lateral direito.

A pesguisa fol realizada durante 61 dias, com
o animal nimero IV morrende no quinguagésimo sétimo dia e os
demais sendo sacrificados no sexagésimo primeiro dia do expe
rimento.

O sangue foi colhido por pungac da veia jugu
lar, sempre na parte da manha, com os animais mantidos em je
jum de 12 horas. Quando o dia de colheita coincidia com o de
tratamento, o sangue era colhido antes da administragac do
tetracloreto de carbono. Foram realizadas dez colheitas de
sangue, hum total de cincoenta amostras, com a primeira cgo
lheita sendo realizada imediatamente antes da administragaoc
da dose inicilal de tetracloreto de carbono. As dosificagdes,
em nimero de dez, foram realizadas 3 partir da inicial, de
s5eis em seis dias.

Foram analisados, através da colorimetria, os
niveis séricos das mucoproteinas - pelo métodc de WINZLER &
cols. {1948), e a glicose, pelo métodc da orto-toluidina de
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senvolvido pela Merck, Darmstadt, Alemanha, 19%64.

As amostras de flgado, para o exame histopatold
gico, foram colhidas ap0s a morte do animal e imediatamente fi
xades em formol a 10%, embebidas em parafina, seccionadas a &
micra, coradas pela hematoxilina e ecsina e examinadas 3 luz
de microscopia simples.

RESULTADOS

Achados histopatoldgicos do figado

Animal n® 1

Presenga de areas de degeneragiio turva das célu
las hepiticas, com localizagdo predominante junto 3 veia cen
trolobular, Na periferia de alguns 1l8bulos ccorre a presenga de
pequenos focos de necrose de coagulagdc, com invasac de  célu
las inflamatdrias, predominantemente mononucleares linfdcitos .

Animal ne 2

Presenga de hiperemia difusa, dilatag@o da veia
centrolobular e focos de degeneragaoc centreolobular.

Anlmais n? 3 e 5

Presenga de dilatagdo dos capilares sinusdides,
dreas de degeneragdo turva centrolcbular, pequenos focos de ne
crose de coagulagac com invasao de células inflamatdrias, pre
dominantemente mononucleares linfdocitos, na area localizada na
periferia. Discreta hiperplasia das células de Kupfer.

Animal n? 4
Presenga de focos de necrose de coagulagao cen

trolobular, regular guantidade de megalScitos e &reas com dis
creta dilatagdc de capilares sinusdides.
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Andlise bioguimica

Os resultados de andlise bicquinica dos Soros san
guineos estdo discriminados nos QUADROS I e II

DISCUSSA0

Achados histopatoldgicos do figado

As alteragbes microscdpicas do figado estédo de a
cOrdo com as observagdes de CAMERON 4 KARUKARATNE (1936), ESCHEN
BRENNER & MILLER (1946}, BOYD (1962), FORD & LAWRENCE (l965)e CA
PLE & HEATH (1971).

As alteragoes observadas indicam ocorréncia de um
decréscimo do fluxo sanguineo portal, o gue estd de acorde com
as observagoes de FUJIMOTO & NAKATA (1972), devido o tetraclore
te de carbono provocar necrose centrolobular, conforme CAMERON &
KARUNARATNE (1936) e FORD & L2WRENCE (196%).

Ihs alteragoes observadas no figade de animal I di
ferem das presentes nos demals animais do experimento, © mesmo o
correndo em relagao 8s presentes no figado do animal 1V, o gque
pede ser considerado como uma resposta individual, concordando
com as observagOes de CAMERON & KARUNARATNE (1936), BOYD (1962)e
FORD & LAWRENCE {1965).

Glicose

No Quadro I pode-se observar um valeor médio inici
al para a glicose dentro dos limites considerados fisiolbgicos
POY BUTLER & ELLIOT (1970} e KANEKO & CORMELIUS (1570).

Os niveis séricos de glicose baixaram sempre apos
a aplicagac do tetracloreto de carbone, indicande que no figado
a velocidade de oxidagéc da glicose deve estar deprimida.

Esta depressao deve ser considerada devida a uma
dificuldade na manutengio dos nivels hepiticos de glicose-6-fos
fato, ¢ gue j& fol assinalado por KINSELLA & BUTLER (1970).

Anais da E.A.V. - U.F.Go - N9 1 (Unico) - 1976



123

Mucoprotelnas

No Quadro II, pode-se observar que os valores mé
dios iniciais das muCOproteinas estao dentro dos limites censide
rados fisioldgicos por BODA (1960).

0s valores finais de mucoproteinas foram inferio
res aos respectives valores iniciais, indicando a incapacidade
do figado em produzl-las em quantidade suficiente 3 manutengio
dos nivels fisioldgicos, o gque j& foi assinalado por WEIMER &
WINZLER {1955), SPIRO (1963} e TODD~SANFORD (1974}, pois ficou e
vidente a alteracdo dos niveis hepiticos de  glicose-6-fosfato,
conforme assinalaram KINSELLA & BUTLER (:970).

0s niveis séricos das mucoproteinas foram,durante
o perfodo experimental, predominantemente inferiores aos respec
tivos valores iniclais, com os niveis séricos do animal IV sendo
superiores aos respectivos valores dos demais animails do experi
mento, © que estdi de acordo com as observagtes de BODA (1960) ,
CORNELIUS & cols, (1960) e TODD-SANFORD (1974).

Observa-se, ainda, que apbs a administragio de
quatro doses de tetracloreto de carbono, os niveis séricos das
mucoproteinas foram os mais baixos observados durante o periodo
do experimento, permitindo a sugestdoc de gque nesta fase do expe
rimento o figado dos animais Qo experimento apresentava altera
gbes estruturais capazes de impossibilitar seu normal  funcionz
mento.

CONCLUSDES

Bageando-se nas analises dos dados obtidos neste
experimento, pode~se tirar as seguintes conclusdes:

0l. as alteragfes histopatolégicas do figadoc nio gquardaram rela
gdo direta com o volume de tetracloreto de carbono  adminis
trado;

02, Nas condigoes em que foi realizado o experimento, as lesdes
histopatoldgicas do fligado mostraram indicios de regeneragdc
celular;

03. 0s niveis séricos das mucoproteinas guardaram relagac direta
com as variagdes dos niveis séricos de glicose.

Anais da E.A.V. - U,F.Go - N9 1 {Unico) - 1876



124

RESUMO

Para o presente experimentc foram utilizados cin
co bovinos, azebuados, machos, de 16 a 18 meses de idade, com o
pesc corporal vartando de 95 a 150 guilos e clinicamente sadios,
que foram alojados em baias individuais, recebendo cada um deles
diariamente gramineas trituradas "ad libtum" e um gquile de ragdo
de mantenga. Os animais foram dosificados com tetracloreto de
carbono dilufdo a 50% em 6lec de milho, recebendo em cada dose
(ml/k.p.v.}): 0,1; ©0,3; 0,5; 0,7 e 0,9, respectivamente para os a
nimais de I a V, administradc por pungac intraruminal na fossa
paralombar esquerda, com ¢ animal mantidc em declbito lateral di
reito.

L pesquisa fol realizada durante 61 dias, sando
colhidas cincoenta amostras de sangue por pungdo da jugular. Fo
ram analisados, atraveés da colorimetria, os nivels séricos de
glicose e das mucoproteinas. Foram colhidas e analisadas amos

tras hepiticas.

SUMMARY

For the present experiment it was used five c¢ros
sbred zebu steer from 16 to 18 months old with weight varying
from 95 to 150 kilograms and all clinically healthy. They were
stabled in individual stalls, receiving daily chopped forage “ad
libktum" and one Kilogram of balanced maintainance ration.

The animals were dosed with carbon tetrachloride
diluted at 50 % in corn oil, each animal from I to V respectivi
ly receiving a dose (ml/p/lw): 0,1; 0.3; 0.5; 0.7 and 0.9. The
carbon tetrachloride was administred by intraruminal puncture in
the left flank.

The duration of the trial was 61 days. Fifty blc
od samples were collected from the jugular vein. The serum le
vels of glucose and mucoproteins were analysed by Photocolorime
ter. Hepatic samples were also collected and analysed.
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