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"Reading is something everypony can enjoy, if they just give it a try".
Fala da personagem Twilight Sparkle (FAUST, 2010, jogo eletronico).

"The destination is not everything. So before you reach the end, keep your eyes open. Use the
chance to take in the world around you [...]".
Fala do personagem Venti (HOYOVERSE, 2020, jogo eletrdnico).

“You know why people pair up intro couples? Because being a human is fucking terrifying.
But it's a hell of a lot easier if you're not doing it by yourself”.
Fala da personagem Ellis (OSEMAN, 2020, p. 294).
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RESUMO

A pesquisa possui 0 objetivo de investigar, a partir de um mapeamento nos Projetos
Pedagdgicos dos cursos de biblioteconomia ofertados pelas Universidades Federais da regido
Centro-Oeste do Brasil e nos Planos de Ensino das disciplinas das instituicdes, os aspectos
formativos que contribuem para a atuacdo profissional como bibliotecario de dados. Como
objetivos especificos pretende-se conceituar e descrever o bibliotecario de dados, sua origem,
funcgdes e objeto de trabalho no cenario da e-Science por meio de revisao bibliogréfica; Mapear
nos Projetos Pedagdgicos dos cursos as disciplinas que contribuem para competéncia formativa
de um bibliotecério de dados; Identificar nos Planos de Ensino das disciplinas, a partir dos
termos previamente levantados na metodologia, 0s assuntos mais evidentes que contribuem
para competéncia formativa de um bibliotecério de dados; Identificar os eixos teméaticos mais
evidentes para a competéncia formativa de um bibliotecario de dados; identificar os eixos mais
evidentes das disciplinas com relagdo direta na formacdo do bibliotecario de dados. A
fundamentacdo tedrica apresenta diversas facetas sobre a atuacao do bibliotecario no contexto
de e-Science, como gestor de dados de pesquisa cientifico e repositérios. A pesquisa € de
natureza basica. Quanto aos objetivos é descritiva e para os procedimentos é bibliogréafica e
documental. A pesquisa bibliografica guiou a construcdo de um quadro geral de competéncias
do bibliotecério de dados utilizado como referéncia de analise. Na pesquisa documental foram
utilizados os Projetos pedagdgicos dos cursos e 0s planos de ensino. As instituicdes
investigadas foram: Universidade Federal de Rondondpolis, Universidade Federal de Goias e
Universidade de Brasilia. A pesquisa evidencia que as instituicGes tem contribuido para a
formacéo em biblioteconomia de dados. A concentracdo dos temas esta localizada no contetido
programatico das disciplinas e 0s eixos evidentes sdo organizacéo e tratamento da informag&o
e tecnologia. De forma geral, os resultados da pesquisa foram alcancados e espera-se que
contribua para o desenvolvimento de pesquisas futuras.

Palavras-chave: Bibliotecario de Dados; Curso de Biblioteconomia; e-Science; Analise em

Universidades Federais; Dados de Pesquisa.



ABSTRACT

The research aims to investigate, through a mapping of the Pedagogical Projects of the Library
Science courses offered by the Federal Universities in the Central-West region of Brazil and in
the Teaching Plans of the institution’s disciplines, the formative aspects that contribute to the
professional performance as a data librarian. The specific objectives are to conceptualize and
describe the data librarian, its origin, functions, and object of work in the e-Science scenario
through a literature review; Map in the Pedagogical Projects of the courses the disciplines that
contribute to the formative competence of a data librarian; Identify, in the Teaching Plans of
the disciplines, based on the terms previously raised in the methodology, the most evident
subjects that contribute to the formative competence of a data librarian; Identify the most
evident thematic axes for the formative competence of a data librarian; identify the most evident
axes of the disciplines with a direct relation to the data librarian's training. The theoretical
foundation presents various facets about the librarian's performance in the context of e-Science,
as a manager of scientific research data and repositories. The research is of a basic nature. As
for the objectives, it is descriptive and, for the procedures, it is bibliographical and
documentary. Bibliographic research guided the construction of a general framework of
competencies for the data librarian used as a reference for analysis. In documentary research,
the Pedagogical Projects of the courses and the teaching plans were used. The investigated
institutions were: Federal University of Rondondpolis, Federal University of Goiés, and
University of Brasilia. The research shows that the institutions have contributed to the formation
of data librarians. The concentration of themes is located in the program content of the
disciplines, and the evident axes are information organization and treatment and technology.
Overall, the research results were achieved, and it is hoped that it will contribute to the
development of future research.

Keywords: Data Librarian; Library Science Course; e-Science; Analysis in Brazilian Federal

Universities; Research Data.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, o contexto da cultura digital tem mudado comportamentos, negocios,
formas de governar, formas de ensino. Tem inaugurado padrdes diferentes de socializacdo e
apresentado o surgimento de novos fendmenos como Big Data (SAYAO; SALES, 2016b),
nome que caracteriza conjunto de dados em grande volume e complexos originarios de
ambientes digitais. Este cenario evidenciou a necessidade de criacdo de softwares robustos e a
formacéo de profissionais para administrar e processar a massa de dados a fim de transforma-
los em informacdo e conhecimento como insumo para a tomada de decisdo (ALVES, 2021)
dando origem a &rea chamada de ciéncia de dados ou Data Science.

Estas transformagdes caracterizaram o que denominamos de era dos dados e assim como
impactaram o campo dos negocios também impactaram a esfera cientifica se consolidando
como e-Science, caracterizado pelo desenvolvimento dos aparatos cientificos que oportunizam
novos conhecimentos e descobertas no campo da ciéncia.

Este cenério tem mudado a forma de comunicacdo cientifica e trouxe para o0s
profissionais da biblioteconomia a exigéncia do desenvolvimento de habilidades técnicas na
criacdo de servicos e produtos de dados de pesquisa, atividades de gestdo e curadoria de dados,
coletas, manipulacéo, analise e visualizacéo de informacdes.

O Bibliotecario possui diversas funcbes e cada uma esta relacionada aos fundamentos
gue marcaram a construcdo do campo da biblioteconomia. As que fazem sentido para esta
pesquisa estdo relacionadas ao profissional que compreende a informacao como conhecimento
acumulado e produzido considerando suas determinacdes historicas, politicas, econémicas,
sociais e culturais, para entdo, aplicar principios tedricos, conceituais, metodoldgicos e
instrumentais para um sistema de informacdo, a fim de satisfazer as necessidades de
disseminacéo e uso (UFG, 2016). Estes sdo aspectos conceituais que indicam a elaboracédo de
aplicacdo de técnicas para organizagdo, gerenciamento e tratamento da informacéo, seja no
formato impresso ou digital.

A profissdo de bibliotecario de dados surge a partir desta nova demanda por informacgdes
digitais, mais especificamente como aplicar suas habilidades tradicionais para oferecer servicos
e/ou gestdo em dados de pesquisa. Silva (2016, p. 388) afirma que a “demanda de apoio para a
gestdo dos dados cientificos requer que os bibliotecarios compreendam e respondam as novas

demandas dos pesquisadores, ndo somente como consumidores de informacdo, mas tambem
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como produtores”. O bibliotecario atuando diretamente como gestor de dados cientificos ¢ uma
atribuicéo profissional natural.

Segundo Alves (2021) bibliotecarios atuando na gestdo de dados cientificos podem
contribuir para melhorar o acesso a informacéo, a interpretacao, a criagdo de servigos e produtos
de dados. Podem auxiliar nas decisdes informacionais. Estes profissionais, podem atuar nas
“universidades, centros de pesquisa e empresas, bem como outras areas que nao dizem respeito
a pesquisa cientifica, mas estéo relacionados a estrutura e organizacao de dados cientificos.

Sua atuacdo neste cenario exige preparacao, que para Gallotti (2018, online) estdo
relacionadas ao “treinamento em torno da extragdo de dados de pesquisa, curadoria, proposi¢ao
de metodologias de gestdo, uso e reuso dos dados bem como a elaboragcdo de estratégias e
visualizacdo dos mesmos”.

A partir deste contexto, e compreendendo a importancia desta demanda de atuacdo, é
importante verificar se os cursos de biblioteconomia nas universidades federais do Brasil
refletem esta atencédo a grade curricular. Como ja evidenciado, o ecossistema cientifico passou
por diversas mudancas ao longo dos anos. A preocupacdo com o tratamento de dados de
pesquisa se tornou natural e o usuario consumidor de informacédo cientifica e tecnoldgica
necessita de auxilio para explorar e analisar novas informacoes.

Nesse sentido, a questdo problema da pesquisa é: Os cursos de biblioteconomia na
regido centro-oeste ofertam disciplinas que contribuem para a formacéo do bibliotecario
de dados?

Visando adquirir melhor precisdo de pesquisa no tempo oferecido, foi delimitado o
estudo na regido centro-oeste do Brasil, regido de origem do pesquisador e somente cursos
superiores de instituicOes federais. As instituicbes analisadas serdo: Universidade Federal de
Rondondpolis, Universidade Federal de Goias e Universidade de Brasilia.

A Biblioteconomia de dados é um tema relativamente novo, considerando as producdes
cientificas sobre o tema. O referencial tedrico reflete este cenario como um campo de atuacao
em grande transformacdo. Nesse sentido, ndo é objetivo mensurar a qualidade dos cursos
brasileiros diante ao cenario de e-Science e nem realizar uma analise comparativa entre as
instituicbes. Mas sim, mapear 0s aspectos formativos que contribuem para a atuacao
profissional e a partir disso observar o avan¢o da inclusdo desta tematica nos projetos

pedagdgicos dos cursos. E este contexto que torna a pesquisa relevante para a area.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar, a partir de um mapeamento no projeto pedagdgico dos cursos de
biblioteconomia ofertados pelas Universidades Federais da regido Centro-Oeste do Brasil e nos
Planos de Ensino das disciplinas das instituicdes os aspectos formativos que contribuem para a

atuacdo profissional como bibliotecario de dados.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conceituar e descrever o bibliotecario de dados, sua origem, funcbes e objeto de
trabalho no cenario da e-Science por meio de revisao bibliogréfica;

- Mapear nos Projetos Pedagdgicos dos cursos as disciplinas que contribuem para
competéncia formativa de um bibliotecario de dados;

= Identificar nos Planos de Ensino das disciplinas, a partir dos termos previamente
levantados na metodologia, 0s assuntos mais evidentes que contribuem para
competéncia formativa de um bibliotecario de dados;

= Identificar os eixos tematicos mais evidentes para a competéncia formativa de um
bibliotecario de dados; identificar os eixos mais evidentes das disciplinas com relacéo

direta na formacao do bibliotecario de dados.



19

2 FUNDAMENTOS QUE MARCAM A CONSTRUCAO DO CAMPO DE ESTUDO
DA BIBLIOTECONOMIA

O foco deste capitulo é apresentar de forma breve os aspectos historicos na formacao
do campo de estudo da Biblioteconomia, que se consolidou, segundo Araujo (2013a), ao final
do século XIX a partir do processo de sistematizacdo técnica dos registros do conhecimento e
contribuiu para a formag&o das areas de Arquivologia e Museologia. Desde esse marco, muitos
estudos, praticas e reflexdes foram se desenvolvendo, constituindo, entdo, diferentes correntes
de estudo que compGem hoje seu campo de atuacao. A partir de Araujo (2013a), apresenta-se a

seguir os marcos explicativos que evidenciam as diversas correntes que compdem este campo:

Paradigma_inicial: As acdes de interpretar o mundo e produzir registros destas

interpretacdes conduziram as primeiras atividades da biblioteconomia e salientou o interesse
pela sua guarda e preservacao, reforcando a natureza custodial de diversas instituicoes a partir
de amplos processos de aquisicdo e acumulacdo de acervos. Estes registros se constituem
séculos depois no que serd chamado de colecGes das bibliotecas. Seus avancos se desdobram
para a criacdo de regras de preservacdo e conservacdo fisica dos materiais, para as estratégias
de descricdo formal das pecas e documentos e se consolida como precursora no estabelecimento
do projeto de constituicdo cientifica da Biblioteconomia a partir da consolidacdo de teorias e
regras de catalogacdo e dos sistemas de classificacdo bibliografica como procedimentos
técnicos de intervencdo. Portanto, € o paradigma inicial que consolida as preocupacdes voltadas
somente para aspectos internos das bibliotecas, como, a guarda de cole¢6es, rotinas e dindmicas
de regras de catalogacdo e classificagdo das colecOes. Este paradigma inicial foi superado a
partir de diversos estudos e reflexdes realizados em diferentes paises, a partir de realidades
diferentes, que levaram a abordagens contemporaneas, ou correntes tedricas mais amplas,

conforme serdo apresentadas a seguir.

1) Perspectiva funcionalista: E marcado pelas discussdes que evocavam mudancas no
modo de se conceber as bibliotecas. Passam, entdo, a serem constituidas como
instituicdes vivas, dindmicas e pedagogicas apontando a necessidade de mudanca sobre
seu fechamento em si mesmas e do conceito elitista de acesso para agentes

democraticos;



2)

3)

4)

5)
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Perspectiva critica: O ponto de partida da perspectiva critica esta na preocupacgéo das
relacfes das bibliotecas e sociedade especificamente nas denuncias de processos de
dominacdo e acdes ideologicas ocultas nas praticas, como, critérios ideologicos
dissimulados nos sistemas de classificacao bibliografica; nos questionamentos sobre as
reais necessidades a serem atendidas e nos enquadramentos culturais promovidos. Se
deram vinculada aos processos de redemocratizacdo ap6s ditaduras militares, a partir da
censura de livros. Nesta perspectiva estdo presentes em redefinicdes do conceito de
biblioteca, entendendo esta como ‘centro de cultura’;

Perspectiva do sujeito: Perspectiva que traz para o centro de suas discussdes o0 resgate
ao papel de sujeitos ativos e no estudo de suas apropriacOes, suas diferentes
necessidades e usos;

Perspectiva sobre representacdo: Questbes relacionadas com a descricdo e a
organizacdo estdo na origem da fundagcdo do campo da Biblioteconomia, como
evidenciado no paradigma inicial. Essa perspectiva marca a construcéo de importantes
instrumentos internacionais de formatos de registros de dados bibliogréaficos, controle
de autoridade, pontos de acesso e remissivas; normas legiveis por computador com o
formato Machine Readable Cataloging (MARC) para a troca de registros
bibliograficos; a evolucdo do metadados com padrédo Dublin Core; o modelo conceitual
Functional Requirements for Bibliographic Records (FRBR) para a recuperagdo e
acesso no campo de bibliotecas e bases de dados digitais; evolucdo no campo da
classificacdo bibliografica, com sistematicas e logicas que refletissem de modo critica
e filosofico sobre os elementos de ligacdo; e evolugdo nas questdes relacionadas as
linguagens de indexag&o como instrumentos relacionados com a apresentagéo de termos
e frases para expressar 0 assunto contido nos documentos. Todas estas evolucgdes
acompanharam o desenvolvimento tecnolégico;

Perspectivas contemporaneas: As perspectivas contemporaneas apresentam-se como
tendéncias que se aproximam uma das outras. A primeira tendéncia ¢ a de “mediagio”,
que enfatiza menos o carater difusor e de transmissao de conhecimento e mais o carater
dialogico da biblioteca. A mediacdo como interferéncia intencional. Nesse sentido, “as
bibliotecas, assim, deixaram de ser simples artificios de transferéncia de conteudos
informacionais para se constituirem em verdadeiros dispositivos produtores de sentidos,
tendo os usuarios como sujeitos ativos do processo” (ARAUJO, 2013a, p. 54). A

segunda tendéncia é a de comportamento informacional, a partir das questdes



21

relacionadas com a sociedade da informacéo; as teorias educacionais construtivistas; a
tecnologia da informac&o; e o papel do bibliotecario. As reflexdes passam a considerar
a necessidade de competéncias para uso da variedade de recursos informacionais
disponiveis; e dos profissionais como agente educacional, mediador do aprendizado. A
terceira tendéncia é das bibliotecas digitais que alteraram a forma, mas nao a natureza
de existir das bibliotecas. Trouxeram para o campo da biblioteconomia a reconfiguracéo
da prépria estrutura dos produtos e servigos bibliotecarios e, mais recentemente, 0s

impactos das Web 2.0 e 3.0 transformando a relacdo usuario, informacao e biblioteca.

Todas essas correntes que marcaram a fundamentacdo do campo da Biblioteconomia
sdo fundamentais para a compreensao do que estrutura a natureza da area. Certamente, todas
elas contribuem para a definicdo de habilidades especificas necessarias que ddo suporte as
novas praticas e as ja existentes, mas € importante considerar que as perspectivas de
representacdo e as contemporaneas aliadas a tecnologia da informacdo e comunicacdo no
contexto web 2.0 e 3.0 sdo onde a biblioteconomia de dados mais ganha espaco (servicos de
dados; tratamento dos dados) a partir de novas demandas, como veremos nos proximos
capitulos.

Observa-se, portanto, que a biblioteconomia segundo Aratjo (2013a, p. 56), “mostra-se
dindmica e flexivel em direcdo a novas abordagens e capaz de se adaptar as condicGes
historicas, culturais, epistemologicas e tecnologicas contemporaneas”. Neste contexto, passa a
inserir em seu ambito disciplinar Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), Dados,
Ciéncia de Dados (Data Science), Gestdo de Dados Cientificos (GDC) e e-Science. Estas novas
atuacdes informacionais, suscitam a necessidade de um profissional, cuja as suas habilidades
sdo organizar, tratar, gerir e difundir dados de forma geral e especifica, como dados aplicados

a producao de conhecimento cientifico.
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3 A ERA DOS DADOS: BIG DATA E DATA SCIENCE

A informacéo € indispensavel na sociedade em que vivemos e seu entrelacamento com
as tecnologias trouxeram mudancas significativas para o contexto social, econdmico e politico
no mundo. Podemos dizer que ndo ha nenhum aspecto da sociedade que nao tenha sido alterado
por essas evolugdes (CASTELLS, 2005).

Como conhecimento epistemologico, a informagdo pode assumir diversas formas,
dependendo da sua aplicacdo e contexto. Segundo Saracevic (1999, p. 1054) o conceito de

informacdo pode ser dividido em trés sentidos apresentados a seguir.

1) Sentido estreito: a informacdo consiste em sinais ou mensagens envolvendo
pequeno ou nenhum processamento cognitivo, ou este processamento pode ser
expresso por meio de algoritmos ou probabilidades. Informagao é entdo a propriedade
de uma mensagem que pode ser estimada por uma probabilidade; 2) Sentido amplo:
A informagdo é tratada envolvendo diretamente processamento e compreensao. Ela
resulta da interacdo de duas estruturas cognitivas, uma “mente” e (amplamente) um
“texto”. Informagdo é aquilo que afeta ou altera o estado de uma mente. Nos casos de
servicos de informacdo, a informacdo é mais frequentemente transmitida por meio de
um texto, documento ou registro, por exemplo, o que um leitor pode entender de um
texto ou documento; e 3) Sentido mais amplo: A informacdo é tratada em um
contexto. Ela ndo envolve apenas mensagens (sentido estreito) que séo
cognitivamente processadas (sentido amplo), mas também um contexto, em situacéo
especifica, tarefa, acbes desempenhadas, e assim por diante. Usando informagdes que
foram processadas cognitivamente para uma determinada tarefa. Envolve motivacéo
ou intencionalidade e, portanto, esta ligado ao expansivo contexto ou horizonte social,
como cultura, trabalho ou diversas outras agdes desempenhadas no ambito social
(SARACEVIC, 1999, p. 1054).

Estes sentidos evidenciam que a informacao é alinhada ao contexto que ela se configura.
No sentido mais amplo, é “buscado classificar a informacgédo como algo ligado ao impacto social,
como a cultura tecnolégica que aumentou a participacdo da sociedade no que tange aos
fendmenos informacionais ligados aos meios digitais” (SEMELER, 2017, p. 41). Tal situagéo
provoca profundas modificacbes no campo da Ciéncia da Informacdo e de disciplinas
correlatas, como a Biblioteconomia.

Apesar dos diversos conceitos que permeiam sua defini¢do, para a biblioteconomia, a
informacdo consiste em uma associacdo de dados tratados que tém suas significacfes. J& 0s
dados, sdo codigos que constituem a matéria prima da informacgéo, que é a informagdo néo
tratada (DAVENPORT, 1998).

Segundo Alves (2021) dado é uma informagdo bruta que pode ser algo tanto
computavel quanto abstrato e relativo, inserido em um contexto (como entidade, atributo ou

valor), inerente ao objetivo do observador, isto quer dizer que dado é informacgéo. Segundo
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Alves (2021), “na fisica, um dado é a menor unidade da matéria, por exemplo, uma particula
ou um componente desta. Digitalmente, um dado é a menor unidade da informac&o, o bit.”
(ALVES, 2021, p. 18). Eles ndo existem de forma isolada, possuem uma narrativa e podem ser
utilizados e interpretados de diversas maneiras.

Semeler, Pinto e Rozados (2017) pontuam que dados podem representar objetos no
mundo natural. Um exemplo sdo as informacdes pessoais que representam as caracteristicas de
uma pessoa. Por outro lado, os dados podem néo representar objetos no mundo natural. Com o
desenvolvimento das tecnologias digitais, 0s objetos do mundo natural sdo cada vez mais
armazenados em redes, como a Internet, na forma de dados. Os dados séo inseridos, gerados e
criados no ambiente digital de varias maneiras que os tornam progressivamente diversos,
complexos e além do controle humano.

Neste contexto dos dados apoiados no poder persuasivo das tecnologias digitais e da
web, que a sociedade contemporanea vivencia a légica da dataficacdo (como uma modulagéo
da vida pessoal por dados) e da agdo opaca e silenciosa dos algoritmos (LEMOS, 2019). De
acordo com Saydo e Sales (2016b) “os registros digitais sdo criados e aplicados em todo
espectro social, mudando comportamento, negocios, formas de governar, de ensinar,
inaugurando padrbes inéditos de socializacdo e dando margem ao surgimento de novos
fendmenos como Big Data” (SAYAO; SALES, 2016b, p. 67), caracterizado na atualidade para
nomear conjuntos de dados grandes e complexos originarios de ambientes digitais e que 0s
aplicativos de processamento de dados tradicionais ainda ndo conseguem lidar. A partir deste
fendmeno, evidenciou-se a necessidade de criacdo de softwares robustos e a formacdo de
profissionais para administrar e processar a massa de dados a fim de transforméa-los em
informacdo e conhecimento como insumo para a tomada de decisédo (ALVES, 2021).

E neste cenario que se apresenta a ciéncia de dados ou Data Science, configurada como
a area do conhecimento que demanda de conhecimentos especificos, geralmente relacionados
a estatistica e as linguagens de programacado. Segundo Semeler, Pinto e Rozados (2019) exige
um novo ecossistema profissional para a criacdo de produtos e servigos baseados em dados a
partir de um conjunto de técnicas, incluindo filtragem de dados, aprendizado de maquina,
design de sistema, computacéo distribuida, estatistica, engenharia industrial, conhecimento de
dominio, e visualizagdo. Ainda, para estes autores, € a area que possui duas funcdes: a) analitica:
Desenvolvimento de analises de dados com a utilizagdo de ferramentas de visualizacdo de
dados, como Power BI; b) Invencdo de novas técnicas: elaboracdo de novos algoritmos

inteligentes e capazes de unir a Estatistica e a Ciéncia da Computacao.
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Por ser uma area analitica e técnica, é conhecida por formac&o tedrica e pratica de extrair
conhecimento de dados. Isto implica que a Ciéncia de Dados possui 0 objetivo de revelar as
caracteristicas ou as estruturas ocultas de fendmenos naturais, humanos e sociais complexos

usando dados.
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4 E-SCIENCE

E importante considerar que a era dos dados também impactou o campo cientifico dando
origem ao surgimento do e-Science caracterizado pelo desenvolvimento dos aparatos cientificos
que oportunizam novos conhecimentos e descobertas no campo da ciéncia. Neste sentido,
alicercado ao uso de ferramentas estatisticas e a partir da utilizacdo de novas plataformas, como
0s repositorios de dados de pesquisa, trouxe para os profissionais da biblioteconomia a
exigéncia do desenvolvimento de habilidades técnicas na criagdo de servicos e produtos de
dados; atividades de gestdo e curadoria de dados; coletas, manipulacao, analise e visualizacao
de informagdes.

A adicao do termo “‘e” em ciéncia remete a eletronic (eletrénico), ciéncia eletrbnica,
em outros casos remete a enhaced (melhorada)” (VAZ, 2011, p. 20). Neste contexto, o termo
‘ciéncia melhorada’ nasce com o marcante avango cientifico que os aparatos cientificos
trouxeram ao momento. Para Saydo e Sales (2016b, p. 67) na esfera cientifica, “o
desenvolvimento de novos aparatos cientificos, sensores, instrumentos, escalas e 0 UsO
intensivo de modelos de simulacdo de natureza geram uma quantidade imensa de dados e
delineiam as fronteiras de um novo paradigma cientifico, conhecido como eScience”.

Neste contexto de mudanca, os dados ndo sdo mais apenas um subproduto das atividades
de pesquisa, mas um protagonista na geracdo de novos conhecimentos e descobertas
principalmente baseados em dados em Rede. Para isso, precisam ser utilizaveis e interpretaveis,
para que possam transferir conhecimento no tempo e no espacgo, e para que possam ser
reutilizados em diferentes contextos, subsidiando pesquisas interdisciplinares (SAYAO;
SALES, 2016b).

A e-Science no contexto de evolucdo da Ciéncia, caracteriza-se como um novo
paradigma, o quarto paradigma (SILVA, 2020), apresentado na figura 1. O paradigma cientifico
é entendido como um marco histérico e epistemoldgico da prépria ciéncia, ou seja, emerge de

circunstancias e momentos que sdo partilhados entre a comunidade cientifica.

O primeiro paradigma, mil anos atras, foi marcado pela descricdo dos fendmenos
naturais, em que a Ciéncia era eminentemente empirica. No segundo paradigma, por
volta do século XVII, a ciéncia se definiu a partir de modelos teéricos como as Leis
de Kepler, as Leis do movimento de Newton, as equacdes de Maxwell e assim por
diante, assumindo um ramo teérico. Na metade do século XX, a ciéncia passa a valer-
se de uma vertente computacional (configurada como terceiro paradigma), com forte
apelo a pesquisa por meio da simulacdo de fenémenos complexos, trazendo solucbes
de problemas complicados de resolver analiticamente com os modelos teéricos

(SILVA, 2020, p. 51-52).
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Figura 1 - Paradigmas da Ciéncia.

Paradigmas da Ciéncia
- Ha mil anos:
A ciéncia era empirica
Descrigdo de fenomenos naturais

- Ha poucos séculos:
Ramo teérico
Uso de modelos e generalizagdes

- Nas ultimas décadas:
Ramo computacional
Simulacao de fendmenos complexos

- Hoje:

Exploracao de dados (e-Science)
Unifica teoria, experimento e simulagéo
- dados capturados por instrumento ou gerado por simulacio
- processamento por software

- informacao/conhecimento armazenados em computador

- cientista analisa base de dados e arquivos por meio de
gerenciamento de dados e estatisticas.

Fonte: Gray (2009) apud Silva (2020, p. 52, tradug&@o nossa).

Gray (2009) diz que atualmente ndo estamos mais coletando informagdes diretamente
de instrumentos ou gerando por meio de simulacBes antes de processa-los por um software,
podendo resultar em alguma informacdo ou conhecimento que serd armazenado em um
computador. O mundo cientifico mudou ao ponto que os cientistas sé observam seus dados
consistentemente ap0s eles terem sido processados, quando era tarde demais. Atualmente as
técnicas e tecnologias sdo tdo intensivas com dados que é notavel diferenca entre o terceiro
paradigma, o computacional, com o quarto, este marcado sobre exploracédo de dados, e-Science.

Para a ciéncia, dados cientificos, também conhecidos como “dados de pesquisa”,
também sdo subconjuntos na esfera de dados. Segundo a Organization for Economic
Cooperation and Development (2007, traducdo nossa) dados de pesquisa sdo definidos como
registros factuais usados como fontes primarias para pesquisa cientifica e comumente aceito
pelos pesquisadores como necessarios para validar os resultados do trabalho cientifico.

Essas evidéncias conceituais da e-Science apresentam a necessidade de uma
infraestrutura ideal com diretrizes para estruturacdo e publicacdo de dados de pesquisa
cientifica. Segundo Silva (2020), as caracteristicas essenciais para implementacao de projetos

na e-Science sdo apresentadas por trés dimensdes que compdem o modelo de publicacdo de



27

dados de pesquisa. As dimensdes sdo aplicadas de forma inter-relacionadas e interdependentes

para possibilitar a sistematizacéo do ciclo de vida dos dados:

1)

2)

Dimensdo de dados de pesquisa cientifica: Corresponde ao grande volume de dados
produzido por novas tecnologias de alto rendimento. Evidencia-se a necessidade de
apresentar e registar os dados utilizados no processo completo da pesquisa, desde 0s
rascunhos, que antes eram descartados, até os resultados. Mineracdo de dados e demais
técnicas sdo utilizadas para resgatar valores perdidos para manutencdo e preservacao
dos dados, agregando valores, por exemplo, através de metadados. A preservacao deve
ser pensada a longo prazo, pois sistemas podem ficar obsoletos, sendo necessario
compatibilidade com formatos padronizados para facilidade de conversdo entre

sistemas, permitindo visibilidade e interpretacao;

Dimensao tecnoldgica: Refere-se a construcdo de uma infraestrutura de computacao
distribuidas baseadas em tecnologias como Grids, Middleware, Workbenches, Web
Services, Virtual Research Environments (VRE), tecnologias de notacdo e
armazenamento de dados concebidos em padrdes como XML. Neste contexto também
sdo incluidos os repositorios de dados cientificos. Entre as tecnologias dessa dimenséo,
0s repositorios de dados sdo criados para a funcdo de armazenar e difundir dados de
pesquisa.

e Grid — E uma infraestrutura necessaria para viabilizar projetos, permitindo o
compartilhamento rotineiro de recursos computacionais e dados, apoiando a
colaboracéo eficaz entre grupo de pesquisadores. Entende esta infraestrutura
como um servico de informacdo composto por middleware, software e hardware
para acessar, processar, comunicar e armazenar grande volume de dados.

e Middleware — E o software que se encontra entre o sistema operacional e 0s
aplicativos nele executados, ele fornece servigos para softwares e aplicativos
além dos disponiveis pelo sistema operacional.

e Web Services — E um sistema de software projetado para oferecer suporte a
interacdo interoperaveis através de uma rede, com uma interface processavel por
maquina.

e Virtual Research Environments (VRE) — E a infraestrutura virtual que permite

o compartilhamento, a colaboragéo e o reuso de dados cientificos, pode ser visto
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como um framework em que ferramentas, servigos e recursos podem ser
conectados. Sdo exemplos de recursos VRE: sites de informacdes gerais, blogs,

wikis, foruns de discussdo, recursos para dispositivos moveis e outros.

3) Dimenséo colaboracédo cientifica em rede: Referem-se as técnicas colaborativas entre
pesquisadores de diferentes areas com propdsito de construcdo do conhecimento,
independentemente da localizacdo geografica dos participantes. A interacdo acontece
quando dois ou mais cientistas facilitam o compartilhamento do seu material de
pesquisa. A pesquisa construida em colaboragcdo apresenta qualidade, confianca e
visibilidade, pois conhecimentos adicionais séo disponibilizados no trabalho, mais de
uma pessoa atesta a validade e o material terd& melhor alcance de divulgacdo. A
colaboracdo em redes acontece via TICs por meio de compartilhamentos, contribuicdes
e co-criacdo. Acredita-se que os cientistas tém trabalhado cooperativamente desde os

primdrdios da ciéncia.

Para Semeler (2017) “a e-Science esta associada a estudos realizados em ambientes de
rede, utiliza-se de ferramentas como a internet para envolver pesquisadores em ambientes de
colaboragéo global” (SEMELER, 2017, p. 45). A utilizagdo de dados de pesquisa, vem sendo
vista como parte essencial para boa pratica de pesquisa, sendo reconhecida pela comunidade

cientifica em suas diversas tipologias.

4.1 DADOS DE PESQUISA CIENTIFICA

Os dados de pesquisa oportunizaram o avanco da ciéncia aberta, por meio da criacdo de
diretrizes, licencas e principios. Na perspectiva da Open Knowledge Foundation (OKF, s.d.,
online) para que dados possam ser considerados abertos eles devem possuir caracteristicas
como disponibilidade de acesso, participacdo universal, reutilizacao e redistribuicdo. A OECD
(2007) foi a primeira organizag&o a aprovar uma publicacao sobre ‘Principios e diretrizes para
acesso a dados de pesquisa por meio de financiamento publico’. Seus principios se destinam a
ser aplicados a pesquisa de dados que sdo coletados com recursos publicos para fins de
producéo de conhecimento acessivel ao publico. Alguns dos beneficios alcangados pela OECD

(2007) séo o0 aumento do retorno de investimentos publicos em pesquisas cientificas, promocao
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da diversidade de opinides e estudos, incentivo a exploracdo cientifica aberta, novas areas de

trabalho e topicos a serem pesquisados.

No Brasil, pesquisadores que apresentam um bom Plano de Gestdo de Dados (PGD)
possuem melhores condicdes de se beneficiar de investimentos em sua pesquisa. Isso acontece,
pois, as agéncias de fomento brasileiras passaram a debater sobre a exigéncia do PGD em suas
politicas mandatdrias, mas somente a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo
(FAPESP) chegou a incluir a exigéncia, sendo necessario que o pesquisador publique seu PGD
para adquirir fomento. Segundo Sayéo e Sales (2015, p. 15), um PGD constitui-se em “um
documento formal que estabelece um compromisso de como os dados serdo tratados durante
todo o desenvolvimento do projeto, e também ap0s a sua conclusdo”. O PGD ¢ um documento
que se desenvolve com preciséo e solidez ao longo do projeto. Ele deve conter, de forma geral,
informacdes sobre como os serdo processados, coletados ou gerados, quais metodologias seréo
utilizadas nesses processos, como e sob que condicdo estes dados serdo compartilhados e/ou
tornados abertos e como serdo curados e preservados (SAYAO; SALES, 2015). Todo este
cenario esta alinhado diretamente com a dimenséo de dados de pesquisa cientifica (ver capitulo
4).

Devido ao dinamismo de se trabalhar com dados de pesquisa, 0 PGD ndo deve ser
pensado como uma tarefa administrativa padronizada ou um documento burocrético, ele deve
ser apresentado como uma carta de intencGes, considerando a necessidade de preservagéo,
compartilhamento e reuso de dados. Segundo a FAPESP (2020), uma das primeiras institui¢coes

a aderir obrigatoriedade de submissdo, um PGD deve conter as seguintes informacdes:

e Descricdo dos dados e metadados produzidos pelo projeto - por exemplo,
amostras, registros de coleta, formuléarios, modelos, resultados experimentais,
software, graficos, mapas, videos, planilhas, gravacdes de audio, bancos de
dados, material didatico e outros;

e Quando aplicavel, restricdes legais ou éticas para compartilhamento de tais
dados, politicas para garantir a privacidade, confidencialidade, seguranga,
propriedade intelectual e outros;

e Politica de preservacdo e compartilhamento. Periodo de caréncia e periodo
durante o qual os dados seréo preservados e disponibilizados;

e Descrigdo de mecanismos, formatos e padroes.



30

Estas demandas exigidas a pesquisadores fomentam a necessidade de infraestruturas
que deem conta das caracteristicas, registro e volume dos dados que serdo armazenados. Dados
de pesquisa que compdem essas infraestruturas incluem imagens, videos, audio, algoritmos,
softwares, dentre outros insumos utilizados para realizacdo de pesquisa. Portanto, uma
infraestrutura ideal deve apresentar confiabilidade, estabilidade, reconhecimento de autoria,
facilidade de compartilhamento, modelo de acesso e facilidade de armazenamento.

A iniciativa que ganha destaque no desenvolvimento de politicas e de infraestruturas de
suporte para a gestdo de dados cientificos ¢ identificada pela sigla FAIR, seu objetivo é garantir
que dados sejam encontrados com facilidade (Findable), acessiveis (Accessible), interoperaveis
(Interoperable) e reutilizaveis (Reusable) (DIAS, 2019). Criada em janeiro de 2014,

[...Jos principios FAIR sugerem que cada elemento de dados deve ter um
identificador Unico global, que deve ser associado a metadados contextuais e
pesquisaveis (‘Encontravel’). Esses identificadores devem resolver dados ou
metadados usando um protocolo aberto, padrdo (‘Acessivel’); os dados e os
metadados devem usar uma linguagem de representacdo formal, amplamente
aplicavel, e vocabulérios e ontologias abertas e amplamente aceitas para 0 dominio
relevante (‘Interoperavel’); e, finalmente, os dados devem ser ricamente descritos
com referéncias cruzadas abundantes e com um mecanismo claramente definido
para acessar informagdes de proveniéncia e licenca (‘Reutilizdvel’) (RODRIGUEZ-
IGLESIAS, 2016 apud DIAS, 2019, p. 179-180).

Para facilitar a encontrabilidade dos dados é necessario que eles sejam atribuidos a
identificadores persistentes, Unicos e globais. O mais utilizado é o Digital Object Identifier
(DOI), que pode ser atribuido a diversas organizagdes, tornando-o também interoperavel. “A
ideia de descrever dados com metadados ricos (rich metadata) esta relacionada ao fato de que
0 pesquisador deveria ser capaz de encontrar os dados desejados, independentemente de ter
acesso ao seu identificador (Principio Findable)” (DIAS, 2019, p. 182). Repositdrios cientificos
utilizam ferramentas de busca para este tipo de pesquisa, mas sua eficacia depende que o
pesquisador utilize metadados descritivos detalhados.

Quando dados séo encontrados por pessoas ou um mecanismo, eles devem ser
acessiveis. O principio Acessible esta relacionado ao fato de que os dados deveriam ser
acessados por protocolos-padrdes. Protocolos possibilitam procedimentos de autenticacdo e
autorizacdo, quando necessario. Para um protocolo ser acessivel ele deve ser aberto, gratuito e
universalmente implementavel. O metadados devem ser acessiveis, mesmo quando os dados
ndo estdo mais, isso pode ocorrer com o passar do tempo, os dados poderdo nédo estar mais

disponiveis online devido a uma série de possibilidades, dentre elas, o custo de disponibilizar
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dados nas redes, nesta situacdo é necessario metadados com informacdes das instituicGes
detentoras dos dados (DIAS, 2019).

Ser interoperavel (Interoperable) é a capacidade de um sistema de se comunicar de
forma transparente, ou mais proximo disso, com outro sistema, nos principios FAIR esta
relacionado com a necessidade de integrar dados, considerando seus metadados, a outros
conjuntos de dados com as mais variadas aplicacdes. Os (meta)dados devem usar uma
linguagem formal, acessivel, compartilhada e amplamente aplicavel para representar o
conhecimento (DIAS, 2019). Para que isso seja possivel é necessarios instrumentos de
padronizacdo semantica, como vocabularios controlados, tesauros e ontologias.

O principio Reusable apresenta ideias associadas a possibilidade de usar e reusar dados.
Neste contexto, questdes sobre direitos de uso sdo importantes, o que pode ser feito com os
dados e quem pode usa-los deve ser especificado de forma clara em um termo de uso. Para que
(meta)dados sejam reusaveis eles devem ser ricamente descritos com pluralidade de atributos
precisos e relevantes. De acordo com Dias (2019), as “licencas do tipo Creative commons sao
um exemplo de licenciamento que pode ser aplicado no contexto de conjuntos de dados,
contudo, essas licencas, embora Gteis, devem estar sintonizadas com as respectivas legislacdes
nacionais”. (DIAS, 2019, p. 185). Para reuso efetivo de dados é necessario conhecer sua origem,
realizar devidas citagdes e referéncias, apresentando um fluxo de trabalho.

Os repositorios cientificos sdo as infraestruturas capazes de aplicar os principios FAIR
e receber os dados de pesquisa de pesquisadores com seus respectivos PGDs. Os repositorios
de dados sdo servicos on-line que podem ser institucionais, tematicos, ligados a comunidades
disciplinares ou a projetos de pesquisa. Segundo Curty (2017, p. 05) citado por Silva (2020, p.
117) “os repositorios de dados sdo responsaveis por reunir, descrever, € promover o acesso € a
preservacgao em longo prazo a conjuntos de dados”. Um PGD deve considerar muitos aspectos,
entre eles a preservacdo dos dados desde antes do inicio do projeto, garantindo que estejam
sendo gerenciados no presente e preservados no futuro. Visando este objetivo, muitos
pesquisadores recorrem aos repositdrios de dados institucionais para arquivamento de seus
dados. Estas demandas inauguraram a criacdo de alguns repositérios, por exemplo, o Zenodo e
o Dataverse.

A Registry of Research Data Repositories (Re3data) é o registro global de repositorios
de dados de pesquisa. Desde 2012, o Re3data abrange diferentes disciplinas académicas. Sua
vasta relacdo de repositorios serve para armazenamento permanente e acesso a conjunto de

dados para pesquisadores, 6rgdos de financiamento, editores e instituicdes académicas. A
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Re3data promove uma cultura de compartilhamento, acesso e visibilidade aos dados de
pesquisa (RE3DATA, 2022).

Criado em 2006, apresentado na figura 2, o Dataverse (2022) é um software de cédigo
aberto utilizado para compartilhar, citar, explorar e analisar dados, ou seja, gerenciamento de
colecbes de dados. O principal objetivo do Dataverse é resolver os problemas de
compartilhamento de dados e replicacdo de informacéo cientifica na web, permitindo que todos
0s autores recebam credito pelas suas obras. Segundo Semeler (2020, p. 93) o Dataverse
Network (DVN)

oferece suporte para servicos de arquivamento, backups, recuperagdo da informacéo,
identificadores persistentes baseados em padrdes fixos de dados, conversdo e
preservacdo de metadados. O DVN propicia a criacdo dos chamados dataverses. Um
dataverses pode ser um arquivo web, ou repositorio utilizado para armazenar e
compartilhar dados cientificos (SILVA 2020, p. 93)

Figura 2 - Pagina inicial Dataverse
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Fonte: Dataverse (2022).

O Zenodo, apresentado na figura 3, fundado em maio de 2013, é um repositério aberto
desenvolvido por um programa europeu chamado OpenAire e operado pela CERN. O projeto
OpenAire é pioneiro no movimento de acesso aberto, codigo aberto e dados abertos, fornecendo
este recurso. Zenodo fornece um espaco de 50 Gb por dataset para armazenar em seu
repositorio. Fornece também o DOI para o conjunto de dados, visando facilitar o
compartilhamento de dados. O sistema suporta varios tipos de licencas.
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Figura 3 - Pagina inicial Zenodo
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Fonte: Zenodo (2022).

Na e-science, 0s pressupostos para uma ciberinfraestrutura tecnoldgica sustentavel
exigem a adogdo de modelos e tecnologias abertas. Entre as tecnologias e normas
indicadas pelas autoras para a execugdo de cada estagio do ciclo de vida dos dados
cientificos, encontram-se o agrupamento de plataformas abertas, padrdes de
metadados para descricdo dos dados, protocolos de interoperabilidade para a
integragdo dos metadados, identificadores digitais para assegurar a qualidade dos
dados, linguagens de marcacdo HTML e XML para favorecer a vinculacdo de dados;
normas que proporcionam a descricdo de qualidade e recursos automaticos para
citacdo, além de mecanismos de atribuicéo de licengas publicas (SILVA 2020, p. 61)

Todo esse cenario tem demandado uma expansdo nas habilidades do bibliotecario,
sendo necessario profissionais que consigam compreender essas novas dindmicas relacionadas
as politicas, planos, principios e infraestrutura sobre os dados e suas tecnologias. “Os
repositorios de dados de pesquisa sdo o locus de ligag&o entre os usuarios de dados de pesquisa
(pesquisadores) e os bibliotecéarios de dados. Neles os bibliotecéarios de dados podem oferecer
servicos e produtos relacionados ao acesso e a preservacdo de dados de pesquisa” (SEMELER,
2017, p. 138). Repositorios sdo plataformas criadas para dar suporte aos dados de pesquisa,
preservando o saber resultante do processo de pesquisa cientifica.

Na biblioteconomia, a partir deste contexto, surgem novas reflexdes.

O bibliotecério, principalmente aquele que exerce suas atividades em universidades
ou instituicdes cientificas e tecnoldgicas, precisa se perguntar: como organizar esses
dados produzidos nas universidades e centros de pesquisa? Quais serdo as habilidades
requeridas para o profissional da informag&o que deseja trabalhar com organizagéo de
dados de pesquisa (COSTA; CUNHA, 2014, p. 203).
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Dados estdo nas mais diversas disciplinas de biblioteconomia que envolvem atividades
de armazenamento, circulagdo, preservacdo e gestdo de acervos documentais. A
Biblioteconomia de Dados manifesta estudos relacionados aos dados de pesquisa, sendo eles
resultados de qualquer investigacdo sistematica que envolva processos de observacao,

experimentacdo ou simulagdo de procedimentos de pesquisa cientifica (SEMELER, 2017).
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5 BIBLIOTECONOMIA DE DADOS

Os bibliotecarios sdo exemplos em promover competéncias informacionais,
principalmente em ambiente académico, onde desenvolvem instrucdo bibliografica e
habilidades voltadas a pesquisa. Segundo a Classificacao Brasileira de Ocupacbes do Ministério
do Trabalho e Emprego (BRASIL, 2022) os bibliotecérios

disponibilizam informacdo em qualquer suporte; gerenciam unidades como
bibliotecas, centros de documentagdo, centros de informacédo e correlatos, além de
redes e sistemas de informacéo. Tratam tecnicamente e desenvolvem recursos
informacionais; disseminam informacao com o objetivo de facilitar o acesso e geracédo
do conhecimento; desenvolvem estudos e pesquisas; realizam difusdo cultural,
desenvolvem agdes educativas e podem prestar servicos de assessoria e consultoria
(BRASIL, 2022, online).

Assim como acontece com o material fisico em uma biblioteca, os dados também
precisam ser coletados, anotados e organizados para que o usuario possa utiliza-los. “Os
usuarios de dados geralmente precisam encontrar dados que contenham informacdes
pertinentes as suas perguntas de pesquisa, precisam de acesso aos dados brutos e aos dados
secundarios, precisam poder citar esses dados como citam outros documentos”. (SEMELER,
2017, p. 76).

E importante considerar que a e-Science levou o bibliotecario a desenvolver
competéncias em dados, pois o levou a entender especificamente quais habilidades ele poderia
desenvolver para trabalhar com suporte de TICs, como servigos referentes a curadoria,
preservacdo e gestdo de dados de pesquisa (COSTAL; SALES; ZATTAR, 2020).

Dados sdo diferentes dos livros e periddicos e necessitam de tratamento, praticas e
competéncias especificas. A crescente expansdo da informacdo, impulsionada pelos dados,
necessita de estratégias para manter a integridade, a eficiéncia e a reprodutividade dos dados de
pesquisa na comunidade académica (SAYAO; SALES, 2016a). Estas atitudes estimulam a
formacédo de repositérios de dados cientificos, como ferramentas tecnoldgicas para a gestao do
conhecimento cientifico, no meio académico isto gera integracdo entre a comunidade cientifica
e a racionalizacao de recursos (COSTAL,; SALES; ZATTAR, 2020).

A biblioteconomia de dados, em esséncia, é a aplicacédo dos principios fundamentais da
Biblioteconomia para recursos de dados, como: adquirir, manter, gerenciar e desenvolver
colecGes de dados; oferecer servicos de referéncia e assisténcia técnica, garantindo o acesso aos

dados para toda uma comunidade de usuérios; e fornecer ensino relativo ao acesso e a utilizacao
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dos conjuntos de dados (INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR SOCIAL SCIENCE
INFORMATION SERVICES AND TECHNOLOGY, 2016).

Os estudos sobre a Biblioteconomia de Dados se originaram na metade dos anos 2000,
“s@o o resultado do empenho de bibliotecarios norte-americanos, britanicos e canadenses em
criar servigos e produtos de divulgacdo, de consultoria, de gerenciamento, preservagéo e
elaboracdo de esquemas de metadados para efetiva incorporacdo de dados de pesquisa em
colecdes de documentos (livros, artigos, relatorios, entre outros)” (SEMELER, 2017, p. 17). A
biblioteconomia orientada a dados ndo € um novo ramo da biblioteconomia, fundamenta-se em
uma diversidade de habilidades j& incorporadas e conhecidas por bibliotecarios.

A biblioteconomia de dados corresponde ao interesse de bibliotecarios em compreender
atividades ligadas ao gerenciamento e a curadoria de todos os tipos de dados, sendo seu foco
o tratamento, a gestéo e a curadoria de dados de pesquisas em qualquer disciplina cientifica.
Ela busca prover técnicas e servicos para o suporte a cole¢cBes de dados de pesquisa,
investigando problemas praticos relacionados ao armazenamento, ao descobrimento e ao
acesso a dados de pesquisa.

Segundo Kennan (2016) citado por Semeler (2017, p. 77), entre as habilidades
requeridas por aqueles que contratam bibliotecarios de dados estdo: caracteristicas
comportamentais e interpessoais, conhecimento contextual sobre ambientes institucionais, uso
de dados e conhecimentos sobre tecnologias de manipulacéo de dados. No quadro 1, a autora
apresenta em seu estudo uma lista com as habilidades exigidas por organizacfes de pesquisa e

universidades nos EUA, Canadd, UK e Austrélia.



Quadro 1 - Habilidades requeridas aos bibliotecarios de dados.

a

Habilidades

Descricao

Interpessoais e
caracteristicas
comportamentais

Capacidade relacionada a comunicacdo formal.
como a escrita de documentagio técnica e estudos
de caso. Outro ponto ligado a este perfil é a
capacidade de se adaptar a novas experiéncias, de
estar constantemente em busca de atualizacao.

Conhecimento
contextual sobre
ambientes
institucionais

Essa habilidade envolve conhecimentos a respeito
de politicas de financiamento oferecidas por
agéncias que fomentam a investigacdo cientifica.
Ressalta-se  que essa habilidade exige a
compreensao de processos éticos do processo
cientifico. métodos de pesquisa disciplinar. formas
de comunicacdo cientifica. propriedade intelectual,
formas de acesso. marcos legais e regulatorios
(copyright e creative commons) e politicas de
direito autoral.

Uso de dados

Inclui a compreensdo de tipos de dados
(quantitativos. qualitativos). padrdes e esquemas
de metadados. (Dublin Core. RDF). assim como
questdes relacionadas a identificadores unicos
(Digital Object Identifiers) e preservacio de dados
digitais.

Conhecimentos
sobre tecnologias
de manipulacao
de dados

Os conhecimentos em tecnologia mais relevantes
aos bibliotecarios de dados abrangem: linguagens
de programacao (Pvthon, SOL, Java, XML entre
outras), design e estrutura de bases de dados. APIs
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de recuperacdo de dados. o design centrado no
usuario, ferramentas de processamento de
linguagem natural, internet of things e big data.

Fonte: Kennan (2016) apud Semeler (2017, p. 78).

A partir destas informacdes, € possivel notar que estas habilidades requeridas exigem
conhecimento multidisciplinar, portanto o bibliotecario deve efetivamente estar aperfeicoando
seus conhecimentos. Algumas das habilidades exigidas ndo necessariamente pertencem ao
escopo de dados, como habilidades interpessoais, comportamentais, pesquisa, conhecimento
cientifico e ambientes institucionais, estas sdo competéncias que um bibliotecario desenvolve
durante sua formacdo. Ele deve combinar suas habilidades e conhecimentos & manipulacéo e
gestdo de dados, papel fundamental para adquirir experiéncia técnica para aquisicdo, analise e
interpretacdo de dados.

Como o objetivo foi identificar quais sdo as habilidades técnicas e tecnoldgicas que o
bibliotecario precisa desenvolver, relacionadas a competéncia de dados, Costal, Sales e Zattar

(2020) realizaram uma pesquisa levantando disciplinas que abordam dados ou competéncia em
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informacdo (Colnfo) da grade curricular de 52 instituicOes de ensino superior estadunidenses
credenciadas pela American Library Association (ALA). As habilidades foram categorizadas,

no quadro 2, da seguinte forma com seus respectivos eixos tematicos:

Quadro 2 - Coleta em instituicGes credenciadas pela ALA.

Categorias Eixos tematicos

Design Universal para TICs; Visualizacdo de Dados; Design de
Visualizacdo e Design de Metadados; Analise e Avaliacdo de
Visualizacdo de Dados; Modelagem de Dados para Profissionais
da Informacao; Data Storytelling (narrativa de dados).
Biblioteconomia e Gestdo de Dados; Curadoria Digital;
Infraestrutura de Dados de Pesquisa; Analise Qualitativa
Avancada de Dados de Pesquisa; Dados na Web; Acesso
Aberto e Gerenciamento de Dados de Pesquisa; Biblioteconomia
de Dados; Analise de Dados para Profissionais da Informacao;
Teoria da Gestdo de Dados; Organizacdo de Dados e
2 Estudos em Gestao Informacdes; Teoria e Pratica de Limpeza de Dados; Semantica
de Dados: de Dados; Ferramentas para Competéncia em Dados; Andlise e
Interpretacdo de Dados (com énfase em Colnfo), Ciclo de Vida
dos Dados; Solucdo de Problemas com Dados; Repositdrios
Digitais; Analise de dados; Sistema de Banco de Dados;
Introducdo aos Dados Cientificos de Informatica. Projeto de
Repositério de Dados; Estruturas de Dados e Representacao;
Fundamentos de Dados;

Computacdo em Nuvem Aplicadas para Ciéncias Intensivas de
Dados; Ferramentas e Ativos de TICs; Informatica em Saude da
Populacdo; Interacdo Humano-Computador. Introducdo as
Redes de Dados para Profissionais da Informacdo. Tecnologias
Digitais. Infraestrutura de Big Data; Interoperabilidade de Dados;
Estatistica Aplicada para Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacdo; Mineracdo de Dados; Introdugdo a Programacao;
Introducd@o a Ciéncia de Dados; Big Data e Inteligéncia Analitica.
Métodos de Dados Abertos Vinculados e Métodos de Ciéncias
Sociais Computacionais; E-Science e TICs.

1 Nogoes em Arquitetura da
Informacgao, Design e
Visualizagao de Dados

3 Nogoes em Informatica

Fonte: Costal, Sales e Zattar (2020).

Desta forma, Costal, Sales e Zattar (2020) concluiram que a partir da categorizacao
das ementas disciplinares dos eixos tematicos, pode-se listar um conjunto de habilidades

esperadas para a competéncia de dados de pesquisa em TIC, como:

e Empregar a curadoria digital dos dados de pesquisa;
e Promover uma infraestrutura interoperavel para acesso a dados de pesquisa,

descoberta e compartilhamento;
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Empregar a competéncia em dados, no uso da tecnologia e infraestrutura de
dados de pesquisa, para 0 pensamento critico na resolugdo de problemas
tecnoldgicos, promover cursos e treinamentos;

Definir, formatos e padrdes de codificacdo de dados de pesquisa e metadados
descritivos, administrativos, técnicos, estruturais, preservacgdo, disciplinares, de
uso e proveniéncia;

Documentar os versionamentos dos dados de pesquisa e todas as tecnologias
empregadas;

Identificar os processos de levantar tecnologias para coleta de dados, limpeza,
processamento, analise, semantica, simula¢do, modelamento, mineracéo,
visualizacao e reuso;

Pesquisar, analisar e interpretar dados de pesquisa quantitativos e qualitativos
com uso da competéncia em dados (saber entender a tabulacdo, ler graficos e /
ou analise estatistica);

Reconhecer e promover treinamentos sobre pacotes estatisticos como (SPSS,
Stata e SAS6); localizar conceitos, praticas em linguagem de programacéo (R,
Python7 e outros), algoritmos e tecnologias da ciéncia de dados;

Projetar a arquitetura da informacéo nos repositérios de dados de pesquisa de
acordo com as particularidades de cada area;

Gerenciar repositorios de dados de pesquisa;

Criar representaces visuais de dados (data storytelling, a histdria dos dados de
pesquisa);

Aplicar tecnologias e servigcos de suporte em torno dos dados de pesquisa, no
contexto da informacdo na web;

Planejar, avaliar e orientar estratégias para seguranca da informacéo de dados de
pesquisa, para gerar ambientes confiaveis;

Estruturar a conversdo de dados e a interoperabilidade, lidar com os riscos e
possiveis perdas ou corrupcdo de informacdo causados pela mudanca de
formatos de dados e promover backups capazes de ser lidos e interpretados
continuamente;

Promover a citacao de dados aplicando identificadores persistentes aos dados de

pesquisa.
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Os conhecimentos sobre tecnologias de manipulacdo de dados sé&o uma habilidade
fundamental aos bibliotecarios de dados. Adquirir competéncia nessa area requer a
compreensdo do uso de softwares e algoritmos utilizados para coleta, manipulacdo, anélise e
visualizacdo de dados (SEMELER, 2017). Nesse sentido, Costal, Sales e Zattar (2020)
discorrem que “acredita-se que, como especialistas com habilidades em gestdo de informacao
e organizacao, os bibliotecarios estéo se estruturando para estar bem posicionados para fornecer
uma perspectiva interdisciplinar a ciéncia de dados” (COSTAL; SALES; ZATTAR, 2020, p.
67).

Embora as habilidades descritas acima tenham sido levantadas com base no ensino
superior credenciado pela ALA, o0 mesmo exercicio pode ser realizado no Brasil se levantando
disciplinas que abordam dados ou competéncia em informacédo. O importante de assimilar os
conhecimentos adquiridos durante a formacgéo académica com os conhecimentos exigidos pelo
mercado, alerta o profissional da necessidade de buscar estas habilidades de forma
extracurricular, caso esta seja a formacéo desejada.

6 METODOLOGIA

Este trabalho propde a analisar, a partir de um mapeamento nos Projetos Pedagdgicos
dos cursos de biblioteconomia ofertados pelas Universidades Federais da regido Centro-Oeste
do Brasil e nos Planos de Ensino das disciplinas das instituicGes, os aspectos formativos que
dao base para a atuacao profissional como bibliotecario de dados, especificamente no contexto
de dados de pesquisa cientifica, e-Science.

A natureza da pesquisa € basica e quantitativa, pois explora e apresenta dados objetivos
sobre 0 objeto de estudo. Também é qualitativa, uma vez que sao levantados dados subjetivos
por meio de investigacdes bibliografica e documental. O tipo de pesquisa é descritivo, onde
busca levantar caracteristicas sobre bibliotecario de dados, e exploratdria, para conhecer com
maior profundidade os temas que contemplam os objetivos deste trabalho.

O trabalho aborda somente Universidades Federais que possuem o curso de
biblioteconomia na regido centro-oeste, sendo: Universidade Federal de Rondondpolis,
Universidade Federal de Goias, Universidade de Brasilia. A escolha da regido centro-oeste foi
considerada por ser a regido de formacéo do pesquisador deste trabalho.
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A delimitacdo do tema foi pensada para se adequar ao tempo de concluséo do trabalho.
Quanto aos procedimentos, a pesquisa classifica-se em bibliogréfica: para criagdo do
instrumento de analise; e documental: para analise dos Projetos pedagdgicos e planos de ensino

dos cursos.

6.1 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a fundamentacdo teorica, foram realizadas pesquisas em livros, artigos, teses e
dissertagdes. A maioria dos documentos foram encontrados em bases de dados, utilizando
palavras-chave como ‘bibliotecario de dados’, ‘e-Science’, ‘ciéncia de dados’, ‘dados de
pesquisa cientifica’ e ‘competéncia em dados’.

A Biblioteconomia de dados é amplamente estudada em lingua inglesa na Europa e nos
Estados Unidos da América (EUA), portanto este trabalho buscou documentos em lingua em
inglés e portugués.

Também realizou um levantamento bibliogréfico sobre as competéncias do bibliotecario
e suas relacdes na atuacdo com dados de pesquisa. Os principais autores estudados no
referencial tedrico foram: Saydo e Sales (2015, 2016a, 2016b), Aradjo (2013), Costal, Sales e
Zattar (2020), Semeller (2017), Silva (2020) e Dias (2019).

Para a coleta de dados em cada instituicdo a pesquisa dividiu-se em duas etapas: 1)
Criacdo do instrumento de andlise (definicdo de palavras de busca) para os planos de ensino; e

2) Levantamento das disciplinas nos Projetos pedagdgicos dos cursos.

1) Por meio da analise bibliografica, uma coletanea de 42 palavras-chave foi levantada
referente as competéncias do Bibliotecario de Dados, apresentada no quadro 3
abaixo. Andlise de conteldo a partir da representatividade das palavras segundo 0s
temas observados nas bibliografias. O quadro foi formulado a partir dos
conhecimentos obtidos durante a fundamentacdo tedrica e de trés perspectivas sobre
as habilidades do bibliotecério de dados, sendo elas:

Primeira perspectiva: Mercado. Formulado por Kennan (2016) citado por Semeler
(2017, p. 78). A partir de seus estudos, a autora formula um quadro sobre

“Habilidades requeridas aos bibliotecarios de dados™?, resultante de uma lista com as

! Ver pagina 34, capitulo 5.
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habilidades requeridas por aqueles que contratam bibliotecarios de dados em
organizacgdes de pesquisa e universidades nos EUA, Canadd, UK e Australia;

Segunda perspectiva: Académica. Pesquisada pelos autores Costal, Sales e Zattar
(2020). Estes autores levantaram disciplinas que abordam dados ou competéncia em
informacdo no contexto digital sobre a grade curricular de 52 instituigdes de ensino
superior estadunidenses credenciadas pela ALA. Esta pesquisa resultou na

formulag&o do quadro “Coleta em instituicdes credenciadas pela ALA™2.

Terceira perspectiva: Pesquisa. Formulado por Costal, Sales e Zattar (2020), a
partir do resultado de uma pesquisa que listam uma coletdnea de habilidades
esperadas para a competéncia de dados de pesquisa em TICs®.

Quadro 3 - Competéncias do Bibliotecario de Dados.

Acesso Aberto; Agéncias de Fomento; Andlise de Dados de Pesquisa; Andlise e Interpretacdo de
Dados; Arquitetura da Informacéo; Bases de Dados Cientificos; Biblioteconomia de Dados; Big Data;
Ciclo de Vida dos Dados; Ciéncia de Dados; Competéncia em Dados; Comportamento do Usuéario
Digital; Curadoria Digital; Dados na Web; Design e Visualizagdo de Dados; E-science; Estatistica
Aplicada para Biblioteconomia; Ferramentas e Ativos de TICs; Fundamentos de Dados; Gestdo de
Dados de Pesquisa; Identificadores Unicos; Infraestrutura de Dados de Pesquisa; Interoperabilidade
de Dados; Introducéo a Informética e Dados; Mineragdo de Dados; Modelagem de Dados; Narrativa
de Dados (Data Storytelling); Politicas de Direito Autoral; Politicas de Financiamento; Preservagéo e
Seguranca de Dados; Processo Etico Cientifico e Propriedade Intelectual; Algoritmos e Programag&o;
Recuperacgdo e Processamento de Dados; Repositorios Digitais; Representagdo e Estrutura de Dados;
Semantica de Dados; Sistema de Banco de Dados; Solugédo de Problemas com Dados; Tecnologias

Digitais; Limpeza de Dados; Formato de Dados Bibliogréaficos; Padrdes e Esquemas de Metadados.

Fonte: o autor (2023).

2) Os Projetos pedagdgicos dos cursos (PPC) foram coletados via site da instituicéo
quando disponiveis, caso contrario estes documentos eram solicitados a
coordenacao do curso via e-mail. Ap6s o mapeamento de todas as disciplinas nos

projetos, os critérios de sele¢do seguiram 0s seguintes passos:

2Ver p. 35, capitulo 5.
3 Ver p. 37, capitulo 5.
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a) Levantar todas as disciplinas obrigatorias e optativas do curso de
biblioteconomia das instituicbes selecionadas;

b) Identificar quais disciplinas séo referentes a estagio e trabalho de conclusao de
curso (TCC), entdo removeé-las;

c) Filtrar e selecionar quais optativas séo ofertadas pelo curso de biblioteconomia,

exceto quando nao € especificado.

As disciplinas relacionadas a topicos serdo analisadas em conjunto se atenderem
a dois critérios: compartilhar a mesma ementa e se o levantamento dessas disciplinas resultarem
em mais de dois programas de disciplina. As disciplinas de topicos podem sofrer variacfes de
topicos por semestre ofertado, sendo necessario especificar o tema ofertado caso ele esteja
explicito. Apo6s realizacdo do filtro das disciplinas, foi realizado o mapeamento de todos 0s
Planos de Ensino das disciplinas para inicio dos procedimentos de andlise.

6.2 PROCEDIMENTOS DE ANALISE NOS PLANOS DE ESINO DAS DISCIPLINAS

Para a analise nos planos de ensino das disciplinas, utilizou-se o quadro 3 de
“Competéncias do bibliotecario de dados”. Todas as palavras elencadas no quadro foram
pesquisadas nos EMENTARIOS, OBJETIVOS E CONTEUDO PROGRAMATICO dos
planos. As repeticdes de palavras também foram documentadas.

Para analise mais completa, foi necessario considerar subtemas de alguns termos do
quadro de competéncias, considerando a importancia deles e a possibilidade de serem
evidenciados de formas diferentes, dentre eles estdo:

e Arquitetura da informacdo: Taxonomia; tesauro; ontologia; cabecalho controlado;
vocabulario controlado; indexacdo.

e Solucédo de Problemas com Dados: Acessibilidade com dados.

e Ciclo de vida dos dados: Principios FAIR.

e Comportamento do Usuario Digital: Interacdo Humano-Computador; consumo de
informacao digital.

e Estatistica Aplicada para Biblioteconomia: Bibliometria; Cientometria.

e Bases de Dados Cientificos: Fontes de Informacéo cientifica digital.
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e Infraestrutura de Dados de Pesquisa: Grids; Middleware; Web Services e VRE;

e Design e Visualizacdo de Dados: Representac@es graficas de dados.

e Formato de Dados Bibliograficos: MARC 21, CALCO, UNIMARC, CCF, LILACS,
CEPAL e IBICT,

e Padrdes e Esquemas de Metadados: Dublin Core, Encoded Archival Description
(EAD), Metadata Object Description Schema (MODS), Data Documentation

Initiative (DDI) e ISO para metadados.

Ap0s a separacao e organizagdo das disciplinas a partir da identificacdo dos termos do

quadro de competéncias nos planos de ensino, foi realizado uma nova filtragem para identificar

quais disciplinas contribuem diretamente ou indiretamente na formacdo do bibliotecario de

dados. Utilizou-se como critério para as classificagdes:

a)

b)

Direta: os termos de competéncia evidenciados devem apresentar relevancia
para disciplina, ou seja, devem ser um dos principais topicos do contetdo
programatico, indicar frequéncia de mencdo a competéncia em todo plano de
ensino ou ser um dos objetivos a se alcangar na disciplina; e apresentar relagdo
com biblioteconomia de dados, ou seja, repositorios de dados, curadoria digital

envolvendo dados de pesquisa, no contexto de e-science.

Indireto: O ensino indireto se refere a disciplinas que envolve fundamentos da
informacdo ou pesquisa, onde dados existem, mas ndo sdo o foco principal,
tecnologias sdo meios para fins ou 0 ensino a dados de pesquisa € um subtdpico
em matérias de pesquisa, acabam por ndo abordar a atuacdo do bibliotecario de
dados diretamente. Outro caso indireto a ser pensado, € a relevancia da
competéncia para a profissdo do bibliotecario de dados, como afirma Semeler
(2017) que:

Um bibliotecario de dados ndo precisa se tornar um programador, mas deve estar
interessado em aprender sobre as linguagens e a ldgica de programacdo dos
computadores. Dessa forma, deve-se conhecer o funcionamento de uma gama de
softwares cientificos usados para transformar, preservar e analisar dados. Um
bibliotecario ndo precisa ser conhecedor de linguagens de programacgéo de banco de
dados, mas cada bibliotecario deve compreender os fundamentos das ferramentas de
recuperacdo de informagdo, como web scraping e harvesting de metadados. Um
bibliotecario ndo precisa ser um estatistico, necessita entender as bases gerais da
estatistica basica aplicada em estudos métricos da informacéo, como a Bibliometria
(SEMELER, 2017, p. 138).
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6.3 DIFICULDADES ENCONTRADAS

Para a realizacdo da pesquisa, encontramos muitas dificuldades. UFR foi a Unica
instituicdo que possibilitou o melhor acesso ao projeto pedagdgico do curso e as disciplinas,
visto que, todas estavam disponiveis em acesso aberto na pagina do curso no site da instituicéo.
Foi necessario contatar as demais instituicdes para adquirir o acesso, mas decorrente da
finalizacdo do semestre 2022/2 néo foi possivel. Embora a UnB possuisse acesso as disciplinas
no site da instituicdo, todos os links estavam quebrados, e ao contatar a coordenacgdo, foram
oferecidas somente disciplinas referentes ao periodo 2022/2. O acesso aberto da UFR, permite
pensar 0 impacto em pesquisas futuras que buscam acesso a informacdes relevantes para a

graduacdo, questdes ja trabalhadas pela Ciéncia aberta.
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7 ANALISE E INTERPRETAQAO DOS DADOS

A partir do desenho metodoldgico apresentado acima, evidenciaremos a analise
realizada em cada instituicdo: Universidade Federal de Rondondpolis (URF), Universidade de
Brasilia (UnB) e Universidade Federal de Goias (UFG).

7.1 UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONOPOLIS (UFR)

O curso de biblioteconomia da Universidade Federal de Rondonopolis (UFR) possui 35
disciplinas obrigatorias e 27 optativas no fluxo curricular descritas no PPC (UFMT, 2014). Os
eixos do curso sdo divididos por ‘contetdos de formacao especifica’ (homeadas dessa forma),
sendo separados da seguinte forma: Fundamentos Tedricos da Ciéncia da Informacdo; Gestao
de Unidades e Servicos de Informacdo; Organizacdo e Recuperacdo da Informacdo; Recursos
e Servicos de Informacdo; Tecnologia da Informacdo e Fundamentacdo Geral. As disciplinas
referentes ao estagio, trabalho de conclusao de curso e topicos, por variarem em seu contetdo,
pertencem ao nucleo ‘Disciplinas integrantes de todas as areas de estudo’.

De todas as disciplinas identificadas, nao foram analisadas ‘Trabalho de conclusao de
curso’ e ‘Estagio supervisionado 1 e 2’. As disciplinas de ‘TOpicos especiais em
biblioteconomia e ciéncia da informacéo 1 e 2’ foram analisadas conjuntamente, mas somente
uma € apresentada no quadro, pois compartilham a mesma ementa. Cabe reforcar que estas
disciplinas podem sofrer variacGes de tdpicos por semestre ofertado. Das 27 disciplinas
optativas identificadas, verificou-se que somente 4 sdo ofertadas pelo curso de
Biblioteconomia, contudo, ndo foi possivel o acesso a disciplina ‘Etica Profissional da
Informacao’.

Para a analise inicial, foram observadas 32 disciplinas obrigatérias e 3 optativas,
somando-se 35 disciplinas analisadas. Dentre estas disciplinas, em 19 n&o foram
encontrados termos do quadro “Competéncias do Bibliotecario de Dados”, isso equivale a

54,28% das disciplinas analisadas, conforme o quadro 4 abaixo:
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Quadro 4 - Disciplinas sem evidéncia de termos (UFR).

Cultura Brasileira

Documentacdo e Arquivistica

Estudos de Usuéarios

Formagéo e Desenvolvimento de Acervos
Fundamentos em Comunicacao

Fundamentos em Biblioteconomia, Documentacdo e Ciéncia da
Informacdo

Gestdo de Unidades de Informacéo
Histdria dos Registros de Informagdo Cultural Obrigatorias
Informagé&o para o desenvolvimento regional

Inglés Instrumental

Introducgdo a Epistemologia da Ciéncia da Informacao
Lingua Portuguesa

Marketing Bibliotecério

Metodologia do Estudo

Organizacdo e Administracéo de Bibliotecas
Planejamento Bibliotecério

Representacdo Tematica 1

Representacdo Tematica 2

20 28 N VR %

28 28 Z ZSUZNE N 2 2 2

\

Psicologia na biblioteconomia Optativas

Fonte: o Autor (2023).

Para as disciplinas sem evidéncia dos termos é interessante observar que 14, o que
representa a maioria, estdo distribuidas em trés grandes eixos: 14,28% (5) delas estdo no eixo
(matriz) ‘Gestdo de Unidades e Servicos de Informacéo’, 14,28% (5) de ‘Fundamentos Tedricos
da Ciéncia da Informacéo’ e 11,42% (4) de Fundamentacdo Geral, totalizando 39.98% (14). As
demais disciplinas (5), que representam 14,28%, estdo distribuidas em outros eixos.

Nas 16 disciplinas restantes, equivalente a 45.72% das disciplinas analisadas, foram
identificados, sem contar as repeticdes, 24 termos do quadro de competéncias. Apresenta-se
abaixo a tabela 1 das disciplinas em que os termos foram localizados. Nesta tabela apresentamos
0 nome da disciplina, os temas evidenciados e sua quantidade de termos organizados do maior
para 0 menor:

Tabela 1 - Disciplinas com evidéncia de termos (UFR).

NOME DA TEMAS EVIDENCIADOS QUANTIDADE
DISCIPLINA DE TERMOS
Arquitetura de Acesso Aberto; Arquitetura da Informacdo; Gestdo de 09

Sistemas de Dados de Pesquisa; Comportamento do Usuério Digital;
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Informacdo Preservacao e Seguranca de Dados; Repositorios Digitais;
Sistema de Banco de Dados; Solucdo de Problemas com
Dados (Subtemas); Tecnologias Digitais.
Topicos especiais | Ferramentas e Ativos de TICs; Processo Etico Cientifico e 06
em Propriedade Intelectual; Politicas de Direito Autoral;
biblioteconomia e | Tecnologias Digitais; Comportamento do Usuério Digital;
ciéncia da Preservacao e Seguranca de Dados.
informacéo 1 e 2%
Introducéo a Ferramentas e Ativos de TICs; Introducéo a Informética e 5
Informética Dados; Sistema de Banco de Dados; Formato de Dados
Bibliograficos (Subtemas); PadrBes e Esquemas de
Metadados (Subtemas).
Informatica Ferramentas e Ativos de TICs; Recuperagéo e 5
Documentaria Processamento de Dados; Representacéo e Estrutura de
Dados; Formato de Dados Bibliogréficos (Subtemas);
PadrGes e Esquemas de Metadados (Subtemas).
Consumo da Anadlise de Dados de Pesquisa; Bases de Dados 4
Informacédo Cientificos; Comportamento do Usuério Digital;
Cientifica Estatistica Aplicada para Biblioteconomia.
Elementos de Anédlise e Interpretacdo de Dados; Andlise de Dados de 4
Estatistica Pesquisa; Design e Visualizacdo de Dados (Subtemas);
Estatistica Aplicada para Biblioteconomia.
Pesquisa em Analise de Dados de Pesquisa; Analise e Interpretacdo de 4
Biblioteconomia e | Dados; Introducdo a Informatica e Dados; Processo Etico
Ciéncia da Cientifico e Propriedade Intelectual.
Informagéo
Recursos Analise de Dados de Pesquisa; Bases de Dados Cientificos; 3
Informacionais Dados na Web.
Representacéo Representacéo e Estrutura de Dados; Formato de Dados 3
Descritiva 2 Bibliograficos (Subtemas); Padrdes e Esquemas de
Metadados (Subtemas).
Controle Arquitetura da Informacéo (Subtemas); Bases de Dados 2
Bibliogréafico Cientificos.
Servigos de Bases de Dados Cientificos; Curadoria Digital. 2
Referéncia
Editoragéo Politicas de Direito Autoral. 1
Indexacéo Arquitetura da Informacéo (Subtemas). 1
Representacao Representacdo e Estrutura de Dados. 1

4 A disciplina de topicos pode sofrer variagdes no topico de oferta no semestre. Por essa razdo, a andlise foi
realizada nos anos encontrados: 2020/1; 2018/1; 2015/1 conforme disponibilidade dos planos de ensino.

5 Os tdpicos abordados sdo: 2020/1 (Gestdo de Sistemas de Informagéo); 2018/1 (Biblioterapia); 2015/1 (Normas
de Informacdo e Documentacdo da ABNT).
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Descritiva 1
Analise da Arquitetura da Informacdo (Subtemas). 1
Informacéo Total: 51

Fonte: o Autor (2023).

A partir da lista de disciplinas apresentadas na tabela acima, verificou-se que 11, o que
representa a maioria, estdo distribuidas nos trés grandes eixos do PPC da institui¢do entre:
14,28% (5) da matriz ‘Organizagdo e Recuperacdo da Informagéo’, 8,57% (3) de ‘Tecnologia
da Informacéo’, e 8,57% (3) de ‘Recursos e Servicos de Informagéo’, totalizando 37,42%. As
demais disciplinas (5), que representam 14,28%, estdo distribuidas em outros €ixos.

De todas as disciplinas apresentadas na tabela 1, a disciplina Arquitetura de Sistemas
de Informacéo possui maior evidéncia com 9 termos identificados. Em segundo lugar se destaca
as disciplinas de ‘Tépicos especiais em biblioteconomia e ciéncia da informacéo 1 e 2°, embora
esteja reunido uma coletanea de termos de 3 programas de disciplinas sobre topicos, a que ganha
destaque ¢ sobre ‘Gestdo de Sistemas de Informacdo’, sozinha ela apresenta 6 termos. A
disciplina Informatica documentaria e Introducdo a informatica apresentam logo em seguida 5
termos cada. Essas disciplinas sdo importantes para a formacao do bibliotecario de dados, pois
contribuiréo para a utilizacéo das tecnologias de informag&o no desenvolvimento de atividades
em bibliotecas. As disciplinas Consumo da Informacédo Cientifica, Elementos de Estatistica e
Pesquisa em Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao apresentam-se com 4 termos e também
sdo importantes pois tratam de questdes analiticas sobre dados.

A partir da apresentacdo da tabela acima, foi possivel observar a ocorréncia dos termos

mais encontrados. Sao eles:

Encontrados 4 vezes:

e Analise de Dados de Pesquisa;

e Bases de Dados Cientificos;

e Arquitetura da Informacéo.
Encontrados 3 vezes:

e Ferramentas e Ativos de TICs;

e Formato de Dados Bibliograficos;

e Comportamento do Usuério Digital;
e Padrdes e Esquemas de Metadados;

e Representacdo e Estrutura de Dados.
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A ‘Andlise de Dados de Pesquisa’, ‘Bases de Dados Cientificos’ e ‘Arquitetura da
Informacgéo’ foram os mais evidenciados. Estas correspondem a habilidades importantes
segundo Tartarotti, Dal'evedove e Fujita (2019). Para estes autores é necessario que o

bibliotecario possua

conhecimento especializado e detalhado acerca das colecfes, bem como seja
capaz de orientar usuarios sobre questdes que envolvam direito autoral,
gerenciamento de dados, acdo integrante do processo da pesquisa cientifica e
uso de ferramentas de analise de dados mais apropriadas para cada publico
atendido (TARTAROTTI; DAL'EVEDOVE; FUJITA, 2019, p. 213).

Embora estas sejam competéncias esperadas de um bibliotecario que ira atuar em
ambiente universitario, e um pesquisador, no contexto digital o bibliotecario de dados pode
atuar diretamente nestas bases. Competéncias importantes, pois analisar dados € ideal para a
formulacdo de um plano de gestdo de dados, para resgatar e agregar valores, indexar e
representar visualmente. A competéncia em base de dados favorece o profissional, situado no
contexto de big data, onde dados sdo gerados em grandes volumes, direcionando sua pesquisa
a base de dados confiaveis ou conhecendo a perspectiva do usuario perante estas bases.

Dos termos encontrados 3 vezes, observou-se também que estdo vinculados a
tratamento e organizacdo da informacdo, especificamente aos dados bibliograficos, como
“Formato de Dados Bibliograficos”, “Padrdes e Esquemas de Metadados” e “Representagdo e
Estrutura de Dados”. A preocupag¢dao com o tratamento de dados se da pela utilizagdo dos
mesmos em softwares de biblioteca, emissdo de relatdrios e servicos de referéncia. Para
bibliotecario de dados representacdo de dados bibliograficos é uma tarefa importante, pois
segundo Spinak (2019, online) “[...] o bibliotecério de Dados € responsavel por investigar e
auxiliar na implementacao de servicos de suporte das bibliotecas relacionadas a descricdo,
armazenamento e intercdmbio de metadados de pesquisa e conjuntos de dados”.

Apresentamos abaixo, uma nuvem de palavras que enfatiza os termos mais evidenciados

nos planos de ensino das disciplinas na UFR:
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Figura 4 - Nuvem de Termos (UFR).

SISTEMA DE BANCO DE DADOS

« FORMATO DE DADOS BIBLIOGRAFICOS
REPRESENTA{.‘MEESIRUMA DE DRDOS  ecovco seouics s A ESTITSTICN PG PARA BBIOTECONONU

27" BHSES DE DADOS CIENTICOS
" ARQUITETURA DA INFORMACD

s, FERRAMENTAS E ATIVOS DE TICS _ecioicis bicus

ANALISE DE DADOS DE PESQUISA

PROCESSO ETICO CIENTIFICO E PROPRIEDADS INTELECTUAL

COMPORTAMENTO DO USUARIO DIGITAL

PADROES E ESQUEMAS DE METADADOS
PR[SH?WJC[W E SEGURANCA DE DADOS
POLMICAS DE DIREITO AUTORAL

Fonte: o Autor (2023).

A fim de obter um filtro mais especifico sobre a origem destes termos nos planos de
ensino, separamos a localizacdo do termo por disciplina analisada, conforme o grafico 1 abaixo
por: ementa, objetivos e contelldo programatico. Assim, é possivel compreender o contexto em

que estas competéncias se encontram nos planos.

Gréfico 1 - Localizacdo do termo evidenciado (UFR)

UFR

20

EMENTA OBJETIVO(S) CONTEUDO PROGRAMATICO

Fonte: o Autor (2023).
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Destaca-se que em 11 disciplinas foram localizados termos na ementa, 6 nos objetivos
e 16 no conteudo programatico.

A partir dos critérios estabelecidos na metodologia, foram definidas as disciplinas que
possuem relacdo direta e indireta para a formagcdo em biblioteconomia de dados,
especificamente e-science. 7 de 16 disciplinas com evidéncias dos termos foram categorizadas
como “relagdo direta”, isso implica em 20% das disciplinas analisadas, dentre elas, disciplinas

de tratamento informacional, servicos e pesquisa.

Quadro 5 - Relagdo com biblioteconomia de dados (UFR)
NOME RELACAO

2

Arquitetura de Sistemas de
Informagéo

Consumo da Informacéo Cientifica
Elementos de Estatistica
Informatica Documentéria

Pesquisa em Biblioteconomia e
Ciéncia da Informacéo

Representacdo Descritiva 2
Servicos de Referéncia

Direta

2 2 )

vy

Anélise da Informacao
Controle Bibliografico
Editoracéo

Indexacéo

Introducéo a Informatica
Recursos Informacionais
Representacdo Descritiva 1
Tépicos especiais em
biblioteconomia e ciéncia da
informacdo 1 e 2

Indireta

N2 Z00 N 20 T

Fonte: o Autor (2023).

7.2 UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS (UFG)

O curso de biblioteconomia da Universidade Federal de Goias possui 38 disciplinas
obrigatorias e 3 optativas no fluxo curricular descritas no PPC (UFG, 2016). Os eixos do curso
sdo divididos por ‘Nucleo Comum’ e ‘Nucleo especifico’. No ndcleo comum possui o Eixo de
Fundamentos, j& o Ndcleo especifico estd dividido em: Eixo Administrativo; Eixo

Metodoldgico; Eixo Técnico; Eixo Tecnologico.
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De todas as disciplinas identificadas, ndo foram analisadas ‘Trabalho de concluséo de
curso 1 ¢ 2’ ¢ ‘Estagio Supervisionado’. As disciplinas de ‘TOpicos contemporaneos’ foram
analisadas separadamente, diferente da UFR, pois elas abordam tematicas diferentes, uma para
‘Informacdo social, cultural e educacional’ e a outra para ‘Producdo, Organizacdo e
Representacdo do Conhecimento’. Cabe reforcar que estas disciplinas podem sofrer variagdes
de topicos por semestre ofertado. Das 38 disciplinas obrigatdrias, ndo foi possivel o acesso as
cinco disciplinas, descritas no quadro 6, e das 3 disciplinas optativas identificadas, somente

‘Introducdo a lingua brasileira de sinais — Libras’ ndo foi possivel o acesso.

Quadro 6 - Disciplinas sem acesso (UFG).

Editoracédo e Planejamento gréfico visual
Fundamentos da Biblioteconomia
Gestao de processos

Historia dos Registros do Conhecimento
Introducdo a Linguistica

Obrigatérias

2 2 2V

= Introducdo a lingua brasileira de sinais — Libras Optativas

* A falta de acesso se deu em decorréncia do ndo envio dos planos.
Fonte: o Autor (2023).

Para a analise inicial, foram observadas 30 disciplinas obrigatérias e 2 optativas,
somando-se 32 disciplinas analisadas. Dentre estas disciplinas, em 16 ndo foram encontrados
termos do quadro ‘Competéncias do Bibliotecario de Dados’, isso equivale a 50% das

disciplinas analisadas, conforme o quadro 7 abaixo:



Quadro 7 - Disciplinas sem evidéncia de termos (UFG).
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N2 Z V2 T N T R 2 T N

Administracdo de Bibliotecas e outras Ul
Fundamentos da Educagéo

Gestao de Pessoas e Lideranca

Introducéo aos estudos literarios

Leitura e Sociedade

Lingua portuguesa: redacgao e expressao
Linguagens de Classificagéo |

Linguagens de Classificacdo Il

Metodologia da Pesquisa Escolar

Pesquisa e Normalizagdo documentéria
Politicas publicas na area social, cultural e educacional
Psicologia, educacdo e cultura

Representacdo Descritiva |

Servigos, produtos e mediacdo da informacao
Sociedade, Cultura e educacéo

Teoria da Comunicagéo

Obrigatorias

Fonte: o Autor (2023).

Para as disciplinas sem evidéncia dos termos € interessante observar que 15, o que

encontra no eixo metodologico.

representa a maioria, estdo distribuidas em trés grandes eixos: 25% (8) delas estdo no eixo de
Fundamentos, 12.5% (4) no eixo técnico e 9.37% (3) no eixo administrativo, totalizando

46.87% (15) das disciplinas analisadas. A Ultima disciplina (1), que representa 3.25%, se

Nas 16 disciplinas restantes, equivalente a 50% das disciplinas analisadas, foram

identificados, 38 termos do quadro de competéncias (15 repeticdes). Apresenta-se abaixo a
tabela 2 das disciplinas em que os termos foram localizados. Nesta tabela apresentamos o0 nome

da disciplina, os temas evidenciados e sua quantidade de termos organizados do maior para o

menor:
Tabela 2 - Disciplinas com evidéncia de termos (UFG).
NOME DA TEMAS EVIDENCIADOS QUANTIDADE
DISCIPLINA DE TERMOS
Topicos Representacéo e Estrutura de Dados; Fundamentos de 8
Contemporaneos em Dados; E-science; Arquitetura da Informacdo;
Producéo, Organizacao | Biblioteconomia de Dados; Competéncia em Dados;
e Representagdo do Identificadores Unicos; Acesso Aberto;
Conhecimento®
Topicos especiais em | Acesso Aberto; Infraestrutura de Dados de Pesquisa; 4

¢ Periodo relacionado a disciplina: 2020/2.
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TI 11 (Ciéncia Aberta)

Gestdo de Dados de Pesquisa; Repositorios Digitais.

Representacéo Padrdes e Esquemas de Metadados; Formato de Dados 3
Descritiva 11l Bibliogréaficos; Fundamentos de Dados.
Tecnologia da Ferramentas e Ativos de TICs; Tecnologias Digitais; 3
Informacao Comportamento do Usuario Digital.
Gestdo de Tl em Tecnologias Digitais; Ferramentas e Ativos de TICs; 3
Unidades de Gestdo de Dados de Pesquisa.
Informacao
Metodologia da Analise e Interpretacdo de Dados; Gestdo de Dados de 3
Pesquisa Cientifica Pesquisa; Processo Etico Cientifico e Propriedade
Intelectual.
Fontes de Informagdo | Bases de Dados Cientificos; Politicas de Direito 2
Autoral.
Formagcdo e Politicas de Direito Autoral; Repositorios Digitais. 2
Desenvolvimento de
Acervos
Topicos especiais em | Comportamento do Usuério Digital; Ferramentas e 2
Tl Ativos de TICs.
Producdo cultural para | Bases de Dados Cientificos; Recuperagdo e 2
criancas e jovens Processamento de Dados.
Usos e usuarios da Recuperagéo e Processamento de Dados; 1
informacao
Representacdo Formato de Dados Bibliograficos. 1
Descritiva Il
Indexacdo e resumos | Arquitetura da Informacéo (Subtemas). 1
Teoria Da Acédo Politicas de Financiamento. 1
Cultural
Linguagens Arquitetura da Informag&o (Subtemas). 1
documentarias
Topicos Processo Etico Cientifico e Propriedade Intelectual. 1
Contemporaneos em
Informagé&o social,
cultural e educacional’
(Cultura Afro-
Brasileira) Total: 38

Fonte: o Autor (2023).

A partir da lista de disciplinas apresentadas na tabela acima, verificou-se que 10, o que

" Perfodo relacionado a disciplina: 2020/4.
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representa a maioria, estdo distribuidas nos trés grandes eixos: 18,75% (6) delas estdo no eixo
técnico e 12,5% (4) no eixo tecnoldgico, totalizando 31,25% (10) das disciplinas analisadas. As
demais disciplinas (6), que representam 18,75%, estdo distribuidas em outros eixos.

De todas as disciplinas apresentadas na tabela 2, a disciplina Tépicos Contemporaneos
em Producéo, Organizacdo e Representagdo do Conhecimento, possui maior evidéncia com 8
termos identificados, ofertado no periodo 2022/2. Seu tépico néo foi especificado, mas em seus
objetivos busca-se discutir a atuacdo do bibliotecario no contexto de e-science e em seu
conteudo programatico, bibliotecario de dados é apresentado como um dos principais modulos.

A disciplina Topicos especiais em Tecnologia da informacéo 11, representada logo em
seguida com 4 termos, ofertada no periodo 2021/1, seu tépico é Ciéncia aberta. O movimento
chamado Ciéncia Aberta parte de uma concepcdo de fundamentacdo do campo cientifico e

possibilita pensar o uso, compartilhamento e reuso dos dados em diversos formatos.

O uso de formatos de arquivos padronizados e abertos assegura que os dados possam
ser usados e reusados pelo tempo que for necessario. Dessa forma, se torna importante
criar ou converter os formatos de arquivos dos dados para um elenco pré-determinado
pela instituicio que possa ser mais facilmente gerenciado (SAYAO; SALES, 2015, p.
59).

A atuacdo do bibliotecario de dados, neste cenario, estad nos repositorios, no dominio
sobre licencas abertas e identificadores Unicos, para garantir a propriedade intelectual dos
pesquisadores e atribuir riqueza descritiva aos dados, além de contribuir em todo processo de
gestdo de dados de pesquisa. Embora tépicos seja uma disciplina que varia seu contetdo dentre
os anos, foi observado uma preocupacdo com o ensino de competéncias do bibliotecario de
dados nos periodos analisados.

A partir da apresentagdo da tabela acima, foi possivel observar a ocorréncia dos termos.

Sao eles, encontrados 3 vezes cada:

e Gestdo de Dados de Pesquisa;
e Arquitetura da Informacéo;

e Ferramentas e Ativos de TICs.

A competéncia de gestdo de dados de pesquisa é necessaria, pois por meio dela este
profissional pode oferecer produtos e/ou servicos de dados de pesquisa, como ocorre no
contexto de repositorios. O ensino de arquitetura da informacgdo, embora seja comum para a

area, no contexto de repositorios esta relacionado em projeta-lo de acordo com as
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particularidades dos dados de cada area. E, por fim, a competéncia em ferramentas e ativos em
TIC nos programas de ensino da UFG indicam relagdo com tendéncias, ferramentas ou solucdes
para as atividades de biblioteca.

A figura 5 abaixo apresenta uma nuvem de palavras, enfatizando os termos mais

evidenciadas nos planos de ensino das disciplinas da UFG:

Figura 5 - Nuvem de Termos (UFG).
TECNOLOGIAS DIGITAIS

A
TECNOLOGIAS DIGITAIS BASES DE Dﬂpas afm ﬂcas ARQUITETORA DA INFORMACAD
FUNDﬂMfNTGSDEDﬂDOS poincas oe pwero autoear  INFRAESTRUTURA DE DADOS DE PESQUISA  eases ps papos cinticos

. R ECUPERACAD E PROCESSAMENTO DE DADOS I

FERRIIMENTIIS E ATIVOS DE TICS

COMPETENCIA EM DADOS ~ FORMATO PE gitocrApcos FUNDAMENTOS DE DADOS  ipenmincApoREs imicos

ARQUITETURA DA INFORMA (IIO

REPOSITORIOS DIGITAIS ~ mp . PROCESSO ETICO CIENTRFICO E PROPRIEDADE INTELECTUAL E-SCIENCE

s GESTHO DE DADOS pf pfsawsn

n“fssa ABERTO A BIBLIOTECONOMIA DE DADOS paprdks £ ESQUEMAS DE METADADOS

“SES- POLITICAS DE DIREITO AUTORAL

FERRAMENTAS E ATIVOS DE TICS

AMENTO DO USUARIO DIGITAL

REPRESENTACHO E ESTRUTURA DE DADOS

GESTRO DE DAPOS DE PESQUISA

Fonte: o Autor (2023).

A fim de obter um filtro mais especifico sobre a origem destes termos nos planos de
ensino, separamos a localizacdo do termo por disciplina analisada, conforme o grafico 2, abaixo
por: ementa, objetivos e contelldo programatico. Assim, é possivel compreender o contexto em

gue estas competéncias se encontram nos planos.

Gréfico 2 - Localizacéo do termo evidenciado (UFG)

EMENTA OBJETIVO(S) CONTEUDO PROGRAMATICO

Fonte: o Autor (2023).
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Destaca-se que em 9 disciplinas foram localizados termos na ementa, 9 nos objetivos e
13 no conteudo programatico.

A partir dos critérios estabelecidos na metodologia, foram definidas as disciplinas que
possuem relacdo direta e indireta para a formagdo em biblioteconomia de dados,
especificamente e-science. 8 de 16 disciplinas com evidéncias foram categorizadas como

“relacdo direta”, isso implica em 25% das disciplinas analisadas.

Quadro 8 - Relacdo com biblioteconomia de dados (UFG).

NOME RELACAO

Linguagens documentérias

Metodologia da Pesquisa Cientifica

Representacdo Descritiva Il

Representacdo Descritiva Il1

Tecnologia da Informagao

Tépicos especiais em Tl |

Topicos especiais em TI 11

Topicos Contemporéneos em Producéo, Organizagéo
e Representagdo do Conhecimento

Direta

N2 Z 2 )

Fontes de Informacéo

Formagdo e Desenvolvimento de Acervos
Gestdo de Tl em Unidades de Informacéo
Indexacdo e resumos

Teoria da Agéo Cultural

Usos e usuarios da informacéo

Tépicos Contemporaneos em Informacéo social,
cultural e educacional (Cultura Afro-Brasileira)

Producéo cultural para criancas e jovens
Fonte: o Autor (2023).

Indireta

N 2 T )

\

7.3 UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UnB)

A Universidade de Brasilia possui 22 disciplinas obrigatérias no fluxo curricular
descritas no PPC (UNB, 2018). As optativas e mddulo livre funcionam diferente das outras
instituicdes analisadas neste trabalho. As optativas séo divididas em cadeias seletivas, onde o

aluno pode escolher uma entre opgdes oferecidas, no total existem 5 cadeias seletivas, mas
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poucas disciplinas optativas sdo ofertadas pela Faculdade de Ciéncia da Informacéo (FCI). No
maodulo livre, o aluno possui livre escolha entre as disciplinas ofertadas pela universidade. A
matriz do curso ndo apresenta eixos tematicos. A divisdo é feita entre obrigatorias, optativas e
modulo livre. Ndo foi possivel encontrar informac6es se as disciplinas optativas e mddulos
livres sdo ofertadas pelo curso de biblioteconomia ou outros cursos da FCI. Nesse sentido,
foram reunidas todas as disciplinas optativas e modulo livre ofertadas pela FCI, exceto quando
no titulo da disciplina era mencionado museologia ou arquivologia, totalizando 17 disciplinas.

De todas as disciplinas identificadas, ndo foram analisadas ‘Monografia em
biblioteconomia e ciéncia da informacédo’ e ‘Estagio supervisionado em biblioteconomiale 2.
As disciplinas de “Toépicos especiais em biblioteconomia e ciéncia da informagdo 1 e 2” foram
analisadas separadamente, embora elas compartilhnem a mesma ementa. Das 22 disciplinas
obrigatdrias, ndo foi possivel o acesso a seis disciplinas e das 17 optativas identificadas, 13

também ndo conseguimos acesso, conforme descritas no quadro abaixo.

Quadro 9 - Disciplinas sem acesso (UnB).

Bibliografia

Classificagédo

Controle bibliogréafico
Estatistica aplicada

Introducéo a administracéo
Introducdo a microinformética

Obrigatorias

R N %

Bibliografia brasileira

Bibliografia especializada 1
Bibliografia especializada 2
Biblioteconomia e sociedade brasileira
Conservacao e restauracao de documentos
Diplomatica e tipologia documental
Documentagéo

Elaboragéo e manutencédo de tesauros
Linguagens documentarias
Organizacéo do trabalho intelectual
Reprografia

Seminario em Biblioteconomia
Sistemas de classificacdo bibliografica

Optativas

20 0 N T I B 2 A

Fonte: o Autor (2023).

Para a analise inicial, foram entdo observadas 13 disciplinas obrigatérias e 4 optativas,

somando-se 17 disciplinas analisadas. Dentre estas disciplinas, em 7 ndo foram encontrados
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termos do quadro ‘Competéncias do Bibliotecario de Dados’, isso equivale a 41,17% das
disciplinas analisadas, conforme o quadro 10 abaixo:

Quadro 10 - Disciplinas sem evidéncia de termos (UnB).

Editoracdo

Vi vl

Formagé&o e desenvolvimento de acervos

Geréncia de sistemas de informacéo

Introducdo a biblioteconomia e ciéncia da informacgéo
Planejamento de sistemas de informagao

Obrigatorias

Vi

Historia do Livro e da Biblioteca
Topicos especiais em biblioteconomia e ciéncia da informagéo 28

(Biblioteca Escolar)

Optativas

Fonte: o Autor (2023).

Nas 10 disciplinas restantes, equivalente a 58,82% das disciplinas analisadas, foram

identificados, 34 termos (19 sem repeti¢cdes) do quadro de competéncias. Na tabela abaixo,

apresentamos as disciplinas em que os termos foram localizados separados por:

nome da

disciplina, os temas evidenciados e sua quantidade de termos organizados do maior para 0

menor:
Tabela 3 - Disciplinas com evidéncia de termos (UnB).
NOME DA TEMAS EVIDENCIADOS QUANTIDADE
DISCIPLINA DE TERMOS
Redes de Infraestrutura de Dados de Pesquisa; Ferramentas e Ativos 10
informacéo e de TICs; Tecnologias Digitais; Big  Data;
transferéncia de Interoperabilidade de Dados; Formato de Dados
dados Bibliograficos; PadrGes e Esquemas de Metadados
(Subtemas); Fundamentos de Dados; Repositérios
Digitais; Sistema de Banco de Dados.
Topicos especiais | Representacdo e Estrutura de Dados; Acesso Aberto; 6
em Dados na Web; Modelagem de Dados; Tecnologias
biblioteconomia e | Digitais; Padrdes e Esquemas de Metadados.
ciéncia da
informagao 1°
(Linked Data)
Planejamento e Bases de Dados Cientificos; Anélise de Dados de Pesquisa; 5
elaboracéo de Formato de Dados Bibliograficos; Padrdes e Esquemas de
bases de dados Metadados; Fundamentos de Dados.

8 Periodo relacionado a disciplina: 2022/2.
® Periodo relacionado a disciplina: 2022/2.
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Informética
documentaria

Tecnologias Digitais; Introducdo a Informética e Dados;
Algoritmos e Programacdo; Arquitetura da Informacéo
(Subtemas).

Catalogacéo

Formato de Dados Bibliogréaficos (Subtemas); PadrGes e
Esquemas de Metadados.

Servicos de
informacéo

Acesso Aberto; Bases de Dados Cientificos.

Organizacdo e
tratamento de
materiais especiais

Formato de Dados Bibliograficos (Subtemas); Padrdes e
Esquemas de Metadados.

Estudo de usuarios

Anélise de Dados de Pesquisa.

Indexacéo Arquitetura da Informacéo (Subtemas).
Analise da Arquitetura da Informag&o (Subtemas).
informacao

Fonte: o Autor (2023).

De todas as disciplinas apresentadas, a disciplina ‘Redes de informacdo e transferéncia

de dados’, possui maior evidéncia com 10 termos identificados, sendo a disciplina com a maior

evidéncia de termos de todas analisadas até 0 momento. A disciplina ‘TOpicos especiais em

biblioteconomia e ciéncia da informacéo 1°, representada logo em seguida com 6 termos,

ofertada no periodo 2022/2, seu topico foi sobre Linked Data. E importante pontuar que o

Linked Data é considerado como parte da evolucao da Web semantica e um conjunto de praticas

responsaveis por estabelecer o uso de uma forma padrdo de conexdo entre dados a partir de

diretrizes e implementac&o de tecnologias para publicacio de dados na Web. E uma prética que
visa proporcionar beneficios (compreensdo, interligacdo, descoberta, confianca, acesso,
interoperabilidade, processabilidade e reuso) aos dados de pesquisa (SILVA, 2020).

A partir da apresentacdo da tabela acima, foi possivel observar a ocorréncia dos termos

mais encontrados. Sao eles:

Encontrados 5 vezes:

e Padrdes e Esquemas de Metadados
Encontrados 4 vezes:

e Formato de Dados Bibliograficos

Encontrados 3 vezes:
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e Tecnologias Digitais;
e Arquitetura da Informacéo.

Os termos ‘Padrfes e Esquemas de Metadados’ e ‘Formato de Dados Bibliograficos’,
em sua maioria, abordam dados de descri¢cdo bibliogréfica focado em catalogacdo, para
softwares de biblioteca. Porém na disciplina de Redes de informacdo e transferéncia de dados,
¢ apresentado outra perspectiva deste uso, o de transferéncia ou colheita de dados (Metadata
Harvesting), visando interoperabilidade entre sistemas. Essas tecnologias ricas em dados
bibliogréficos podem ser utilizadas para alimentar redes de bibliotecas ou modelos de redes
bibliogréficas, como repositdrios.

A figura 6 abaixo apresenta uma nuvem de palavras, enfatizando os termos mais

evidenciadas nos programas de disciplinas da UnB:

Figura 6 - Nuvem de Termos (UnB).

ANALISE DE DADOS DE PESQUISA

FUNDAMENTOS DE DADOS
ncesso ngerto  TECNOLOGIAS DIGITAIS

PADROES E ESQUEMAS DE METADADOS

FORMATO DE DADOS BIBLIOGRAFICOS
ARQUITETURA DA INFORMAGHD

BASES DE DADOS CIENTFICOS
Fonte: o Autor (2023).

A fim de obter um filtro mais especifico sobre a origem destes termos nos planos de

ensino, separamos a localizacdo do termo por disciplina analisada, conforme o grafico 3:
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Gréfico 3 - Localizacdo do termo evidenciado (UnB).

UNB

EMENTA OBJETIVO(S) CONTEUDO PROGRAMATICO

Fonte: o Autor (2023).

Destaca-se que em 5 disciplinas foram localizados termos na ementa, 6 nos objetivos e
9 no conteudo programatico.

A partir dos critérios estabelecidos na metodologia, foram definidas as disciplinas que
possuem relacdo direta e indireta para a formacdo em biblioteconomia de dados,
especificamente e-science. 4 de 10 disciplinas com evidéncias foram categorizadas como

“relagdo direta”, isso implica em 23,52% das disciplinas analisadas.

Quadro 11 - Relagdo com biblioteconomia de dados (UnB).
NOME RELACAO

Informética documentaria
Planejamento e elaboragéo de bases de dados
Redes de informacao e transferéncia de dados

Topicos especiais em biblioteconomia e
ciéncia da informacéo (Linked Data)

Direta

2 2

Anélise da informacao

Estudo de usuérios

Indexacéo

Servigos de informagao

Organizacdo e tratamento de materiais
especiais

Catalogacéo

Indireta

L R

y

Fonte: o Autor (2023).
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7.4 ANALISE GERAL

Conforme apresentado no referencial tedrico desta pesquisa, a biblioteconomia de dados
corresponde a atividades ligadas ao gerenciamento e a curadoria de todos os tipos de dados,
sendo seu foco o tratamento, a gestdo e a curadoria de dados de pesquisas em qualquer
disciplina cientifica. Ela busca prover técnicas e servigos para o suporte a cole¢es de dados
de pesquisa, investigando problemas praticos relacionados ao armazenamento, ao
descobrimento e ao acesso a dados de pesquisa.

Para a execucdo das atividades descritas, sdo necessarias o desenvolvimento de diversas
competéncias e obviamente todo conjunto de disciplinas dos cursos contribuem para isso
independentemente do local onde o formando ir4 atuar, ou seja, estd relacionado ao
desenvolvimento de formacao profissional a partir do fundamento da area. Saydo (2009, p. 7)
diz que “O progresso tecnologico mudou a maneira como as bibliotecas fazem o seu trabalho,
mas ndo a razdo do seu trabalho”, isso significa que as areas se atualizam, tomam outros
contornos, mas sua natureza ndo muda. Contudo, especificamente para a area de atuagdo com
dados de pesquisa, que é a nova configuracdo de comunicagdo cientifica, compreendemos que
existem disciplinas que sdo especificas e podem contribuir para um conhecimento mais
profundo, mas também existem as disciplinas indiretas. Como exemplo para este contexto, ha
disciplina “Produgdo cultural para criangas e jovens” da Universidade Federal de Goias (UFG),
onde os alunos precisam elaborar uma base de dados pequena sobre obras de autores de livros
infantis. E suposto que os alunos j& possuam este conhecimento ao realizar a disciplina,
aplicando de forma prética a construcdo da base.

E importante informar que o foco do estudo nio estd na competéncia, apesar de
utilizarmos esta palavra no quadro metodol6gico de analise, mas somente na investigacdo dos
aspectos formativos de conteudo dos planos de ensino que contribuem para a atuagdo
profissional como bibliotecario de dados.

A partir das especifica¢des das instituicdes, identificamos as disciplinas que contribuem
para a formacao de forma direta, conforme a tabela a seguir:
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Tabela 04 - Disciplinas com relago direta.

NOME INSTITUICAO E TOTAL

Arquitetura de Sistemas de Informagao
Consumo da Informacéo Cientifica
Elementos de Estatistica

Informatica Documentaria UFR
Pesquisa em Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéo (7)
Representacdo Descritiva 2
Servicos de Referéncia

Linguagens documentérias
Metodologia da Pesquisa Cientifica
Representacdo Descritiva Il
Representacdo Descritiva I11
Tecnologia da Informagao UFEG
Tdpicos especiais em Tl | (8)
Tépicos especiaisem TI |1

Taépicos Contemporaneos em Producdo, Organizacéo e
Representacdo do Conhecimento

Informética documentaria
Planejamento e elaboragéo de bases de dados UNB
Redes de informagdo e transferéncia de dados (4)
Tépicos especiais em biblioteconomia e ciéncia da
informacdo (Linked Data)

Fonte: o Autor (2023).

A partir da lista de disciplinas apresentadas na tabela acima com relacdo direta, é

possivel pensar um perfil individual de formacéao do bibliotecario de dados em cada uma destas

instituicoes:

Um bibliotecario formado na UFR possui um perfil orientado para pesquisa,
possivelmente atento as demandas do usuario por informacao cientifica no cenéario
digital, priorizando tratamento e representacdo informacional em seus servigos.
Embora esta seja uma conclusdo resultante somente das anéalises dos planos de
ensino, ela esta diretamente alinhada com a competéncia geral nimero oito que a
UFR busca desenvolver durante o curso, descrita em seu PPC da seguinte forma:
“responder a demandas sociais de informacdo produzidas pelas transformacdes
tecnoldgicas que caracterizam o mundo contemporaneo”. (UFMT, 2014, p. 36);

Um bibliotecario formado na UFG possui um perfil orientado a
competéncia tecnoldgica e de organizacgao e tratamento informacional. A UFG
se destacou nos topicos referentes a Tecnologias da Informacdo Il e Topicos
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Contemporaneos em Producdo, Organizagdo e Representacdo do Conhecimento
com temas relacionados ao bibliotecario no cenério de e-Science, como
infraestrutura de dados de pesquisa, repositorios e ciéncia aberta. A disciplina
Metodologia da Pesquisa Cientifica apresenta o ensino do plano de gestao de dados.
As demais disciplinas estéo relacionadas a representagdo descritiva e arquitetura da
informacdo. Neste contexto a UFG, em seu PPC, aponta como um de seus objetivos
gerais “responder a demandas sociais de informa¢dao produzidas pelas
transformagdes tecnoldgicas que caracterizam o mundo contemporaneo” (UFG,
2016, p. 10) e um objetivo especifico de “Dominar as tecnologias e 0s processos
envolvidos na sua producéo, organizacao, uso e recuperacdo de informagéo” (UFG,
2016, p. 11);

e Um bibliotecario formado na UnB possui um perfil orientado a competéncia em
dados, voltado para infraestrutura de dados de pesquisa, area técnoldgica. Todas
as disciplinas com relagdo direta abordam dados, embora sejam apenas 4, séo
disciplinas que visam competéncias especificas. E possivel notar nos planos de
ensino das disciplinas, competéncias tecnoldgicas, adaptacdes do trabalho do
bibliotecario com abordagens ou solugdes tecnologicas. Destacamos que o PPC da
UNB possui a atualizagdo mais recente que as outras instituicdes, sendo de 2018. O
objetivo geral do PPC evidencia a necessidade de trabalhar dados em diferentes
suportes. Segundo o PPC (UNB, 2018, p. 44-45), o objetivo geral do curso de
Biblioteconomia da UNBB €

Formar profissionais com competéncias para gerenciar e atuar em diferentes
ambientes e unidades de informacdo, capazes de transformar a realidade
historico-cultural, atendendo as necessidades de demanda, geracgdo,
processamento, disseminacdo e utilizacdo de dados, informagdes e
conhecimentos registrados nos mais diferentes suportes (UNB, 2018, p. 44-
45).

Com base nos cursos de biblioteconomia das IES analisadas, € perceptivel que as
disciplinas que abordam o bibliotecario no contexto de e-Science estéo presentes. Entretanto, a
analise poderia ter sido mais completa se 0 acesso aos planos de ensino das disciplinas fosse

total.
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Outra observacgdo é a dificuldade de analisar as IES de forma conjunta, pois elas se
diferenciam, sendo necesséario uma andlise individual. Mas dentre os resultados obtidos de
forma conjunta, é possivel perceber que as disciplinas que possuiam os termos do quadro de
competéncias, em sua maioria, se situavam no eixo de organizacéo e tratamento da informacéo
e tecnoldgicos. Embora a UNB ndo apresente divisdo entre eixos, os dados coletados em
conjunto apresentam predominancia também nesses eixos mencionados.

A UFG lidera a tabela 4 com 8 disciplinas com relacéo direta, porém 3 delas séo de
topicos. Na UFG, as disciplinas de topicos sdo especificas, sendo duas para Tecnologias da
Informagéo, uma para Producéo, Organizacdo e Representacdo do Conhecimento e uma para
Informac&o social, cultural e educacional. A vantagem da UFG de possuir dois topicos para T,
indica que mesmo sem atualizacbes do PPC, disciplinas ofertadas sobre tendéncias
informacionais podem ser ministradas, como é o caso da insercdo de temas voltados a atuagédo
com dados de pesquisa cientificas.

A frequéncia de evidéncia dos termos do quadro de competéncias em disciplinas de
topicos apresenta reflexdes de como o PPC trabalha tendéncias, temas emergentes ou
inovacdo. Isso pode apontar para duas questbes importantes para serem investigadas
futuramente: 1) Um curso superior possuir diversas disciplinas de topicos, permite flexibilidade
do contetdo ministrado, independente da época; 2) Possuir diversas disciplinas de topicos
compromete 0 ensino, pois o perfil formativo dos alunos pode variar entre 0s anos?

Na estrutura do plano de ensino, a analise apresentou os locais onde 0s termos eram
evidenciados, sendo: a ementa, objetivos e conteudo programaético. Estes trés elementos
estruturam os planos. Na ementa € descrito quais os topicos que fardo parte do conteido da
disciplina limitando sua abrangéncia. E também um elemento que deve ser escrito de forma
sucinta e objetiva e deve estar de acordo com o projeto politico pedagogico do curso (SPUDEIT,
2014). Em decorréncia da dependéncia da aprovacdo do nucleo docente de cada curso, 0
contetdo descrito na ementa possui a maior dificuldade de atualizac@es, pois implica mudar o
contetdo no PPC.

Ja os objetivos, sdo registrados em forma de tépicos e devem ser escolhidos entre dois
e cinco objetivos para se atingir a ementa. Eles englobam o que os alunos deverdo conhecer,
compreender, analisar e avaliar ao longo da disciplina, portanto, devem ser construidos em
forma de frases que iniciam com verbos indicando a acdo (SPUDEIT, 2014). Podem ser
divididos em objetivo geral e especificos. Ele remete a uma meta, o que se busca alcangar ao

longo da disciplina.
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O contetido programatico é a descricdo do conteldo, ele deve estar estruturado em
secBes (ou mddulos) detalhando os assuntos gerais e especificos que serdo abordados ao longo
da disciplina contemplados na ementa (SPUDEIT, 2014). A partir dele, é possivel recuperar

todo o contetdo que o docente busca ministrar na disciplina.

Gréfico 4 - Termos encontrados em todas as disciplinas analisadas.

40

30
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10

EMENTA OBJETIVO(S) CONTEUDO PROGRAMATICO

Fonte: o Autor (2023).

A partir deste contexto, consideramos que os trés elementos selecionados sdo capazes
de fornecer informagdes do contelldo ministrado de forma estruturada.

E apresentado no grafico 4 em quais elementos do plano de ensino os termos foram
evidenciados a partir de todas as disciplinas de todas as instituicdes. A maioria dos termos do
quadro de competéncias foi evidenciado no contetdo programatico das disciplinas, refor¢cando
a importancia do detalhamento do conteddo ministrado. Os planos de ensino onde foram
evidenciados mais termos, sdo aqueles que possuem um conteddo programatico denso.
Acreditamos que a vantagem da flexibilidade do contetdo programético permite a inser¢do do
estudo de topicos mais atuais.

Somam-se 123 termos encontrados em todas as IES, conforme apresentaremos na figura

7 na forma de uma nuvem de palavras.
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Figura 7 - Nuvem de termos de todas as disciplinas analisadas.

TECNOLOGIAS DIGITAIS
FERRAMENTAS E ATIVOS DE TiCS

DADOS NA WEB
BASES DE DADOS CIENTFICOS
POLITICAS DE DIREITO AUTORAL FUNDAMENTOS DE DADOS A  SISTEMA DE BANCO DE DADOS

 FORMATO DE DADOS BIBLIOGRAFICOS ..

% GESTAO DE DADOS DE PESQUISA

ARQUITETURA DA INFORMACAO

REPOSITORIOS DIGITA " COMPORTAMENTO DO USUARIO DIGITAL

PIIDRG:'S E ESQUEMAS DE METADADOS

ANALISE DE DADOS DE PESQUISA - "PRESENTACAD E ESTRUTURA DE DADOS
ACESSO ABERTO

Fonte: o Autor (2023).

A partir da apresentacdo da figura acima, foi possivel observar a ocorréncia dos termos
mais encontrados. Séo eles:
e Arquitetura da Informagéo, com 10 aparicoes
e Formato de Dados Bibliograficos, com 9 aparicdes.
e PadrGes e Esquemas de Metadados, com 9 aparices.
e Bases de Dados Cientificos, com 8 aparigdes.
e Ferramentas e Ativos de TICs com 7 apariges.

e Tecnologias Digitais, com 7 aparigdes.

Os 3 primeiros termos sdo recorrentes em disciplinas relacionadas a representacdo
descritiva e arquitetura da informacgdo. Segundo Wurman (1997, p. 16), o objetivo da
arquitetura da informacdo se constituia em “organizar os padrdes inerentes dos dados e criar a
estrutura ou mapa da informacdo de forma a permitir que outros encontrem seus proprios
caminhos para o conhecimento tornando-o complexo e claro”. Embora a arquitetura da
informacgdo evidenciada nas disciplinas esteja relacionada com bibliotecas, ela pode ser
aplicada nas bases de dados, como 0s repositérios.
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Os termos referentes a Bases de dados, Ferramentas e Ativos de TIC e Tecnologias, em
sua maioria, indicam solucbes e ferramentas tecnoldgicas para auxilio do profissional
bibliotecario. Como apontado por Costal, Sales e Zattar (2020) o bibliotecario de dados deve
empregar a competéncia em dados, no uso da tecnologia e infraestrutura de dados de pesquisa,
para o pensamento critico na resolugdo de problemas tecnolégicos. Ele também deve identificar
0s processos de levantar tecnologias para coleta de dados, limpeza, processamento, analise,
semantica, simulacdo, modelamento, mineracdo, visualizacdo e reuso. Neste contexto, o
bibliotecario precisa explorar solugdes tecnologicas envolvendo dados de pesquisa.

Acredita-se que todas as areas contribuem para a definicdo de habilidades especificas
necessarias que ddo suporte as novas praticas e as ja existentes, mas € importante considerar
que as perspectivas de representacao e as contemporaneas aliadas a tecnologia da informacéo e
comunicacdo no contexto web 2.0 e 3.0 sdo onde a biblioteconomia de dados mais ganha espaco

(servigos de dados; tratamento dos dados) a partir de novas demandas.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa tinha como objetivo investigar, a partir de um mapeamento nos Projetos
Pedagogicos dos cursos de biblioteconomia ofertados pelas Universidades Federais da regido
Centro-Oeste do Brasil e nos Planos de Ensino das disciplinas das instituicdes, os aspectos
formativos que contribuem para a atuacdo profissional como bibliotecario de dados.

Por meio do referencial tedrico foi possivel conceituar e descrever o bibliotecario de
dados, sua origem, funcdes e objeto de trabalho no cenério da e-Science. Através dos PPCs e
dos planos de ensino das disciplinas, foi possivel mapear as que contribuem para a formacéo
de um bibliotecario de dados e atribuir quais contribuem de forma direta e indireta. Também
foi possivel verificar quais os eixos tematicos mais evidentes. Dentre os objetivos elencados
neste trabalho, todos foram alcancados.

Quando a analise de perfil das IES, é possivel perceber a insercao dos temas nos planos
de ensino nos projetos pedagdgicos recém atualizados. A UNB busca trabalhar dados em
diferentes contextos, seus planos de ensino analisados séo de 2022 e seu PPC 0 mais recente,
de 2018. A UFG possui um perfil orientado a competéncia organizacional e tecnoldgica, seus
planos de ensino analisados sdo de 2019 até 2022 e o PPC de 2016. E, por fim, a UFR apresenta
um perfil orientado a pesquisa, seus planos de ensino analisados da UFR pertencem ao periodo
de 2015 até 2021 e o PPC de 2007 com atualizacOes até 2014. Embora todas as competéncias
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indicam necessidades do contexto de e-Science, essa realidade € ainda mais evidente nos
conteildos mais recentes.

Todo este contexto aponta para a adaptacdo do bibliotecario aos novos contextos. O
fendmeno Big Data ainda esta em acéo, dados sobre todos os aspectos da vida humana sédo
gerados em quantidades cada vez maiores com o passar dos anos, incluido dados de pesquisa.
Apesar das habilidades complexas de um cientista de dados, bibliotecarios devem adquirir
gradualmente a aptiddo para algumas dessas habilidades. No entanto, um bibliotecario de dados
deve estar particularmente preocupado com a geracéo e gestdo de novos servi¢os de informacéo
baseados na coleta e analise de dados de producdo do conhecimento cientifico (SEMELER,
PINTO e ROZADOS, 2019).

E importante considerar que os dados obtidos ndo configuram a representacéo total da
realidade, visto as dificuldades encontradas no acesso aos planos de ensino. Para um melhor
aprofundamento, considera-se como pesquisa futura a realizagéo de entrevistas com professores
responsaveis pelas disciplinas, por essa razdo, as consideragdes nao séo finais.

Em concluséo, consideramos que as instituicGes tem contribuido para a formacdo em
biblioteconomia de dados, mesmo de forma timida. Acreditamos que o0s cursos de graduacédo
ndo tém a obrigacao de formar bibliotecérios de dados, mas sim profissionais aptos a atuar em

diversos contextos.
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