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Resumo —Rocha, M.R.; Y. de Carvalho; GC. Corréa; GP. Cattini & O. Ragagnin. 2006. Efeito da textura do solo sobre a populagio
de Heterodera glycines.

A textura do solo € um importante fator que, além de afetar a produtividade das culturas, também influencia o potencial de dano
de vdrios nematdides, inclusive o de Heterodera glycines. O presente trabalho foi conduzido sob condi¢des de estufa com o
objetivo de avaliar o efeito da textura do solo sobre a populagio de H. glycines. Para isso, foram obtidos, em campo, solos de
diferentes classes texturais que foram utilizados, como substrato, para a condugio do experimento, utilizando-se a soja cultivar FT-
Cristalina. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e dez repetigdes. Os tratamentos
foram definidos de acordo com as classes texturais dos solos: 1) Franco-arenoso (15 a 20% de argila); 2) Franco-argilo-arenoso (20
a35% de argila); 3) Argiloso (40 a 60% de argila); 4) Muito-argiloso (acima de 60% de argila). A inoculagio foi feita utilizando-se 4000
ovos e J2 por vaso. Os resultados demonstraram que, até o limite mdximo de 34% de argila, o niimero de fémeas nas raizes aumentou
com o aumento do teor de argila no solo. A partir daf, este nimero sofreu redugdo significativa. Comportamento semelhante foi
observado para o nimero de cistos no solo. Maior niimero de cistos ocorreu no solo de textura franco-argilo-arenosa, com teor de
argila de 24%.

Palavras-chave: Nematdide de cisto, Glycine max, teores de argila

Abstract: Rocha, M.R.; Y. de Carvalho; GC. Corréa; GP. Cattini & O. Ragagnin. 2006. Effect of soil texture on Hererodera glycines
population.

Soil texture is an important factor that affects crop yields and also the potential damage caused by nematodes including
Heterodera glycines. This study was conducted under greenhouse conditions (with no humidity or temperature control) with the
purpose of evaluating the effect of soil texture on Heterodera glycines population. Soils with different texture classification were
obtained under field conditions and used to plant soybean ‘FT-Cristalina’. The experimental design was completely randomized with
4 treatments and 10 replications. The treatments were categorized by the 4 different soil textures: 1) Sandy-loam (15 to 20% of clay);
2) Sandy-clay-loam (20 to 40% of clay); 3) Clay (40 to 60% of clay); 4) Silty-clay (over 60% of clay). Plants were inoculated with 4000
eggs/pot. The number of females on the soybean roots increased to the limit of 34%. Then the female number dropped significantly.
Similar tendency was observed with the number of cysts in the soil. The highest number of cysts was found in the sandy-clay-loam
soil, with 24% clay content.

Keywords: Cyst nematode, Glycine max, clay contents
Introdugﬁo Ichinohe, 1952) tem sido reconhecido como o principal

problema fitossanitdrio desta cultura, nos principais pafses

O nematéide de cisto da soja (Heterodera glycines produtores. Foi detectado no Brasil na safra 1991/92 e, desde

Nematol. Bras., Brasilia, 2006. Vol. 30(1):11-15 11



Efeito da Textura do Solo sobre Populagdo de Heterodera glycines

entdo, tem se disseminado em lavouras de soja de todo o pais.
Atualmente, a drea infestada € estimada em, aproximadamente,
2,0 milhdes de hectares, distribuidos nos estados de Goids,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Tocantins, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Parani e Maranhao
(Dias et al.,2005).

Nenhuma técnica isolada é capaz de promover o controle
eficiente desse nematéide. Um conjunto de medidas deve ser
utilizado de forma integrada. Além do uso de cultivares
resistentes e da rotagdo de culturas, com culturas nido
hospedeiras, outra medida considerada de elevada importancia
€ o manejo adequado do solo, o que significa manté-lo com
altos teores de matéria orgénica, saturagio de bases compativel
com a regido e distribuig¢fo adequada do calcirio no perfil do
solo.

A principio, todas as regides produtoras de soja do Brasil
sdo favordveis ao desenvolvimento de H. glycines e as
caracteristicas edafo-climdticas destas regides influenciam, de
maneira diferenciada, o desenvolvimento desse nematdide.
Desta forma, as propriedades e caracteristicas do solo devem
influenciar a disseminagdo e os niveis de danos (Yorinori et
al.,1994).

A populagio de H. glycines muda em resposta a fatores
ambientais dos quais, temperatura, umidade e textura do solo
sd0 os mais importantes (Schmitt, 1992). Fatores abidticos
também podem estar associados a perdas indiretas causadas
pelo nematdide, uma vez que sintomas, nas plantas de soja,
similares aos de deficiéncia nutricional e hidrica sdo fregiientes.
A expressdo desses sintomas pode variar ainda com a textura
do solo, o tipo de fertilizante usado e o pH do solo (Cares &
Baldwin, 1995).

A textura do solo é reconhecida como importante fator que
afeta, tanto a produtividade das culturas quanto as
comunidades de nematdides parasitas de plantas. O tipo de
solo influerncia os potenciais de dano de vérios nematdides,
inclusive H. glycines (Koenning et al., 1988).

Atextura influencia a porosidade do solo e sua capacidade
de retencio de dgua, caracteristicas que interferem no
comportamento e no potencial de dano dos nematdides
(Young, 1992). Solos leves sdo, geralmente, mais favordveis a
ocorréncia de grandes populacdes de nematdides,
provavelmente, porque a aeragdo nesses solos, é, usualmente,
mais adequada do que em solos muito argilosos. Além disso,
em solos leves, a dgua € drenada mais rapidamente ¢ as plantas
ficam mais sujeitas a secas intermitentes. Plantas sujeitas a
estresses hidricos ficam mais predispostas ao ataque de
nematdides (Dropkin, 1980).

Embora os agricultores reconhegam haver aumento de
danos por nematdides em culturas estabelecidas em solos
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arenosos € pesquisadores observem maiores densidades de
H. glycines nestes solos, hé relativamente poucos dados em
relagdo aos efeitos da textura do solo sobre H. glycines e sua
interagdo com a produgio da soja.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de estudar
o efeito da textura do solo sobre a populacio do nematéide de
cisto da soja, H. glycines, obtida em drea de Cerrados.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido, sob condigGes de estufa, na
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goiés, em
Goidnia (GO). Foram utilizados vasos de cerdmica com
capacidade para 1,4 litros de solo, dispostos sobre bancadas
com bordas elevadas. Para manter a temperatura no interior
dos vasos mais baixa e a umidade do substrato mais uniforme,
0s espagos entre os vasos foram preenchidos com areia e esta
foi mantida sempre timida.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e dez repeti¢des. Os
tratamentos foram constituidos de solos com diferentes classes
texturais, obtidos em diferentes dreas de Cerrado, no Estado
de Goids. Suas andlises fisico-quimicas estdo na Tabela [ € os
tratamentos foram assim definidos: 1) Franco-arenoso (15 a
20% de argila); 2) Franco-argilo-arenoso (20 a 35% de argila);
3) Argiloso (40 a 60% de argila); 4) Muito-argiloso (acima de
60% de argila).

Ao substrato, previamente esterilizado pela autoclavagem,
foi incorporado e misturado adubo. As doses de P e K foram
determinadas com base nas anilises de solo (Tabela 1) e
considerando as recomendagdes da Embrapa (1995). A dose
de P aplicada foi de 60 kg de P,O /ha, na forma de superfosfato
simples e a de K, 40 kg de K,O/ha, na forma de cloreto de
potdssio. Apds enchimento dos vasos, foram semeadas, em
cada um, quatro sementes de soja ‘FI-Cristalina’. Aemergéncia
de plantulas ocorreu aos quatro dias apGs semeadura. Aos
quinze dias apds semeadura, foi realizado o desbaste, deixando-
se duas plantas por vaso.

Para obtengdo do indculo, foi utilizada uma populagio de
H. glycines obtida no campo, no municipio de Chapadio do
Céu— GO, em drea com histérico de plantio de soja de mais de
dez anos e altamente infestada com o nematdide. Essa
populagdo foi identificada como raga 4, e multiplicada em casa-
de-vegetacido, em soja ‘FI-Cristalina’. A inoculacdo foi feita
logo apds o desbaste, utilizando-se ovos e juvenis de 2°estadio
(J2), extraidos de fémeas obtidas a partir das rafzes destas
plantas multiplicadoras. Foram utilizados 4000 ovos e J2/vaso,
que foram depositados em um sulco ao redor do colo das
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Tabela 1 - Resultados da andlise quimica e fisica dos diferentes solos, utilizados como substrato no experimento. UFG

Goidnia, GO. 1998

Classe P K Ca+Mg Al H+Al v m.o. pH  Argila  Silte Areia
Textural (H,0)
mg/dm?® cmol/dm’® T % % % %
Franco-aren. 422 930 3,0 0,0 22 59,56 2,5 55 15 5 80
Fr-arg-aren 358 114,0 32 0,0 2,2 61,34 2,3 53 24 6 70
Argiloso 246 96,0 5.5 0,0 4.2 57,79 4.6 52 49 16 35
Muito argiloso 26,9 101,0 5,0 0,5 52 50,29 39 52 64 14 22

Andlises realizadas no Laboratdrio de Andlise de Solo e Foliar da Escola de Agronomia — UFG

plantas.

Para preparoc do inSculo, as fémeas do nematdide foram
extrafdas, utilizando-se um conjunto de peneiras de 20 e 60
mesh ¢ lavando-se as raizes sob jato forte de dgua. As fémeas
coletadas na peneira de 60 mesh foram transferidas para um
conjunto de peneiras de 100 e 400 mesh e rompidas com o
auxilio de um bastdo de vidro. Os ovos retidos na peneira de
400 mesh foram recolhidos em um Becker. A concentrag@o da
suspensdo de ovos e J2 foi determinada, com o auxilio de
microscépio Gptico e cdmara de Peters, e ajustada para 1000
ovoseJ2/mL.

As avaliagOes foram realizadas aos 104 dias e as varidveis
tomadas foram o niimero de f€meas de H. glycines no sistema
radicular e o ndmero de cistos/100 cm? de solo. Para contagem
do nimero de fémeas, estas foram extraidas seguindo
metodologia ja descrita para preparo do indculo, coletadas em
papel de filtro sobre calha telada (Andrade er al., 1995) e
examinadas sob microscépio estereoscdpico.

A extracao dos cistos foi realizada a partir de amostras de
100 cm?® de solo, empregando-se o método da suspensio em
dgua e peneiramento (Shepherd, 1970). ApSs extraggo, os cistos
foram coletados em papel de filtro, sobre calha telada, e levados
ao microscdpio estereoscOpico para contagem.

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos 2 anélise
de variéncia, adotando-se o nivel de significincia de 5% para
o teste de F. Nos casos em que houve diferenga significativa
foirealizada anélise de regressao.

Resultados e Discussao

As médias do nimero de fémeas de H. glycines nas raizes
e de cistos/100 cm? de solo, em fungfo da utilizagio de substrato
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Tabela 2 - Efeito de teores de argila no solo sobre o niimero
médio de fémeas de Heterodera glycines no sistema radicular
de soja ‘FI-Cristalina’, e de cistos/100 cm?® de solo. UFG,
Goiénia, GO, 1998

Teor de argila (%) N° de fémeas N° de cistos /
(classe textural) nas raizes 100 cm? de solo

15 (franco-arenoso) 1068,60 429,80 b
24 (franco-argilo-arenoso) 1759,20 1333,20 a
49 (argiloso) 1311,00 580,20 b
64 (muito argiloso) 645.20 409,60 b
CV% 4592 4497

Média 1196,00 688,20

com diferentes classes texturais, estdo expressas na Tabela 2.
Tanto o niimero de fémeas nas raizes, quanto ¢ nimero de
cistos no solo, foram influenciados pela textura do solo. Os
valores observados indicam que os solos franco-argilo-arenoso
(24% de argila) e argiloso (49% de argila) foram tnais favoraveis
ao desenvolvimento de H. glycines, resultando em maiores
nimeros de fémeas ¢ de cistos.

A curva que representa a equagdo de regressio para o
nimero de fémeas de H. glycines no sistema radicular de soja
‘FT-Cristalina’, em func#io de diferentes teores de argila no
solo, é de natureza quadratica (Figura 1). Inicialmente, o niimero
de fémeas nas raizes aumentou em fungo do aumento no teor
de argila do solo, sendo maximo com o teor de argila de 34%. A
partir deste ponto, a popula¢io de fémeas apresentou
significativa reduc@o, indicando que, teores muito altos de
argila sdo mais prejudiciais ao nematdide, do que os teores
muito baixos, j& que menor niimero de fémeas foi observado
quando o teor de argila no solo foi superior a 60%.
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Figura 1 - Curva e equagdo de regressao para o nimero médio
de fémeas de Heterodera glycines, no sistema radicular de
soja ‘FT-Cristalina’, em func&o dos teores de argila no solo.
UFG Goiania, GO, 1998.

Considerando-se o limite acima de 1500 fémeas no sistema
radicular, observa-se que solos com teores de argilaentre 22 ¢
48% foram os mais favordveis ao desenvolvimento de H.
glycines.

Comportamento semethante foi observado com relagdo ao
nimero de cistos/100 cm? de solo. Entretanto, nesse caso, a
curva de regressdo quadritica ndo explicou bem os dados,
uma vez que o coeficiente de determinagio foi baixo (R’=0,44).
Com base nos resultados apresentados na Tabela 2, nota-se
que o niimero de cistos/100 cm?® de solo foi maior nas classes
texturais intermedidrias, seguindo o mesmo comportamento
observado para o nimero de fémeas nas raizes. Maior nimero
de cistos de H. glycines ocorreu no solo de textura franco-
argilo-arenosa, com teor de argila de 24%.

Esses resultados concordam com aqueles obtidos por
Hernandez et al. (1993), que observaram maiores populagoes
de Tvlenchulus semipenetrans Cobb, 1913, em solo franco-
arenoso, o que foi influenciado pelo tamanho de poros do
solo. Segundo Young (1992), o tamanho de particulas do solo
€ o principal determinante do tamanho dos poros, o qual, por
sua vez, afeta a movimentagdo dos nematdides. Heatherly &
Young (1991) observaram que H. glycines aparentemente nao
manteve sua populacdo em solo de textura fina, em condicoes

14

de casa de vegetagdo. Prot & VanGundy (1981) e Noe & Barker
(1985) também notaram que o aumento no teor de argila afeta
adversamente a mobilidade e a distribuicdo de nematéides,
embora algum contetido de argila pareca ser necessario para o
movimento dos mesmos. Estudos de Koenning et al. (1988)
sugerem que hé limites, tanto minimo quanto maximo, no
contetido 6timo de areia, para as espécies de Heterodera.

Young & Heatherly (1990) observaram a penetragio de
juvenis de H. glycines, tanto em solo argiloso como em solo
franco-siltoso. Entretanto, verificaram um menor nimero de
ovos/cisto e de cistos em solo argiloso. O solo argiloso pareceu
ser menos favordvel para as fémeas de H. glycines, o que pode
ter sido resultado de lenta maturag@o de cistos nesse tipo de
solo, visto que os juvenis penetraram as raizes de soja em
ambos os solos.

Os resultados podem ser explicados também pela influéncia
da textura sobre a umidade do solo. De acordo com Norton
(1978), a textura do solo determina a capacidade de reten¢éo
de umidade e a aerac¢fio. E um importante determinante do
crescimento e da produgdo da planta. O efeito sobre a
populagdo de nematdides, seria conseqiiéncia do efeito sobre
aplanta, por causa da natureza obrigatéria da associagdo. Uma
planta com bom suprimento de dgua, desenvolve-se melhor e
tem sistema radicular mais vigoroso, oferecendo mais sitios de
alimentagcdo para o nematodide. Isto foi confirmado por
Koenning et al. (1988), que observaram populagdes de H.
glycines menores em solos com alto contetido de areia. No
entanto, no presente estudo, pardmetros relativos as plantas
ndo foram avaliados por ndo terem sido observadas diferencas
visuais no seu desenvolvimento.

Slack et al. (1972) relataram que, solo com bom suprimento
de dgua, permitiu a manutencgio da infectividade de H. glycines,
por um periodo significativamente longo. Redugio no
desenvolvimento de H. glycines, indicado pelo baixo nimero
de cistos, em solo arenoso excessivamente imido, pode estar
relacionado com o nivel minimo de O,, parasitismo flingico, ou
redugdo na emergéncia de juvenis dos cistos.

Diferentemente, Dropkin (1980) afirma que solos leves sdo
mais favordveis a grandes popula¢des de nematdides. De
acordo com este autor, em solos leves, a 4gua drena rapidamente
e as plantas ficam sujeitas a secas intermitentes. Com isso as
plantas sofrem maior estresse, ficando mais predispostas ac
ataque pelos nematdides.

Os resultados obtidos confirmam os de Prot & VanGundy
(1981), Crozzoli & Hernandez (1989) e Hernandez et al. (1993),
em que teores muito elevados de argila sdo prejudiciais aos
nematdides de maneira geral € que, mesmo em solos arenosos,
algum teor de argila & requerido para que possam se movimentar.
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Conclusao

Solos de classes texturais intermedidrias, como franco-
argilo-arenoso e argiloso, com teores de argila variando de 22
a48%, sdo mais favordveis ao desenvolvimento de H. glycines.
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