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RESUMO

Foi conduzido um experimento para determinar o efeito de zero, 15 ¢ 30mg mo-
nensina/cab./dia, sobre o metabolismo ruminal ¢ concentragdes de glicose € uréia no san-
gue além de verificar a validade de sua agiio suplementar como aditivo de forragem de
baixa qualidade.

Foi utilizado o feno de soja perene (Glycine wigheil) CV Tinarro. O preduto que
serviu de veiculo para a monensina sédica foi 0 COBAN — 100 da Elanco Quimica Ltda,
que contém 100 g de atividade de monensina por kg. O ensaio realizade no Departamento
de Zootecnia da Escola de Veterindria/ UFMG foi dividido em trés periodos ou tratamen-
tos: I — Feno de soja perene; II — Feno de soja perena mais 15 mg monensina/cab./dia. ITI
~ Feno de soja perene mais 300 mg de monensina/cab./dia. Foram utilizados nove carnej-
ros adultos, sendo trés fistulados no rimen e distribuidos em bloco ao acaso com nove re-
petighes.

A monensina sddica ndo afetou significativamente (P < 0,5) o pH e as concen-
tragdes de amdnia e proteina no rimen. Qcorreu nas sucessivas horas apds a alimentagao,
pequena ou nenhuma variagiio entre os tratamentos.

Os dcidos orginicos também nao softcram variagbes significativas (P < 0,05)
porém houve uma tendéncia em elevar a concentragao do dcido propidnico e reduzir a
concentragio do dcido acético.

A concentracio de glicose no sangue apresentou uma ligeira elevagio enquanto a
concentragio de uréia foi reduzida pela adicao de monensina, porém tais mudangas nio
foram significativas (P < 0,05).
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INTRODUCAO

HANEY & HOEHN (1967) identificarar: a monensina como sendo um
composto bioclcgicamente ativo, produzido por uma cepa de Streptompces
cinnamonensis, pertencendo a classe geral de compostos denominados poliéte-
res. E caracterizada como um 4cido monocarboxilico com pKa’ de 6,65 quando
tratada em 66% de dimetilfosfamida. A sua forma empfrica no dcido € C36 Hg2

011. H20 e no sal C36 Hg1 011 Na. E conhecida por prevenir a coccidiose
em aves € ruminantes inibindo moderadamente o crescimento de organismos
gram-positivos in vitre (RICHARDSON et alii, 1976).

A monensina sédica quando adicionada em ragdes para ruminanies,
modifica a fermentagio ruminal, aumentando a proporgao molar de fcido pro-
piénico e diminuindo as concentragdes dos Adcidos acético e butirico. (DINIUS
et alii, 1976; RICHARDSON et alii, 1976; PRANGE et alii 1978). Sendo o
dcido propibnico o maior precursor da glicose, em muminantes, contribuird para
uma poupanga de protefna, ji que menor quantidade de aminodcidos serd des-
viada para a gluconeogénese (LENG et alii, 1967). PENDLUM (1980) sugere
possfveis influéncias da monensina no metabolismo do nitrogénio porém a ex-
tensdo da influéncia ou da interagio com outros nutrientes néo tem sido ainda
completamente determinada.

DINIUS et alii (1976) observaram “*in vitro™” que a propor¢ao molar de
acetato decresceu de 66,7 para 61,3%, enquanto o Acido propidnico aumentou
de 20,1 para 26,1%. Notaram também que a concentracio de aménia no liquido
ruminal parece ter sido mais baixa para os tratamentos com monensina, compa-
ralos aos controles. O pH nfio foi afetado nas diferentes horas apés a alimen-
tagio.

Coleta de sangue aos 56, 84 e 112 dias foram feitas em um ensaio de-
senvolvido por POTTER et alii (1976) com bovinos recebendo diferentes dosa-
gens de monensipa. Verificaram um ligeiro aumento da uréia e significativa
elevagho da glicose no plasma.

No final de um experimentic para engorda ou terminagio de bovinos
UTLEY et alii (1976) verificaram que o liguido ruminal dos animais que rece-
beram menensina apresentava 11% a menos de 4cido acético, 54% a menos de
4cido butfrico ¢ 47% a mais de 4cido propifnico. Nao notaram diferengas entre
os pHs para controles e tratados.

Segundo HORN et alii (1977) os bovinos alimentados com 200 mg de
monensina/cab./dia tiveram um pH mais alto, 4cidos graxos volatéis totais di-
minuidos ¢ amdnia do liquido ruminal também menor. A proporgio acético
propiSnico decrescen 40%.
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Estudando a aplicagdo de monensina para carmneiros na fase de engorda
NOCKELS et alii (1978) sugeriram gue a melhora no ganho de péso didrio e na
eficiéncia alimentar dos animais pode ser devida apenas a alteragio na pro-
dugdo dos 4cidos graxos voléteis no nimen, mas também pelo aumento da pro-
ducido de amino-4cidos efou sua utilizagao. Sugeriram ainda gue a monensina
pode alterar a populacio microbiana do nimen, conduzindo néo apenas ac au-
mento da produgdo de protefnas microbianas mas tamtém dos aminoédcidos li-
mitantes para a sintese de protefna muscular ¢ produgéo de la.

POSS et alii (1979) acharam niveis de aménia ruminal mais alto para
os animais que receberam uma dieta contendo uréia. No entanto este nivel foi
reduzido quando a monensina foi adicionada. O pH do rimen ndo foi afetado
pelas fontes de nitrogénio ou monensina.

Observagoes na redugio da degradagio da protefna ruminal foram fei-
tas por PENDLUM et alii (1980), levando razdes para o conceito de “‘poupanca
de nitrogénio” causada pelo efeito da monensina. Os mesmos autores verifica-
ram um aumento de uréia no sangue em ambos dias de amostragem (29 e 106)
sendo a diferenca maior aos 29 dias ou seja (5,98 mg/100 ml e 7,63 mg/100 ml)
para zero e 200 mg/cab./dia de monensina respectivamente, Aos 106 dias os
valores 9,47 a 9,87 mg/100 ml.

HORN et alii (1981) verificaram que bovinos em pastagem recebendo
200 mg de monensina/cab./dia apresentaram mudancas nas concentragdes dos
cidos graxos voldteis com aumento do 4cido propibnico. Nao ocorreu alte-
ragdo no pH do liquido ruminal porém observaram que a concentragio de amb-
nia decresceu nas duas horas de amostragem (quatro € 24 horas apds a alimen-
tagio).

Os efeitos da monensina e um inibidor da desaminase (D. A. I.) nas
dosagens de 33 e 25 mg/kg de dieta foram estudadas por HORTON (1981). Es-
tes efeitos foram avaliados em diferentes nfveis de ingestdo (30, 50, 70 e
90/Ww0,75). Observaram que a monensina aumentou a concentragdo do 4cido
propiénico, reduziu a concentragio de amdnia e ndo afetou o pH do rimen.
Decresceu porém a uréia do plasma nos nfveis mais altos de ingestio e foi mais
baixo com 30 g/W0,75,

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia da Escola
de Veterindria da Universidade Federal de Minas Gerais. Foram estudados os
seguintes tratamentos:

I — Feno de soja perene

I — Feno de soja perene + 15 mg de monensina sédica/animal/dia

III — Feno de soja perene + 30 mg de monensina s&dica/animal/dia.
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QO feno de soja perene oferecido mostrou-se de baixa qualidade, bas-
tante praguejado, com grande proporgio de talos em relagio as folhas.

O aditivo usado, que serviu de veiculo para a monensina sédica foi o
CCBANj00 — ELANCO QUIMICA LTDA. que contém 100g de atividade de
monensina por kg.

O ensaio abrangeu um periodo de 76 dias, o qual foi dividido em trés
fases:

Na primeira, os animais receberam apenas o feno de soja perene, num
periodo de 27 dias.

A segunda e terceira fases compreenderam periodos de 27 ¢ 22 dias
respectivamente, onde os animais passaram por uma fase de adaptagdo, com
monensina sédica antes de serem amostrados. Na terceira fase o periodo foi
menor devido aos animais j& estarem anteriormente adaptados 2 monensina.

Foram utilizados nove carneiros, dos quais trés apresentavam fistula
rominal. Eram animais adultos, castrados, caudectomizados, da raca IDEAL,
mantidos em gaiolas metabolicas e arreados durante todo experimento.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso com nove
repeticoes. O modelo de analise de vanincia foi descrito por SNEDECOR &
COCHRAN (1967). O fornccimento do fcno aos animais era feito pela manha ¢
a tarde. A dgua e 0 sal mineral ficaram a disposi¢io durante todc 0 experimen-
to.

A monensina sédica, pesada em papel de filro era administradz aos
animais através de um ‘“*langa-bolos’ antes de ser oferecido o fenc da manha.

A coleta do liquidc ruminal, efetuada com auxilio de um tubo de borra-
cha de pequero difmmetro e compriimento em torno de 30 cm, era retirado dos
ahimais primeiramente em jejum e em seguida As uma, duas, quatro, seis e oito
horas apés o fornecimento do feno.

O liquido ruminal era filtrado em gaze dobrada ¢ imediatamente anahi-
sado seu teor em aménia, por destilagio com 6xido de magnésio, de acordo
com as normas do A.O.A.C. (1970), sendo que para isto foram pipetados 20
mi. Os pHs foram medidos logo apés a coleta e a seguir levados ao congelador
em vidros de 250 mi, identificados. Posteriormente foram analisados os teores
de proteina bruta usando o método macro Kjeldhal conforme o A.O.AC.
(1970).

As determinagdes dos acidos orginicos foram feitas em um cromatdgra-
fo a gias VARIAN modelo 2485 equipado com detector de tonizagdo 4 chama.,

Foi usada uma coluna de vidro 1/8 polegada, carregada a vicuo com
Cromosob 101 de 80 — 100 mesh.

Foram retirados 15 ml de sangue através da veia jugular, sendo a amos-
tragem efetuada em primeirc lugar nos animais em jejum e a seguir as tés ¢
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seis horas apés a alimentagio, O sangue era centrifugado, colocado em peque-
nos vidros e no soro determinadas as concentragGes de glicose e uréia.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

— pH, concentragio de amdnia e protefna do liquido ruminal.

Os resultados para pH, concentragGes de amdnia e protefna do liquido
muminal s&o mostrados na TABELA 1. Observa-se que os valores de pH ¢ as
concentragdes de aménia tenderam a uma significante elevagéo (P < 0,05) em
torno de duas horas apds a alimentagio, ao passo que para proteina bruta este
aumento se verificou uma hora apds o fornecimento do alimento. Nas sucessi-
vas horas, contudo, os valores encontrados nio foram significativamente dife-
rentes (P < 0,05), ocorreu apenas pequena ou nenhuma variagio entre os tra-
tamentos. O pH e as concentragGes de amdnia e proteina, apés oito horas, atin-
giram os valores mais baixos e foram significativamente diferentes (P < 0,05).
Nephum efeito da adicdo de monensina sédica sobre o pH ruminal foi encon-
trado por DINIUS et alii (1976) com valores medidos oito horas apds a alimen-
tagio. As concentragdes de amdnia tenderam a ser mais baixas com a adigfio de
monensina.

TABELA 1 - pH, aménia e protefna do liquido ruminal — horas ap6s a ali-

mentagao.
pH Aménia Protefna
Tratamentos Tratamentos Tratamentos
I I I I 1 I i o m
HORAS
4] 6,79 6,92 6,59 15,51 17,71 13,70 2526 27,13 27,15
1 6,93 7,08 6,84 23,72 23,64 21,56 26,14 27,66 27,92
2 6,99 7,21 6,99 25,43 24,90 24,56 24,82 26,48 26,68
4 6,74 691 6,76 15,38 18,12 16,67 23,74 24,62 24,58
6 6,57 6,79 6,39 9,97 12,72 9,68 22,40 23,17 21,77
8 6,45 6,73 6,10 8,54 8,98 6,44 21,73 22,98 21,28
CV (%) 1,81 9,99 10,89
dms 0,1407 1,8920 3,0938
Ambnia - mg%

Proteina - na MS
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HORTON et alii {1980) relatam que valores de pH mais altos estio re-
lacionados com decréscimos na taxa de reciclagem do mimen e que concen-
tragOes mais baixas de amdnia se verifica devido a uma menor atividade da de-
saminase, devido a um aumento na digestibilidade da protefna.

Inibicdo na atividade da desaminase também foi relatada por VAN
NEVEL & DEMEYER (1977}, quando a monensina causou depressao na con-
centragdo da amdnia *‘in vitro”. Os mesmos autores concluiram que a atividade
proteolitica aparentemente inibida pela monensina se deve & redugio da degra-
dacgdo da protefna no rimen, mudando o local de absorgio ¢ promovendo um
efeito de *‘poupanga de proteina”. PENDLUM et alii (1980) mostraram que
uma reducio na degradagio de proteina no rimen foi verificada através do au-
mento da concentracio de aminoicidos essenciais no sangue disponiveis para a
sintese de proteina tissular.

Conclusdes semelhantes foram feitas por HORN et alii (1981), ou seja,
que decréscimos na taxa de aménia pode ser indicativo do decréscimo da de-
gradagio de proteina no nimen.

— Concentrages dos dcidos graxos voldteis no liquido ruminal.

Conforme o observado na TABELA 2, a adi¢ao de 15 mg/cab./dia de
monensina sédica causou uma redugio na concentragiao do 4cido acético, uma
elevagio na concentracdo do 4cido propidnico e ndo alterou a concentragao do
4cido butirico. Esta redugdo no 4cido acético e elevag@o no dcido propidnico
foi bastante evidente em tomo de duas horas apds a alimentagio.

A adicdo de 30 mg/cab./dia tendeu a reduzir a concentragio do 4cido
butirico, mas nédo alterou as concentragoes dos 4cidos acético e propidnico.

TABELA 2 - % Molar dos é4cidos acético, propidnico e butfrico no liquido

ruminal.
Acético Propi6nico Butirico
Tratamentos Tratamentos Tratamentos
HORAS

1 I i I II I I II 111
0 71,62 68,51 72,22 20,29 25,28 20,66 8,09 9,32 7,11
1 69,92 65,12 70,82 23,84 27,28 24,63 6,23 7,60 4,55
2 69,22 65,01 69,55 24,43 28,00 26,03 6,35 6,09 4,42
4 69,47 68,07 69,69 2297 25,55 2496 7,57 6,39 536
6 70,46 70,14 69,90 21,66 23,49 23,96 7,88 6,38 6,13
8 71,83 70,28 69,66 20,29 22,30 23,65 7,88 7,42 6,69
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TABELA 3 — ConcentragSes de glicose e uréia no sangue

Glicose Uréia
Horas
Tratamentos Tratamentos
1 II m I II I
0 63,86 74,40 63,68 60,32 55,05 48,18
3 70,24 73,09 61,78 70,22 53,54 51,44
6 75,41 75,89 66,74 62,06 53,89 53,83
CV (%) 13,45 19,24
dms 10,90 12,68

Glicose e Uréia - (mg/100 ml)

As tendéncias observadas ndo foram estatisticamente significativas
(P < 0,05) entre os tratamentos. Estes resultados possivelmente foram devidos
a uma variacio individual e variagSes decorrentes do tempo. J que cada trata-
mento foi oferecido em época diferente.

Resultados semelhantes foram obtidos por PRANGE et alii (1978) e
BAILE et alii (1979) onde, por nio encontrarem mudancas nos niveis de aceta-
to, propionato ou butirato, com dietas A base de monensina, concluiram que
medicdes da percentagem molar ou concentragio molar dos 4cidos graxos volé-
teis nem sempre podem ser um indicador verdadeiro ou dar uma estimativa real
da taxa de producio dos referidos dcidos.

— Concentragdes de glicose e uréia no sangue

Os resultados das concentragéos de glicose e uréia no sangue sio mos-
trados na TABELA 3. Como pode ser observado, niio houve diferengas signi-
ficativas (P < 0,05) entre os tratamentos, embora tenha apresentado uma
tendéncia em elevar as concentragGes de glicose com dosagem de 15 mg de
monensina/cab/dia e reduzir as concentragées de uréia em ambos os tratamen-
tos com monensina.

Aumentos na concentragio de glicose no plasma foram observados por
POTTER et alii (1976) ¢ RAUN et alii (1976), sugerindo que tal elevagio &
devida provavelmente ac aumento do 4cido propibnico disponivel para a sintese
de glicose.

Decréscimos na concentragéio de uréia no plasma foram verificados por
RAUN et alii (1976) ¢ HORTON (1981), concluindo que a monensina sédica
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confere mais energia disponivel ao animal sem mudancas no fomecimento de
aminoé4cidos. E esperado entiio que a concentragao de uréia no sangue se torne
mais baixa.

CONCLUSOES

Em vista dos resultados obtidos, pode-se concluir que a monensina
sOdica poderd ser utilizada como aditivo de forragem de baixa qualidade, por-
que proporciona um aumento na concentracio do dcido propidnico, levando
consequentemente a um aumento na eficiéncia de utilizagdo da energia e pro-
tefna do alimento, podendo com isto reduzir ou eliminar a necessidade de outra
suplementacio dos animais.

ABSTRACT

SODIUM MONENSIN AS A FORAGE ADDICTIVE

One experiment was conducted to determine the effect of 0,15 and 30 mg mo-
nensin/head/day upon rumen/metabolism, blood glucose and urea levels and the supple-
mentary value of monensin as a low quality forage addictive.

The hay of perennial soybean (Glycine wighiii) cv. Tinarro was used. COBAN -
100 (Elanco Quimica Ltda), at 10% in weight of monensin activity was utilized in this ex-
periment.

The experiment was divided in three phases:

— Phase I: Hay;

— Phase II: Hay + 15 mg monensin/head/day.

— Phase ITI: Hay + 30 mg monensin/head/day.

Nine wethers were utilized and three of them were rumen fistulated. A nine -
replicate randomized complete block experimental design was used.

No statistical differences (P < 0,05) were noticed for pH and ammonia and pro-
tein concentration of the rumen fluid. In the next hours after feeding, smaltor none chan-
ges were Tegistered in the treatment.

The volatile fatty acid concentration, although showing some modifications de-
creasing the acetic acid and increasing propionic acid concentrations, did not differ in ap-
plied treatment (P < 0,03).

The blood glucose levels increased slightly; although urea concentration was di-
creased with the addition of monensin but such changes were not meaningful (P < 0,05).
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