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RESUMO: Neste trabalho foi realizado um estudo da composicdo quimica e da atividade
antibacteriana dos 6leos essenciais extraidos por hidrodestilagado, em aparelho de Clevenger
modificado, das folhas dessecadas e trituradas de Eucalyptus cloeziana F. Mueller, E.
citiodora Hook, E. saligna Smith, E. grandis Hill ex Maiden, E. microcorys F. Mueller. A
analise da composicao quimica foi realizada por CG/EM e a atividade antibacteriana foi
avaliada por difusdo em agar contra os microrganismos Escherichia coli 0:158, E. coliATCC
8739, Staphylococcus aureus ATCC 6538 e Salmonella choleraeseus ATCC 10708. Os
oleos essenciais de E. citriodora e E. grandis apresentaram maior efeito inibitério contra
bactérias Gram negativas.

Unitermos: Eucalyptus spp, 6leos essenciais; atividade antibacteriana.

ABSTRACT: Chemical and biological investigation of Eucalyptus cloeziana, E. citriodora, E.
saligna, E. grandis and E. microcorys essential oils were evaluated. The essential oils analysis
were performed by GC/MS and the antibacterial activity was assayed in vitro by using the
agar diffusion method against Escherichia coli O:158, E. coli ATCC 8739, Staphylococcus
aureus ATCC 6538 and Salmonella choleraeseus ATCC 10708. The essential oils of E.
citriodora and E. grandis showed a major inhibitory activity against Gran negative bacteria.

Keywords: Eucalyptus species; essential oils; antibacterial activity.

INTRODUCAO

Em diversas partes do mundo, varias espécies de Eucalyptus vém sendo cultivados e
explorados em grande escala ha muitos anos. No Brasil, ele & encontrado em todas as regides,
sendo conhecidas cerca de 400 espécies, das quais sdo utilizadas desde o caule, de onde se
extrai a celulose para a industria do papel, até as folhas, de onde sao retirados os 6leos essenciais
de diferentes composi¢des quimicas.
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O eucalipto tem sido considerado util em varias areas tais como: ambiental, econémica,
medicinal e farmacéutica. O género Eucalyptus apresenta as seguintes propriedades terapéuticas:
antifungica, antisséptica, adstringente, antiinflamatéria, antibacteriana, cicatrizante e é um
desinfetante de grande potencialidade. (GRA et al., 1990; ALVES, 1992; CUE et al., 1993;
RODRIGUEZ, 1994: MATOS, 1997; SIMOES et al., 1999).

As infecgbes bacterianas estdo disseminadas pelo mundo, principalmente nos paises
subdesenvolvidos e, porisso os estudos sobre a atividade antimicrobiana de plantas representam
um grande desafio para a descoberta e a identificacdo de novos farmacos.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a atividade antimicrobiana e analisar a composi¢cao
quimica dos 6leos essenciais das folhas de algumas espécies de Eucalyptus, cultivadas na
Estacao Florestal Experimental do IBAMA — EFLEX, localizada em Silvania, Goias.

MATERIAIS E METODOS

Material Botanico

As folhas de Eucalyptus cloeziana F. Mueller, E. citriodora Hook, E. saligna Smith, E. grandis
Hill ex Maiden e E. microcorys F. Mueller foram coletadas na Estagcéo Florestal Experimental do
IBAMA- EFLEX de Silvania, em junho de 2000 e dessecadas a temperatura ambiente.

Extracao

Os dleos essenciais das folhas dessecadas e moidas das diferentes espécies de Eucalyptus
foram extraidos por hidrodestilacdo em aparelho de Clevenger modificado por 4 a 5 horas. Os
6leos essenciais obtidos foram acondicionados em frascos de vidro e armazenados na temperatura
de -10°C até serem usados.

Avaliacao da composi¢ao quimica

As amostras dos 6leos essenciais obtidos foram analisadas por cromatografia gasosa,
acoplada a espectrometria de massas (CG/EM), no aparelho Shimadzu QP5050A, utilizando uma
coluna capilar de silica fundida (CBP-5; 30m x 0,25mm x 0,25um), mantendo-se um fluxo de 1 ml/
min de Hélio, como gas de arraste, e aquecimento com temperatura programada ( 60°C/2min;
3°C min -/ 240°C; 10°C min ~'/280°C; 280°C/10min), e energia de ionizacdo de 70 eV. Volume de
injegdo de 1ml das amostras diluidas em CH,CI, no modo Split com uma razdo de 1:5. A
identificacdo dos componentes dos 6leos essenciais foi realizada por comparagao dos espectros
de massas e indices de retencao com os valores de literatura dos componentes mais comuns de
Oleos essenciais (ADAMS, 1995). Os indices de retencao foram calculados através da coinjecao
de uma mistura de hidrocarbonetos, C 9 — C 22, e com aplicagdo da equagéo de Van Den Dool e
Kratz (DOOL e KRATZ, 1963; FERRACINI, 1995).

Avaliacao da atividade antibacteriana

Microrganismos utilizados

Foram utilizadas as seguintes cepas de bactérias: Escherichia coli enteropatogénica
classica monovalente 0:158, isolada de fezes diarréicas de criancas no IPTSP/UFG; Escherichia
coli ATCC 8739; Staphylococcus aureus ATCC 6538 e Salmonella choleraeseus ATCC 10708.
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As culturas bacterianas foram repicadas mensalmente e conservadas em geladeira. A
padronizagéo do in6culo empregado nos experimentos foi feita da seguinte maneira: as culturas
foram ativadas em Caldo Casoy por 15 h a 37°C, obtendo-se assim 108 células/mL, estimadas
por comparacao ao tubo 0,5 da Escala de Mc Farland, e estas foram inoculadas em meios de
cultura para avaliacao da atividade antibacteriana.

Avaliacao da atividade antimicrobiana por difusao em agar

Os microrganismos foram ativados em Caldo Casoy por 15h a 37°C e inoculados
diretamente em placas de Petri contendo Agar de Mueller Hinton, nas quais foram colocados
discos de papéis de 6mm de didmetro (Discos Blank estéreis/ CECON) impregnados com 5ul de
cada 6leo essencial em estudo. Um controle positivo foi realizado com discos impregnados com
30mcg de loranfenicol (Sensibiodisc/ CECON). Apés a montagem do experimento, as culturas
foram incubadas a 37°C por 24h. Os resultados foram obtidos através da observagéo da presenca
de halos de inibicdo e medicdo de seus didmetros em milimetros (KONEMAN et al., 1997; IROBI
etal., 1994).

RESULTADOS

Avaliacao da atividade antibacteriana

A Tabela 1 apresenta os valores dos halos de inibicdo (mm) observados para as amostras
dos o6leos essenciais extraidos das diferentes espécies de Eucalyptus frente aos microrganismos
Escherichia coli enteropatogénica classica monovalente 0:158, Escherichia coli ATCC 8739,
Staphylococcus aureus ATCC 6538 e Salmonella choleraeseus ATCC 10708. Discos impregnados
com 30 mcg de cloranfenicol (Sensibiodisc/ CECON) foram utilizados como controle positivo.

Tabela 1. Atividade antibacteriana dos 6leos essenciais de varias espécies de Eucalyptus frente
a diferentes microrganismos.

Staphylococcus L L Salmonella

AMOSTRAS cliets E;C.I@SZCQ%ZO” Eschg'rllcé‘léa el choleraeseus

ATCC 6538 : ATCC 10708
E. cloeziana 20 20 () )
E. citriodora 10 10 14 10
E. grandis 20 10 10 10
E. microcorys 08 () () )
E. saligna 14 15 15 15
Cloranfenicol 25 25 25 25

Os resultados representam o didmetro do halo de inibicdo em milimetros; (-) Nao houve inibicdo de
crescimento.
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Composicao quimica dos 6leos essenciais

A Tabela 2 apresenta os resultados da analise da composi¢do quimica, feita por CG/EM,
dos 6leos essenciais obtidos por hidrodestilacdo, em aparelho de Clevenger modificado, das folhas
das cinco espécies estudadas de eucalipto, bem como os rendimentos dos processos de extracao.

B s e B P VA T ATV TSNV Y POV SR S TI PV por
Componentes \E. citriodora | E. salignab1 E. microcorys® || E. grandis® | E. cloeziana®
B-pineno - - - 11,54 29,53
5-2-careno - - - 0,20 -
O-cimeno - - - 16,66 -
1,8-cineol 0,93 6,17 86,72 7,74 -
y-Terpineno - 0,79 - 16,84 -
Terpinoleno - - - 0,77 -
a-fenchol - - - 0,70 -
Isoboneol - - - 1,56 -
4-Terpinol - 0,45 - 3,09 0,29
8-p-cimenol - - - 0,23 -
a-Terpineol - 9,25 3,90 4,07 1,93
Timol - 0,18 - 0,38 -
B-cariofileno - - - 2,98 -
a-humuleno - - - 0,43 -
Seicheleno - 0,16 - 0,18 -
Y-muuroleno - - - 0,17 3,97
6,11-6xido de 4-acoreno - - - 1,95 -
a-acorenol - - - 0,85 -
Cubenol - - - 0,47 -
3-neotujamol 6,78 - - - -
Citronelal 82,33 0,30 - - -
Isodiidrocarveol 0,43 - - - -
Form ato de citronelila 7,80 - - - -
9-epicariofileno 0,43 - - - 6,59
Isobutirato de pentila - 2,05 0,81 - -
Trans-pinocarbeol - - 1,84 - -
Pinocarvona - - 1,76 - -
Sabineno - - - - 0,27
Mirceno - - - - 31,82
a-bisoboleno - - - - 0,77
p-cimeno - 25,61 2,82 - 1,21
Borneol - 4,70 1,34 - -
y-cadineno - - - - 0,36
B-eudesmol - - - - 0,61
a-eudesmol - - - - 0,72
Kusinol - - - - 0,42
a-pineno - 0,27 - - -
n-butirato de isopentila - 1,13 - - -
Limoneno - 1,91 - - -
Canfenol - 1,51 - - -
Endofenchol - 2,39 - - -
a-canfolenal - 7,95 - - -
Cis-pinocarveol - 5,76 - - -
Hidrato de canfeno - 0,27 - - -
Pinocanfona - 1,57 - - -
Trans-carveol - 3,77 - - -
Cis-carveol -- 0,68 - - -
Carvona - 0,39 - - -
Carvotanacetona - 0,19 - - R
7-hidroxi-p-cim ento - 0,21 - - -
Carvacrol - 0,41 - - -
Espatulenol - 1,78 - - -

Rendimentos: 24,0%; ©0,5%; ©2,5%; 92,0%; ©0,75%.
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DISCUSSAO

Através da avaliacdo da atividade antibacteriana, observou-se que todos os 6leos essenciais
testados foram ativos contra Staphylococcus aureus ATCC 6538. O dleo essencial de E.
mycrocorys foi 0 unico que nao apresentou atividade inibitoria sobre E. coli ATCC 8739. Todos os
outros exerceram consideravel atividade sobre este microrganismo.

Com respeito a E. coli 0:158 foi observado que os 6leos essenciais do E. gloeziania e E.
mycrocorys nao apresentaram atividade sobre esse microrganismo. Os 6leos de E. cytriodora,
E. grandis e E. saligna exerceram atividade inibitéria.

Os oleos essenciais de E. gloeziania e E. mycrocorys nao apresentaram atividade
antimicrobiana para S. choleraeseus ATCC 10708. Os 6leos essenciais de E. cytriodora, E. grandis
e E. saligna apresentaram resultados satisfatérios de inibicdo desse microrganismo.

Na analise da composi¢cao quimica observou-se um predominio de monoterpenos em todos
os Oleos essenciais analisados. Foi observado, também, um alto teor de citronelal (82,33%) no
oleo essencial de E. citriodora. Por ser esta, uma substancia irritante da mucosa do trato respiratorio,
preparacdes feitas com esta planta ndo devem ser utilizadas em inalagdes, corroborando as
informacdes de Matos (1997).

Foi observado um alto teor de 1,8-cineol (86,72%) no 6leo essencial de E. mycrocorys, 0
que indica que essa espécie pode ser uma importante fonte desta substancia, responsavel pelas
propriedades expectorantes e antissépticas das vias respiratérias de E. globulus Labill. Essa ultima
espécie € de dificil cultivo em regides de clima quente, como € o caso do Estado de Goias.
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