UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECNIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

PRINCIPAIS CAUSAS DA CONDENACAO DE FRANGO EM
MATADOUROS FRIGORI{FICOS DO SERVICO DE INSPECAO
ESTADUAL DE GOIAS ENTRE 2012-2018 E O
IMPACTO FINANCEIRO

Emanoel Tomé Regis Ramos

Orientador (a): Prof. (a) Dr. (a) Cintia Silva Minafra e Rezende

GOIANIA
2020



i

SIBI PRPG %¢

SISTEMA DE PRO-REITORIA U F G
BIBLIOTECAS UFG DE POS-GRADUACAQ

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZAGAO PARA DISPONIBILIZAR
VERSOES ELETRONICAS DE TESES E DISSERTAGOES
NA BIBLIOTECA DIGITAL DA UFG

Na qualidade de ftitular dos direitos de autor, autorizo a Universidade Federal de
Goias (UFG) a disponibilizar, gratuitamente, por meio da Biblioteca Digital de Teses e Dis-
sertagdes (BDTD/UFG), regulamentada pela Resolucdo CEPEC n° 832/2007, sem ressarci-
mento dos direitos autorais, de acordo com a Lei n° 9610/98, o documento conforme per-
missdes assinaladas abaixo, para fins de leitura, impresséo efou download, a titulo de divul-
gacgdo da produgdo cientifica brasileira, a partir desta data.

O conteldo das Teses e Dissertagdes disponibilizado na BDTD/UFG é de respon-
sabilidade exclusiva do autor. Ao encaminhar o produto final, o(a) autor(a) e o(a) orienta-
dor(a) firmam o compromisso de que o trabalho ndo contém nenhuma violagéo de quaisquer
direitos autorais ou outro direito de terceiros.

1. Identificagdo do material bibliografico: [ X] Dissertagdo [ ]1Tese
2. Identificacdo da Tese ou Dissertagdo:
Nome completo do (a) autor (a): EMANOEL TOME REGIS RAMOS

Titulo do trabalho: Principais causas da condenagao de frango em matadouros frigorificos do
servigo de inspegdo estadual de Goias entre 2012-2018 e o impacto financeiro

3. Informagodes de acesso ao documento:

Concorda com a liberagéo total do documento [ | SIM [ X] NAQ'

Independente da concordancia com a disponibilizagéo eletronica, € imprescindivel o

envio do(s) arquivo(s m@ da tese oudissertagéo.

Assmaturaf do(a) autor(a)?

Ciente e de acordo:

-

Ssinatar -o'a ofientador(a G Dat?il'%g /03 fozpagﬁ

" Neste caso 0 documento serd embargado por até um ano a partir da data de defesa. Apés esse periodo, a
possivel disponibilizagao ocorrerd apenas mediante: a) consulta ac(a) autor(a) e ao(a) orientador(a); b) novo
Termo de Ciéncia e de Autorizagdo (TECA) assinado e inserido no arquivo da tese ou dissertagdo. O documen-
to n&o sera disponibilizado durante o periodo deembargo.
Casos de embargo:

- Solicitagao de registro de patente;

- Submisséo de artigo em revista cientifica;

- Publicagéo como capitulo de livro;

- Publicacdo da dissertagéo/tese em livro.
2 As assinaturas devem ser originais sendo assinadas no proprio documento. Imagens coladas nao serdo acei-
tas.

Versdo GRT_BC_fev_2020




” 3
= UFG

sistema de hibliotecas ufg

TERMO DE CIENCI__A E DE AUTAORIZACI\O PARA DISPONIBILIZAR AS TESES E
DISSERTACOES ELETRONICAS NA BIBLIOTECA DIGITAL DA UFG

Na qualidade de titular dos direitos de autor, autorizo a Universidade Federal de Goias

(UFG) a disponibilizar, gratuitamente, por meio da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes
30 CEPEC n° 832/2007, sem ressarcimento dos

(BDTD/UFG), regulamentada pela Resolug
no 9610/98, o documento conforme permissdes

direitos autorais, de acordo com a Lei
assinaladas abaixo, para fins de leitura, impressdo e/ou download, a titulo de divulgacdo da

produgdo cientifica brasileira, a partir desta data.

1. Identificacao do material bibliografico: [ X ] Dissertacao [ ]Tese

2. Identificacdo da Tese ou Dissertagao
Nome completo do autor: EMANOEL TOME REGIS RAMOS
Titulo do trabalho: Principais causas da condenagdo de frango em matadouros frigorificos do

servico de inspegdo estadual de Goias entre 2012-2018 e o impacto financeiro

3. Informacdes de acesso ao documento:

Concorda com a liberacdo total do documento [ X ] SIM [ ] NAO!

Havendo concordancia com a disponibilizagdo eletronica, torna-se imprescindivel o envio
do(s) arquivo(s) em formato digital PDF da tese ou dissertagao.

, ~
k\% / - ‘,u
- 50 , 08,022

R — —
Data: U

Assinatura do (a) autor (a) 2

I Neste caso o documento serd embargado por até um ano a partir da data de defesa. A extensdo deste prazo suscita
justificativa junto a coordenagao do curso. Os dados do documento nio serdo disponibilizados durante o periodo de

embargo.
2A assinatura deve ser escaneada.



i1

EMANOEL TOME REGIS RAMOS

PRINCIPAIS CAUSAS DA CONDENACAO DE FRANGO EM
MATADOUROS FRIGORIFICOS DO SERVICO DE INSPECAO
ESTADUAL DE GOIAS ENTRE 2012-2018 E O
IMPACTO FINANCEIRO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-Graduagdo em
Ciéncia Animal da Escola de Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Goids para obtengdo do titulo de
Mestre em Ciéncia Animal

Area de Concentracao:
Sanidade Animal, Tecnologia e Seguranca de Alimentos

Linha de Pesquisa:
Tecnologia e Inspecao de Alimentos

Orientador (a):
Prof. (a) Dr. (a) Cintia Silva Minafra e Rezende - EVZ/UFG

Comité de Orientacio:
Prof. Dr. Jodo Paulo Amaral Haddad - EV/UFMG
Prof. Dr. Cristiano Barros de Melo - FAV/UnB

GOIANIA
2020



Ficha de identificacéo da cbra elaborada pelo autor, através do
Programa de Gerag&io Automatica do Sistema de Bibliotecas da UFG.

Regis Ramos, Emanoel Tomé

Principais causas da condenacgéo de frango em matadouros
frigorificos do servigo de inspecéo estadual de Goias entre 2012-2018 e
o impacto financeiro [manuscrito] / Emanoel Tomé Regis Ramos. -
2020.

xv, 641l

Orientador: Profa. Dra. Cintia Silva Minafra e Rezende; co
orientador Dr. Jodo Paulo Amaral Haddad; co-orientador Dr. Cristiano
Barros de Melo.

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Goias, Escola
de Veterinaria e Zootecnia (EVZ), Programa de Pds-Graduacio em
Ciéncia Animal, Goiania, 2020.

Bibliografia. Anexos. Apéndice.

Inclui siglas, mapas, abreviaturas, grafico, tabelas, lista de
figuras, lista de tabelas.

1. Bem-estar animal. 2. Celulite. 3. Contaminacdo. 4. Contusdo. 5.
Inspecdo de aves. |. Rezende, Cintia Silva Minafra e, orient. Il Titulo.

CDU 639.09




UFG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECMIA
ATA DE DEFESA DE DISSERTAGAD

Ata n2 552 da sessdo de Defesa de Dissertacdo de Emanoel
Tomé Regis Ramos, que confere o titulo de Mestre em Ciéncia Animal, na area
de concentracdo em Salnde Animal, Tecnologia e Seguranca de Alimentos.

Aos cinco dias do més de marco de dois mil e vinte a partir das
14h00min, na sala 03 (auditorio) do setor de pods-graduacio da EVZ/UFG
realizou-se a sessdo piublica de Defesa de Dissertagdo intitulada “Principais
causas da condenacdo de frango emn matadouros frigorificos do servigco de
inspecdo estadual de Goias enire 2012-2018 e o impacto financeiro™. Os
trabalhos foram instalados pela Orientadora, Prof.2 Dr.2 Cintia Silva Minafra e
Rezende (EVZfUFG) com a participacdo dos demais membros da Banca
Examinadora: Prof2 Dr2 Maria Auxiliadora Andrade [EVZ/UFG), membro
titular interno; Dr.2 Maria lzabel Amaral Souza (Funape), membro ttular
externo. Durante a arguigdo os membros da banca ndo fizeram sugestio de
alteragdo do titulo do trabalho. A Banca Examinadora reuniu-se em sessdo
secreta a fim de concluir o julgamento da Dissertagdo, tendo sido
o candidato aprowvade pelos seus membros. Proclamados os resultados
pela Prof.2 Dr.2 Cintia Silva Minafra e Rezende, Presidente da Banca
Examinadora, foram encerrados os trabalhos e, para constar, lavrou-se a
presente ata que € assinada pelos Membros da Banca Examinadora, aos cinco
dias do més de margo de dois mil e vinte.

TITULO SUGERIDO PELA BANCA

a3 ) Documento assinado eletronicamente por Maria Auxiliadora Andrade,
S.e‘! ﬁ Professora do Magistério Superior, em 05/03/2020, s 16:37, conforme
I — horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto
n2 8.539, de B de outubro de 2015.

—— -

- Documento assinado eletronicamente por Cintia Silva Minafra E
5&'! '_?_)l Rezende, Professora do Magistério Superior, em 05/03/2020, 3s 16:38,
:::m: conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
. Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Maria lzabel Amaral Souza,
Usuadrio Externo, em 05/03/2020, as 16:46, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 £.539,  de B de
outubro de 2015.

Referéncia: Processo n® 23070.006544/2020-17 SEI n® 1198964




vi

Dedico

Aos meus familiares, em especial meu avo
Hermes (in memoriam), minha mae Janira e meu pai
Waldemar (in memoriam), minha esposa Kéatia, minhas

filhas Giulia e Manuela e esse ser especial, Mel.



vil

AGRADECIMENTOS

A existéncia superior, meus familiares, meu avd Hermes de Paiva Regis (in
memoriam), meu pai Waldemar Ramos (in memoriam) e minha mae Janira Carilo Regis por
minha vida.

A minha esposa Katia Jane Brito de Souza pelo carinho, compreensdo, zelo,
companheirismo, paciéncia.

As minhas filhas Giulia Aratijo Ramos e Manuela Aratjo Ramos pelo tempo
subtraido do convivio, carinho e incentivo na minha jornada.

A minha orientadora Professora Dr. (a) Cintia Silva Minafra e Rezende por sua
orientagdo, apoio, confianca e ensinamentos.

Ao Professor Dr. Joao Paulo Amaral Haddad por sua orientagdo e contribuigao.

Ao Professor Dr. Cristiano Barros de Melo por sua contribui¢do

Ao Professor Dr. Emmanuel Arnhold por sua orientag@o e contribui¢do na analise
dos dados.

A Professora Dr. (a) Maria Auxiliadora Andrade por suas orientagdes e conselhos.

A Dra. Maria Izabel Amaral Souza por suas orientagdes.

Aos professores da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia pela dedicacao,
trabalho e zelo com a pos-graduacao.

Aos colegas e amigos da pds-graduagdo Anassilton Andrade Junior, Daniella
Gomes, Lucas Mendes, Rubens de Melo Junior, Luana Borboleta, Sarah Chagas, Raiany de
Paula, Luiza Calazans e Cinthia Fleury.

Ao Estado de Goids e a Agéncia Goiana de Defesa Agropecudria por fornecerem
os dados necessarios para realizacao do projeto.

A Geréncia de Cadastro, Convénios e Inspe¢do, em especial aos Fiscais Estaduais
José Francisco do Nascimento Lopes, Paulo Lucas Viana Filho, Michelle Nanna, Claudia

Costa Saenger e inspetores dos estabelecimentos abatedouros de aves.



viil

SUMARIO
CAPITULO 1 — CONSIDERACOES INICTAIS ......oovevieeieeeeeeeeeeeeeeeeee oo 1
1. INTRODUGAO ... 1
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA .........oooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
2.1 Territorio e localizagao GEOZIATICA ......ccueevuiieiieiiciiee e 3
2.2 CLIMIA .ttt ettt h et e et e bt e e bt e h e e e bt e bt e e bt e e ht e e beeehteenbeenabeenbeenaee 3
2.4 Abate inspecionado de aves no estado de GOIAS .......cceeeuieriieiiieniieiieeie e 5
2.4.1 Particularidades do abate de aves em Goids sob Servico de Inspe¢ao Estadual ............... 6

2.5 Revisdo dos indices da condenacdo post mortem de frangos abatidos sob diferentes

sistemas de inspegao sanitaria N0 Brasil..........ccciiiiiiiiiiiiiiiicceceee e 8
2.0 TECNOPALIAS ....eeevientieeiieeiieeiteetee et ettesite et e e sateeteesaaeesbeessbeenseessseenseassseanseesaseenseessseensaennsaans 12
2.6.1 CONLAMINAGCAO .....uvvieeeeiiiieeeiiieeeeeeie e e eett e e e e ettt e e e eeateeeeeeaaeeeeeeabaeeeeessaeeeeesseeeeanssesaeeansres 12
2.6.2 CONtUSAO € fTALUTAS ..c..veeieniiiieiiteieeie ettt ettt ettt sb b et sae e 13
2.6.3 Sangria INAdeqUAA..........coeiiiieiiie e e et e e reeennees 13
2.6.4 ESCAldagem ©XCESSIVA...eecuiieiieriiieiieeiieetieeieeieeeteeteesiaeeteestaeeseessbeenseesnseenseessseesaesnseens 14
2.6.5 Evisceracao retardada.............ooooeiiiiiiiiiiiieeeecee e e 14
2.7 Fatores do manejo pré-abate associados as causas da condenagdo de frango.................... 15
2.7.1 Jejum € dieta hidriCa......cueeiiiiieciieeiie et et err e et e e eeree e e 16
2.7.2 APANha OU CAPTUTA ....eouviiiiiieiieeiieeiie ettt ee et et e te et e st e ebeesabeesseessseenseesaseenseessseenseennsaens 17
2.7.3 Transporte, recepcao, SEIECA0 € ESPEIA....ccccuiieeciiieeiiieeiieerieeeriee et e erre et eeeraeeereeeeees 18
274 PONAUIA ...ttt ettt et b et b et et 20
2.8 ClUIIte QVIATIA....ccutiiiiiiiieiie ettt sttt ettt e st e e bt e saeeebeesaaeens 20
2.9 SINATOME ASCITICA. ¢..ceuveeiteriieieeie ettt ettt st b et et sb e e b st e sbeebeeanesae e 23
2,10 CAQUEXIA ..eutieiiieniieeiieeiteete et te ettt etteette et e e sateeteeeateesbeeasbeenseessseanseaassaenseesnseenseassseensaennsaans 24
3.0 ASPECLO TEPUZNANTE ...uevvieeeeiiieeeeeiiieeeeiieeeeesiteeeeesetaeeessatteeeessaeeeesnsaeeesssseeesennsseeessnsseeeenn 24

REFERENCIAS ..o e oo s e e s s et e e s es et e e s s s et e s e e s s eseses e s s s eseseerneas 27



X

CAPITULO 2 — PERDAS FINANCEIRAS ASSOCIADAS AS CONDENACOES

SANITARIAS DE CARCACAS DE FRANGO.........ooouimieieeeeeeeeeseeseeeeeeseeeeessesssss s 37
L. INTRODUGCAO ... 38
2. MATERIAL E METODOS ........omiiieieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee v sasne s 39
4. CONCLUSAOD.......oooieeeeeeeee ettt eee st nan s 55
REFERENCIAS ......oooiiieieeeeeeeee oo 56
CAPITULO 3 - CONSIDERACOES FINAIS .....coovivimieieieeeeeeeeeeeee oo 61

ANEXO A — CERTIDAO DE ATA DA APROVACAO DO PROJETO DE PESQUISA ....63

APENDICE A - PREVALENCIA (P %) ANUAL PARA CADA CAUSA DA
CONDENACAO (PARCIAL E TOTAL), (0=95%) .vvveeeeveereeeeeeeeseeosesseeseseseesseeseeeessseeeeeee 64



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - Mesorregioes e localizagao dos abatedouros de aves com Servico de Inspecao
Estadual (SIE) ou Servico de Inspe¢ao Federal (SIF) no estado de Goiis .......... 4

FIGURA 2 - Mesorregides Centro Goiano e Sul Goiano com respectivas microrregides......... 5

FIGURA 3 - Gréfico representativo das condenagdes de carcagas de frango total e parcial,
por ano, em estabelecimentos com (SIE) do estado de Goiéas, periodo de 2012
A 2018 (PAICIAL).c.uvieeiiieiie ettt et saaeen 43

FIGURA 4 - Grafico representativo da quantidade mensal de aves mortas ao chegar (DOA)
e média movel, em estabelecimentos com SIE, periodo 2012-2018 (parcial)....45

FIGURA 5 - Grafico representativo de frangos recebidos mortos (DOA) em
estabelecimentos da mesorregido Centro Goiano, intervalo de confianca
(05959/0) ettt ettt et b et et nte et e eneeaeeneas 46

FIGURA 6 - Grafico Pareto com as principais causas da condenagdo de frangos, periodo
de 2012 a 2018 (parcial) no estado de GO1aS .......cceeevvveeriieeriieeieeeie e 47

FIGURA 7 - Grafico Pareto com as principais causas da condenacdo total de frangos,
periodo 2012 a 2018 (parcial) no estado de GOIAS .......cccveeevveeecieeeciieeeiieeeieeens 47

FIGURA 8 - Grafico Pareto com as principais causas da condenacdo parcial de frangos,
periodo 2012 a 2018 (parcial) no estado de GOIAS .......cccveeevveeecieeecieeeiieeeieeens 48



X1

LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - Estudos conduzidos no Brasil em estabelecimentos abatedouros de aves de
diferentes regides e estados, sob fiscalizagcdo do Servico de Inspecao Federal
ou Estadual, periodo 2006 a 2016, com respectivos indices de condenacdo......9

TABELA 2 - Condenagdes de frangos ao abate (total e parcial), quantidade de aves
recebidas e abatidas em abatedouros com SIE do estado de Goids, periodo

de 2012 2 2018 (PArCIal) c..eeevieiieeiieie et 42
TABELA 3 - Condenagdes total e parcial de frangos por mesorregiao do estado de Goiés,
periodo 2012 a 2018 (PArcial) ...cc.eeeeieciieriieiieeie et 45
TABELA 4 - Causas da condenagao de frango ao abate em estabelecimentos com Servico
de Inspecdo Estadual (SIE) no periodo 2012 a 2018 (parcial)........cccccueeeenee. 48
TABELA 5 - Frequéncia das causas da condenacdo de frango ao abate em
estabelecimentos com Servico de Inspe¢ao Estadual (SIE).........cccceevveeeennnnee. 50

TABELA 6 - Valor monetario estimado, custo/kg, das condenagdes totais e parciais de
frango ao abate, periodo de 2012 a 2018 (parcial), em estabelecimentos com
SIE do estado de GOIAS .....cc.eeeuieiiiiiiieiiieieece ettt 53

TABELA 7 - Valor monetario estimado, comparativo entre custo’kg e venda/kg, das
condenagdes totais ao abate, periodo de 2012 a 2018 (parcial) em
estabelecimentos com SIE do estado de GO14S........ccceecveeviienieenieniieiieeieee. 53

TABELA 8 - Valor monetario estimado, comparativo entre custo/kg e venda/kg, das
condenacdes parciais ao abate, periodo de 2012 a 2018 (parcial) em
estabelecimentos com SIE do estado de GO14S ..........coeeeeiieiiiiiieniieienieeen, 54



xil

LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 - Parametros utilizados no célculo do valor monetdrio das condenagdes ao
ADALE AE AVES ...ttt

QUADRO 2 - Parametros utilizados para determinar o prego médio custo/kg, R$/USS......... 41

QUADRO 3 - Parametros utilizados para determinar o preco médio venda/kg e R$/USS......42



ABPA
AGRODEFESA
DIF
DOA
IBGE
IC

IMB
MAPA
PIB

SIE

SIF
SISBI
SUASA

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Associacao Brasileira de Proteina Animal

Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria
Departamento de Inspec¢do Final

Dead on arrival (mortas ao chegar)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

[ndice de Condenacéo

Instituto Mauro Borges

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Produto Interno Bruto

Servigo de Inspecao Estadual

Servigo de Inspecao Federal

Sistema Brasileiro de Inspe¢ao de Produtos de Origem Animal

Sistema Unificado de Atencao a Sanidade Agropecuaria

Xiil



Xiv

RESUMO

O patamar alcangado pelo Brasil na producao avicola como principal exportador e segundo
produtor mundial de carne de aves deve-se ao esfor¢o conjunto dos agentes produtivos,
organizacao do sistema integrado, investimentos em tecnologia, entre outros que contribuiram
para aumentar a comercializa¢do, a produgdo e produtividade. Em 2018 o estado de Goiés
ocupou o primeiro lugar na producao e exportacdo na regido Centro-Oeste. Mesmo com essa
posi¢do no cendrio nacional, durante a inspe¢do post mortem nos matadouros frigorificos as
aves estdo sujeitas a condenacgdo parcial ou total de carcacas devido a varios fatores que
ocorrem durante as fases da criagdo, pré-abate e abate. Entre os problemas identificados em
estabelecimentos com registro no Servigo de Inspe¢do Estadual de Goias geram perdas
financeiras as condenagdes por contusdes/fraturas, mortalidade ao chegar, celulite,
contaminac¢ao e dermatoses. Com o objetivo de identificar as principais causas da condenagao
e o impacto financeiro realizou-se uma revisao bibliografica através de estudos em diferentes
regides e estabelecimentos do Brasil com inspecao federal ou estadual. Apos essa revisao o
estudo retrospectivo com analise das principais causas da condenagio e do impacto financeiro
em matadouros frigorificos do Servico de Inspecdao Estadual de Goias entre 2012 e 2018
(parcial). Foram identificadas 19 causas da condenacdo de frango com total de 5.006.043 aves
condenadas, proporcionalmente 85,10% (4.259.894 / 5.006.043) condenadas parcialmente e
14,90% (746.149 / 5.006.043) totalmente. Da quantidade de aves abatidas 160.546.742, o
indice por condenagdo total correspondeu a 0,46 (746.149) e o parcial 2,65 (4.259.894). O
valor monetario das condenagdes foi estimado em R$15.998.921,32 (US$5.574.537,04).

Palavras-chave: bem-estar animal, celulite, contaminagdo, contusdo, inspecao de aves.
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ABSTRACT

Brazil's level of poultry production as the world's leading exporter and second largest
producer of poultry meat is due to the joint efforts of the productive agents, the organization
of the integrated system, investments in technology, among others that have contributed to
increase trade, production and productivity. In 2018, the state of Goids ranked first in
production and export in the Midwest region. Even with this position in the national scenario,
during post-mortem inspection in slaughterhouses the chickens are subject to partial or total
carcass condemnation due to several factors that occur during the stages of rearing, pre-
slaughter and slaughter. Among the problems identified in establishments registered with the
State Inspection Service of Goias generate financial losses, condemnations for
bruising/fracture, dead on arrival, cellulite, contamination and dermatoses. In order to identify
the main causes of condemnation and the financial impact, a literature review conducted
through studies in different regions and establishments in Brazil with federal or state
inspection. After this review, a retrospective study conducted, analyzing the main causes of
the condemnation and the financial impact on slaughterhouses of the State Inspection Service
of Goias between 2012 and 2018 (partial). We identified 19 causes of condemnation of
chicken with total 5,006,043 condemned birds, proportionally 85.10% (4,259,894 / 5,006,043)
partially condemned and 14.90% (746,149 / 5,006,043) totally. Of the number of slaughtered
chickens160,546,742 the index per total condemnation was 0.46 (746,149) and the partial
2.65 (4,259,894). The monetary value of the condemnations was estimated at
R$15,998,921.32 (US$5,574,537.04).

Keywords: animal welfare, cellulite, contamination, bruises, poultry meat inspection.



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1. INTRODUCAO

Em 2018 o setor avicola nacional atingiu o patamar de 13,5 milhdes de toneladas
de carne produzida com 5,7 bilhdes de aves abatidas'. Do total das exportagdes nacionais de
3,82 milhdes de toneladas da carne de frango, 148,41 mil toneladas (3,88%) procederam de
Goias, onde a produgdo correspondeu a 898,02 mil toneladas (6,65%) com 391,47 milhdes de
aves abatidas (6,87%)',ocupando o primeiro lugar na regiio Centro-Oeste’ e sexto na
producdo nacional!. Esses resultados permitiram ao segmento manter a posi¢cdo mundial do
Brasil como maior exportador da commodity e segundo produtor. Contudo, essa posi¢ao no
cenario mundial deve-se ao esfor¢o conjunto dos agentes produtivos que continuam
contribuindo para aumentar a producao e produtividade, com investimentos em tecnologia;
manejo nutricional e automagao, aliados a qualidade dos insumos; organizagdo e implantacao
do sistema integrado; linhagens geneticamente melhoradas; além da capacitagdo dos recursos
humanos e do controle da sanidade nos incubatorios e plantéis®~’.

No estado de Goias a sanidade animal e a inspe¢do industrial e sanitaria dos
produtos de origem animal compete a Agéncia Goiana de Defesa Agropecudria
(AGRODEFESA), que em 2014 com adesdo ao Sistema Brasileiro de Inspecao de Produtos
de Origem Animal (SISBI)® obteve o reconhecimento da equivaléncia do Servi¢o de Inspegio
Estadual (SIE)’ a0 mesmo padrdo do Servigo de Inspecdo Federal (SIF). O SISBI promove
harmonizagdo dos procedimentos para garantir a inocuidade e seguranga alimentar e pode ser
requerido pelos estados, Distrito Federal e municipios, proporcionando aos estabelecimentos
reconhecidos que seus produtos possam ser comercializados entre diferentes municipios e
estados. Entretanto o Servico de Inspecdo Municipal ou Estadual precisa comprovar que
possui estrutura e condi¢des de avaliar a qualidade e a inocuidade dos produtos de origem
animal®.

Nesse contexto, a inspe¢ao oficial realizada nos abatedouros identifica animais
doentes ou que possam ter afeccdes nao evidentes ao exame ante morte como atividade tipica
de estado para obter produtos indcuos para o consumo, quanto informagdes para a sanidade

animal e satde publica. No exame post mortem realiza-se o registro das aves condenadas
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parcial ou totalmente por suspeitas de doencas infecciosas ou que podem veicular micro-
organismos patogénicos, assim como daquelas com alteragcdes e/ou lesdes tanto na carcaga
como nas visceras'®'4. Os registros nosolégicos obtidos nos abatedouros evidenciam as
frequéncias das causas da condenagdo tanto infecciosas como nao infecciosas que podem
estar relacionadas ao manejo'® e falhas operacionais!®, como a contaminacio, contusdes e
lesdes traumaticas'®2°. As causas infecciosas tém apresentado menor frequéncia nos registros,
mesmo ante a importancia epidemioldgica, explicada pelo melhor controle da sanidade nos
incubatorios e plantéis!®18:1921,

No entanto, essas informag¢des podem ser pouco avaliadas ou os dados
negligenciados?? apesar de permitirem a rastreabilidade dos lotes abatidos em relagdo a maior
ou menor frequéncia de determinado diagnostico, o que favoreceria investigar fatores como

25,26

praticas incorretas do manejo®>?*, tecnoldgicas do abate!>?°, desvios da mio-de-obra?>~® e das

condicdes de bem-estar animal?*?73,

Mesmo disponiveis, os registros do abate em
matadouros submetidos ao servigo de inspec¢do nos estados sdo pouco conhecidos, em especial
no estado de Goias.

Apesar do segmento avicola persistir como vulneravel a competitividade
internacional, barreiras sanitarias e flutuagdo no preco dos principais componentes das
ragdes®, tanto os riscos sanitarios quanto as condenagdes parcial ou total dos frangos geram
perdas significativas ao abate para as empresas, além da reducdo no fluxo financeiro, margem
de lucro e aumento do custo da producdo, o que poderia influenciar no preco final, na
competitividade e na oferta de produtos ao mercado consumidor??.

A possibilidade de andlise das principais causas da condenacdo e dos prejuizos
financeiros permitiu o presente estudo retrospectivo com o objetivo de identificar as
principais causas da condenacao parcial e total de frango e o impacto financeiro, através dos

dados nosolédgicos dos matadouros de aves com registro no Servico de Inspegdao Estadual de

Goias do periodo entre 2012 e 2018 (parcial).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Territorio e localiza¢do geografica

O estado de Goiés esta situado na regido Centro-Oeste do Brasil, ocupando uma
area de 340.106,492 km?, limitando-se ao norte com o estado de Tocantins, ao sul com Minas
Gerais ¢ Mato Grosso do Sul, a leste Bahia e Minas Gerais e a oeste com Mato Grosso’!.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)* e o Instituto
Mauro Borges (IMB)*! o estado possui 246 municipios, com dez regides de planejamento e
cinco mesorregides (Norte Goiano, Sul Goiano, Noroeste Goiano, Centro Goiano e Leste
Goiano), caracterizadas como “uma subdivisdo dos estados brasileiros que congrega diversos
municipios de uma area geografica com similaridades econdmicas e sociais, que por sua vez,

sdo subdivididas em microrregides®!”

, criada pelo IBGE e utilizada para fins estatisticos.
Portanto, ndo constitui uma entidade politica ou administrativa’!.

A mesorregido Centro Goiano composta por 82 municipios subdivide-se em cinco
microrregioes (Anapolis, Anicuns, Ceres, Goidnia e Ipord) e a Sul Goiano com 82 municipios
esta subdividida em seis microrregides (Catalao, Meia Ponte, Pires do Rio, Quirinopolis,
Sudoeste de Goias, Vale do Rio dos Bois)*® (Figura 1, Figura 2). As mesorregides Centro

Goiano e Sul Goiano representavam juntas 89,85% do rebanho avicola estadual®>.

2.2 Clima

Goias ¢ caracterizado pelo tipo climatico tropical com verdes chuvosos e invernos
secos, temperaturas com médias anuais variando entre 23°C ao norte ¢ 20°C ao sul e duas
estacdes climaticas bem definidas, com o periodo seco apresentando precipitagcdes que variam
de 20 a 200 mm, enquanto, no periodo chuvoso de 1100 a 2100 mm?!. Elevados indices
pluviométricos sdo verificados entre outubro e abril (95% das precipitacdes anuais) e baixos
de maio a setembro. Os meses de agosto e setembro apresentam maiores temperaturas do ar
com médias maximas de 34°C principalmente no noroeste do estado, enquanto as médias

minimas de 12°C ocorrem de junho a julho no sudeste e sudoeste goiano’'.

2.3 Aspectos socioeconomicos
No ultimo censo de 2010 Goids possuia 6.003.788 habitantes, densidade

demografica de 17,65hab/km? e apresentava o oitavo indice nacional de desenvolvimento
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humano (IDH = 0,735)*2. A populagio da mesorregiio Centro Goiano com 3.056.794
habitantes e a Sul Goiano com 1.272.621 habitantes correspondiam a 72,11% da populacao do
estado’.

O Produto Interno Bruto (PIB) estadual em 2017 correspondeu a R$191.898.690
mil reais, desse total o setor agropecuario representou 11,34% do PIB estadual (R$21.761.311
mil reais), pertencendo as mesorregides os percentuais de 6,48% Norte Goiano, 22,41% Sul
Goiano, 26,8% Noroeste Goiano, 2,83% Centro Goiano ¢ 13,36% Leste Goiano®*. As

mesorregides Centro Goiano e Sul Goiano concentravam a maioria dos estabelecimentos

31,34

envolvidos na produgao avicola e do abate de aves
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FIGURA 1 - Mesorregides ¢ localizacdo dos abatedouros de aves com Servigo de Inspecdo Estadual
(SIE) ou Servico de Inspecao Federal (SIF) no estado de Goias
Fonte: Adaptado do IMB/IBGE com informagdes do SIE e SIF, 2020
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FIGURA 2 - Mesorregides Centro Goiano e Sul Goiano com respectivas microrregioes
Fonte: Adaptado do IMB/IBGE, 2020

2.4 Abate inspecionado de aves no estado de Goias

Em 2018, de acordo com o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
(MAPA) do total de 5,7 bilhdes de aves abatidas no Brasil, 700.524.588 aves foram abatidas
em matadouros-frigorificos com SIF na regido Centro-Oeste, representando uma reducgdo de
10,71% em relagdo ao total abatido de 784.562.322 aves no ano de 2017%°. O estado de Goias
ocupou o primeiro lugar na regido Centro-Oeste com 48,28% das aves abatidas em 2017,
porém com redugiio em 2018 (43,86%)*.

Em 2017 dados da AGRODEFESA apresentaram fluxo de 27.008.240 aves para
abate em matadouros frigorificos com SIE e entre 2012 e 2018 foram recebidas 161.147.334
aves em dez estabelecimentos localizados nas mesorregioes Centro e Sul Goiano. Os
abatedouros possuem caracteristicas independentes quanto a capacidade diaria de abate, linha
de inspec¢do, instalagdes e nivel tecnoldgico, assim como as aves procedem de plantéis onde
sdo criadas diferentes linhagens em sistema de producdo integrado ou ndo integrado, com
padrao automatizado ou convencional (informagao obtida da AGRODEFESA com base na

Lein® 12527 de 18/nov/2011).



2.4.1 Particularidades do abate de aves em Goids sob Servico de Inspe¢ao Estadual

A etapa do abate compreende a insensibiliza¢do, sangria, escaldagem, depenagem,
evisceracdo e resfriamento das carcacas obtidas*®. Ao serem recebidas nos abatedouros as
aves passam pela inspecao ante mortem com avaliacao do lote e verificagdo das informagdes
através do boletim sanitario sobre uso de medicamentos e prazo de caréncia, vacinagoes,
mortalidade na granja e condi¢des da sanidade animal'®!3, Durante a inspe¢do post mortem
ocorre deteccdo de lesdes ndo encontrados na inspe¢do ante mortem, com retirada e
condenacio das carcagas ou partes destas'®.

As causas da condenagdo das aves sdo registradas apos o diagndstico por
avaliagio macroscopica de acordo com o estabelecido na Lei Estadual n° 11904/93!!,
regulamentada pelo Decreto n® 4019/93'3 e na legislacio federal, Portaria n® 210/1998'° do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento aplicada subsidiariamente aos
estabelecimentos registrados no SIE e SISBI.

A inspecao post mortem dos frangos ¢ realizada em trés etapas ou "Linhas de

Inspegio"!?

, onde os recursos humanos apresentam papel fundamental para detecg¢do e
retirada das lesdes. Na Linha “A” realiza-se o exame interno das carcagas, com visualiza¢ao
da cavidade toracica e abdominal (pulmdes, sacos aéreos, rins, 6rgaos sexuais). Na Linha “B”
o exame das visceras (coracdo, figado, moela, baco, intestinos, ovarios e oviduto nas
poedeiras), com visualizagdo, palpacdo e conforme o caso verificacdo de odores e incisdo. Ao
examinar os 6rgaos verifica-se o aspecto (cor, forma, tamanho), a consisténcia e em certas
situagdes o odor. Na Linha “C” o exame externo, com visualizacdo das superficies (pele,
articulagdes, etc.). Nessa linha efetua-se a remocdo de contusdes, membros fraturados,
abscessos superficiais e localizados, calosidades, etc, outras condi¢des sdo encaminhadas ao
DIF'.

O Decreto n° 4019/93'3 determina no Art. 131 que todas as carcacas, 6rgios e
partes de carcacas com lesdo ou anormalidades que possam tornd-los improprios para o
consumo, devem ser assinalados e conduzidos ao DIF, onde apds exame completo sdo
julgados!'®>. Mas, podem ser recolhidos ao departamento de sequestro, onde ficardio em
custodia a fim de aguardar exame e inspeg¢ao final pelo médico veterinario oficial. Nos demais

artigos estabelece os procedimentos quanto aos diagndsticos'>.
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Visto que ha uma quantidade minima de inspetores para atender a quantidade
abatida por hora e devido a legislacdo estabelecer o tempo minimo de 2 segundos por
carcaca'’; mesmo com pessoal capacitado, as instalagdes e equipamentos devem possuir
condigdes que favorecam encaminhar ao Departamento de Inspecao Final (DIF) aves
suspeitas de doencas, intoxicagdes, entre outras situagdes'®!?. A decisdo quanto ao destino,
apos exame minucioso e julgamento da carcaca ¢ de competéncia do médico veterinario
oficial'®13,

O Servico de Inspecao Estadual apos realizar a inspecao ante e post mortem €
julgar as carcagas dos frangos abatidos pode liberar as carcacas e visceras, determinar o
aproveitamento condicional ou condenar (total ou parcialmente)!®'3. O Decreto n° 4019/93!3
estabelece que a inspecdo post mortem tem como base os artigos 116 a 183, para julgamento e
destino das carcacas e visceras. No Art. 116 estabelece: “I - liberados - os que nao
apresentarem nenhuma nocividade ao consumo humano, caracteristicos de fraude ou alteragao
de composic¢do; II - aproveitamento condicional - os que necessitarem de alguma forma de
beneficiamento, para serem destinados ao consumo humano; III - condenados - os que ndo se
prestarem, sob nenhuma forma, ao consumo humano”.

Subsidiariamente é empregada a legislacdo federal, Portaria 210/1998'°, que além
dos requisitos da inspecdo tecnoldgica e higi€nico-sanitaria, elenca no anexo IX causas de
apreensdo e condenacdo, assim como o destino das carcacas, partes de carcacas e visceras,
podendo abranger aproveitamento condicional ou condenagdo parcial e total. Entre as causas
de apreensao e condenacdo, o SIE segue o padrao com registro das elencadas no anexo VIII
da Portaria: abcesso, aerossaculite, artrite, aspecto repugnante, caquexia, celulite, colibacilose,
contusdo/fratura, dermatoses, escaldagem excessiva, evisceragdo retardada, neoplasia,
salpingite, sangria inadequada, septicemia, sindrome ascitica, sindrome hemorragica. Outras
causas também sao objeto de registro e condenagao.

Segundo os critérios normativos, tanto a carcaga como os 6rgdos sao condenados
totalmente quando ha repercussdo geral nas carcagas ou visceras e/ou consistem em
patologias reconhecidas com evidéncia de carater sistémico, doengas especiais pela
caracteristica da presenca de toxinas ou de organismos prejudiciais a saide humana'®!%12,

O servigo de inspecdo prima pelo controle higiénico-sanitario do ambiente de

produgdo, da inocuidade e qualidade das carcacas'!. Nos estabelecimentos com SIE as



condenacdes sdo registradas diariamente e consolidadas mensalmente para encaminhamento

dos relatérios oficiais'.

2.5 Revisao dos indices da condenacio post mortem de frangos abatidos sob diferentes
sistemas de inspecio sanitaria no Brasil

A obtengao de produtos com garantia para a segurancga alimentar, desde a granja
até o abatedouro, depende das fases da criagdo, do pré-abate (jejum e dieta hidrica; apanha e
embarque; transporte; recepcio, selecdo e espera; pendura) e abate®®. Essas etapas do pré-
abate quando mal realizadas podem comprometer o bem estar e a sobrevivéncia animal, além

da qualidade da carne®’. Do mesmo modo, associam-se ao pré-abate as condenagdes por

30,38,39 37,40,41 30,37,42-44 As

lesdes traumaticas , estresse fisiologico e mortalidade no transporte
lesdes traumaticas apresentam como principais fatores causais a apanha, engaiolamento,
transporte, descarga e pendura das aves?’. Tanto na etapa do pré-abate como durante o abate
ha possibilidade de ocorrerem lesdes traumaticas, como também contaminacao das
carcacas! 6182023

Os indices da condenagdo post mortem de frango apresentam variagdes entre os
servicos de inspe¢do, sendo que o exposto ¢ constatado através das pesquisas (Tabela 1). A
maior parte dos estudos realizados usam como base dados do Servigo de Inspegdo
Federal'®!8192145 " de tal modo que o abate das aves em abatedouros submetidos aos servigos
de inspecdo dos estados é pouco conhecido, apesar da existéncia de registros!>.

Os estudos entre estados, regides e servigcos de inspe¢ao dos produtos de origem
animal indicam maior indice para condenagdes parciais mesmo em regimes de inspecao do
SIE, onde verifica-se maior numero de estudos nos estados da Regido Sul, Sudeste e Centro-
Oeste do pais (Tabela 1).

A partir dos registros do SIF foram revisados dois estudos em relagdo a regido

1. realizado em dois abatedouros da

Centro-Oeste e o estado de Goids. O de Santana et a
regido Sudeste do estado de Goias, onde obtiveram indices da condenagdo de 8,3 e 3,6 para
todas as causas identificadas, sendo as principais celulite (4,25 e 0,91),
contusdes/fraturas/hematomas (0,47 e 1,04) e contaminagao (2,79 ¢ 0,81) e o de Oliveira et
al.'® com andlise dos dados das regides brasileiras.

Ao analisarem as proporc¢des das condenagdes nas regides do Brasil, Oliveira et

al'® obtiveram 85% para condenacgdes parciais e 15% para as totais no periodo entre 2006 e



9

2011. Neste estudo, em relacao ao total de aves condenadas e abatidas obtiveram o indice de
condenacao nacional de 5,99 com variagdao anual de 5,20 (2006), 6,01 (2007), 6,37 (2008),
6,22 (2009), 6,17 (2010) e 5,87 (2011), onde ao considerarem todas as regides, as principais
causas foram: contaminagao (1,80), contusdo/lesdes traumaticas (1,57), dermatoses (0,74) e
celulite (0,50), com a regidao Centro-Oeste apresentando o maior indice de condenacao entre
as regides (7,81), como também em relacdo as condenacgdes por contaminagdo (2,56) e
celulite (0,89). No entanto para dermatoses (0,73) foi inferior aos obtidos para as regides
Norte (0,97) e Sul (0,86).

Entre os estudos observou-se que no estado do Espirito Santo o maior indice da
condenacio (16,95) foi obtido em abatedouro com inspegio estadual®. No entanto, verifica-se
que a maioria dos estudos ndo avaliou a quantidade de aves mortas ao chegar (dead on arrival
- DOA), como também poucos apresentaram o valor monetario correspondente as
condenagdes. A mortalidade ao chegar (DOA) foi avaliada na Bahia (0,27) por Lima et al.'” e
no Tocantins (0,64) por Ferreira et al.?>.

A gestdo das condenagdes ¢ uma particularidade de cada abatedouro, visto que as

causas e o impacto financeiro das perdas ja foram avaliados nos estudos realizados por Ebling

147 1.45 1.22

e Basurco et al.'”, Lima et al.'>, Maschio e Raszl*’ e Ferreira et al.*. Mazzuchetti et a
avaliaram as perdas por condenagdes através da gestdo e controle do processo através do
programa seis sigma que consiste em maximizar a gestdo através de analises quantitativas
aliada a técnicas estatisticas para tomada de decisao.

Em outros paises, como o Canad4, Ansong-Danquah*® demonstrou que podem ser
promovidas agdes conjuntas do estabelecimento e do servigo de inspecdo para redugdo do
indice das condenacdes totais de carcagas, visto que reduziram em cinco anos os percentuais
de 2,18% para 1,14% até o terceiro ano e no quinto ano a 1,39%.

Em dez abatedouros na Franca foi obtida a taxa da condenacao de 1,04% para
frangos com propor¢des para caquexia 41,8%; congestdo generalizada 29,3% e lesdes
cutineas ndo purulentas 14,2%*. Em outro estudo também na Franca como principais causas
identificaram caquexia (40,5%) e congestdo generalizada (28,4%) com taxa por condenagdo
de 1,09% (0,89 total e 0,15 parcial / 10.000 aves) dos 6.731 lotes inspecionados, as taxas

apresentaram associagdo em relagcdo ao abatedouro (n=5), sistema de produgdo (n=2), sexo da

ave e estagio do ano (n=4)°.
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Salines et al.** ao avaliarem as taxas e razdes da condenacdo de carcacas de aves
na Franga comentaram sobre sua importancia para gerenciar os fatores de risco, a qualidade e
seguranc¢a da carne para consumo, como também para controle da saude e bem-estar animal.
Salientaram que nas ultimas trés décadas os estudos foram escassos, cerca de 30
mundialmente, porém sao de dificil comparagao por causa da grande variagao das amostras,
falta do método de sele¢do, uso de diferentes unidades epidemioldgicas (abatedouro e
rebanho) para céalculo das condenagdes, como também devido a determinacdo da causa da
condenacio ser avaliada subjetivamente®.

A dependéncia de funciondrios treinados e a quantidade presente nas linhas de
inspe¢do nos abatedouros brasileiros é determinada pela velocidade de abate/hora'®.
Diferencas na organizagdo, instalacdes e tecnologia empregada pelos abatedouros no
processamento do frango mesmo com pessoal capacitado podem incorrer em falhas e desvios
durante o processamento*>!2. Deste modo, os registros nosolégicos podem conter indicagio
da primeira causa observada em detrimento de melhor avaliacdo da carcaga*®-!.

Independente do controle utilizado nas perdas por condenagao, as decisdes devem
ter por base processos cientificos onde a implantagdo dos programas de controle na rotina das
empresas poderiam promover melhoria na compreensdo dos fendmenos e avangos
tecnoldgicos?2. Por conseguinte, para redugio dos prejuizos, uma das solugdes para o setor é
identificar os fatores causais das principais condenacdes no abate de frango, como as

“tecnopatias”?>?8,



TABELA 1 - Estudos conduzidos no Brasil em estabelecimentos abatedouros de aves de diferentes regides e estados, sob fiscalizagdo do Servigo de Inspecdo

Federal ou Estadual, periodo 2006 a 2016, com respectivos indices de condenagio

Servigo Periodo do ~ N° frangos Condenagdo Condenagdo IC DOA a

Ins;()lee(;ﬁo estudo Populagdo estudada abatidgs total (0/5) parcial (g/o) (%) (%) Referéncia

Federal 2006 - 2007 1 abatedouro (Parand) 52.808.468 0,85 8,93 9,78 NA Mazzuchetti, RS et al.?

Federal 2007 2 abatedouros (Goias) 47.189.939 NA NA 8,3e¢3,6 NA Santana, PS et al.'®

Federal 2006 - 2011 gﬁa{\?gf"ggf gf g%g)‘oes 26.905.621.582 0,90 5,09 599  NA Oliveira, AA et al.'®

Federal 2009 - 2010 1 abatedouro (S) 152.048.050 0,24 8,51 8,75 NA Maschio, MM e Raszl, SM*

Federal 2009 -2011 (llggagi‘r’l‘g: do Sul) 137.721.990 0,65 4,74 539 NA Ferreira, TZ et al 5

Federal 2010 - 2012 1 abatedouro (Parand) 32.088.655 0,34 7,92 8,26 NA Goscinscki, F*

Federal ~ 2011-2012 1 abatedouro (Parana) 16.684.646 0,17 7,89 8,06 NA Paschoal, EC et al.?®
Abatedouros (Sao Paulo,

Federal 2011 Parana, Santa Catarina, Rio 3.784.605.849 0,34 2,40 2,74 NA Ebling, PD e Basurco,V'
Grande do Sul)

Federal 2014 - 2015 12 lotes (Parana) 361.524 0,15 4,00 4,15 NA Paiva, F de F e Freitas, ES*

Federal 2015 1 abatedouro (Tocantins) 1.352.895 0,33 2,58 2,91 0,64 Ferreira, JL et al.?®

Federal 2016 9 abatedouros (NE) 113.533.032 0,66 3,71 4,37 NA. Almeida, TJ de O et al.?!

Estadual 2011-2012 1 abatedouro (Bahia) 6.673.775 0,85 3,87 4,72 0,27 Lima, KC et al.'

Estadual 2015 1 abatedouro (Espirito Santo) 515.582 1,38 15,57 16,95 NA Dias, MC et al.*

Condenagdo total: N° carcacas condenadas totalmente / N° frangos abatidos x 100.
Condenagdo parcial: N° carcagas condenadas parcialmente / N° frangos abatidos x 100.

Indice de Condenagio (IC): (N° condenagdes total + parcial) / N° frangos abatidos x 100.

Dead on arrival (DOA): N° de aves mortas ao chegar / N° de aves recebidas para abate x 100.
Regides: N (Norte); S (Sul); CO (Centro-Oeste); NE (Nordeste); SE (Sudeste).

NA: ndo avaliado

I1
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2.6 Tecnopatias
O termo “tecnopatias” tem sido empregado para especificar as lesdes identificadas
no exame post mortem ndo relacionadas com doengas, porém associadas as falhas

151641 Dentre as causas das

operacionais no abate ¢ ao manejo desde a criagdo e pré-abate
condenagdes na inspecio post mortem de frango descritas na Portaria n° 210'° as que ocorrem
por contaminagdo, contusdo/fratura, sangria inadequada, escalda excessiva e evisceragao
retardada podem harmonizar-se nessa terminologia!®#>->,

Destacam-se contaminacao e lesdes traumaticas (contusoes, fraturas e hematomas)
entre a diversidade de situagdes estressoras do manejo pré-abate, depreciando a qualidade da
carne e o rendimento das carcagas em matadouros frigorificos'>!®45. Moretti et al.?’
identificaram entre as causas mais relevantes de um matadouro frigorifico com SIF as lesdes
traumadticas. As séries temporais de dez anos analisados indicaram que 2,74%
(6.999.094/255.219.950) das condenacdes ocorreram por essa causa, responsavel por 37% de
todas as causas identificadas.

Isso corrobora a importincia dos dados e o quanto os registros oficiais podem
informar a prevaléncia, tendéncias e indicar as perdas financeiras das diferentes condenagoes,
como também, oportuniza o controle dos fatores relacionados ao aumento nas condenagdes

em determinado periodo®®*3,

2.6.1 Contaminacao

A legislagdo vigente especifica como condi¢do resultante da contaminacao da
carcaca, partes da carcaca e 6rgaos por conteudo gastrintestinal, bile, pus ou contaminagao de
qualquer outra natureza, como o contato da carcaga com o piso ou com superficies
contaminadas e também a absor¢do da 4gua durante escaldagem com a ave viva!®!%13,

Nos casos de contaminagdo quando nao for possivel remog¢do completa da area
contaminada as carcagas e 6rgdos devem ser condenados!®!'?!3. Caso as 4reas contaminadas
ndo possam ser delimitadas perfeitamente, mesmo apos a remogao, as carcagas, as partes das
carcagas, 0s 6rgdos ou as visceras devem ser destinados a esterilizacdo pelo calor'?!®. Quando
for possivel a remogao completa da area contaminada, as carcagas, as partes das carcagas, 0s
orgdos e visceras podem ser liberados'>!3.

Dos aspectos tecnologicos observados como promotores da contaminagdo, na

extracdo da cloaca pode ocorrer falha do equipamento, causando rompimento da porcao final
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do intestino com contaminagao da carcaga. Do mesmo modo o corte do abdome, a eventracao
e eviscera¢do, manual ou mecanica, podem promover rompimento do intestino das aves>>>>.
O sistema mecanico de evisceragdo, a regulagem dos equipamentos, a quantidade
de aves abatidas por minuto, a falta de uniformidade dos lotes e o periodo insuficiente de
jejum sdo considerados fatores predisponentes a contaminagdo das carcagas'®!®1°

“Art. 152 - Contaminacdo - As carcacas, partes de carcagas e Orgdos que se
contaminarem durante a evisceragdo ou em qualquer outra fase dos trabalhos, devem

ser condenados.

§ 1° - Serdo também condenadas as carcagas, partes de carcagas, 6rgdos ou qualquer
outro produto comestivel que se contamine por contato com o piso ou de qualquer

outra forma, desde que nao seja possivel uma limpeza completa;

§ 2° - Nos casos do paragrafo anterior, o material contaminado pode ser destinado a

esterilizagdo pelo calor, a juizo da inspegdo, tendo-se em vista a limpeza

praticada'3.”

2.6.2 Contusao e fraturas

As carcagas de animais que apresentem contusdo generalizada ou multiplas
fraturas devem ser condenadas, € nos casos em que as lesdes sdo extensas € nao ha
comprometimento total da carcaca devem ser destinadas ao tratamento pelo calor, apos a
remog¢do e condenagdo das partes atingidas'’. Quando a contusdo, fratura ou luxacdo for
localizada as carcagas podem ser liberadas depois de removidas e condenadas parcialmente,
as partes atingidas, consistindo essa a condi¢do mais frequente, onde a remog¢do das asas,
coxas, sobrecoxas ocorre geralmente na linha de inspecio “C”'>!3. A ma4 regulagem e o
desgaste de equipamentos, como o da depenadeira, podem agravar esse tipo de lesdo, bem

como causar fratura de asas, pernas e rompimento da pele!>2641:5657,

“Art. 153 - Contusdo - As carcacas de animais que apresentarem contusao
generalizada devem ser condenadas.

Paragrafo tnico - Nos casos de contusdo localizada, o aproveitamento deve ser
condicional (salga, salsicharia ou conserva), a juizo da inspecdo, depois de

removidas e condenadas as partes atingidas'.”

2.6.3 Sangria inadequada
A sangria dos frangos pode ser manual ou por degola automadtica, sendo

considerada inadequada quando na sec¢do das veias jugulares e artérias cardtidas ha falha no
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procedimento ou retengdio do sangue nos vasos sanguineos’®>’. A morte da ave ocorre apds a
sangria completa que deve ser no tempo minimo de trés minutos para a carcaga prosseguir a
fase seguinte do processo, a escaldagem®®’. A ma sangria ao reter o sangue na carcaca, pode
causar rompimento de vasos e a carcaga apresentara coloragdo avermelhada na pele e
musculatura®’,

Consiste numa falha do processamento, a qual além da questdo humanitaria
promove risco microbioldgico®®, contribuindo para contaminagio interna de 6rgdos por
permitir durante a escalda que a ave aspire 4gua apds entrar viva no sistema de escaldagem?.
A condenagdo da carcaga sera total ou parcial pelo SIE ndo s6 devido a aparéncia, mas

também pela condi¢do impropria ao consumo (Arts. 145; 146; 150 e 151 do Decreto n°
4019/935).

2.6.4 Escaldagem excessiva

Esta etapa consiste no aquecimento umido da ave para remog¢ao das penas € ocorre
geralmente por imersio em tanque com Agua aquecida®®. Dois fatores sdo importantes, o
tempo e temperatura da escaldagem, significando que influenciam na velocidade e facilidade
da remocao das penas visto que a depena ocorre apos a fase da escaldagem e o mau ajuste dos
tempo e temperatura pode dificultar a remoc¢do das penas, favorecendo a contaminagao
cruzada da carcaga®®Y’,

A permanéncia das aves por tempo exagerado ou sob condi¢cdes de temperatura
alta promovem queimadura na musculatura, causando lesdo mecanica com rompimento de
fibras musculares e produzindo coloragdo branca (aspecto de cozido), quanto maior a
temperatura da 4gua no tanque de escaldagem menor deve ser o tempo de permanéncia®®. As
carcagas que apresentam esta condicdo podem ser condenadas de forma parcial ou total, a
extensdo da lesdo, profundidade e aparéncia determina a rejeigdio e destino'’.

“Art. 150 - Colora¢do anormal - Serdo condenadas as carcagas ou Orgdos que

apresentarem coloragdo anormal'3.”

2.6.5 Evisceracao retardada
Para retirada das visceras o método usado na evisceracao pode ser o manual ou
mecanico®®. O tempo entre a sangria e a evisceragdo ndo deve ultrapassar 30 minutos, caso

contrario sio adotados diferentes critérios'®.
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Entre 30 a 45 minutos permite-se a evisceragao e verifica-se o comprometimento
dos orgdos internos e da carcaga; quando comprometidos condena-se o conjunto (carcaca e
visceras). Entre 45 a 60 minutos os 6rgdos internos sdo condenados totalmente e a carcaca ¢
avaliada adotando-se o critério de liberagdo, aproveitamento condicional (tratamento pelo
calor) ou condenacdo total se os caracteres organolépticos estiverem alterados. Apds 60
minutos, condenam-se os 6rgdos internos e avalia-se minuciosamente a carcaca. Constatando-
se alteragdes organolépticas ocorre condenagdo total, caso contrario faz-se aproveitamento
condicional'®.
A evisceragao retardada ¢ um problema tecnologico influenciado pela parada da
linha de abate devido a problemas mecanicos, manuten¢do inadequada de equipamentos ou
mesmo por falta de energia*’. Estabelecimentos com evisceragdo manual apresentam mais
produtos contaminados do que aqueles com evisceragio automatizada®>. A contaminagio
fecal durante a evisceragdo ¢ considerada o caminho primario para contaminagdo da carcaca
por patogenos e pode ser utilizada durante o abate como um indicador do controle do
processo”’.

Os critérios legais sdo aplicados as condenacdes nos abatedouros para preservar a
saude publica, impedindo que produtos ndo seguros e improprios sejam destinados ao
consumo humano*%°. Além do quanto é perdido em alimento, aspectos da producio e bem-

estar animal deveriam ser avaliados pelos estabelecimentos®2.

2.7 Fatores do manejo pré-abate associados as causas da condenacio de frango

Viarios fatores associados a criagdo, pré-abate e abate importam nas condenagdes
de frango por contaminagdo, contusdes e fraturas, sangria inadequada, escalda excessiva e
evisceracdo retardada®>2%4753 Além dos fatores intrinsecos as aves®' os extrinsecos como o

tempo de jejum, método e tempo de captura das aves, transporte e espera®*:%2; densidade

29,30,62 30,37,43

animal por caixa e temperatura ambiente sdo parametros reportados com
influéncia nas lesdes detectadas ao abate.
As diferentes distancias avidrio-abatedouro, o tempo de apanha e espera e
condi¢des de umidade e temperatura ambiente sdo importantes para o conforto térmico das
43,63 ,
aves™ . Na etapa da apanha e transporte recomenda-se periodos com temperatura amena,

como o periodo da manha e noite, pois proporcionam maior conforto e reduzem a mortalidade
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no transporte*>%4,

A mortalidade no transporte, contusdes, hematomas, fraturas e
contaminacdo estdo associadas a etapa do pré-abate comprometendo o rendimento e qualidade
da carne de frango®®. Contudo, podem ser utilizadas como indicadores das condi¢des de bem-

127

estar animal?’ e do manejo na criagio’®.

2.7.1 Jejum e dieta hidrica

Nessa etapa ocorre suspensdo da alimentacdo as aves, para esvaziamento do
sistema digestorio®’. O tempo de restricdo alimentar na granja acrescido do periodo de
transporte e espera no abatedouro, varia de 4 a 12 horas’®.

Na granja as aves podem permanecer entre 4 a 5 horas com agua ad libitum’®, no
abatedouro a espera e descanso ndo deve ser inferior a duas horas®’. No entanto considera-se
necessario o tempo minimo de 6 a 8 horas para cumprir o periodo de jejum, promover o
esvaziamento do sistema digestorio, evitando-se contaminagdo das carcagas durante o
processamento, conforme estabelece a legislacdo!®.

Periodos curtos de jejum alimentar (menos de oito horas) ou longos (mais de 12
horas) favorecem a contaminacdo das carcagas, respectivamente, devido ao esvaziamento
incompleto do sistema digestorio®® ou devido a perda da sua integridade®>®¢. Pois, ha
possibilidade de rompimento do intestino**%>%6, Além da possibilidade de contaminagio das
carcagas ao abate, o tempo do jejum pode influenciar na perda do peso vivo dos frangos>*¢7,
visto que quanto maior o tempo do jejum menor ¢ o peso vivo € o peso quente da carcaca,
podendo a perda de peso variar de 0,20% a 0,40% por hora*® em razdo da desidratagio
muscular®’.

Devido ao jejum favorecer a ingestdo pelas aves do material da cama
contaminado®®, o aumento do tempo causa estresse as aves e desestabiliza a microbiota
intestinal, favorecendo aumento do pH no ingluvio de 3,6 para 6,5 - 7,5, com favorecimento
da colonizagdo por Salmonella spp., consistindo um perigo durante o processamento, posto
que tanto o ingluvio quanto a vesicula biliar podem romper e contaminar a carcaga’®. Vale
ressaltar que a contaminacdo das carcagas pela microbiota do trato digestorio pode diminuir a
vida de prateleira (validade) e causar danos a satide dos consumidores®®>¢.

Northcutt et al.®®, Bilgili e Hess®® mencionaram que apos 12 a 14 horas de jejum a
integridade do intestino poderia estar comprometida e ser responsavel por problemas na

contaminagio das carcacas pelo contetido intestinal. Por outro lado, Brizio et al.>® referiram-se
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ao aumento do tempo de jejum influenciando a contaminagio biliar. Mendes®® e Northcutt et
al.> mencionam que ap6s 14 horas de jejum a vesicula biliar encontra-se dilatada contendo
cerca de 30% da bile e poderia romper facilmente contaminando a carcaga.

Bilgili e Hess® explicaram que o mecanismo da dilatagdo da vesicula biliar é
promovido pela auséncia do estimulo da ingesta no estbmago e duodeno para liberagao da
bile. No entanto, a contaminacdo das carcacas ndo esta restrita ao conteudo gastrintestinal e
pode ocorrer durante o processamento de outras formas, através da contaminagdo das penas e
pele nas caixas de transporte, durante a escaldagem e depenagem®.

Outro aspecto decorre da relagcdo entre temperatura ambiente e jejum, posto que
em dias com temperaturas altas as aves ou reduzem ou param a ingestdo da ra¢ao durante os
horérios de maior calor, o que pode influenciar no aumento do tempo de jejum*®. O contrario
ocorre nos periodos mais frios quando aumenta a ingestdo de alimento com menos
movimento das aves. Essa reducao na movimentagao pode retardar o periodo da digestdo com

aumento do risco em contaminar as carcagas durante o abate’®.

2.7.2 Apanha ou captura

Entre as operagdes do pré-abate, a apanha, pega ou captura dos frangos pode ser
realizada de forma manual ou mecanica. No Brasil a apanha manual ¢ amplamente
empregada, sendo considerada responsavel pelo aumento de injurias fisicas e estresse®®, tanto
para as aves como para os recursos humanos. As perdas por depreciagdo das carcacas por
hematomas, contusdes e fraturas podem atingir 25% da carcaga’®-%%.

Na apanha manual as aves sdo capturadas pelas pernas, asas ou cabeca e pelo
dorso (apanha das aves, apoiando as mios lateralmente sobre as asas fechadas)®?. A apanha
pelo dorso apresenta menos contusdes e fraturas nas aves do que quando sdo pegas pelo
pescoco®?. A apanha realizada pelas pernas causa mais lesdes aos frangos, além de ser menos
eficiente por dificultar a introducdo nas gaiolas plasticas utilizadas®’*®. Recomenda-se a
densidade por caixa de sete a oito aves (0,576 m2)*’. Além da dimensdo das caixas, o peso
vivo das aves pode causar aumento ou reducio das lesdes, devido ao estresse?®.

A apanha mal conduzida pode aumentar a mortalidade das aves por asfixia e
depreciar as carcagas ao lesionar areas como peito, coxas, sobrecoxas e asas>>®2. A captura

pelo pescoco influencia no nimero de lesdes encontradas nas carcagas ao abate com aumento
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do nimero de frangos condenados parcialmente devido as contusdes (33%) e fraturas
hemorragicas (72%) quando compara-se a captura pelo dorso®.

Em estudo onde foram comparadas as perdas por contusdes com uso de dois
procedimentos pré-abate (T1-frangos abatidos sem manejo de bem-estar ¢ T2-com manejo de
bem-estar), verificou-se que as contusdes pela equipe treinada (T2=1,42%) foram menores
quando comparada a sem treinamento em bem estar (T1=3,3%), demonstrando que os
recursos humanos apresentaram papel essencial na obtencdo das carcagas com poucas
lesdes'>.

Por ser uma atividade cansativa, demandando esfor¢o fisico e executada em

8 o treinamento basico

ambiente insalubre com alta concentragio de amonia e poeira’
abordando aspectos de cerco, apanha, engaiolamento, embarque e desembarque com
comportamento gentil ¢ movimentagao suave, aliado ao manejo adequado na pendura
promovem bem-estar animal e reduzem as perdas por condenagdes'’. Grandin?’ sugeriu
pagamento por contusdes, pelos produtores e transportadores para reduzir as ocorréncias

devido apanha inadequada.

2.7.3 Transporte, recepcao, selecao e espera

ApoOs a captura e embarque, o transporte das aves até os matadouros ¢ realizado
em caminhdes adaptados. O tempo que as aves permanecem nos veiculos ¢ variavel em cada
carregamento, com essas condicdes mudando em cada pais sob diferentes condigdes
climaticas locais®’.

O tempo de espera “periodo de permanéncia no abatedouro entre a chegada do

4395

caminhdo até o abate das aves™” apresenta relagdo entre a mortalidade e temperatura retal das

aves com a distancia granja-abatedouro. Estudo realizado por Vieira et al.**

evidenciou que o
tempo de espera e a distancia influenciaram na variagdo da temperatura retal das aves e no
niimero de aves mortas por veiculo**. Na analise do tempo de espera das aves em area
climatizada no abatedouro verificaram reducdo da temperatura retal em diferentes distancias
(>51 km, 25-50 km e <24 km), com as distdncias abaixo de 25 km apresentando maior
mortalidade quando o tempo de espera era menor do que uma hora®.

Vieira et al.* indicaram que espera-se mortalidade de 0,41% em relagio ao tempo

de espera moderado (1 a 2 horas) e distancia longa (>51 km); mortalidade de 0,12% tempo
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curto (<lh) e distancia média (25 a 50 km) e mortalidade de 0,41% tempo longo (>3h) e
distancia curta (<24 km) (p<0,05). Concluiram ser recomendavel o tempo de espera superior a
duas horas para distancias curtas (<25km) em ambiente climatizado por proporcionar retorno
da condi¢ao de homeostase e tempo inferior a uma hora para distancias longas (>50 km) por
causa do estagio irreversivel da deplegcdo das reservas energéticas ndo permitirem o retorno a
homeostase, isto porque em distancias curtas o maior tempo de espera aumenta a
mortalidade*’.

Da mesma forma em relacao a apanha, transporte e tempo de espera sao de grande
importancia as condi¢des de umidade e temperatura ambiente nas regides do Brasil®. A
variagdo sazonal também exerce influéncia na DOA**%. Na apanha e transporte deve-se
priorizar os periodos com temperatura amena (manha e noite), pois favorecem o conforto
térmico para as aves; contudo, os efeitos da alta temperatura e umidade relativa sdo
prejudiciais ao transporte e tempo de espera, sendo verificado que a porcentagem de aves
mortas ao chegar ¢ mais alta no verdo (0,42%) e primavera (0,39%) do que no inverno
(0,28%) e outono (0,23%)%.

Sugere-se na primavera e verdo tempo de espera superior a uma hora e para
diminuir a mortalidade e permitir retorno da homeostase, melhor de trés a quatro horas em
ambiente climatizado®. Silva e Vieira®* mencionaram que devido ao estresse térmico aceita-
se de 0,10% a 0,50% a porcentagem de aves mortas ao chegar (dead on arrival - DOA),
entretanto a mortalidade encontrada em sua maioria esta acima de 0,60%, o que a torna
expressiva ante a quantidade de aves transportadas por dia durante o ano.

Em dois abatedouros com diferentes servicos de inspecdo (estadual e federal),

Costa et al.?*

avaliaram em relagdo ao transporte a posicao das caixas nos veiculos; a distancia
granja-abatedouro; o tempo de transporte e espera no abatedouro; o tempo de engradamento e
densidade. Os resultados demonstraram maior percentual para contusdes (38,22%) com as
condi¢des do tempo de transporte 4h51m+0h58m, espera 4h36m+2h58m e engradamento
9h27m+2h33m, densidade 62,42+6,60 kg e o percentual de 20,07% nas condi¢des de tempo
de transporte 1h34m+0h31m, espera S5h17m+1h53m, engradamento 6hS5Im+1h58m e
densidade: 47,38+4,64kg). Para os dois abatedouros na distancia padronizada “longe” (250km

e 60-85km) ocorreu significativamente maior nimero de aves com contusdes, como também

naquelas aves das caixas posicionadas na area traseira (superior e inferior) dos caminhdes; na
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incidéncia média de contusdes houve influéncia negativa do tempo de espera no abatedouro,
engradamento e densidade.

Contudo, outros aspectos podem afetar o bem-estar animal, a qualidade da carne e
aumentar a mortalidade antes do abate, além da posi¢do das caixas*® e o horario do
transporte®’. Durante o transporte ja observaram que nos frangos das duas tltimas fileiras de
caixas empilhadas no caminhdo ocorrem mais lesdes hemorragicas no peito (40%) explicado
pelo movimento da carga e condigdes das estradas’®. Como exposto, tanto dos efeitos
estressores influenciando na mortalidade no transporte, quanto das lesdes®® decorrem perdas

financeiras.

2.7.4 Pendura

Apbs a recepcdo, selegdo e espera ocorre a etapa da pendura onde porcentagem
expressiva de lesdes hemorragicas ocorrem nas pernas dos frangos, principalmente na
articulacdo tibio-metatarsiana®®. Outros fatores também influenciam nas contusdes como a
falta de treinamento dos recursos humanos!>%8,

A tensdo aplicada durante a pendura das aves nos ganchos pode provocar
contusdes e fraturas nessa regido, como também nas asas e coxas por causa da agitacao e do
mau manuseio pelos recursos humanos. O estresse causado aos frangos durante a pendura por
se encontrarem com a cabeca para baixo deve ser minimizado. Recomenda-se que o periodo
compreendido entre pendura e insensibilizagio ndo ultrapasse 12 segundos!'®3¢,

O tipo de gancho utilizado, tamanho, caracteristicas da estrutura e posicionamento
devem facilitar a pendura, permitindo ficil acesso das pernas e fixacdo das aves®s. A
supervisdo, reducdo da velocidade da linha, orientagdo aos recursos humanos podem ser

alternativas para redu¢do dos traumatismos nessa etapa'%!®.

2.8 Celulite aviaria

As aves estdo sujeitas a ocorréncia de lesdes na pele que podem estar relacionados
ao manejo, ambiente e patdgenos, como os arranhdes que ocorrem em ambientes adensados e
podem evoluir para celulite e dermatoses’’’?. Posto que esses problemas tem origem desde a
fase de crescimento, as praticas rotineiras como remocao de aves mortas, manejo da cama,
pesagem, apanha, falha no controle da temperatura ambiente ¢ o aumento da densidade

populacional, entre outros, predispdem a ocorréncia de lesdes na pele das aves!”>7>,
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Durante a fase de crescimento ocorre maior competicdo por alimentos o que
favorece maior compacta¢do e umidade da cama, com surgimento de lesdes na pele, coxim
plantar, formacio de calo de peito e hematomas'”-’#*77. Caso as aves tenham dificuldade no
acesso a agua e ao alimento o comportamento natural ¢ alterado, assim como no alojamento
misto (machos e fémeas), contribuindo para aumentar as lesdes na pele!”’*. Esses traumas
fisicos quando ocorrem nas aves vivas podem evoluir rapidamente para celulite’’.

Celulite avidria, dermatite necrética, processo inflamatério ou infeccioso, celulite
por E. coli caracteriza-se pela inflamacao purulenta aguda e difusa do tecido subcutaneo que
pode ocorrer em qualquer 4rea do corpo da ave e também comprometer a musculatura’®7>78,
Estudos relataram ter sido primeiramente diagnosticada na Inglaterra em 1984 por Randall et
al.’%76787  No Canada desde 1981 foi estabelecida como uma categoria especifica de

condenacio’>’®% No Brasil, em 2002, Brito et al.’!

fizeram o primeiro relato do isolamento
da bactéria Escherichia coli em carcagas de frango com celulite.

Os fatores associados nessa maior ocorréncia de lesdes na pele podem estar
relacionados ao animal, manejo, ambiente e patdgenos, € entre os de risco € reconhecido que a
perda de continuidade do tecido cutaneo dos frangos promovido por traumas favorece a
penetracio de micro-organismos e instalagdo do quadro infeccioso’%’%73:80:82.83

A solugdo de continuidade da pele ¢ necessaria para que Escherichia coli,
microrganismo isolado com maior frequéncia das lesdes, se instale’%7>7377-788384 ' A regijo da
pele afetada geralmente apresenta uma ferida penetrante, eritematosa, quente, edemaciada e
pode estar desvitalizada e degradada®®. Macroscopicamente ocorre alteracdo na superficie,
aumento na espessura e coloragdo da pele a qual pode apresentar-se amarelo-acastanhada até
marrom-avermelhada, com aspecto de queimadura ou coberta por crostas escuras que
descamam com aparéncia de favo de mel, conhecida por honeycombed ou waffle skin’®.
Também observam-se erosdes ou ulceras com formagdao de crateras, nddulos, foliculos
aumentados nas penas, arranhdes e hiperemia’®’%73-7881,

As caracteristicas macroscopicas da lesdo sdo verificadas durante a inspe¢do post
mortem apds a retirada das penas’>’>'8. A presenca de exsudato caseoso e da placa fibrinosa

entre o tecido subcutdneo e o musculo caracteriza e individualiza a lesdo’>

, sendo frequente
na regido abdominal, coxa, dorso e flanco’'7>7®. Pode apresentar infecgdo supurativa com

odor fétido, mal definida na derme e subcutineo espalhada pelos tecidos moles adjacentes®’.
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A celulite representa uma das principais causas da condenacdo de carcacas de
frangos nos matadouros frigorificos!'®, onde a inspecio julga condenando totalmente a carcaca
quando existe comprometimento generalizado ou quando a lesdo e alteracdes em Orgaos
apresenta efeito sistémico sobre a mesma'®!3.

As condenagdes por celulite no Brasil foram estimadas em mais de US$10
milhdes conforme dados de 2014 do MAPA quando representaram aproximadamente 0,6%
das condenagdes totais e 8% das condenagdes parciais de frango, em termos monetarios US$1
milhio por condenagdes totais e US$9,6 milhdes por condenagdes parciais®?.

Maschio e Raszl*’ em estudo realizado na regidio Sul verificaram em um
abatedouro durante um ano o impacto financeiro devido a celulite, obtiveram condenagao
total de 20.439 frangos (R$37.338,00) e parcial de 280.862 frangos (R$24.429,00). Ebling ¢
Basurco!” avaliaram as perdas devido a celulite em Santa Catarina por condenagio total 2,7%
(R$908.910,72) e parcial 3,68% (R$117.929,00); no Parana 3,87% (R$220.142,00); Rio
Grande do Sul 3,09% (R$550.810,30) e Sao Paulo 0,28% (R$20.030,30).

Em Santa Catarina duas linhagens de frangos comerciais criadas em dois sistemas
de producdo (convencional e Dark House) foram avaliadas na linha de abate. Identificaram
que as lesdes de celulite foram significativamente menores quando o manejo da cama avidria
era realizado até os 30 dias do alojamento. Explicaram que as praticas de manejo
(revolvimento da cama, pesagem, recolhimento das aves mortas) assustam as aves,
promovendo maior contato entre aves, o que causa lesdes na pele®®.

No estudo realizado por Xavier et al.®® identificaram associa¢do positiva entre o
numero de lotes criados na mesma cama e celulite, demonstrou-se maior ocorréncia da
celulite em frangos de corte criados em cama de capim Brachiaria do que em sabugo de
milho, casca de arroz ou serragem. Em relagdo a presenca de micro-organismos patogénicos
no ambiente ¢ importante para o bem-estar das aves os cuidados com a desinfec¢cdo, manejo
da cama, tratamento e reutilizacdo, para manter baixos os indices de infeccdes nos

7787 evitando-se a transmissdo de enfermidades®.

aviarios

A qualidade e tratamento da cama devem ser considerados na reducao da celulite
nos aviarios, pois o tempo total de inatividade (vazio sanitario entre alojamento das aves) esta
negativamente associado a celulite, ou seja, quanto maior o tempo de inatividade menor a

incidéncia da doenga; sugerindo que a microbiota do ambiente influenciaria na prevaléncia da
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doenca®®®. A viruléncia da cepa com exposicdo as lesdes na pele das aves, ante as condi¢des
do status imunolégico; a higiene das instalagdes e densidade populacional dos aviarios, bem
como o manejo da cama e vazio sanitdrio contribuem para aumentar ou reduzir a
incidéncia’> 73881,

Como infeccao de causa multifatorial compreender os fatores predisponentes,
aplicar boas praticas agropecuarias e melhorar as condigdes de bem-estar animal podem

diminuir o risco da ocorréncia pela presenga de patdgenos no ambiente’!7>38,

2.9 Sindrome ascitica

A sindrome ascitica ¢ uma manifestacdo fisiologica que ocorre quando certos
fatores genéticos, nutricionais, ambientais e de manejo atuam em conjunto com as limitagdes
anatomicas e fisioldgicas reduzindo a circulagao sanguinea nos pulmoes e causando sindrome
da hipertensao pulmonar (SHP) que leva ao acimulo de liquido na cavidade abdominal
(ascite)’>?*. Era associada a regides com altas altitudes, porém também é encontrada em
locais de baixa altitude onde aves com restrigdes anatdmicas e fisiologicas do sistema
cardiorrespiratorio apresentam baixa oxigena¢io em periodos de rapido crescimento®.

Aves com ascite possuem quadro clinico caracterizado por anorexia, perda de
peso, respiragdo ofegante e imobilidade; nos casos avangados o abdomen apresenta-se
dilatado com presenca de liquido na cavidade abdominal®®>. Temperaturas baixas podem
aumentar a hipertensao pulmonar e a atividade tireoidiana, o que pode ter tornado frequente a
ocorréncia nas épocas frias®*. Geralmente os machos no periodo entre a terceira e quinta
semana de idade apresentam maior predisposicdo do que as fémeas, pois possuem maior
crescimento corporal e maior metabolismo oxidativo®?.

Do ponto de vista sanitario a ascite ndo ¢ uma patologia, mesmo a carcaga
apresentando aparéncia indesejavel ndo apresenta prejuizo a satide humana’’. A Circular
160/91 de 07/out/1991 do MAPA permitiu o aproveitamento parcial da carcaga com criagdo
do termo “‘sindrome ascitica” nas planilhas de registros. A circular estabeleceu que frangos
apenas com hidropericardio, pequena quantidade de liquido abdominal de cor clara ou ambar
e sem aderéncia, comprometimento ou alteracdo fossem liberadas durante a inspe¢ao post
mortem, mas as visceras, o figado e o coracdo sdo condenados. Nos casos onde hé presenca de

liquido ascitico aderente na cavidade abdominal e/ou visceras e sem outra alteracdo na
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carcaca, apds a inspeg¢ao final permitiu-se aproveitamento parcial das asas, coxas, sobrecoxas
e pés, pescoco e peito sem 0sso; caso ocorra com alteracdes como congestdo sanguinea,
cianose, anasarca, caquexia, entre outras, a carcaga ¢ condenada totalmente.

Estudo realizado por Jacobsen e Flores” verificou do total de 19.600.000 aves
condenadas em estabelecimentos com SIF no Rio Grande do Sul, que a sindrome ascitica
representou por condenacgao total 8,19% (1.605.439 aves). Ao considerarem o peso médio de
2,5 kg por carcaca estimaram os prejuizos em R$3,6 milhdes (US$1,7 milhdes) na época.
Devido aos prejuizos deve ser exercido o monitoramento de forma criteriosa, sendo necessaria
ado¢do de medidas no manejo da nutri¢ao, sanidade, aquecimento e ventilagao para reduzir

nas linhagens comerciais a mortalidade®.

2.10 Caquexia
A caquexia ¢ caracterizada por perda involuntaria de massa muscular e de tecido
adiposo, com a condicdo corporal observada no abate de maior evidéncia do esterno por causa

da perda da musculatura peitoral®

. As carcacas com caquexia sao condenadas totalmente
quando além da condigdo corporal apresentam comprometimento de orgdos/visceras € mau
aspecto associados a processos patologicos'. O critério da avaliagio macroscopica da carcaca
para condena¢do nao permite identificacdo se possui etiologia infecciosa ou ndo infecciosa,
vez que as carcagas sdo retiradas da linha antes de serem apresentadas a inspegio final>!6%3,

De acordo com Mendes et al.*!

a caquexia esta relacionada com a qualidade dos
pintainhos, manejo inicial inadequado, temperatura, sanidade, consumo de 4gua e de racao,
nutri¢cdo, taxa de lotagdo e ndo eliminagdo dos refugos na primeira semana do alojamento.
Estudo realizado por Nery et al.”> informou que em 2014 foram condenadas no
Brasil sob inspecao federal 0,05% (2.565.411) das carcagas processadas e em 2016 de janeiro
a junho 896.955 carcacas, média de 0,03% do total de aves abatidas nos dois anos, as perdas

foram estimadas em US$2,11 milhdes em 2016.

3.0 Aspecto repugnante
Alguns fatores ligados ao estresse pré-abate podem influenciar direta ou

indiretamente no aspecto e qualidade da carcaca, entre os quais a quantidade das aves por
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gaiolas, distribuigdo no veiculo de transporte, tempo de transporte e espera no
abatedouro*%-6%9697,

Carcagas que apresentam mau aspecto, coloragcao anormal, odor de medicamentos,
excrementos ou sexual, entre outros considerados anormais, sdo avaliadas na inspegao post
mortem como aspecto repugnante'®. Dentre os fatores associados a esta condi¢do duas sdo
decorrentes de manejo inadequado na fase pré-abate, a condicdo dark firm dry (DFD) e pale
soft exsudative (PSE)*69899,

Alteragoes como PSE e DFD sao desenvolvidas como resultado do estresse de
curto e longo prazo”. A carne PSE apresenta-se palida, com textura mole e extravasamento
de exsudato muscular e a DFD escura, dura e seca, o que confere a condi¢ao de ndo aceitagao
para consumo’®. O pH da carne PSE ¢ menor que seis com 45 minutos pos-abate e a DFD
apresenta pH final maior que 6,3 tornando-a propensa a contamina¢cdo microbiana mesmo
quando a contaminacdo inicial é relativamente baixa®. A carne DFD apresenta pH maior
devido a pouca reserva de glicogénio no momento do abate!.

O pH final da carne depende da quantidade de glicogénio presente no musculo no
momento da morte do animal, sendo que o teor de acido latico presente no musculo no
momento da morte influenciard na velocidade da instalagdo do rigor mortis e no pH final'®.
Na carne PSE a combinagdo de alta temperatura e baixo pH causa a desnaturacdo de algumas
proteinas musculares deixando reduzida a capacidade de reter 4gua’®. Ha maior ocorréncia no
verao, com temperatura ambiente elevada, possivelmente devido ao estresse térmico sofrido
pelas aves, o que acelera o metabolismo post mortem e promove mudangas bioquimicas no
musculo’®,

A condi¢ao DFD esta associada as situacdes de estresse de longa duragdo na etapa
pré-abate, a periodos longos de jejum, ao manejo inadequado durante o transporte e condigdes
ambientais de baixas temperaturas®. O estresse prolongado pode causar deplecdo do
glicogénio muscular resultando em menor queda do pH post mortem, por consequéncia a
carne apresenta a caracteristica escura e firme. A incidéncia ¢ maior no inverno quando a
temperatura ambiente esta baixa, pode ser devido a maior movimentagao das aves e ao tremor

muscular para produzir calor que promove maior consumo do glicogénio muscular antes do

abate; consequentemente serda formado menos acido latico e o pH da carne serd maior, com
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aumento da capacidade de retencdao da agua na fibras musculares, apresentando visualmente
aspecto seco e firme na superficie muscular’®.

Simdes et al.’’ demonstraram que em jornadas longas, as aves dispostas na
posi¢ao do meio e fundo do veiculo transportador apresentavam maior ocorréncia de PSE
influenciada pelas condi¢coes de temperatura e umidade relativa no microambiente.
Analisaram que a diminui¢do gradual da ventilagdo da frente a traseira do veiculo
transportador e a aplicagdo de agua na granja sobre os frangos apds o carregamento era
benéfica durante longas jornadas pois reduzia a ocorréncia de carnes PSE.

Shiraishi et al.”® mencionaram que os dados mensais da condenacio por aspecto
repugnante podem ser uteis na avaliacdo da interferéncia climéatica no conforto dos frangos,
visto que entre as principais causas estd o estresse térmico. No estado da Bahia os autores
observaram no periodo de abril a maio aumento na condenacdo por aspecto repugnante,
respectivamente com indices de 0,458 e 0,847 em relagdo a quantidade de aves abatidas.

Em 2011 nos estados de Santa Catarina, Parana, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo'
as perdas por aspecto repugnante apresentaram propor¢ao de 25,92% das condenacdes totais

de carcacas (12.729.037) e foram estimadas em R$8,8 milhdes.
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CAPITULO 2 - PERDAS FINANCEIRAS ASSOCIADAS AS CONDENACOES
SANITARIAS DE CARCACAS DE FRANGO

FINANCIAL LOSSES ASSOCIATED WITH SANITARY CONDITIONS OF CHICKEN
BROILERS CARCASSES

RESUMO

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de quantificar o valor monetario das perdas
associadas as principais causas da condenacdo parcial e total de frango no estado de Goias ao
analisar dados nosoldgicos dos matadouros de aves com registro no Servico de Inspecdo
Estadual, do periodo entre 2012 e 2018 (parcial). Do total de 5.006.043 frangos condenadas
no periodo, 85,10% (4.259.894) foram condenadas parcialmente e 14,90% (746.149)
totalmente. Em relacdo a quantidade de frangos abatidos (160.546.742), o indice por
condenacao total correspondeu a 0,46 (746.149) e parcial 2,65 (4.259.894). O valor monetario
das perdas foi estimado em R$15.998.921,32 (US$5.574.537,04). As causas com maior
prevaléncia foram contusao/fratura, contaminagdo e celulite aviaria. Esses diagnosticos estao
associados a falhas desde a criacdo, pré-abate e abate. Apesar de significativos para o
segmento avicola, os prejuizos decorrentes das condenagdes nem sempre sao avaliados e/ou
se empregam medidas para modificar a situacdo, mesmo com informagdes disponiveis tanto
para o Servigo de Inspecao Estadual quanto para frigorificos e avicultores.

Palavras-chave: bem-estar animal, celulite, contaminacao, contusdo, inspecao de aves.

ABSTRACT

This study with the objective of quantifying the monetary value of the losses associated with
the main causes of partial and total condemnation of chicken in the state of Goias by
analyzing nosological data from period 2012 to 2018 (partial) of the poultry slaughterhouses
registered with the State Inspection Service. Of total 5,006,043 broilers chickens condemned
in the period, 85.10% (4,259,894) were partially condemned and 14.90% (746,149) totally. In
relation to the number of chickens slaughtered (160,546,742), the total condemnation rate was
0.46 (746,149) and 2.65 (4,259,894) partial. The monetary value of the losses was estimated
at R$15,998,921.32 (US$5,574,537.04). The causes with higher prevalence were
contusion/fracture, contamination, and avian cellulitis. These diagnoses are associated with
failures from rearing, pre-slaughter, and slaughter. Although significant for the poultry
segment, are not always evaluated the losses resulting from the condemnations and/or actions
are employed to change the situation, even with information available both to the State
Inspection Service and to slaughterhouses and poultry farmers.

Keywords: animal welfare, cellulite, contamination, bruises, poultry meat inspection.
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1. INTRODUCAO

A crescente demanda mundial por proteina de origem animal proporcionou ao
Brasil alcangar o primeiro lugar na exportagdo da carne de aves e melhorar a eficiéncia da
produgdo de frangos com avangos em genética, manejo e sanidade. Em 2018 o setor avicola
nacional atingiu o patamar de 13,5 milhdes de toneladas de carne produzida com 5,7 bilhdes
de aves abatidas!. O estado de Goids no contexto brasileiro participou na producio com
898,02 mil toneladas (6,65%) e 391,47 milhdes de aves abatidas (6,87%)'. Das exportacdes
nacionais (2018) de 3,82 milhdes de toneladas de carne de frango, 3,88% (148,41 mil
toneladas) procederam do estado que ocupou o primeiro lugar na regido Centro-Oeste? e sexto
na producdo nacional'.

Nessa conjuntura, o descarte de carcacas de frango ao abate impacta com
prejuizos ao segmento como evidenciado em varios estudos onde ha maior frequéncia das
condenacdes atribuidas as causas nao infecciosas relacionadas ao manejo, falhas operacionais
e tecnolégicas® !°. Nos Estados Unidos da América (EUA) 25% das causas diagnosticadas ao
abate resultam de lesdes traumaticas com a maioria das lesdes identificada nas asas (36%),
coxas (27%) e peito (19%), representando perdas na comercializagdo superior a US$300
milhdes a cada ano!!. No Brasil os estudos com anélise dos dados dos registros nosologicos
dos diferentes servigos oficiais de inspe¢ao dos produtos de origem animal apresentam
variagdo, mesmo com a maioria realizada em estabelecimentos sob Servico de Inspecao
Federal (SIF).

Dados de 2011 dos principais estados produtores de frango (Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parand e Sao Paulo) indicaram condenacdo de 2,74% das aves abatidas
(3.784.605.849), com 0,34% (12.729.037) totalmente e 2,40% (90.883.599) parcialmente, e o
prejuizo para as condenagdes totais avaliado acima de R$33,98 milhdes’. As “tecnopatias,
causas de condenagdes de origem ndo patologica associadas a falhas tecnoldgicas durante a
passagem da carcaca na linha de abate dos matadouros frigorificos®” representaram em média
26,65% das perdas com valor monetario estimado superior a R$9 milhdes para os quatro
estados’.

As condenacdes de carcagas de frango apresentam variagdo nos indices entre

paises!!™13, regides’, estabelecimentos® e servigo de inspe¢do®’ !4, com frequéncias menores

para as causas infecciosas de importancia epidemiologica. Essa menor frequéncia ¢ explicada
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pelo melhor controle da sanidade nos incubatérios e plantéis®®%?

, embora, durante o exame
post mortem aves suspeitas e que podem veicular micro-organismos patogénicos, como
também carcagas e visceras com lesdes sejam retiradas da linha de abate para melhor
avaliagio e julgamento, liberando-se somente as consideradas indcuas'>'%.

Essa avaliagdo permite o registro nosoldgico do abate, e através dos dados
favorece identificar as principais causas das condenagdes!’, as praticas incorretas de manejo®°

ou do uso de equipamentos?!, os desvios da méio-de-obra??

e das condigoes de bem-estar
animal”?. A investigacio detalhada dos registros favorece mapear vérios fatores relacionados
as condenagdes, por conseguinte, orientacdes podem ser repassadas aos respectivos setores.
Por isso ndo se deve negligenciar os dados obtidos, visto que podem ser utilizados para
aperfeicoar o processo, eliminando falhas que geram as condenagdes continuas com o
descarte total ou parcial dos frangos, que além de depreciar a qualidade do produto final
comprometem o rendimento em carcaga € causam entraves como a paralizagao do abate para
ajustes de equipamentos, higienizacdo e necessidade do retrabalho, o que pode aumentar o
custo de produgio por reduzir a eficiéncia do processo’’.

Deste modo, sobretudo devido ao valor financeiro das perdas o assunto necessita
de analises. Com esse objetivo foram submetidos a andlise os dados nosologicos dos
abatedouros de aves registrados no Servico de Inspecdo Estadual (SIE) do periodo entre 2012
e 2018 (parcial) para identificar as principais causas da condenagdo de frango e quantificar o

valor das perdas financeiras. Como objetivos especificos, identificar as principais causas da

condenacao por mesorregiao e quantificar o valor monetario.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo retrospectivo foi realizado no estado de Goias com dados obtidos junto a
Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria, contemplando as condenagdes totais e parciais de
frangos abatidos em matadouros frigorificos do Servigo de Inspecdo Estadual (SIE) no
periodo entre 2012 e 2018 (parcial). Estabelecimentos com suspensdo e encerramento das
atividades ndo foram submetidos a andlise por falta de informagdes do abate. Inicialmente
avaliou-se a consisténcia dos dados, verificando nessa andlise que as inconsisténcias

representaram 3,68% do total das aves abatidas no periodo. Foram analisados dez
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estabelecimentos pertencentes cinco a mesorregiado Centro Goiano e cinco a Sul Goiano, com
identificacdo de 19 causas da condenagdo total e parcial de frangos

As varidveis selecionadas foram: quantidade de aves recebidas e abatidas;
quantidade de aves mortas ao chegar (dead on arrival — DOA); quantidade de carcagas
descartadas por condenagdo total e parcial; causas da condenacao total e parcial. Utilizou-se o
software Microsoft Excel© 2016 para tabulacdo das planilhas por estabelecimento, més, ano,
municipio, mesorregido, analises graficas e calculos. Na andlise estatistica obteve-se a
frequéncia relativa (N° aves condenadas por causa / total de condenacdes x 100); taxa de
condenacao (N° frangos condenados / N° frangos abatidos x 1000); o indice de condenagao
anual (IC) (N° frangos condenados no periodo / N° frangos abatidos no periodo x 100)**.

Para calculo do impacto financeiro utilizou-se o valor médio anual da taxa de
cambio (R$/US$)?*; o preco médio anual do custo/kg” e o preco médio anual de venda/kg do
frango resfriado®> (média/ano vigente de 2012 a 2018). Os valores monetarios calculados
conforme a Equagdo 1, 2 e 3, utiliza os parametros do Quadro 1, 2 e 3. No célculo do valor

monetario venda/kg na Equacdo 3, os parametros foram: niimero de carcagas condenadas,

peso médio da carcaca resfriada e preco médio venda/kg.

VMct = Nct x Pmv x Pmc, (1)
em que, VMct = Valor Monetario condenagao total; Nct = Numero de carcagas condenadas

total; Pmv = Peso médio vivo; Pmc = Preco médio custo/quilo.

VMcp = Ncp x Pmv x IDp x Pmc (2)
em que, VMcp = Valor Monetirio condenacdo parcial; Ncp = Numero de carcacas
condenadas parcial; Pmv = Peso médio vivo; IDp = Indice de descarte parcial; Pmc = Prego

médio custo/quilo.

VMyv = Ncc x Pmer x Pmv 3)
em que, VMv = Valor Monetario venda; Ncc = Numero de carcagas condenadas; Pmcr = Peso

médio carcaga resfriada; Pmv = Preco médio venda/quilo.
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QUADRO 1 - Parametros utilizados no calculo do valor monetario das condena¢des ao abate de aves

Peso médio frango vivo (kg) 2,50
% Rendimento médio/carcaca comercial (2012 —2018) 0,72
Peso médio carcaga resfriada (kg) 1,80
Preco médio custo (R$/kg)*® (2012 —2018) 2,52
Preco médio venda (R$/kg)* (2012 —2018) 3,58

Valor médio R$ / US$? (2012 — 2018) R$2,87 / US$1,00

N° carcacas condenadas total (2012 —2018) 746.149
NF° carcagas condenadas parcial (2012 — 2018) 4.259.894
N° frangos abatidos (2012-2018) 160.546.742
indice descarte parcial (IDp) 0,28

No célculo do valor monetario das condenagdes parciais os dados dos registros do
SIE nao informaram a massa (kg) somente o equivalente em carcagas. Portanto, com base em
percentuais de outros estudos estimou-se o percentual de 28% que incluiu o descarte do
sangue (2%), depena (8%), pés (3,65%), visceras (4,25%), pescoco (2,43%) e areas lesionadas
(6 a 10%)*?73°. A Equacdo 2, com os pardmetros estabelecidos e indice descarte parcial

(0,28) forneceu o valor estimado das condenagdes parciais.

QUADRO 2 - Pardmetros utilizados para determinar o pre¢o médio custo/kg, R$/US$

Periodo Média Média Média Variacado Variacado

Custo por kg R$/kg US$/kg | R$/USS$ R$/kg R$/USS
2012 2,35 1,20 1,96

2013 2,24 1,04 2,16 -0,04787 0,10358

2014 2,35 1,00 2,35 0,05028 0,09117

2015 2,51 0,75 3,33 0,06844 0,41365

2016 2,97 0,85 3,49 0,18155 0,04904

2017 2,51 0,79 3,19 -0,15506 -0,08759

2018 2,71 0,74 3,65 0,07912 0,14482

Soma 17,63 6,37 20,12 0,26905 0,71467

Média 2,52 0,91 2,87 0,04484 0,11911

Variancia 0,06 0,03 0,49 0,00825 0,02721

Desvio Padrao (DP) 0,25 0,17 0,70 0,09083 0,16497

Coeficiente de Variagdo (CV %) 9,88% 19,06% 24.23%

*Limite Inferior (95%) 1,39 1,33
*Limite Superior (95%) 4,77 7,65

*Valores calculados com base na variagdo (R$/kg ¢ R$/USS): Limite = Preco médio (R$/kg ou
US$/kg) x exp (média - Variancia/2) + ou — 2 x DP x raiz (Periodo)
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Periodo Média Média Média Varia¢édo Varia¢édo
Venda por kg RS / kg USS / kg RS/ US$ RS$ / kg R$ / US$
2012 3,02 1,54 1,96 - -
2013 3,44 1,60 2,16 0,13793 0,10358
2014 3,40 1,44 2,35 -0,01236 0,09117
2015 3,65 1,10 3,33 0,07364 0,41365
2016 4,06 1,18 3,49 0,11500 0,04904
2017 3,63 1,14 3,19 -0,10765 -0,08759
2018 3,85 1,05 3,65 0,06250 0,14482
Soma 25,04 9,06 20,12 0,26905 0,71467
Média 3,58 1,29 2,87 0,04484 0,11911
Variancia 0,11 0,05 0,49 0,00825 0,02721
Desvio padrdo (DP) 0,34 0,23 0,70 0,09083 0,16497
Coeficiente de varia¢do (CV%) 9,43% 17,59% 24,23%
*Limite Inferior (95%) 2,30 1,33
*Limite Superior (95%) 6,03 7,65

*Valores calculados com base na variagdo (R$/kg e R$/USS$): Limite = Preco médio (R$/kg ou
US$/kg) x exp (média - Variancia/2) + ou — 2 x DP x raiz (Periodo)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre 2012 e 2018 foram recebidas 161.147.334 aves para abate nos abatedouros
com Servigo de Inspecdo Estadual analisados. Desse total, 0,37% (600.592 / 161.147.334)
mortas ao chegar (dead on arrival - DOA), com o abate e inspe¢ao de 99,63% (160.546.742 /
161.147.334) (Tabela 2).
condenadas

Do total de carcacas (5.006.043) as

representaram 85,10% (4.259.894) e as totais 14,90% (746.149). As quantidades das

condenagdes parciais

condenagdes total e parcial e indices anuais estdo representados na Figura 3.

TABELA 2 - Condenagdes de frangos ao abate (total e parcial), quantidade de aves recebidas e
abatidas em abatedouros com SIE do estado de Goids, periodo de 2012 a 2018 (parcial)

N° condenagdes (carcagas) Quantidade de aves

Total +

Total % Parcial % Parcial Recebidas DOA Abatidas IC*

2012  94.245 14,49 555.961 85,51 650.206 20.859.477  84.824  20.774.653 3,13
2013 149.995 19,62 614.569 80,38 764.564 23.688.624 106.153  23.582.471 3,24
2014 115.513 21,65 418.023 78,35 533.536 24426467 89.937  24.336.530 2,19
2015 115.962 16,40 591.129 83,60 707.091 26.541.658 96.698  26.444.960 2,67
2016  95.706 10,04 857.790 89,96 953.496 24474837 95.862 24.378.975 391
2017 101.497 10,16 897.577 89,84 999.074 27.008.240 84.788  26.923.452 3,71
2018  73.231 18,40 324.845 81,60 398.076 14.148.031  42.330 14.105.701 2,82
746.149 4.259.894 5.006.043 161.147.334 600.592 160.546.742 3,12

*IC (indice de condenagdo) = (N° condenagdes total + parcial) / Quantidade de aves abatidas x 100
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O indice estadual obtido por condenagdo total correspondeu a 0,46 (746.149 /
160.546.742) e parcial a 2,65 (4.259.894 / 160.546.742), com a condenagdo apresentando

variacao anual do IC em relacdo ao total de aves abatidas, conforme Tabela 2 e Figura 3.
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FIGURA 3 - Gréafico representativo das condenacdes de carcagas de frango total e parcial, por ano, em
estabelecimentos com (SIE) do estado de Goias, periodo de 2012 a 2018 (parcial)
Fonte: Elaborado pelo autor com dados do SIE-Goids, 2019

Os indices de condenacdo obtidos em estudos realizados em diferentes regides e
estados, sob SIF ou SIE, apresentam diferenca em relagdo aos obtidos. Na regido sudeste do
estado de Goias em dois abatedouros com SIF, Santana et al.® obtiveram o IC 8,3 e 3,6 do
total abatido de 47.189.939 aves. No estudo de Oliveira et al.’ realizado com dados do SIF
entre 2006 e 2011 dos abatedouros das regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste
com total de 26.905.621.582 aves abatidas resultou o IC 5,99, por condenacdo total 0,90 e
5,09 parcial. Almeida et al.® avaliaram dados do SIF de nove abatedouros da regiio Nordeste
com 113.533.032 aves abatidas obtiveram o IC 4,37, por condenagao total 0,66 e parcial 3,71.

Entre 2006 e 2007, Mazzuchetti et al.'”” em um abatedouro do Parana com SIF
obtiveram do abate de 52.808.468 aves, o IC 9,78 que correspondeu a condenagao total 0,85 e
parcial a 8,93. No estado do Tocantins em um estabelecimento com SIF, Ferreira et al.?! do
total de 1.352.895 aves abatidas obtiveram IC 2,91, por condenacao total 0,33 e parcial 2,58,
com DOA 0,64. Na Bahia Lima et al.” do abate de 6.673.775 aves sob SIE obtiveram o IC
4,72, por condenagdo total 0,85 e parcial 3,87, com DOA 0,27. No Espirito Santo em um
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abatedouro com SIE, Dias et al.'* obtiveram do abate de 515.582 aves o IC 16,95, por
condenacdo total 1,38 e parcial 15,57.

No presente estudo retrospectivo o ano de 2016 apresentou o maior IC entre os
analisados 3,91 (0,39 por condenacdo total e parcial 3,52), com a maior diferenga (1,72)
verificada entre 2016 e 2014 (3,91 - 2,19) justificada por corresponder ao periodo em que
ocorreu reconhecimento da equivaléncia do SIE de Goias ao Sistema Brasileiro de Inspecao
de Produtos de Origem Animal (SISBI)’! que integra o Sistema Unificado de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria (SUASA)*, conforme Portaria n° 38%. O SISBI harmoniza os
procedimentos para garantir a inocuidade e seguranga alimentar e pode ser requerido pelos
estados, Distrito Federal e municipios, proporcionando aos estabelecimentos reconhecidos
que seus produtos possam ser comercializados entre diferentes municipios e estados.
Entretanto o Servico de Inspecdo Municipal ou Estadual precisa comprovar que possui
estrutura e condi¢des para avaliar a qualidade e a inocuidade dos produtos de origem animal.

A maior variagdo das condenagdes ocorreu entre os anos 2014 e 2016, com
aumento de 11,61% (89,96 menos 78,35) nas condenagdes parciais e redugdo nas totais (21,65
menos 10,04). As proporcdes obtidas para as condenacdes parciais 85,10% e totais 14,90%
diferem dos estudos de Maschio e Raszl* (97,22% e 2,78%) e Dias et al.'* (91,86% e 8,14%).
Mas, sio conexos aos obtidos por Almeida et al.® (84,90% e 15,10%); Oliveira et al.’ (85% e
15%); Ebling e Basurco® (87,60% e 12,40%); Ferreira et al.'® (87,90% e 12,10%). No estado
da Bahia Lima et al.” em estabelecimento sob SIE obtiveram 83% por condenagdes parciais e
17% totais.

O percentual de frangos abatidos na mesorregido Centro Goiano correspondeu a
60,07% (96.432.664 / 160.546.742), com média anual de 13.776.095 frangos e mensal de
1.148.008 frangos. Na mesorregidao Sul Goiano a 39,93% (64.114.078 / 160.546.742), média
anual de 9.159.154 frangos e mensal de 763.263 frangos.

Na mesorregido Centro Goiano foram condenados mais frangos 86,89%
(4.349.798 / 5.006.043) do que na mesorregido Sul Goiano 13,11% (656.245 / 5.006.043). No
entanto, a mesorregido Sul Goiano apresentou percentuais superiores para as carcagas
condenadas totalmente (Tabela 3). Esses dados podem indicar diferencas entre os

estabelecimentos tanto em relagdo ao nivel tecnoldgico, sistema de produgdo e criagdo, quanto
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a quantidade dos frangos abatidos e condenagdes identificadas ao abate pelo servico de

inspecao.

TABELA 3 - Condenagdes total e parcial de frangos por mesorregido do estado de Goias, periodo

2012 a 2018 (parcial)

Mesorregido Centro Goiano Mesorregido Sul Goiano
Total + Total +
N Total (%) N Parcial (%) Parcial N Total (%) N Parcial (%) Parcial
2012 66.959 (11,64) 508.480 (88,36) 575439  27.286 (36,49) 47.481 (63,51) 74.767
2013 121.259 (17,64)  566.303 (82,36) 687.562  28.736 (37,32) 48.266 (62,68) 77.002
2014 90.369 (19,38)  375.955 (80,62) 466.324  25.144 (37,41) 42.068 (62,59) 67.212
2015 81.905 (12,85)  555.604 (87,15) 637.509  34.057 (48,95) 35.525 (51,05) 69.582
2016 70.112 (7,84)  824.258 (92,16) 894.370  25.594 (43,29) 33.532 (56,71) 59.126
2017 54.759 (6,25)  821.369 (93,75) 876.128  46.738 (38,02) 76.208 (61,98)  122.946
2018 15.394 (7,25)  197.072 (92,75) 212.466  57.837 (31,16) 127.773 (68,84)  185.610
500.757 (11,51) 3.849.041 (88,49) 4.349.798 245.392 (37,39) 410.853 (62,61)  656.245

Mesorregido Centro Goiano: 96.432.664 aves abatidas. Mesorregidao Sul Goiano: 64.114.078 aves
abatidas

No estado a quantidade de aves mortas ao chegar (DOA) correspondeu a 0,37%
(600.592 / 161.147.334) percentual superior ao obtido por Lima et al.” (0,27%) na Bahia e
inferior ao estudo de Ferreira et al.?! (0,64%) no estado do Tocantins. A Figura 4 apresenta o

comportamento sazonal da quantidade DOA no estado de Goiaés.
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FIGURA 4 - Grafico representativo da quantidade mensal de aves mortas ao chegar (DOA) e média
movel, em estabelecimentos com SIE, periodo 2012-2018 (parcial)
Fonte: Elaborado pelo autor com dados do SIE-Goias, 2019
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Verificou-se maior mortalidade, conforme intervalos representados (a = 95%),
DOA na mesorregido Centro Goiano, 0,52% (504.306 / 96.936.370) quando comparada a
mesorregido Sul Goiano, 0,15% (96.286 / 64.210.364) (Figura 5).
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FIGURA 5 — Grafico representativo de frangos recebidos mortos (DOA) em estabelecimentos da
mesorregido Centro Goiano, intervalo de confianca (0=95%)
Fonte: Elaborado pelo autor com dados do SIE-Goias, 2019

Na mesorregiao Centro Goiano o nimero de aves mortas ao chegar esteve acima
da média moével nos meses de agosto (0,52%), fevereiro (0,71%), setembro (0,67%) e
novembro (0,57%), com fevereiro e setembro indicando influéncia sazonal. Nesses meses, a
DOA poderia ter associada a variagdo sazonal outras condigdes que influenciam na
mortalidade durante o transporte como o tempo de jejum, técnica da apanha, densidade por
caixa, distancia granja-abatedouro, tempo de carregamento, peso e sexo das aves, periodo do
dia, além das condigdes e tempo de espera no abatedouro®*>°.

Consideram aceitavel mortalidade de 0,10% a 0,50%", mas o resultado obtido
neste estudo contradiz o percentual DOA verificado no estudo de Vieira et al.*' que indica o
verdo (0,42%) e primavera (0,39%) como estacdes do ano com maior mortalidade, seguida do
inverno (0,28%) e outono (0,23%). Visto que os percentuais sdo maiores que o aceitavel,
tornam-se significativos quando se analisa a mortalidade diaria sobre a quantidade de aves

transportadas no ano*’. Portanto, o transporte nesses periodos requer maior atencdo sobre as

condi¢des que influenciam na mortalidade.
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Estimando-se as perdas com base na média do custo/kg, a quantidade DOA deste
estudo (600.592) atinge R$3.783.729,60 (US$1.318.372,68). Esse valor é expressivo, pois, 0s
frangos sdo descartados totalmente sem retorno do investimento ou qualquer aproveitamento
para comercializagao. Comparativamente, o mesmo calculo realizado com a média do preco
de venda/kg da carcaga resfriada e o rendimento (0,72) representa R$3.870.214,85
(US$1.348.506,92). Por conseguinte, pode ser considerada entre as causas da condenagdo

total a que mais prejudica financeiramente a produ¢ao (Figura 6, Figura 7, Figura 8).
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FIGURA 6 - Grafico Pareto com as principais causas da condenacdo de frangos, periodo de 2012 a
2018 (parcial) no estado de Goias
Fonte: Elaborado pelo autor com dados do SIE-Goids, 2019
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FIGURA 8 - Grafico Pareto com as principais causas da condenagdo parcial de frangos, periodo 2012
a 2018 (parcial) no estado de Goias
Fonte: Elaborado pelo autor com dados do SIE-Goias, 2019

A Tabela 4 apresenta as frequéncias, indice de condenacdo (IC) e taxa de

condenagdo por mil aves abatidas para o estado de Goias.

TABELA 4 - Causas da condenacdo de frango ao abate em estabelecimentos com Servico de Inspecao
Estadual (SIE) no periodo 2012 a 2018 (parcial)

Total Taxa por
Causa da Condenagéo Goias + mil aves
Parcial abatidas

Total % Parcial % IC
Abcesso 8.895 1,19 182957 4,29 0,12 191.852 1,19
Aerossaculite 12.735 1,71 26.291 0,62 0,02 39.026 0,24
Artrite 5.349 0,72 71.509 1,68 0,05 76.858 0,48
Aspecto repugnante 142.515 19,10 2.594 0,06 0,09 145.109 0,90
Caquexia 220.993 29,62 2.248 0,05 0,14 223.241 1,39
Celulite 7.714 1,03  468.375 10,99 0,30 476.089 2,97
Colibacilose 2.346 0,31 5.796 0,14 0,01 8.142 0,05
Coligranulomatose 5.700 0,76 1.269 0,03 0,00 6.969 0,04
Contaminacio 38.225 5,12 354.390 8,32 0,24 392.615 2,45
Contusio/fratura 19.943 2,67 2.562.388 60,15 1,61 2.582.331 16,08
Dermatoses 11.195 1,50  277.690 6,52 0,18 288.885 1,80
Escaldagem excessiva 34.487 4,62 41.182 0,97 0,05 75.669 0,47
Evisceragdo retardada 7.577 1,02 2.417 0,06 0,01 9.994 0,06
Neoplasia 1.785 0,24 65 0,00 0,00 1.850 0,01
Salpingite 25.591 3,43 10.428 0,24 0,02 36.019 0,22
Sangria inadequada 48.566 6,51 118.010 2,77 0,10 166.576 1,04
Septicemia 10.856 1,45 34 0,00 0,01 10.890 0,07
Sindrome ascitica 130.984 17,55 131.343 3,08 0,16 262.327 1,63
Sindrome hemorragica 10.693 1,43 908 0,02 0,01 11.601 0,07
746.149 100 4.259.894 100 3,12 5.006.043 31,18

Quantidade de frangos abatidos no periodo: 160.546.742
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Identificaram-se trés principais causas da condenacdo, contusao/fratura (1,61),
celulite (0,30) e contaminagdo (0,24) que correspondem a taxa de 21,5/mil aves abatidas. As
demais causas apresentam indice de 0,96, com taxa de 9,6/mil aves abatidas.

As condenacdes por dermatoses (0,18), sindrome ascitica (0,16), caquexia (0,14),
abcesso (0,12), sangria inadequada (0,10), aspecto repugnante (0,09), escalda excessiva (0,05)
e artrite (0,05) apresentaram indice acumulado de 0,89 que equivale a taxa de 8,9/mil aves
abatidas. Consistem em problemas que necessitam de atencgdo, pois, envolvem o manejo e
aspectos tecnoldgicos no abate.

A taxa global das condenacdes resultou em 31,18/mil aves abatidas (5.006.043 /
160.546.742). Na mesorregido Centro Goiano a 45,11/mil aves (4.349.798 / 96.432.664),
resultado superior ao encontrado na mesorregido Sul Goiano com taxa de 10,24/mil aves
(656.245 / 64.114.078) (Tabela 6). As taxas obtidas por Ferreira et al.!® 53,90/mil aves
abatidas, como a do estudo de Oliveira et al.” para o Brasil de 59,9/mil aves abatidas e na
regido Centro-Oeste 78,5/mil aves abatidas foram superiores a deste estudo.

A frequéncia obtida da condenacdo por contaminacdo (7,84%) foi superior as
encontradas por Oliveira et al.” nas regides Norte (0,2%) e Nordeste (0,1%), e inferior as
obtidas para as regides Sul (64,2%), Sudeste (17%) e Centro-Oeste (18,5%). Os resultados
para contusdo/fraturas (1,61), contaminagao (0,24), celulite (0,30) e dermatoses (0,18) foram
inferiores aos obtidos por condenacgdo em estabelecimentos com SIF da regido Centro-Oeste’
(contaminacdao 2,56, contusdo/lesdes traumaticas 1,70, celulite 0,89 e dermatoses 0,73).
Contudo, foram maiores para sindrome ascitica (0,16 / 0,09°) e caquexia (0,14 / 0,09°).

Entre as mesorregides, a Centro Goiano obteve maiores frequéncias para
condenacdo total por aspecto repugnante (23,49%), contaminagdo (6,38), contusdo/fratura
(3,36%), escaldagem excessiva (6,24%) e sangria inadequada (8,62%). Nas condenagdes
parciais por contusdo/fratura (63,58%), celulite (11,73%), dermatoses (7,02%), contaminacao
(6,63%), abcesso (4,75%) e sangria inadequada (3,06%) (Tabela 5).

A mesorregido Sul Goiano apresentou maiores frequéncias na condenagdo total
por caquexia (33,19%), sindrome ascitica (32,03%), salpingite (7,93%), septicemia (3,93%) e
nas condenacdes parciais para sindrome ascitica (29,62%) e artrite (10,25%). Estudo realizado
por Santana et al.® na regido Sudeste do estado de Goias identificou em dois estabelecimentos

com SIF, celulite (51,20% ¢ 25,27%), contusao/fraturas/hematomas (5,67% e 28,90%),
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contaminac¢do (33,61% e 22,50%), caquexia (1,08%) e aspecto repugnante (0,72%), com

resultados semelhantes ao obtido para contusdo/fraturas e contaminagao.

TABELA 5 - Frequéncia das causas da condenacdo de frango ao abate em estabelecimentos com
Servigo de Inspecdo Estadual (SIE)

N Mesorregido Centro Goiano Mesorregido Sul Goiano

Causa da Condenagao . y
Total % Parcial % Total %  Parcial %
Abcesso 8.818 1,76 182951 4,75 77 0,03 6 0,00
Aerossaculite 10.328 2,06 20.015 0,52 2.407 0,98 6.276 1,53
Atrtrite 4349 0,87 29.394 0,76 1.000 0,41 42.115 10,25
Aspecto repugnante 117.624 23,49 2.594 0,07 24.891 10,14 - -
Caquexia 139.548 27,87 2.157 0,06 81.445 33,19 91 0,02
Celulite 3980 0,79 451.668 11,73 3.734 1,52 16.707 4,07
Colibacilose 1.330 0,27 3919 0,10 1.016 0,41 1.877 0,46
Coligranulomatose 2452 049 1.073 0,03 3.248 1,32 196 0,05
Contaminagio 31955 6,38 255.281 6,63 6.270 2,56  99.109 24,12
Contusao/fratura 16.822 3,36 2.447.191 63,58 3.121 1,27 115.197 28,04
Dermatoses 9.671 1,93  270.379 7,02 1.524 0,62 7.311 1,78
Escaldagem excessiva 31.254 6,24 41.090 1,07 3.233 1,32 92 0,02
Evisceracgdo retardada 7.420 1,48 2.417 0,06 157 0,06 - -
Neoplasia 1.730 0,35 65 0,00 55 0,02 - -
Salpingite 6.138 1,23 10.328 0,27 19.453 7,93 100 0,02
Sangria inadequada 43.166 8,62 117942 3,06 5400 2,20 68 0,02
Septicemia 1.218 0,24 34 0,00 9.638 3,93 - -
Sindrome ascitica 52.388 10,46 9.635 0,25 78.596 32,03 121.708 29,62
Sindrome hemorragica 10.566 2,11 908 0,02 127 0,05 - -
500.757 100 3.849.041 100 245.392 100 410.853 100

Mesorregido Centro Goiano: 96.432.664 aves abatidas. Mesorregidao Sul Goiano: 64.114.078 aves
abatidas

A maior frequéncia da condenagdo total por sindrome ascitica ¢ justificadas pela
legislagio vigente no estado de Goids que ndo previa aproveitamento parcial da carcaga'®
antes da adesao ao Sistema Brasileiro de Inspecao de Produtos de Origem Animal (SISBI) em
margo de 20143,

Entre 2012 e 2018 a condenagdo parcial mais a total da mesorregido Centro
Goiano apresentou indices e frequéncias para as principais causas superiores a mesorregiao
Sul Goiano, contusao/fratura (IC=2,56 e 56,65%), celulite (IC=0,47 ¢ 10,48%), contaminagao
(IC=0,30 e 6,60%) e dermatoses (IC=0,29 e 6,44%). Na mesorregido Sul Goiano o indice de
condenacdo e frequéncia foi maior para sindrome ascitica (IC=0,31 e 30,52%), também
superior aos observados por Oliveira et al.” (IC=0,09 e 1,5%) e Shiraishi et al.** (I1C=0,09),

Brasil e Bahia, respectivamente.
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O IC por contusao/fratura (2,56) na mesorregido Centro Goiano foi superior aos
obtidos no estudo de Oliveira et al.” para as regides Sudeste (2,23%), Norte (2,17%), Centro-
Oeste (1,70%), Sul (1,30) e Nordeste (1,24) e aos de Santana et al.® (0,47 e 1,04), que também
indicaram como principais causas, celulite (4,25 e 0,91) e contaminacao (2,79 e¢ 0,81) com
indices superiores ao deste estudo.

As contusdes/fraturas/hematomas possuem causa multifatorial, entre as quais o
método de apanha, o tempo de transporte e de espera, o modelo e densidade da caixa de
transporte, o periodo de jejum e a temperatura, a idade e sexo das aves®?**%*}, Grande parte
das perdas e depreciacao das carcagas por hematomas, contusdes e fraturas que ocorrem no
pré-abate podem atingir 25% das carcacas***.

Entre as operagdes do pré-abate, a apanha ou captura dos frangos ¢ considerada a
etapa responsavel pelo aumento de injarias fisicas e estresse, tanto para as aves como para os
recursos humanos que apresentam papel fundamental na obtencao das carcagas com poucas
lesdes, isto devido a atividade ser laboriosa, demandando esforgo fisico ¢ executada em
ambiente insalubre, com concentracio de gases (amdnia) e poeira’’. A captura das aves pelo
pescoco influencia no niimero de frangos condenados, aumentando a condenagdo parcial por
=

contusoes (33%) e fraturas hemorragicas (72%)°“ e a apanha pelas pernas causa mais lesdes,

além de ser menos eficiente por dificultar a introdugio das aves nas caixas®**.

Outro aspecto importante ¢ a densidade de aves por caixa, recomenda-se de sete a
oito aves para 0,576 m? de area disponivel*®, pois, o peso vivo das aves e o tamanho das
caixas podem aumentar ou reduzir o efeito estressor e lesdes?’. As lesdes durante a apanha,
engaiolamento, transporte e pendura prejudicam areas nobres causando depreciacdo das
carcacas e podem aumentar a mortalidade por asfixia, quando mal conduzida’®*. Os
resultados obtidos neste estudo podem estar relacionados a esses fatores predisponentes.

A contaminacao ¢ influenciada pelo tempo de jejum, falhas na evisceragao e lotes
sem uniformidade, constituindo um dos maiores problemas dos abatedouros que usam sistema
automatizado por causa do rompimento/perfuragio do sistema digestorio**’. A ma regulagem
do equipamento de evisceragdo, quantidade de frangos abatidos e diferentes pesos das
carcagas sdo fatores favoraveis a ocorréncia®*. Lana et al.*® verificaram que o elevado tempo
de jejum durante o transporte influenciou na mortalidade, perda de peso vivo, ocorréncia de

fraturas/hematomas, e o tempo de espera no abatedouro na contaminagao das carcagas.



52

Logo, a grande variacao nos resultados encontrados pode ser devido as diferencas
entre 0 manejo, recursos humanos, equipamentos, capacidade de abate, entre outros. Contudo,
os dados permitem extrapolar que na avaliagdo das causas das condenagdes, 0s recursos
humanos apresentam importancia real no abate de frangos, conforme observado nos
resultados e diferencas regionais entre os estabelecimentos e servigos de inspecao.

O processo do abate requer equipe qualificada e para tal devem ser adotadas
estratégias de acompanhamento, supervisdes, capacitagdo/treinamento para os setores que
mais necessitam de conscientizagdo visando garantir boas praticas agricolas, de fabricacao e
bem-estar animal. Desta forma podem resultar na reducdo dos prejuizos, em especial os
relativos a DOA, celulite, lesdes traumaticas e contaminagdes.

Nas estimativas das perdas financeiras das condenagdes anuais (total + parcial)
foram considerados dados do rendimento das carcagas da literatura, que ¢ influenciado pela
linhagem, sexo, manejo, idade ao abate, processo de abate, variando de 68% a 76% do peso
vivo**”?°_ Quando ocorrem lesdes a remogdo de partes lesionadas podem ser superiores a
30% do peso vivo, com percentuais ja avaliados para o musculo peitoral (26%),
coxa/sobrecoxa (26%) e asa (8%)’.

Os dados obtidos neste estudo permitiram avaliar o impacto financeiro anual das
condenacgdes total e parcial por ano (Tabela 6). O impacto financeiro anual foi calculado em
relacdo aos valores do custo/kg e venda/kg. Com base no custo/kg as condenagdes (total mais
parcial) obtiveram média anual de R$1.745.027,39 (US$608.023,48) (Tabela 6).

Caquexia, aspecto repugnante e sindrome ascitica representaram as causas com
maior valor monetidrio por condenagdo total, justificado pela quantidade de frangos
condenados (494.492), total R$3.115.299,60 (US$1.085.470,24). Shiraishi et al.*?
identificaram caquexia e aspecto repugnante, respectivamente, como segunda e terceira maior
causa na condenacdo total em frangos abatidos sob servigco de inspecdo estadual no estado da
Bahia. A sindrome ascitica como problema metabolico prevalente em aves com crescimento
rapido e submetidas a estresse térmico, caracteriza-se pelo acimulo de liquido na cavidade
abdominal®***_ Jacobsen e Flores* entre 2002 e 2006 no Rio Grande do Sul estimaram as
perdas em R$3,6 milhdes (US$1,7 milhdo), com 1.605.439 (8,19%) carcacas de frangos

condenadas totalmente.
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TABELA 6 - Valor monetario estimado, custo/kg, das condenagdes totais e parciais de frango ao
abate, periodo de 2012 a 2018 (parcial), em estabelecimentos com SIE do estado de

Goias
A Condenagio total Condenagdo parcial Total + Parcial
" RS US$ RS US$ RS US$

2012 593.743,50 206.879,27 980.715,20 341.712,61 1.574.458,70 548.591,88
2013 944.968,50 329.257,32 1.084.099,72 377.735,09 2.029.068,22 706.992,41
2014 727.731,90 253.565,12 737.392,57 256.931,21 1.465.124,47 510.496,33
2015 730.560,60 254.550,73 1.042.751,56 363.328,07 1.773.312,16 617.878,80
2016 602.947,80 210.086,34 1.513.141,56 527.227,02 2.116.089,36 737.313,37
2017 639.431,10 222.798,29 1.583.325,83 551.681,47 2.222.756,93 774.479,77
2018 461.355,30 160.750,98 573.026,58 199.660,83 1.034.381,88 360.411,80

4.700.738,70  1.637.888,05 7.514.453,02  2.618.276,31 12.215.191,72  4.256.164,36

O valor monetario da condenacdo total corresponde ao produto do custo/kg,
quantidade de condenagdo total e peso vivo. O valor da condenagdo parcial, ao produto do
custo/kg, quantidade de carcaca condenada parcial, rendimento da carcaga apos descarte das
areas lesionadas. Para calculo da venda/kg o produto do peso vivo e o rendimento em carcaga
(0,72) e o valor venda/kg obtido como produto das condenagdes parciais, peso médio da
carcaca resfriada apos descartes (1,80 kg) e valor venda/kg (Tabela 7 e Tabela 8).

TABELA 7 - Valor monetario estimado, comparativo entre custo/kg e venda/kg, das condenagdes

totais ao abate, periodo de 2012 a 2018 (parcial) em estabelecimentos com SIE do
estado de Goids

~ Custo/kg Venda/kg

Condenacao total N RS 0SS RS 0SS
Abcesso 8.895 56.038,50 19.525,61 57.319,38 19.971,91
Aspecto repugnante 142.515 897.844,50 312.837,80 918.366,66 319.988,38
Caquexia 220.993 1.392.255,90 485.106,59 1.424.078,89 496.194,74
Celulite 7.714 48.598,20 16.933,17 49.709,02 17.320,21
Contaminagio 38.225 240.817,50 83.908,54 246.321,90 85.826,45
Contusdo/Fratura 19.943 125.640,90 43.777,32 128.512,69 44.777,94
Dermatoses 11.195 70.528,50 24.574,39 72.140,58 25.136,09
Escaldagem excessiva 34.487 217.268,10 75.703,17 222.23423 77.433,53
Evisceracdo retardada 7.577 47.735,10 16.632,44 48.826,19 17.012,61
Sangria inadequada 48.566 305.965,80 106.608,29 312.959,30 109.045,05
Sindrome ascitica 130.984 825.199,20 287.525,85 844.060,90 294.097,87
Outras causas 75.055 472.846,50 164.754,88 483.654,42 168.520,70

746.149 4.700.738,70 1.637.888,05  4.808.184,16 1.675.325,49
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TABELA 8 - Valor monetario estimado, comparativo entre custo/kg ¢ venda/kg, das condenagdes
parciais ao abate, periodo de 2012 a 2018 (parcial) em estabelecimentos com SIE do
estado de Goias

~ . Custo/kg Venda/kg

Condenagdo parcial N RS USS RS USS
Abcesso 182.957 322.736,15 112.451,62 330.112,97 115.021,94
Aspecto repugnante 2.594 4.575,82 1.594,36 4.680,41 1.630,80
Caquexia 2.248 3.965,47 1.381,70 4.056,11 1.413,28
Celulite 468.375 826.213,50 287.879,27 845.098,38 294.459,37
Contaminacio 354.390 625.143,96 217.820,20 639.432,96 222.798,94
Contusio/Fratura 2.562.388  4.520.052.,43 1.574.931,16 4.623.367,92 1.610.929,59
Dermatoses 277.690 489.845,16 170.677,76 501.041,62 174.578,96
Escaldagem excessiva 41.182 72.645,05 25.311,86 74.305,51 25.890,42
Evisceragdo retardada 2417 4.263,59 1.485,57 4.361,04 1.519,53
Sangria inadequada 118.010 208.169,64 72.532,98 212.927,80 74.190,87
Sindrome ascitica 131.343 231.689,05 80.727,89 236.984,80 82.573,10
Outras causas 116.300 205.153,20 71.481,95 209.842,42 73.115,82

4.259.894  7.514.453,02  2.618.276,31 7.686.211,94  2.678.122,63

Os valores com base no custo/kg estimam as perdas da producgdo. Contudo, o
valor venda/kg estima quanto as condenagdes totais e parciais representaram em perda de
receita. Em Goias, as causas com maior indice de condenagdo (celulite, contaminagdo e
contusdo/fratura) apresentaram frequéncia acumulada por condenagao total de 8,83% e parcial
79,46%. O valor monetario das perdas (total mais parcial) foi estimado em R$6.386.466,69
(US$2.225.249,65).

Com base no custo/kg as perdas na producdo totalizaram R$15.998.921,32
(US$5.574.537,04), com média anual de R$2.285.560,19 (US$796.362,43) ¢ mensal de
R$190.463,35 (US$66.363,54), que corresponde a condenagdo total R$4.700.738,70
(US$1.637.888,05), condenagao parcial R$7.514.453,02 (US$2.618.276,31) e mortalidade no
transporte R$3.783.730,60 (US$1.318.372,68). As perdas com condenacdo total e DOA
representaram 53,03% da perda financeira (R$8.484.468,30 em US$2.956.260,73).

Esse valor poderia retornar com melhorias na qualificagdo da mao-de-obra,
investimentos em tecnologia e bem-estar animal, como também em incentivo aos avicultores
e recursos humanos, com premiacdes por resultados positivos na redu¢ao dos problemas
identificados ao abate. Reduzir as condenagdes em um ponto percentual significa o
aproveitamento superior a 50.000 frangos por més, o qual considerado o pregco venda’kg e

rendimento da carcaga representa mais de R$322.000,00 (US$157.000,00).
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4, CONCLUSAO

As principais causas da condenacdo de aves identificadas em estabelecimentos
registrados no SIE do estado de Goias sdo: contusdo/fratura, contaminagdo e celulite. A
mesorregido Centro Goiano apresenta maior indice de condenagao (IC=3,33) para as causas
mencionadas quando comparada a mesorregiao Sul Goiano.

O valor monetario das condenagdes totais € DOA representam perda total direta
da producdo e do investimento em aves, racdo, mao-de-obra, energia elétrica, lenha, servigos
de transporte, manutencdo, equipamentos, entre outros, visto que os frangos ndo sdo
aproveitados para comercializagdo. As perdas financeiras no periodo indicam necessidade de

maior atengao e controle na criagdo, pré-abate e da gestao dos fatores predisponentes.
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CAPITULO 3 - CONSIDERACOES FINAIS

O potencial de Goids para a producdo de aves estd amparado tanto pela oferta de
insumos como pelas condi¢des sociais € econdmicas que favorecem o agronegocio, além da
producao de graos, condi¢des técnicas, instituicdes de pesquisa € ensino para auxiliar na
melhoria continua do segmento avicola. O estado ja desponta entre os principais produtores e
exportadores da carne de frango e dispde de estrutura vidria que facilita a integracdo entre a
industria e avicultores. No entanto, as perdas do processo desde a criacdo prejudicam os
resultados, conforme demonstrado.

No atual contexto, as condenacgdes por causas ndo infecciosas requerem
compreensdo da producao avicola e avaliagdo multifatorial vez que sdo reflexo das praticas
agropecuarias na criagdo, da selecdo genética para alto desempenho e ganho de peso, além das
condi¢des de bem-estar animal. Em relacdo as condenagdes por causas infecciosas, mais
estudos precisam ser realizados a fim de determinar outros aspectos que impactam na
producao, bem como em relagdo as condigdes de bem-estar animal e da qualidade da carne.

Os recursos humanos envolvidos no manejo e processamento, em especial os que
que estdo diretamente exercendo atividades na criacdo, pré-abate e abate devem receber
capacitacdo continuada, pois, ao comparar os resultados das mesorregides foi possivel
identificar causas das condenac¢des decorrentes de falhas no manejo, operacionais e
tecnoldgicas, com algumas causas sendo principalmente decorrentes dos recursos humanos.
Isso demonstra a necessidade do acompanhamento continuo através de supervisoes,
programas de controle da qualidade e analise de processos, porque as lesdes tém origem
multicausal e dependem de investigacao detalhada.

Em relagdo aos registros, precisam ser estruturados para facilitar a coleta dos
dados e organizados para permitir andlises, subsidiar acdes e procedimentos nos
estabelecimentos, facilitar a avaliagdo dos ganhos e perdas, monitorar as etapas e
procedimentos, rastrear lotes abatidos em todas as fases da producdo, com realizacao de
analises estatisticas. Observando esses aspectos proporcionariam corrigir as falhas detectadas
tanto nas etapas da criagdo, como do pré-abate e abate. O detalhamento dos registros por lote
abatido pode permitir identificar fatores relacionados a cada causa de rejeicdo. Desta forma,

para reduzir as perdas orientacdes seriam repassadas para cada setor com os procedimentos,
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como também se ha necessidade de conscientizagdo e capacitacdo como principal estratégia
para garantir boas praticas de fabricacdo e bem-estar animal.

Estratégias para controle, monitoramento e acompanhamento dos lotes desde a
fase da criacdo, podem determinar agdes dirigidas a minimizar a ocorréncia das principais
causas (contusdo/fratura, celulite e contaminagdo), como: controle da densidade dos lotes e
separagdo por sexo no alojamento; tempo do vazio sanitdrio e tratamento da cama avidria,
supervisdo dos apanhadores e mudanga na técnica da apanha (preferéncia pelo dorso);
redu¢do da densidade das aves nas gaiolas de transporte de acordo com o peso; melhor
controle do tempo de jejum, do horario de transporte e de espera no abatedouro; reducao da
velocidade da linha de pendura para facilitar a pendura sem provocar traumatismos, bem
como maior acompanhamento do procedimento da eventragdo/evisceracdo para diminuir a
contaminag¢ao das carcacas.

Como a variabilidade dos dados ndo pode ser eliminada, embora possa ser
monitorada e controlada, analisar registros nosologicos qualitativa e quantitativamente ¢ uma
tarefa laboriosa e desafiadora, que requer além dos registros organizados objetivos bem
definidos. Posto que, os dados quando ndao sdao obtidos mediante plano estruturado e
padronizado podem induzir entendimentos equivocados para o pesquisador. No entanto,
devido ao tamanho amostral foi possivel avaliar, in casu, fatores conhecidos e relacionados ao
descarte total e parcial de frangos desde a criagdo, por conseguinte o impacto financeiro.

Agdes em conjunto dos setores envolvidos, publico e privado, ante o continuo
aumento das perdas por condenacgdo, podera ser um caminho para reduzir perdas e atender a
necessidade do mercado consumidor com maior oferta da carne de frango procedente de
plantéis onde sdo observadas condigdes sanitdrias e de bem-estar animal.

Como demonstrado a producao e o abate precisam ser tratados de forma unica,
com participacao ativa dos envolvidos, visto que as carcacas descartadas e partes destas sao
destinadas a fabricacdo de produtos ndo comestiveis, com baixo retorno financeiro aos
abatedouros, assim como a mao-de-obra representa o ponto de maior dificuldade para
melhoria, portanto, crucial a conscientizagdo, capacitagdo e supervisao continua. Afinal, o
investimento precisa de retorno, os abatedouros e o avicultor integrado precisam saber o que
estd comprometendo os resultados e o consumidor deseja produtos com qualidade, sem

perigos a saude.
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ANEXO A — CERTIDAO DE ATA DA APROVACAO DO PROJETO DE PESQUISA

»

UFG

ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECNIA ==uun

CERTIDAO DE ATA

Certifico gque em reunido ordinaria do Conselho Diretor da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, realizada em 08 de junho de
2018, foi aprovado o projeto de pesquisa intitulade PRINCIPAIS CAUSAS DA
CDNDENAI;E'D DE FRANGO EM MATADOUROS FRIGORIFICOS DO SEEVICO DE
INSPEGAD ESTADUAL DE GOIAS ENTRE 2012-2018 E O IMPACTO ECONOMICO, a ser
desenvolvido pelo mestrando Emanoel Tomeé Regis Ramos, sob orientacio da Profa.
Dira. Cintia 5Silva Minafra e Rezende.

Diretoria da Escola de Veterinaria & Zooternda, aos onze dias do més de

junho do ano de deis mil e dezoito.

r
/bw ATy ?/
Prof. Dv. Marcos Barecellos Café
Diretor da Escola de Veterinaria e Zootecnda

Escola de Vieterinaria & Zootecnda Tel=fone: §2-3521-1562
A E:Pﬂ:n;:, 5, C:I.'II'IPUE Samnambaia Faxc 62-3571-1562
CEP 74.600-000 - Goizrda, Goizs, Brasl b rhe wwwmu%'bu:
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APENDICE A - PREVALENCIA (P %) ANUAL PARA CADA CAUSA DA
CONDENACAO (PARCIAL E TOTAL), (¢=95%)

Causa da Cond S0 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
N cond / Abatidas | N cond / Abatidas [N cond / Abatidas | N cond / Abatidas | N cond / Abatidas [N cond / Abatidas | N cond / Abatidas
Abcesso 15863/20774653 38311/23582471 40337/24336530 36618/26444960 40342/24378975 19984/26923452 397/14105701
P (%) 0,08 016 0,17 0,14 0,17 0.07 0,00
ICnf 0,08 0,16 016 0,14 0.16 0.07 000
ICsup 008 016 017 0.14 017 008 0.00
Aerossaculite 3825/20774653 9701/23582471 6218/24336530 3670/26444960 5460/24378975 6012/26923452 4140/14105701
P (%) 002 0.04 003 0.01 002 0.02 003
ICinf 0,02 0.04 0,02 0.01 0,02 0.02 0.03
ICsup 0,02 0.04 003 001 0,02 0.02 003
Artrite 947/20774653 3340/23582471 2531/24336530 2876/26444960 14360/24378975 23514/26923452 29290/14105701
P (%) 0,00 0.01 001 0,01 0.06 0.09 021
ICnf 0.00 001 001 0.01 0.06 0.09 021
ICsup 0,00 0.01 001 0.01 0.06 0.09 021
Aspecto repugnante 15580/20774653 41277/23582471 19880/24336530 15541/26444960 14329/24378975 22179/26923452 16323/14105701
P (%) 0.07 018 008 0.06 0.06 008 0,12
ICmf 0.07 017 008 0,06 0.06 0.08 011
ICsup 0.08 018 008 0,06 0.06 0.08 0,12
Caquexia 37677/20774653 47027/23582471 42979/24336530 43010/26444960 23933/24378975 21446/26923452 7169/14105701
P (%) 0,18 020 018 0,16 0,10 0.08 005
ICinf 018 020 0,17 0.16 0,10 008 005
ICsup 018 020 018 016 0,10 0.08 005
Celulite 4535/20774653 3745/23582471 332024336530 2939/26444960 195491/24378975 | 241567/26923452 24492/14105701
P (%) 0,02 0.02 001 0.01 0.80 0.50 0,17
ICnf 0,02 0.02 001 001 0.80 0.89 017
ICsup 0,02 0.02 001 0.01 081 0.90 018
Colibacilose 952/20774653 742/23582471 850/24336530 648/26444960 4283/24378975 416/26923452 251/14105701
P (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 002 0.00 0.00
ICinf 0,00 0.00 0.00 0.00 0,02 0.00 0.00
ICsup 0,00 0.00 000 0,00 0,02 0.00 000
Coligranulomatose 895/20774653 1283/23582471 1429/24336530 1448/26444960 1168/24378975 503/26923452 243/14105701
P (%) 0,00 001 001 001 0,00 0.00 0,00
ICinf 0.00 001 001 0.01 0.00 0.00 0.00
ICsup 0.00 001 001 0.01 0.01 0.00 0.00
Cont; cio 13978/20774653 20970/23582471 12095/24336530 70051/26444960 91221/24378975 119192/26923452 65108/14105701
P (%) 0.07 0.09 0.05 0.26 037 044 046
ICinf 0,07 0.09 005 0.26 037 044 046
ICsup 0.07 0.09 005 027 038 045 047
ContusioAratura 480673/20774653 | 493475/23582471 | 320108/24336530 | 359983/26444960 | 416176/24378975 | 347956/26923452 | 163960/14105701
P (%) 231 2.09 132 136 171 129 116
ICinf 231 209 131 136 170 129 1.16
ICsup 232 2,10 132 1.37 171 1,30 1.17
Dermatoses 2693/20774653 9363/23582471 8053/24336530 83908/26444960 34121/24378975 118083/26923452 32664/14105701
P (%) 001 0.04 003 032 014 044 023
ICnf 0,01 0.04 003 032 0,14 044 023
ICsup 0.01 0.04 003 032 0.14 044 023
Escald excessiva T416/20774653 14876/23582471 6553/24336530 9907/26444960 13923/24378975 17143/26923452 5851/14105701
P (%) 0,04 0.06 003 0,04 0,06 0.06 004
ICinf 0,03 0.06 003 0.04 0.06 0.06 004
ICsup 0,04 0.06 003 0.04 0.06 0.06 004
Evisceraciio retardada 1244/20774653 2507/23582471 2433/24336530 2689/26444960 526/24378975 418/26923452 177/14105701
P (%) 0,01 001 001 001 0,00 0.00 0,00
ICnf 0,01 001 001 001 0,00 0,00 000
ICsup 001 001 001 0.01 0,00 0.00 0.00
N i 124/20774653 193/23582471 208/24336530 130/26444960 486/24378975 328/26923452 381/14105701
P (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ICinf 0,00 0.00 000 0,00 0,00 0.00 000
ICsup 0,00 0.00 000 0,00 0,00 0.00 000
Salpingite 3677/20774653 4095/23582471 3831/24336530 1988/26444960 2351/24378975 8023/26923452 1205414105701
P (%) 0,02 0.02 002 001 0,01 0.03 009
ICinf 002 0.02 002 001 001 003 008
ICsup 0,02 0.02 002 001 0,01 0.03 009
Sangria inndequada 12950/20774653 28346/23582471 21072/24336530 34702/26444960 46133/24378975 18366/26923452 5007/14105701
P (%) 0.06 012 0.09 0.13 0,19 0.07 004
ICnf 0.06 0,12 009 0,13 0,19 0.07 003
ICsup 0.06 012 009 0.13 0.19 0.07 004
Septicemia 642/20774653 512/23582471 626/24336530 686/26444960 256/24378975 1700426923452 6468/14105701
P (%) 0,00 0.00 000 0,00 0,00 001 005
ICinf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 001 004
ICsup 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 001 005
Sindrome ascitica 43194/20774653 41557/23582471 39954/24336530 32603/26444960 48737/24378975 32199/26923452 24083/14105701
P (%) 021 0,18 016 0,12 020 0,12 0,17
ICnf 021 0,17 016 0,12 020 0,12 017
ICsup 021 018 017 0,12 020 012 017
Sindrome hemorrigica 3341/20774653 3244/23582471 1059/24336530 3694/26444960 200/24378975 45/26923452 18/14105701
P (%) 002 001 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
ICinf 0,02 001 0,00 0,01 0,00 0.00 0,00
ICsup 0,02 001 000 001 0,00 0.00 000
Dead on arrival (DOA) | 93839/20774653 116031/23582471 98605/24336530 106598/26444960 105847/24378975 86373/26923452 42330/14105701
P (%) 045 049 041 040 043 032 030
ICinf 045 049 040 0.40 043 032 030
ICsup 045 049 041 041 044 0,32 0,30
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