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RODRIGUES, LF de S. A insercao do bioma cerrado no contetido de boténica do ensino médio
a partir das concepcbes prévias do aprendiz [Dissertacdo]. Goiadnia: Programa de Poés-
Graduacdo em Educacdo em Ensino de Matemética e Ciéncias, Universidade Federal de
Goias;2018.

RESUMO

A Botanica tem se tornado cada vez mais complexa e especializada com diversas ramificacoes
que tem distanciado cada vez mais o pesquisador especialista do professor do ensino bésico,
comprometendo diretamente as formas de ensinar. Atrelada a uma colec¢éo de nomes dificeis,
0 estudo da botanica traz uma certa aversdo tanto para os docentes como para os discentes, uma
realidade preocupante. Uma forma de despertar o interesse dos alunos e o resgate do prazer em
ensinar a botanica pode ser aproxima-los do bioma local, que no caso da regido Centro-Oeste &
0 bioma cerrado, o segundo maior da América do Sul. Diante do exposto, surge a seguinte
pergunta: De que forma a insercdo do estudo do bioma Cerrado no ensino de Botanica
contribuird para o ensino-aprendizagem de Boténica no Ensino Médio? A partir desse
guestionamento, o objetivo geral desse trabalho foi desenvolver e avaliar estratégias de ensino
para o0 2° ano do ensino médio em uma sequéncia didatica, que utilizasse o bioma Cerrado para
um ensino de Botanica mais contextualizado e significativo. Como referencial teorico,
escolhemos David Paul Ausubel e a aprendizagem significativa, que leva em consideragao
aquilo que aluno ja sabe e a relacdo dos conhecimentos novos com 0s pré-existentes. Trata-se
de uma pesquisa participante, que requer envolvimento, que em alguns casos, intenta até mesmo
comprometimento pessoal, entre 0 pesquisador e aquilo ou aquele que ele investiga. Esse tipo
de pesquisa ganhou forca por parte dos professores pesquisadores, visto que o envolvimento ja
existe. O percurso metodoldgico teve inicio por meio da elaboracdo, aplicacdo e analise de um
questionario pré-teste que detectou os conhecimentos existentes, gerando como resultado uma
sequéncia didatica com estratégias diversas que contextualizou o ensino de botanica e trouxe
um novo olhar para o bioma local. Esse mesmo questionario foi aplicado novamente ap6s o
desenvolvimento das atividades propostas na sequéncia didatica, mostrando fortes indicios de
aprendizagem significativa em relagdo a boténica contextualizada, conseguimos ancoragens
que dificilmente seriam possiveis com aulas baseadas em nomes dificeis e memorizacdes.
Desse modo, podemos inferir que, a utilizacdo do estudo do Cerrado como elemento de
contextualizacdo da botanica no segundo ano do ensino médio, traz resultados surpreendentes,
revela materiais potencialmente significativos e promove uma aprendizagem que esté para além
do ambiente de sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Botanica. Cerrado. Contextualizacdo. Aprendizagem
Significativa



RODRIGUES, LF de S. Insertion of Cerrado Biome in high school’s botany content from the
previous conceptions of the learner [Dissertation]. Goiania: Programa de Pos-Graduacdo em
Educacdo em Ensino de Matemaética e Ciéncias, Universidade Federal de Goiés;2018.

ABSTRACT

Botany has become more complex and specialized with several branches that have increasingly
distanced the specialist researcher from the elementary school teacher, directly compromising
the ways of teaching. Coupled with a collection of difficult names, botany’s study brings a
certain aversion to both teachers and students, a worrying reality. One way to arouse students’
interest and rescue the pleasure in teaching botany can be to bring them close to the local biome,
which in Midwest’s case is the Cerrado biome, the second largest in South America. Given the
above, the following question arises: How will the insertion of the study of the Cerrado biome
in the botany teaching contribute to the teaching and learning process of botany in high school?
From this questioning, the main purpose of the present study was to develop and evaluate
teaching strategies for the second year of high school in a didactic sequence, using the Cerrado
biome for a more contextualized and meaningful botany teaching. As a theoretical approach,
we chose David Paul Ausubel and the meaningful learning, which considers what the student
already knows and the link between new knowledge and prior knowledge. It is a participant
research, which requires involvement, which in same cases even attempts to personal
compromising, between the researcher and what or who he is studying. This type of research
has gained strength by research professors, since the involvement already exists. The
methodological trajectory began with the elaboration, application and analysis of a pre-test
questionnaire that detected the existing knowledge generating as a result a didactic sequence
with diverse strategies that contextualized the botany teaching and brought a new look to the
local biome. This same questionnaire was applied again after the development of the proposed
activities in the didactic sequence, showing strong indication of meaningful learning regarding
contextualized botany, we obtained anchorages that would hardly be possible with classes based
on difficult names and memorizations. In this way, we can infer that the use of Cerrado study
as a botany contextualization element in the second year of high school brings surprising results,
reveals potentially meaningful materials and promotes a learning that goes beyond the
classroom environment.

Keywords: Botany teaching. Cerrado. Contextualization. Meaningful learning
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INTRODUCAO

A trajetdria docente em escola publica, aliada a minha participacdo no Pibid-Biologia
UFG nos ultimos quatro anos, levaram-me a refletir sobre minha pratica em sala de aula e por
consequéncia buscar o aperfeicoamento por meio do Mestrado em Educacdo em Ciéncia e
Matematica. Os choques com a realidade e as reflexdes atuais tornaram-se inevitaveis, diante
de tudo que ja foi apreendido, e aqui incluo tanto os confrontos com os referenciais estudados
como a vivéncia como professora do ensino basico.

O interesse pela Educagdo surgiu nos anos finais da minha graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas pela Universidade Estadual de Goias. Apesar de ter ingressado em um curso de
licenciatura, meu maior interesse ndo era a sala de aula. Mas na metade do curso passei a me
atentar para as falas dos professores, que sempre me incentivaram para o ingresso na docéncia,
talvez pela desenvoltura nos seminarios e/ou meu interesse em sempre discutir 0s aspectos
relacionados ao ensino em escola publica, na qual estudei todo o Ensino Fundamental 1l e
Ensino Medio.

No ultimo ano da graduacdo, ja estava realmente convicta da profissdo que viria a
construir, e ciente dos desafios que enfrentaria. Ja sabia que os problemas eram inimeros, mas
ao mesmo tempo, me sentia instigada a entendé-los e supera-los. Dessa forma retornei a escola
publica, agora “do outro lado” pela aprovagdo no concurso para professor da rede estadual de
ensino de Goias na qual atuo nos Gltimos sete anos. Percebi que estar do outro lado implica em
entender fatos e processos, €, que 0s problemas eram bem maiores e para isso seria necessario
um conhecimento maior.

Meu foco entdo passou a ser um ensino mais eficaz, a busca pelo aprendizado dos meus
alunos. Procurei aperfeicoar minha pratica através de duas especializacdes e no ano de dois mil
e guatorze passei a fazer parte do Pibid-Biologia da Universidade Federal de Goias. Ambos
processos me enriqueceram como profissional e, desta forma, comecei a perceber os problemas
relacionados a educacdo como barreiras que poderiam ser transpostas, desde que o objetivo
maior fosse a qualidade do ensino e o processo de aprendizagem. Surgiu entdo, a oportunidade
de cursar o Mestrado em Educagéo em Ensino de Ciéncias e Matematica que me ajudou a rever
a minhas praxis!, superar alguns problemas e refleti sobre todos.

Diante dos desafios da profissdo docente, entre eles, carga horaria excessiva,

Préxis — pode ser compreendida como a estreita relacéo que se estabelece entre um modo de interpretar a realidade e a vida e a consequente pratica que decorre

dessa compreenséo levando a uma acéo transformadora. Opde-se a ideias de alienacéo e domesticacéo, gerando um processo de autuagdo consciente que conduza
a um discurso sobre a realidade para modificar a mesma realidade. Ricardo Rossato, Dicionario Paulo Freire.



infraestrutura inadequada, baixos salarios, disponibilidade de material didatico e os problemas
que perpassam o Ensino de Ciéncias em especifico, ligados a aproximacao dos estudantes ao
contexto cientifico e retorno ao encantamento pelo mundo da pesquisa tornam-se constantes as
reflexdes e a busca por tentar supera-los dia apos dia. E foi com esse pensamento, de tentar
sobrepujar os desafios e propor possibilidades e agdes que propusemos essa pesquisa, claro que
ambos regados a vérias discussdes e inquietacdes que foram surgindo ao longo da realizagéo
das disciplinas do Mestrado.

Ainda, associados a estas inquietacfes, os desafios ao ensinar as distintas subareas da
Biologia também se mostraram pertinentes. Assim, um dos problemas sentidos ao ensinar e que
precisam ser superados dentro do ensino de ciéncias/Biologia é o Ensino de Boténica. A partir
da vivéncia na escola, discussdo com colegas e experiéncia como discente, percebemos que 0s
processos metodoldgicos utilizados no ensino de Ciéncias/Biologia para o ensino de Botanica
apresentam muitas lacunas, dentre elas a falta de vinculo entre o contetdo ensinado e a realidade
dos alunos.

A Botanica tem se tornado cada vez mais complexa e especializada, com diversas
ramificacGes, como, fisiologia e morfologia vegetal, anatomia, taxonomia e sistematica,
citologia, gendmica e engenharia genética vegetal, biologia molecular dos vegetais, botanica
econbmica, etnobotanica, ecologia vegetal e paleontobotanica (RAVEN, EVERT e
EICHHORN, 2007). Tal especializacdo das areas do conhecimento é necessaria para o avango
e aprofundamento, o que garante a importancia dessa subarea bioldgica.

No entanto, a medida que o conhecimento cientifico vem se tornando cada vez mais
especifico, maior tem sido o distanciamento entre o pesquisador e o professor de educacao
bésica, o que reflete diretamente nas formas de ensinar. Muitas vezes as a¢fes educativas ficam
comprometidas, pois as dificuldades em se materializar 0 ensino geram certa aversao, o que
deixa o processo prejudicado, aumentando assim, o desinteresse do aluno.

Figueiredo (2009) aponta como possivel motivo para aparente aversdo ao estudo de
Boténica, o uso de uma grande quantidade de terminologias, principalmente quando é dirigido
aos processos seletivos com intencdes meramente propedéuticas. O aluno nem sempre é
instigado a relacionar a sua vida cotidiana aos ensinamentos na escola, o que dificulta a sua
percepcao de meio.

Ainda nesse contexto, os conteidos sdo trabalhados de maneira fragmentada,
desvinculados de outros conteudos da propria Botanica (morfologia independente de

fisiologia), de outras areas da Biologia, como a ecologia, a genética e a evolucéo e, além disso,
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sem o0 estabelecimento de conexdes com outras disciplinas do ensino médio, como a geografia,
a historia, a fisica ou a quimica. Em sala de aula o professor é a principal fonte de informacéo
que acaba por reproduzir o conteudo, muitas vezes descontextualizados com o0 ambiente no qual
estdo inseridos, tornando assim as plantas quase que imperceptiveis no contexto bioldgico
(KINOSHITA et al., 2006).

Despertar nos discentes o interesse pela Botanica é um desafio, principalmente se a
proposta de ensino for baseada em métodos convencionais, restritos aos livros didaticos e aulas
expositivas que ndo atendem a real situacdo a qual o estudante esta incluido.

Igualmente importante, é compreender as concep¢des dos estudantes a respeito da
tematica a ser desenvolvida, pois o estudo do Cerrado se refere a sensibilizacdo dos alunos para
algo que faz parte do cotidiano dos mesmos. Quando se pensa nesse bioma, muitos ainda tém
uma visao muito distante e aquém da realidade. Nao sabem relacionar suas caracteristicas, tanto
fisicas quanto socioecondmicas, com as caracteristicas da sociedade a qual fazem parte, sendo
importante entdo, além de aprender o contetido em si conseguir relaciond-lo com o dia-a-dia,
mesmo se tratando do bioma que cobre 0 nosso estado e o segundo maior da América do Sul.

Uma forma de inserir os estudantes a esse convivio cotidiano pode ser aproxima-los do
bioma local. A vegetagdo de Cerrado cobre 2 milhdes de Km? no Brasil, o que corresponde a
23% da superficie do pais, sendo sua area excedida apenas pela da floresta amazénica, a qual
cobre cerca de 3,5 milhdes de Km2 dentro do territério brasileiro. Floristicamente, o Cerrado
possui um dos tipos de vegetacdo mais diversos no mundo, com um ndmero estimado de 10.000
espécies de plantas superiores, das quais cerca da metade sdo exclusivas do Cerrado
(DURIGAN et al. 2004).

Porém, apesar de sua biodiversidade inquestiondvel, o Cerrado tem sofrido grandes
perdas devido a expansdo do agronegdcio. Mesquita (2015) fez um levantamento interessante
sobre as degradacdes sofridas e suas possiveis consequéncias negativas, tanto para a populacéo

nativa como para o ambiente como um todo e afirma:

Ndo estou fazendo lamurias ou declaragdes romantizadas, mas questiono o papel do
capital que ao se reproduzir e do capitalismo que ao se territorializar destréi o
ambiente, culturas, modos de vidas e em primeira e Gltima instancia elimina vidas em
todas suas manifestacfes (MESQUITA, 2015, p.28)

Dada a importancia dessa riqueza bioldgica e as dificuldades em se relacionar o ensino
de Botanica com o ambiente no qual se esta inserido, a necessidade de se articular pesquisas
em propostas metodologicas que reflitam e facilitem o estudo de Boténica e a preservacgéo do
Cerrado s&o inegaveis.

Nesse contexto, surge entdo uma pergunta:
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De que forma a insergdo do estudo do bioma Cerrado no ensino de Botanica
contribuird para o ensino-aprendizagem de Botanica no Ensino Médio?

A partir desse questionamento, o objetivo geral desse trabalho foi desenvolver e
avaliar estratégias de ensino para o 2° ano do ensino médio em uma sequéncia didatica,
que utilize o bioma Cerrado para um ensino de Botanica mais contextualizado e
significativo.

De maneira mais especifica, buscamos ainda: a) proporcionar aos alunos a compreensao
de caracteristicas morfofuncionais do bioma local, além da aproximacdo; b) facilitar o
entendimento dos conceitos botanicos gerais, utilizando os exemplos do Cerrado a fim de
superar a descontextualizacdo dos exemplos gerais apresentados nos livros didaticos; c)
conscientizar sobre a preservacdo da flora e de certa forma a fauna local.

O trabalho foi organizado em capitulos para que pudéssemos discutir de forma fluida e
clara os processos que nos levaram a desenvolver essa pesquisa.

No Capitulo | discutiremos os rumos do ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil, fazendo
um breve histérico de ambas as disciplinas e as questbes atuais que as perpassam.
Posteriormente, apresentaremos as dificuldades e os desafios que envolvem o ensino de
Botéanica e o papel do professor do ensino médio nesse processo, bem como a aproximacao do
aluno ao bioma local, por meio do bioma Cerrado.

Dedicaremos o capitulo Il, a discussdo da aprendizagem significativa proposta por
David P. Ausubel, assim como a importancia dos conhecimentos prévios do aprendiz e
desenvolvimento de facilitadores do processo de aprendizagem. Segundo esse autor € preciso
se basear no que o aprendiz ja sabe, para que ele construa novos conceitos a partir dos ja
existentes e que estes fagam sentido e sejam apreendidos de forma significativa.

No capitulo Il apresentaremos 0 percurso da nossa pesquisa, desde as propostas
elaboradas até as relacdes de significancia dessas com o Cerrado; e por Gltimo, no capitulo IV
discutiremos as concepc¢0es iniciais dos discentes acerca do Cerrado, o desenvolvimento da
sequéncia didatica e os dados obtidos a partir das estratégias de ensino desenvolvidas.

Finalizando, apresentaremos as consideragdes finais e sinalizagcdes para o ensino de

Botanica contextualizado.
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CAPITULO 1 OS RUMOS DO ENSINO DE CIENCIAS/BIOLOGIA NO
BRASIL E O BIOMA CERRADO

1.1UM BREVE HISTORICO

Muitos problemas que acometem o Ensino no Brasil sdo decorrentes de politicas
precedentes e com o Ensino de Ciéncias/Biologia ndo tem sido diferente. Passamos por diversos
momentos historicos, politicos e econdémicos que influenciaram diretamente o cenario que
vivemos atualmente.

Entre as décadas de cinquenta ¢ sessenta, o “bum” cientifico-tecnolégico promovido
pelas intensas transformacdes na estrutura da producdo e da sociedade em nosso pais, fez com
gue o Ensino de Ciéncias estivesse diretamente voltado para o mercado de trabalho, valorizando
assim a participacdo do educando no processo de construcdo do conhecimento cientifico, e o
tornando apto a lidar com essas inovagdes marcantes daquela época (SANTOS et al., 2005).

Nesse contexto, a preocupagdo maior era o treinamento dos educandos, com vistas a
atender as necessidades que surgiam diante desse cenario politico econémico, com préticas que
pudessem diminuir o distanciamento existente entre o conhecimento necessario a producdo
cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico e o que era ensinado nas escolas (CASTRO, 2009).
Portanto, a importancia do Ensino de Ciéncias foi crescendo com o desenvolvimento
econémico, social e cultural do pais, servindo de modelo para tentativas de reformas
educacionais (KRASILCHIK, 2000).

Nessa mesma época surgiram os Centros de Ciéncias em diferentes capitais do pais, que
produziam material didatico e enfatizavam a experimentacdo como metodologia para o Ensino
de Ciéncias. Apesar da década de 60 ter sido marcada pela “importacdo do ensino”, que
definitivamente ndo engrenou no Brasil, devido a disponibilidade de recursos e dificuldade dos
professores, os Centros de Ciéncias, produziram seus proprios projetos, o que contribuiu
significativamente para a renovagéo do ensino na época (SILVA, 2007).

Ainda segundo esse autor:

Os projetos dessa época, deram énfase aos projetos experimentais, que eram vistos
como uma solugdo para o ensino de Ciéncias, facilitando o processo de transmissao
do saber cientifico. Buscava-se através da utilizacdo do método cientifico, a
democratizacédo do saber cientifico, ndo apenas para eventuais futuros cientistas, mas
para o cidaddo comum (SILVA, 2007 p.15).

Esse periodo foi marcado pela ditadura militar que trouxe outros rumos para 0 ensino

de Ciéncias, e principalmente para o Ensino Médio de forma geral. A formacao voltada para
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atender as necessidades do pais ficou marcada, até mesmo pela a instituicdo de leis que
resguardassem esse tipo de formacéo, como a Lei de Diretrizes e Bases, promulgada as escuras
durante o governo Médici, mudando radicalmente o foco do ensino de Ciéncias no pais
(CASTRO, 2009).

As mudancas e inovagdes praticamente congeladas por esse periodo que designou o pais
historicamente e de forma negativa s6 chegaram posteriormente, na segunda metade da década
de 1980, com a Constituicdo Federal de 1988. Esse documento apresentou consideraveis
progressos em relacdo as constituicdes anteriores, tanto no que diz respeito a precisdo como ao

detalhamento dos direitos referentes a educacdo, que segundo Castro (2009):

(...) veio para assegurar 0 acesso a todos os cidaddos ao conhecimento exigido pela
nova sociedade e o direito a educacdo basica, trazendo em suas péginas, de forma
detalhada, a Declaracéo do Direito & Educacéo, embora sua efetivagéo continue sendo
um desafio (CASTRO, 2009 p.34).

Ao longo dos anos 90, tornaram-se mais evidentes as relagdes existentes entre a ciéncia,
a tecnologia e os fatores socioecondmicos. Desse modo, o ensino de Ciéncias deveria oferecer
condicdes para que 0s estudantes desenvolvessem uma postura critica em relacdo aos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, relacionando-0s aos comportamentos do homem e da
natureza (MACEDO, 2004).

No entanto, Nascimento e colaboradores (2010), afirmam que:

Apesar de as propostas de melhoria do ensino de ciéncias estarem fundamentadas
numa visdo de ciéncia contextualizada socio, politica e economicamente, da segunda
metade da década de 80 até o final dos anos 90 esse ensino continuou sendo
desenvolvido de modo informativo e descontextualizado, favorecendo aos estudantes
a aquisicdo de uma visdo objetiva e neutra da ciéncia (NASCIMENTO et al., 2010
p.232)

A partir dos anos 2000 a énfase do ensino de Ciéncias se voltou para a necessidade de
haver responsabilidade social e ambiental por parte de todos os cidadaos. Possibilitando aos
estudantes reconsiderar suas visdes de mundo, proporcionando questionamentos acerca de sua
confianca nas instituicdes e no poder exercido por pessoas ou grupos, além de avaliar seu modo
de vida pessoal e coletivo e analisando previamente a consequéncia de suas decisdes e aces
no ambito coletivo e social (NASCIMENTO et al. 2010).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio PCNEM
(BRASIL, 2015), em um mundo como o atual, de tdo rapidas transformagdes e de dificeis
contradicdes, estar formado para a vida, consiste em ir além de reproduzir dados, dominar

classificacbes ou identificar simbologias, sendo necessario:

saber se informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar
problemas de diferentes naturezas; participar socialmente, de forma préatica e
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solidaria; ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e, especialmente, adquirir uma
atitude de permanente aprendizado (BRASIL, 2015 p.10)

Voltando o nosso olhar para o ensino de Biologia em especifico, a literatura nos
direciona para um processo de construcao cientifica e consolidacéao tardia dessa disciplina. No
inicio do século XX, fazia parte do estudo da Histéria Natural, que englobava Zoologia,
Boténica, Geologia e Mineralogia, que posteriormente foi substituida pela disciplina escolar
Biologia incorporando elementos que a modernizava (MARANDINO et al., 2009). E ainda
segundo essas autoras, mesmo abordando contedos mais abstratos, vinculados ao mundo
académico, ndo podemos deixar de abordar dentro da biologia outros conteidos de carater mais
utilitario que possam atender as necessidades sociais dos estudantes.

Desse modo entendemos que tanto o ensino de Ciéncias, como de Biologia, precisa
caminhar juntos garantindo acesso universal e continuo a aprendizagem, através da inovacéo,
objetivando desenvolver métodos de ensino e aprendizagem, que sejam realmente eficazes.
Para Cachapuz et al., (2004), “a Educa¢do em Ciéncias deve dar prioridade a formacdo de
cidadaos cientificamente cultos, capazes de participar ativa e responsavelmente em sociedades
que se querem abertas e democraticas” (p. 366).

As demandas atuais sinalizam a necessidade da superacdo do Ensino de Ciéncias e
Biologia, fragmentado, conteudista e reducionista, sendo esse um dos desafios da sociedade
contemporanea. Para que 0s conhecimentos bioldgicos sejam realmente construidos e
compreendidos, as aulas devem ser planejadas e ministradas a partir de estratégias de ensino
que privilegiem situacoes diversificadas e interessantes, abordando situacdes contextualizadas
e problematizadas, sendo o objetivo principal a aprendizagem do aluno.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, ainda em
elaboracdo, juntamente com o projeto Novo Ensino Médio se propdem a oferecerem essas
situacOes contextualizadas e problematizadoras, por meio de mudancas no curriculo escolar. Na

segunda versao da BNCC temos que:

Na BNCC, busca-se ampliar a abrangéncia da contextualizacdo, nos dmbitos social,
histérico e cultural, aprofundando as articulagBes entre os estudos das Ciéncias da
Natureza e 0s contextos nos quais se desenvolveram e desenvolvem (BNCC, 2016, p.
141).

E ainda:

A contextualizagdo tem como finalidade promover uma aproximagdo dos/das
estudantes a sua realidade imediata e, a0 mesmo tempo, oferecer uma oportunidade
de entenderem a forma de producdo desse conhecimento e suas implicagbes na
sociedade. Assim, poderdo compreender que a producgdo do conhecimento ndo é livre
de influéncias politicas e sociais e que a Biologia e uma ciéncia dindmica e de
afirmacdes transitorias (BNCC, 2016, p. 151).
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Diante do apresentado, entendemos que o papel do professor € mais uma vez colocado
em “xeque”. E necessario que esse profissional se aproprie do seu objeto em primeiro lugar,
sendo capaz de suprir algum tipo de dificuldade que o aluno possa vir a ter em relacdo aos
conteudos, além de saber adapta-los no cotidiano desses estudantes. E ainda, Mayer et al.
(2010), completa que “A flexibilidade e interesse de ado¢do de novos métodos devem-se partir
do professor, entdo teremos aulas muito mais vantajosas e interessantes”.

Dentro dessa perspectiva, é preciso que o profissional, antes de tudo se coloque a
disposicao daquilo que € trazido como novo para uma determinada realidade e da mudanca,

seja ela cientifica ou pedagdgica, além de ser capaz de adequa-la aos diferentes tipos de alunos.

1.2ENSINO DE BOTANICA NA ATUALIDADE

O ensino de Botéanica ganha destaque no cendrio atual por se tratar de uma subéarea da
Biologia bastante complexa, apesar de seus representantes estarem inseridos em nosso contexto
diario. Nas discussGes no ambito politico e social que envolvem o manejo consciente dos
recursos naturais e preservacdo ambiental, esta subarea biol6gica se consolida como um estudo
extremamente importante e necessario, sendo crucial a superagdo de pensamentos que levem
em consideracao os vegetais como paisagem ou simplesmente como objetos de decoracdo.

A Botanica se tornou especializada e diversificada a partir do seculo XX, e desde entdo
vem enfrentado vérios problemas. Antes era vinculada a medicina, mas atualmente possui

muitas subdivisOes cada vez mais especificas, que de acordo com Raven et.al (2007) s&o:

[...] fisiologia vegetal, que é o estudo de como funcionam as plantas, isto &, como elas
capturam e transformam a energia e como elas crescem e se desenvolvem; morfologia
vegetal, que é o estudo da forma das plantas; anatomia vegetal, que é o estudo da
estrutura interna das plantas; taxonomia e sistematica vegetal, estudo que envolve a
nomenclatura e a classificacdo das plantas e o estudo de suas relacBes entre si;
citologia vegetal, o estudo da estrutura, funcdo e historias de vida das células dos
vegetais; genbmica e engenharia genética vegetal, que € a manipulacdo de genes
para 0 melhoramento de certas caracteristicas dos vegetais; Biologia molecular
vegetal, que é o estudo da estrutura e funcdo das moléculas bioldgicas; Botanica
econbmica, o estudo dos usos passados, presentes e futuros das plantas pela
humanidade; etnoBotanica, o estudo dos usos das plantas com propésitos medicinais,
entre outros, por populagdes indigenas; ecologia vegetal, que é o estudo das relacbes
entre os organismos e seu ambiente; e paleoBotanica, que é o estudo da Biologia e
evolucao de plantas fosseis (RAVEN et al 2007 p.10-11)

A Boténica sendo tdo ramificada, se destaca inclusive em outras &reas do conhecimento,
como Geografia, Farméacia, Agronomia com grande valor econdmico e social. No entanto,
quando se trata de ensino de Botanica, as relagdes como o homem parecem estar esquecidas.
Segundo Bitencourt (2013):
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(...) os contetdos de Botanica, muitas vezes, sdo abordados dentro de uma perspectiva
tradicional de ensino, de forma totalmente desvinculada da realidade dos estudantes,
o0 que impossibilita a conexao do conteddo escolar a dinamica da natureza e exclui os
seres humanos como pertencentes das relagdes ecologicas visualizadas em sua
aprendizagem (BITTENCOURT, 2013, p.20)

Silva (2008) reforga que o ensino da Botéanica e realizado na maioria das vezes, atraves
da memorizacdo de terminologias especificas e de palavras totalmente distantes da realidade
dos alunos, usadas para definir conceitos que possivelmente nem foram compreendidos.
Completa ainda que, existe uma dificuldade entre os alunos em relagdo ao estimulo para o
estudo dos vegetais, 0 que também se observa entre os professores, 0s quais, em grande
proporcéo, acabam assumindo uma metodologia que ndo contempla a aprendizagem.

A falta de politicas educacionais que oportunizem ao professor um planejamento que
considere a construcdo de um pensamento critico e questionador faz com que os textos dos
livros didaticos funcionem como um verdadeiro guia para o desenvolvimento das aulas no
ambiente escolar, com reproducdes que em sua grande maioria ndo atendem a realidade dos
estudantes, nem tampouco favorece o desenvolvimento do pensamento critico.

De acordo com Pinheiro da Silva e Cavassam (2005) um dos problemas encontrados
nos livros didaticos é a presenca marcante de paisagens e espécies estrangeiras, substituindo
aquelas caracteristicas do Brasil; ou seja, mais proximas da realidade. Nossa intencdo nédo €
colocar o livro didatico como um vildo, mas sim alertar que o seu uso indevido, sem criticidade
e reflexdo pode prejudicar ao invés de auxiliar no processo ensino- aprendizagem.

Outro ponto que merece destaque € 0 avanco tecnoldgico relacionado as especificidades
da Botanica. Isso permitiu que estruturas vegetais antes ndo observadas e estudadas, ganhassem
certa importancia, o que exige uma atualizacdo constante do profissional docente, na promocéo
de uma aula bem planejada, com metodologia que contemple essas mudancas. No entanto,
segundo Silva (2008):

A atualizacdo dos professores depende, ainda, de constante interacdo entre
pesquisadores e professores através de cursos de atualizagdo que dependem do
interesse das escolas e do oferecimento das informagdes pelas instituicdes de pesquisa
(SILVA, 2008 p. 29)

Para Kinoshita et al. (2006), os resultados de pesquisas académicas dificilmente chegam
a populacéo e, principalmente, as escolas. Desse modo, os professores do Ensino Basico ficam
a margem das novas discussdes e acabam por reproduzir as informacgdes equivocadas e
ultrapassadas, que ao invés de facilitar a aprendizagem efetiva do aluno, faz um caminho
totalmente inverso, estimulando assim a aprendizagem memoristica que sera facilmente

esquecida com o passar do tempo.
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1.30 BIOMA CERRADO

O Cerrado, um dos biomas brasileiros, € superado em extensao somente pela Amazonia
e é considerado o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma area correspondente
a cerca de um quarto do territério nacional (KLINK e MACHADO, 2005). A sua rea continua
incide sobre os estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Bahia, Maranhdo, Piaui, Rondonia, Parana, Sdo Paulo e Distrito Federal, além dos encraves no
Amapa, Roraima e Amazonas. Neste espaco territorial encontram-se as nascentes das trés
maiores bacias hidrogréficas da América do Sul (Amazoénica/Tocantins, Sdo Francisco e Prata),
0 que resulta em um elevado potencial aquifero e favorece a sua biodiversidade
(BRASIL,2017).

Os solos do Cerrado apresentam pH &cido, variando de 4,3 a 6,2, geralmente s&o antigos,
profundos, bem drenados, distréficos, com baixa fertilidade natural, alta toxidade e acidez,
causado principalmente pelo acimulo de éxidos de aluminio e ferro, além de baixa
disponibilidade de nutrientes, como fosforo, calcio, magnésio, potassio, zinco, argila e matéria
orgénica. Existem grandes areas constituidas por latossolo, areias, cambissolos, solos e lateritas
hidromérficas, podendo ocorrer em pequenas areas o0 podzdlico (vermelho-amarelo),
gleihdimico, solos organicos e terras roxas estruturadas (SANTOS et al., 2006).

E ainda, esses autores discutem que a vegetacdo do Cerrado € na verdade uma adaptacéo
ao seu tipo de solo. Apresentam raizes profundas que permitem a captacdo de agua nas zonas
mais densas, e ainda a sobrevivéncia nos periodos de seca e resisténcia as queimadas periddicas.
Desse modo suas cascas sdo grossas e as folhas coriaceas.

O Cerrado possui uma biodiversidade inquestionavel que se da através de variacfes
ambientais fisiondmicas, que permeiam desde formacgdes florestais a campestres, com
caracteristicas marcantes. N&o existe uma homogeneidade na sua paisagem, mas ainda assim
possui caracteristicas peculiares, sendo esse um dos motivos que nos leva a pensar em um bioma

unico. Ferreira (2003) explica que:

Conceitualmente, hoje pode se definir o Cerrado como sendo uma formacéo tropical
constituida por vegetagdes rasteira, arbustiva e arvores formadas, principalmente, por
gramineas coexistentes com arvores e arbustos esparsos, ou seja, englobando os
aspectos floristicos e fisiondmicos da vegetacdo, sobre um solo &cido e relevo suave
ondulado, recortada por uma intensa malha hidrica, formando uma paisagem Unica e
diferenciada da savana, portanto, um Bioma Unico (FERREIRA, 2003 p.9).

Com relagdo ao sentido fitofisiondmico, a floresta engloba areas em que predominam

espeécies arboreas, e estas formam dossel (continuo ou descontinuo); as savanas representam
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locais com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso e ndo hé dossel continuo;
0 campo se refere aos locais com predominéncia de espécies herbéceas e arbustivas, sendo rara
a presenca de arvores (RIBEIRO e WALTER, 1998). Estes autores descreveram em seu
trabalho ainda 11 tipos fitofisiondmicos para o bioma, e muitos apresentam alguns subtipos.
Dentro das formagdes florestais constam a mata ciliar, mata de galeria, mata seca e cerrad&o;
nas formacgdes savanicas, Cerrado stricto sensu (s.s.), parque de Cerrado, palmeiral e vereda; e
nas formacGes campestres, campo sujo, campo rupestre e campo limpo, mostrando que o
Cerrado possui uma grande diversidade que vai para além das arvores tortas sempre
mencionadas.

Com relacéo a riqueza floristica do bioma, Mendonca et al. (2008) estimaram em 12.423
0 numero de taxa nativos para o Cerrado, sendo 11.627 espécies distribuidas em 193 familias e
1.521 géneros. Destas espécies, 385 sdo pteridofitas, 4 sdo gimnospermas, e 11.238 sao
angiospermas; o que compde a flora nativa do bioma. Ainda segundo os autores, com relagao
ao numero de taxa de fanerégamas e pteridofitas, foram descritos 8.848 taxa para a formacao
campestre, 7.618 para a savanica e 6.998 para a florestal. Segundo Ribeiro e Walter (1998),
essas formac0es florestais ocupam uma area pequena em comparacao com as outras formacdes,
sendo, portanto, perceptivel sua contribuicdo demasiada para a riqueza do Cerrado.

O clima deste bioma é bem caracteristico, sendo dividido em dois periodos, a estagdo
seca, que compreende os meses de abril a setembro e a estacdo chuvosa, que ocorre de outubro
a marco. A partir da combinacdo desses fatores junto aos chamados elementos climaticos,

Santos et al. (2006) em seus escritos discutem que:

Quando se analisa o clima dos Cerrados nota-se que as diferencas de altitudes,
somadas a grande extensdo deste bioma ocasionam uma grande diversidade térmica,
mas 0s mecanismos atmosféricos gerais determinam uma mancha de precipitacéo
semelhante em quase toda a regido pertencente ao Cerrado (SANTQS, 2006 p.2).

As temperaturas ao longo de todo o0 ano sdo amenas, em torno de 22°C e 27°C em média
(KLINK e MACHADO, 2005). De forma geral, as temperaturas mais elevadas sdo encontradas
no sul dos estados do Maranhdo, Piaui e sudoeste da Bahia, e as mais baixas na parte centro-
sul, compreendendo os estados de Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.

Mesmo possuindo uma diversidade representativa, o Cerrado tem sofrido constante
fragmentacdo da vegetacdo, dando lugar ao rapido avango de plantios de monoculturas e
pastagens e isso fez com que sua extensdo fosse diminuida significativamente nos Gltimos
cinquenta anos (BEZERRA e NASCIMENTO, 2015).

Segundo Brasil, (2017) estima-se que 20% das espécies nativas e endémicas ja nao
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ocorram em areas protegidas e que pelo menos 137 espécies de animais que ocorrem no Cerrado
estdo ameacadas de extincdo. E ainda, que depois da Mata Atlantica, o Cerrado é o bioma
brasileiro que mais sofreu alteracbes com a ocupacdo humana, tendo havido um progressivo
esgotamento dos recursos naturais da regido, com a crescente pressdo para a abertura de novas
areas, visando incrementar a producdo de carne e grdos para exportacgao.

O conhecimento da biodiversidade sustentada por esse bioma e sua rapida diminuicao é
um alerta para o que tem acontecido nos Gltimos tempos. A imagem de um local com poucas
espeécies, seco e com pouca disponibilidade de agua, precisa ser descontruida, para a formacéo
de sujeitos que consigam discutir criticamente a situagéo atual e quem sabe propor solucdes que
possam amenizar tal situacéo.

Segundo dados da World Wide Foundation WWF (BRASIL, 2017b), cerca de 60% do
Cerrado goiano ja foram retirados, dando lugar as pastagens, 6% foram destinados a agricultura,
14% destinados a ocupacdo urbana e construcao de estradas; e, somente 19% de Cerrado se
encontram conservados. Conforme Resende e Guimardes (2007), as Unidades de Conservacgéo
implantadas no bioma séo insuficientes para proteger o patriménio genético regional, pois ndo
abarca toda a variedade de ambientes que ocorre no Cerrado, e assim, ndo inclui toda a
diversidade floristica da regido.

Pelo fato do estado de Goias em sua totalidade, estar coberto por esse bioma, optamos
pela insercdo de suas caracteristicas em aulas de Botanica, contextualizando as mesmas, atraves
do ambiente em que os estudantes vivenciam cotidianamente, mas que pode ser imperceptivel,
uma vez que nao é discutido na escola. Entendemos que por meio dessa aproximacao os alunos
poderédo enxergar que estdo inseridos em um dos biomas mais ricos do mundo, que vem sendo
tratado de maneira acritica em relacdo a sua situacdo de degradacdo e importancia para a
manutencdo da biodiversidade mundial.

De acordo com os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2015), o
aluno do Ensino Médio, ja tem condicBes de compreender e desenvolver a mais plena de suas
responsabilidades e direitos, juntamente com o aprendizado disciplinar. Assim, trabalhar a
Boténica contextualizando com o bioma local, prepara o individuo para bem intervir no
funcionamento das estruturas sociais e refletir nas consequéncias de suas a¢fes no meio
ambiente, além de permitir com que os alunos discutam sobre o meio no qual se insere. Para
Bezerra e Nascimento, (2015) p.11 “Tal pratica fara com que esses sujeitos se vejam como parte
integrante tanto dos problemas quanto das solugdes”.

Trata-se, portanto, de prover os alunos de condi¢bes para desenvolver uma visdo de
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mundo atualizada, na busca de uma construcdo de uma proposta que promova um ensino em
que a Botanica tenha um sentido no processo ensino-aprendizagem e ndo que seja apenas um
conteddo a ser estudado sem a devida apropriacdo. Assim, superar 0 ensino voltado para uma
colecdo de nomes dificeis a serem memorizados sem a contextualizacdo necessaria € outro
desafio que almejamos superar com essa pesquisa. Logo, optamos em trabalhar com a
aprendizagem significativa, que tem como um dos seus pilares aquilo que o aluno j& sabe e a
partir desses conhecimentos, esse mesmo aluno consegue construir seus préprios significados

e ndo simplesmente memorizar passivamente.
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CAPITULO 2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: UMA TEORIA
BASEADA NOS CONHECIMENTOS PREVIOS DO APRENDIZ

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1976) € uma teoria cognitivista que
procura explicar os mecanismos internos que ocorrem na mente humana com relacdo ao
aprendizado e a estruturagdo do conhecimento e, que precisa ser melhor compreendida ndo
somente em cursos de psicologia, mas, em todas as areas que atuam diretamente com a
aprendizagem.

David Paul Ausubel? (1918-2008), traz em sua ideia central sobre aprendizagem
significativa aquilo que o aprendiz ja sabe. Esse € um dos pressupostos marcantes de sua teoria.
Para Ausubel, (1976) a Unica maneira de se obter um conhecimento novo, previamente
aprendido é a partir das relagdes ndo-arbitrarias com as ideias ja existentes. Segundo Moreira
(2011), ndo-arbitraria significa que a interacdo ndo € com qualquer ideia prévia, mas sim com
algum conhecimento que seja especificamente relevante. As ideias novas se convertem em
ideias significativas e se expandem, permitindo assim a armazenagem de uma vasta quantidade
de informac0es representadas por qualquer campo do conhecimento.

Pensando em um ensino de Botanica contextualizado, que realmente faca sentindo para
o0 aluno de Biologia do Ensino Médio, que supere os exemplos que distanciam esse aprendiz de
sua realidade, o conhecimento que ele traz de suas vivéncias cotidianas torna-se de suma
importancia. Segundo Vinholi-Junior, (2011):

Quando o processo de ensino é desenvolvido através de atividades que utilizam
saberes cotidianos, possibilita um processo de aprendizagem mais eficaz, pois quando
o0 aluno entra em contato com o objeto de estudo de sua realidade ele passa a envolver-
se cada vez mais (VINHOLI-JUNIOR, 2011, p. 282).

Os conhecimentos cotidianos estdo sempre acessiveis aos alunos, mesmo quando
ingressos na escola. E eles podem se tornar uma ferramenta poderosa para a construgéo de
novos conceitos, que sejam mais proximos da cientificidade, desde que ndo sejam ignorados.
Na verdade, os conhecimentos adquiridos no dia a dia devem ser valorizados para que
funcionem como facilitadores na apreenséo de conhecimentos cientificos (BIZZO, 2001).

O conhecimento prévio especificamente relevante a nova aprendizagem que o aprendiz
carrega em sua mente, denominado por Ausubel de estrutura cognitiva, é o subsuncor ou ideia-

ancora. O termo subsuncor € inglés e é mantido pela inexisténcia de uma palavra em portugués

2 David Ausubel (1918-2008), graduou-se em Psicologia e Medicina, doutorou-se em Psicologia do
Desenvolvimento na Universidade de Columbia, onde foi professor no Teacher’s College por muitos anos; dedicou
sua vida académica ao desenvolvimento de uma visdo cognitiva a Psicologia Educacional.
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para traduzir adequadamente, sendo considerado como sindnimo de palavra ancora. Essa ideia
inicial possui um potencial de ancoragem, que permite a interagdo com a informagéo
potencialmente significativa admitindo assim, a obtencdo de conceitos novos. Logo, é
importante ressaltar aqui que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacdo entre
0s conhecimentos prévios e 0s conhecimentos novos, e que essa interagdo como ja mencionada
anteriormente € ndo-literal e ndo arbitraria, ambas adquirem novos significados para os sujeitos.

Assim, os subsuncores sdo 0s pontos de ancoragem significativos da estrutura cognitiva,
0s quais sao relevantes para a aprendizagem da nova ideia, como uma imagem, um simbolo,
um conceito, uma proposicao.

O conhecimento prévio €, na visdao de Ausubel, o que mais influencia as novas
aprendizagens, tornando-se, portanto, a variavel mais importante para que a aprendizagem
ocorra de forma significativa. Desse modo, surgem perguntas como: O que fazer quando 0s
alunos ndo possuem esses conhecimentos? O que fazer quando os alunos possuem
conhecimentos prévios nao cientificos? Ou como se formam os primeiros subsungores?

De acordo com Moreira, 2012, em seus estudos sobre aprendizagem significativa, a
construcdo dos primeiros subsuncores ocorre por meio de processos de inferéncia, abstragéo,
discriminacdo, descobrimentos, representagdo, envolvidos primariamente em sucessivos
encontros do sujeito com o objeto, eventos e conceitos ainda nos primeiros anos de vida. No
inicio a crianca depende muito da experiéncia concreta com exemplos de objetos e eventos,
bem como a mediacdo de uma pessoa adulta. Com o passar do tempo, ela passa aprender cada
vez mais em funcdo de determinados subsuncores ja construidos, e a mediacdo passa ser
negociada em determinados corpos de conhecimentos. Essa fase em que ocorre a negociacao
de resultados, é predominante na fase adulta, e para Ausubel, o que ocorre na verdade é
assimilacdo, no qual o conhecimento interage de forma ndo-arbitraria e nédo-literal. Nessa
interacdo, tanto o conhecimento novo, como o ja existente, se modifica, porém, diz-se que
ocorreu uma assimilagdo do novo conhecimento, uma interagdo cognitiva.

Caso o individuo ndo possua essa ideia inicial; ou seja, subsuncores adequados que lhe
permitam atribuir significados aos novos conhecimentos torna-se necessario a aprendizagem
arbitraria e ndo substantiva, reconhecida como aprendizagem mecéanica ou 0 uso de
organizadores prévios, para a sua construcdo. Os organizadores prévios sdo materiais
introdutorios apresentados, antes do proprio material a ser apreendido, servindo assim de ponte,
entre o que aprendiz ja sabe e o que ele deve saber (pontes cognitivas) (MOREIRA e MANSINI,
2001).
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O organizador prévio ndo é uma visao geral, um sumario ou resumo. E necessario usar
0 mais alto nivel de abstracdo, generalidades e inclusividade em relagdo ao material de
aprendizagem. Desse modo entendemos que as possibilidades sdo muitas para a utilizacdo
desses organizadores; no entanto, a condicdo minima é que ele preceda a apresentacdo do
material de aprendizagem.

Segundo Moreira, 2012 p.11 “Os organizadores prévios devem ajudar o aprendiz a
perceber que os novos conhecimentos estdo relacionados a ideias apresentadas anteriormente,
a subsuncores que existem na estrutura cognitiva prévia”.

Ausubel admite que nem tudo que o individuo aprende é de forma significativa, hora
ele passa pela aprendizagem mecanica. Porém ele ndo estabelece uma distingao entre elas, na
verdade é um continuum (MOREIRA e MANSINI, 2001). Porém, essa passagem da
aprendizagem mecanica para a aprendizagem significativa ndo é natural ou automatica, tudo ira
depender dos subsungores adequados, da predisposi¢ao do aluno, de materiais potencialmente
significativos e da mediacdo do professor.

Desse modo para que a aprendizagem seja de fato significativa € preciso superar a
memorizacdo mecanica, muito comum aos estudantes acostumados aos metodos de ensino
repetitivos e rigidamente padronizados (SANTOS, 2013). E importante ainda destacar que, ndo
sao aulas “bem dadas” ou um aluno “altamente aplicado”, que sdo condigdes para que a
aprendizagem ocorra de forma significativa. Essa aprendizagem é progressiva e envolve
diversos processos e reconciliacdes de significados que ndo sdo imediatos, demandam tempo,
rupturas e continuidades.

Sendo significativa, a aprendizagem pode ocorrer de duas formas, por recepgdo ou por
descoberta. Na aprendizagem por recepcao, o contetdo que se vai aprender, é apresentado ao
aluno em sua forma final, como em livros, games ou palestras. Aprender de forma receptiva,
significa que o aprendiz ndo precisa descobrir para aprender, mas isso ndo quer dizer
passividade. Ao contrario, esse tipo de aprendizagem requer muita atividade cognitiva para a
interatividade dos novos conhecimentos com aqueles ja presentes na estrutura cognitiva.

Ja na aprendizagem por descoberta, 0s conceitos a serem apreendidos devem ser
descobertos pelo aluno, antes de serem incorporados significativamente na estrutura cognitiva.
Mas uma vez descoberto o novo conhecimento, as condi¢cdes para que a aprendizagem
significativa ocorra, sdo as mesmas; ou seja, presenca dos subsuncores e predisposi¢cdo em
aprender. Na maioria das vezes os grandes volumes de material de estudo séo adquiridos em

virtude da aprendizagem por recepgdo, mas os problemas cotidianos se resolvem por descoberta
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(AUSUBEL, 1976). Isso ndo quer dizer que a aprendizagem por descoberta € sempre
significativa e a por recepcao é mecanica, isso dependera da forma com que a nova informacao
¢ armazenada na estrutura cognitiva.

Seja por descoberta ou por recepcao, para que aprendizagem significativa ocorra é
primordial que o aprendiz apresente disposicéo, pois ele se torna ativo em todo 0 processo e o
papel do professor se torna extremamente relevante.

Na visdo de Santos, (2013), algumas condicdes sdo elementares para que aprendizagem
significativa ocorra, entre elas, a motivacdo, o interesse, a transferéncia de experiéncias e o

meio ambiente. Sobre isto, 0 autor afirma que:

A motivacdo é algo que afeta o sistema nervoso e determinam um certo
comportamento. [...] o interesse é importante para a aprendizagem, a partir do
momento em que ele facilita o pensamento e a atencéo. [...] O reconhecimento de que
novas aprendizagens podem beneficia-se das anteriores porque o fato de aprender uma
coisa pode ajudar a aprender outra é chamado de transferéncia de experiéncias. [...] A
exposicdo a um meio ambiente ricamente estimulante pode mudar a estrutura e a
quimica do cérebro. [...] O estimulo ambiental planejado é altamente recomendavel
quando queremos acelerar o processo de aprendizagem (SANTQOS, 2013, p.33-39).

Ainda segundo Santos (2013) o professor precisa descontruir algumas atitudes
enraizadas pelo paradigma cartesiano — reprodutivista. Isso requer uma variedade de métodos
e estratégias que possa favorecer a aprendizagem, tornando-a significativa para o aluno.
Segundo esse autor, dar aula cansa, frustra e adoece. O aluno precisa ser o personagem principal
dessa novela chamada aprendizagem. Desse modo néo faz sentido continuarmos a manter esse
personagem sentado no sofa, estatico e pacifico, assistindo, na maioria das vezes, a cena que
ele ndo entende, enquanto continuamos a escrever, dirigir e atuar desse modo unilateral.

Como professores, o papel principal na promocdo da aprendizagem significativa é
desafiar os conceitos ja aprendidos, para que eles se reconstruam mais ampliados e consistentes
tornando-os mais inclusivos com relagcdo a novos conceitos. Devemos procurar diferentes
modos de provocar a instabilidade cognitiva, através de formas criativas e estimuladoras
(SANTOS, 2013).

Dessa forma fica implicito que o professor precisa conhecer os subsuncores de seus
alunos e estes precisam estar dispostos a aprender, a partir de uma troca dialética entre professor
e aluno (KOCHHANN e MORAES, 2014). Conhecendo o que o aluno traz consigo, a escolha
das metodologias adequadas e alinhadas, evita informacOes desnecessarias, excesso de
elementos que nédo sao potencialmente significativos.

Moreira e Mansini (2001), afirmam que o problema da aprendizagem significativa em

sala de aula esta focado na escolha de recursos que facilitem a captacéo da estrutura conceitual
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do conteldo e sua integracéo, que os tornem psicologicamente aprendiveis. Por isso o professor
precisa identificar os conceitos basicos de sua disciplina e as possiveis relacdes hierdrquicas e
sequéncia entre eles.

E ainda:

O desenvolvimento cognitivo €, segundo Ausubel, um processo dindmico no quais
novos e velhos significados estdo constantemente interagindo e resultando numa
estrutura cognitiva mais diferenciada, que tende a uma organizacdo hierarquica na
qual os conceitos e proposi¢des mais gerais ocupam o apice de estrutura e assimilam,
progressivamente, proposic@es e conceitos menos inclusivos, assim como dados
factuais e exemplos especificos (MOREIRA e MANSINI, 2001, p.102-103).

Contudo, para que o professor consiga alcangar as metas de proporcionar aos alunos um
corpo de conhecimento bastante sélido, se faz necessario que a preparacdo de suas aulas seja
de acordo com a realidade diagnosticada na sala de aula onde ele atua, visto que o conteudo a
ser explicado, precisa fazer sentido (KOCHHANN E MORAES, 2014).

Entendendo a premissa da aprendizagem significativa, em que o aluno aprende a partir
do que j& sabe; ou seja, de conceitos, proposicdes, ideias, esquemas, hierarquicamente
organizados, e destacamos aqui as formas e tipos em que essa aprendizagem pode acontecer.
Baseados nos estudos de Moreira, (2012), pode-se distinguir entre trés formas de aprendizagem
significativa: por subordinacdo, por superordenacdo e de modo combinatério. Analogamente
conseguimos identificar trés tipos: a representacional, conceitual e proposicional.

E dita subordinada, a aprendizagem quando 0s novos conhecimentos, adquirem
significados para o sujeito que aprende por um processo de ancoragem cognitiva com 0s
conhecimentos prévios relevantes mais gerais. Como exemplo, podemos usar o subsuncor
“planta”. O aprendiz ja tem uma ideia, uma representacdo do que seja uma planta, e a
aprendizagem significativa de diversos tipos de plantas existentes na natureza como, planta
carnosa, planta aquatica, planta ornamental e outros tipos de plantas serdo aprendidos por
ancoragem e subordinacdo a ideia primeira de planta. No entanto, esse processo € interativo,
essa ideia inicial vai se modificando, se tornando cada vez mais elaborada, mais rica e capaz de
servir de ancoragem cognitiva para aprendizagens posteriores.

Para a aprendizagem superordenada, entendemos que o individuo ndo possuia uma
ideia mais ampla, ou mesmo um conceito de planta, mas fosse aprendendo de forma
significativa o que é uma planta carnosa, uma planta ornamental e conseguisse fazer ligacdes,
inferéncias entre os diferentes tipos de plantas. Se ele conseguir chegar de forma indutiva ao
conceito de planta, consideramos assim a aprendizagem superordenada. Esta envolve processos

de abstracdo, inducgdo, sintese, que levam a novos conhecimentos que passam a subordinar
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aqueles iniciais, o que lhes deram origem.

Quando existe a dependéncia de outros conhecimentos, interagdo com conhecimentos
de outras areas ja existentes na estrutura cognitiva, a aprendizagem se torna combinatdria. Para
essa forma, existem alguns atributos criteriais, alguns significados comuns entre 0s
conhecimentos combinados, mas néo existe subordinagéo e nem superordenagéo.

Sobre os tipos de aprendizagem significativa, Moreira (2012), destaca como
fundamental a aprendizagem representacional, pois dela dependem a conceitual e
proposicional. Esse tipo de aprendizagem implica em aprender o significado de simbolos
particulares (de um modo geral, palavras) ou aprender o que elas representam. A partir do
momento que o aprendiz consegue relacionar o simbolo com o seu significado é dito que a
aprendizagem representacional aconteceu.

Um outro tipo de aprendizagem significativa que € importante na aquisicdo de
conhecimento, consiste na formacéo de conceitos ou aprendizagem conceitual que estd muito
relacionada com a aprendizagem representacional. Conceitos indicam regularidades em eventos
ou objetos, no entanto para chegar ao conceito de um determinado objeto, o sujeito passou por
varias representacdes desse mesmo objeto (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980).

O terceiro tipo, a aprendizagem proposicional, embora mais complexa é similar a
aprendizagem representacional. Implica em dar significado a novas ideias expressas na forma
de uma proposicdo, que pode ser subordinada, superordenada e combinatéria
(MOREIRA,2012).

E importante ressaltar que aprender de forma significativa ndo quer dizer que o
individual ndo possa esquecer. Faz parte do processo é algo natural. O que acontece € a perda
progressiva da dissociabilidade de novos conhecimentos em relagdo aos conhecimentos que
Ihes deram significados, que para Ausubel era chamada de assimilacdo obliteradora. O que
ocorre na verdade é que o subsungor modificado em decorréncia natural de sua iteracdo inicial,
ndo se perde totalmente, ele esta obliterado.

Como ja mencionado, existem alguns requisitos para que a aprendizagem significativa,
sendo que a predisposicdo do aluno € crucial, além dos conhecimentos potencialmente
significativos. Quanto mais o aluno aprende de forma significativa, mais ele se predispde a
novas aprendizagens no seu campo de dominio ou em campos afins (MOREIRA,2012).

Um segundo ponto a ser destacado na teoria da aprendizagem significativa é que o que
0 sujeito aprende vai diferenciando progressivamente (diferenciacdo progressiva) e a0 mesmo

tempo reconciliando de forma integrativa (reconciliagdo integrativa), os conhecimentos
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adquiridos em interagdo como aqueles presentes inicialmente na estrutura cognitiva do sujeito
em conjunto vai ocorrendo a organizacgdo da estrutura cognitiva de forma hierarquica, porém
ndo permanente. A medida que ocorre a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa
a estrutura cognitiva vai mudando, se reorganizando.

A teoria da aprendizagem significativa sofre muitas criticas, pois para muitos parece
inalcangavel. No entanto foi escolhida para essa pesquisa, justamente por acreditarmos que o
seu alcance estd também relacionado com a nova postura do docente e ndo somente a novas
metodologias e tecnologias. E buscar evidéncias da aprendizagem significativa e no
determinar se ela ocorre ou ndo, pois além de acontecer de forma progressiva, é impossivel
mensurar resultados imediatos.

Com a proposta de ensinar Botanica a partir do que os alunos ja sabem, tentando fugir
da abordagem mecanica do ensino, centrada no professor, esperamos futuramente que a
percepcdo do bioma do qual estamos inseridos seja mais elaborada, mais rica e que a partir da
proposicao e apresentacdo desta pesquisa outros profissionais docentes também se sensibilizem
para novas formas de atuacdo e reavaliacdo de sua praxis, na construcdo de um ensino
diferenciado e contextualizado para a realidade do aluno e que ndo promova apenas a

memorizagdo, nem reforce a aprendizagem mecanica.
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CAPITULO 3 PERCURSO METODOLOGICO

3.1 APESQUISA PARTICIPANTE

A metodologia utilizada para a realizagcdo da nossa pesquisa foi a pesquisa participante,
onde se buscou o rompimento da diade sujeito-objeto, para que houvesse a construcdo de um
conhecimento concreto a partir do estabelecimento de uma relacdo mais proveitosa entre
sujeito-sujeito. Para Demo (1995, p. 233) “trata-se de uma relacdo onde um influencia o outro,
pois no fundo sujeito e “objeto” coincidem”, reduzindo assim as diferengas que pudessem
emergir durante esse processo.

A pesquisa participante requer envolvimento, que segundo Branddo (1999a) em alguns
casos, intenta até mesmo comprometimento pessoal, entre o pesquisador e aquilo ou aquele que
ele investiga. Desse modo, esse tipo de pesquisa ganha forca por parte dos professores
pesquisadores, visto que o envolvimento j& existe e de acordo com Borda (1999) demanda uma
completa integracdo dos que sofrem a experiéncia da pesquisa. Esse tipo de relagcdo contribui
ainda para a desmistificacdo do papel do professor/pesquisador que por vezes é visto como
autoritario e a Unica fonte do saber.

Segundo Reigada e Tozoni-Reis (2004) a pesquisa participante parte da realidade social
na sua complexidade e totalidade, em um comprometimento de transformacdo. Levam em
consideracdo as relacbes interpessoais do pesquisador e sujeitos da pesquisa, as influéncias
matuas e a proposicdo de solucBes efetivas para os problemas estabelecidos no
desenvolvimento da pesquisa. Dentro desse contexto os alunos devem ser considerados atores
de um processo de conhecimento, onde os problemas se definem em funcdo de uma realidade
completa e compartilhada (GARJADO, 1994).

A relacdo estabelecida e a proximidade dos sujeitos envolvidos na pesquisa trazem
afinidade entre o conhecimento popular e o conhecimento cientifico, uma troca de saberes,
atendendo ao sentido social do que se esta realizado no que tange o conhecimento e a acao
educativa (VASCONCELLOS, 1998 apud REIGADA E TOZONI-REIS, 2004).
Compreendemos que o resultado dessa interagdo critica entre os diferentes conhecimentos,
sejam eles cientificos ou ndo, sdo resultados de particularidades, experiéncias, que permitem o
surgimento de um conhecimento novo e com potencial transformador (BRANDAO, 1999b).

Segundo Boterf (1994, p. 72), uma das principais caracteristicas da pesquisa participante
¢ que ela surge dos problemas colocados pelos pesquisados. “Parte do cotidiano do povo e

escuta sua voz”, faz parte de um sistema de crengas e conhecimentos que se exprimem no senso
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comum, sendo fundamental para relacionar-se com a praxis. Outro ponto marcante desse tipo
de pesquisa é a ndo neutralidade, ja que ambos participantes sofrem influéncias um do outro
(pesquisador/pesquisados).

Por se tratar de pesquisa no ambiente escolar, ou seja, dentro da escola e ndo sobre a
escola, as relacdes de proximidade e envolvimento sdo continuas e cruciais no intercambio entre
teoria e pratica, sendo que para Demo (1994 p.105), “Uma teoria desligada da préatica ndo chega
sequer a ser uma teoria sendo assim a pratica o critério da verdade tedrica”. Esse autor ainda
comenta que ndo € possivel que de uma mesma teoria se derive uma Unica pratica, fato esse que
traz dimensdes ao conhecimento cientifico social, que sdo essenciais para sua construcao.

Optamos pela pesquisa participante para a realizacdo dessa pesquisa, com 0 objetivo
ndo s6 de superar as dualidades entre o sujeito e o0 objeto, teoria e pratica, mas principalmente
que a partir das relacfes e construcdo do conhecimento critico, fosse possivel a transformacao
social, dos saberes experenciados diariamente, de motivacéao através do educador pesquisador
e vice-versa. Nos permitiu ainda, entender todos 0s processos que séo oriundos de uma pesquisa

social, com oportunidade de reflexdo e intervencdo na realidade vivenciada em sala de aula.

3.2 AESCOLA

O presente trabalho foi desenvolvido no Colégio da Policia Militar de Goias (CPMG)
Waldemar Mundim, situado na regido norte do municipio de Goiénia, no setor Conjunto Itatiaia.
Esse colégio teve sua gestdo militarizada recentemente, no ano de dois mil e quinze, mas sua
fundacdo como escola estadual ocorreu em mil novecentos e setenta e oito sendo inaugurada
em cinco de outubro de mil novecentos e setenta e nove no governo Irapud Costa Junior.

Apesar das mudancas ocorridas na gestdo escolar e os problemas relacionados a
infraestrutura, O CPMG Waldemar Mundim mesmo antes do processo de militarizacdo sempre
foi uma escola aberta as inovagdes educacionais. Conta com a participacdo de projetos de
estagio supervisionados e programas como o Pibid, desenvolvidos em parceria com a
Universidade Federal de Goias.

A escola existe hd quase quatro décadas, se encontra em uma regido com muitos
problemas relacionados a violéncia e trafico de drogas, o que ainda € uma dificuldade no seu
pleno funcionamento como colégio militar. O efetivo de policiais ainda é baixo em comparagédo
a outras escolas militarizadas no mesmo ano e outro agravante esta no fato de ser uma escola

que atende cerca de dez bairros adjacentes, enfrentando assim problemas relacionados a
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disponibilizagéo de vagas que acolha a comunidade.

O processo de militarizagdo dessa instituicdo foi demasiadamente conturbado, pois
partiu de uma decisdo superior que ndo contou com a participacdo da comunidade, como
normalmente é feito. Desse modo, alguns pais, estudantes e professores ainda sdo relutantes em
aceitar as regras impostas pelos militares por acreditarem que esse tipo de apropriacdo do
espaco publico, compromete o processo formativo plural, de uma escola publica, gratuita e
democratica. Entendemos que se as condi¢es estruturais e financeiras oferecidas fossem iguais
para as demais instituic6es o desempenho tdo almejado pelos governantes locais seria 0 mesmo.
Sendo assim, o impasse em relagcdo ao colégio militar ser realmente a solucéo para os problemas
sociais, permanece.

Atualmente o colégio conta com vinte salas de aula, biblioteca, laboratorio de
informatica desativado, sala individual para 0 Comandante e Diretor, sala individual para Chefe
da Diviséo de Ensino, sala individual para 0 Subcomandante, sala para coordenacdo pedagdgica
acoplada com sala dos professores com dois ambientes; sala individual para divisao disciplinar,
secretaria geral, sala de geréncia de merenda, sala para assisténcia ao estudante — AEE, seis
banheiros, sendo dois voltados para os alunos que necessitam de atendimento especial, cozinha
com trés ambientes, quadra de esportes coberta e iluminada, campo de futebol, um teatro de
arena aberto e dois espacos cobertos com tenda para atividades diversas.

Possui um consideravel conjunto de recursos didaticos sendo estes recursos tv, video,
dvd, data show, notebook, som, microscépio, retroprojetor, multimidia com tela digital,
cameras fotograficas, filmadora, e mais de 1500 livros no acervo de conhecimentos variados
disponiveis. Materiais estes, advindos de programas que a escola ja participava, mesmo antes
da militarizacdo. A escola dispde também de recursos materiais advindos da Policia Militar de
Goiés, destacando-se, uma viatura caracterizada, a servico da escola.

A comunidade estudantil atendida abrange uma faixa etéria de 11 anos a sem limite de
idade, cursando a partir do 6° ano do Ensino Fundamental até o 3% ano do Ensino Médio. Tal
comunidade discente é oriunda do setor Itatiaia e adjacentes, vindo de familia de classe média
baixa e classe baixa com nivel de instru¢do em sua maioria Ensino Médio.

A média geral de alunos por sala de aula é de quarenta e sete alunos, distribuidos nos
trés turnos; sendo o vespertino o de maior participacdo, com setecentos e vinte e quatro alunos;
0 matutino com seiscentos e trinta e nove e 0 noturno com trezentos e quarenta e quatro,
totalizando mil setecentos e dois alunos matriculados.

O corpo docente, constituido por setenta e seis professores é composto por profissionais
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que j& concluiram o Ensino Superior em sua area especifica de atuagdo. Alguns possuem
Especializagdo e Mestrado na &rea de educagdo, dois fazem parte do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Goias do qual essa pesquisa esta vinculada e outros dois cursam doutorado em suas areas de
atuacdo. A maioria dos funcionarios, que somam cento e seis pessoas, ocupa cargo efetivo,
enquanto outros estdo em regime de contrato temporério.

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da escola (PPP, 2017) o CPMG Waldemar
Mundim se propde a trabalhar os contetdos curriculares do Curriculo Minimo proposto pelo
estado e da parte diversificada, os temas transversais e locais, visando desenvolver no aluno a
criatividade, o dinamismo, a participacdo num contexto social, introduzindo valores éticos,
morais e de respeito aos direitos humanos, o verdadeiro espirito de cidadania.

Atendendo a essa formacao, essa pesquisa se preocupou em inserir esse estudante em
seu contexto ambiental, através de aulas que contemplassem informacdes advindas do bioma
local como exemplos nas aulas de Boténica, a fim de descontextualizar os exemplos simplorios

e distantes do seu cotidiano.

3.3 OS SUJEITOS DA PESQUISA

Antes do inicio da pesquisa, o projeto foi apresentado a coordenacdo pedagogica e
divisdo de ensino, logo no inicio do ano de dois mil e dezessete, por esta professora
pesquisadora e efetiva na unidade escolar. O projeto foi explicado, sendo necessario enfatizar
a proposta de mudanca na dindmica de contetdo das aulas, uma vez que nao corresponderia
exatamente ao curriculo proposto pela Secretaria de Educacdo. Neste, a tematica “Cerrado” ¢
sugerida de forma isolada, contrariando a proposta desta pesquisa.

No més de fevereiro de 2017, na primeira semana de aula, o projeto foi apresentado
detalhadamente aos alunos que participaram do trabalho. As turmas escolhidas, forma as do
segundo ano do ensino médio do turno matutino, uma vez que é nessa série que o conteldo de
botéanica é trabalhado. Todos os procedimentos da atividade foram expostos, justificando a sua
importancia e contribuicdo para as aulas de Biologia Ambiental e para outras disciplinas,
levando os alunos a compreenderem a relevancia do desenvolvimento e participacdo em cada
etapa da pesquisa. Posteriormente foram distribuidos Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice 1) para a participacdo dos alunos, que foram assinadas pelos

participantes e seus responsaveis, garantindo a ciéncia do trabalho desenvolvido e dos possiveis


https://www.uniara.com.br/comite-de-etica/termosobrigatorios/termo-de-consentimento-livre-e-esclarecido-tcle/
https://www.uniara.com.br/comite-de-etica/termosobrigatorios/termo-de-consentimento-livre-e-esclarecido-tcle/
https://www.uniara.com.br/comite-de-etica/termosobrigatorios/termo-de-consentimento-livre-e-esclarecido-tcle/
https://www.uniara.com.br/comite-de-etica/termosobrigatorios/termo-de-consentimento-livre-e-esclarecido-tcle/
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resultados para a escola, e consequentemente para toda a comunidade escolar.

A partir dos objetivos propostos, foi pensada e organizada uma sequéncia didatica,
desenvolvida em todas as sete turmas de segundo ano do ensino medio, independente de
envolvé-los na pesquisa. Optou-se por isto, por acreditarmos que a proposta atuaria como um
facilitador de aprendizagem e ainda, para melhor dindmica na escola, ja que sendo a professora
pesquisadora, tinha acesso a todas as turmas, ndo devendo haver divergéncias no ensino destas.
No entanto, para a investigacdo nesta dissertacdo, foram selecionadas duas turmas para analise.
Optamos pela avaliacdo de duas turmas, em funcdo da grande quantidade de dados a serem
analisados.

N&o houve um critério especifico para a sele¢do das duas turmas para atuarem como
sujeitos de pesquisa, pois eram uniformes, ja que estavamos no inicio do ano. Assim, realizamos

um sorteio entre as sete turmas, elencando duas destas, para a analise dos dados.

3.4 INVESTIGACAO INICIAL

O estudo iniciou com uma pesquisa a partir da aplicacdo de um questionario (Apéndice
2), contendo perguntas abertas e fechadas (perguntas previamente formuladas), sobre
concepgdes acerca da tematica Cerrado.

As questdes fechadas estiveram relacionadas aos dados gerais sobre 0s sujeitos (sexo e
idade) e (1) possiveis locais que ja ouviram falar sobre o Cerrado. Ja as questdes abertas,
envolvendo mais seis questdes, estiveram relacionadas ao (2) reconhecimento de espécies
representantes do Cerrado; (3) localizacdo do bioma; (4) concepcdes sobre o ambiente; (5)
identificacdo de diferencas sobre biomas; (6) reconhecimento de caracteristicas relacionadas as
espécies vegetais do Cerrado e por fim, (7) se ha ou ndo importancia em estudar os espécimes
vegetais deste bioma.

Um teste-piloto foi desenvolvido com 90 alunos do nono ano do Ensino Fundamental,
utilizando como instrumento de coleta de dados o questionario elaborado. A escolha do ultimo
ano do ensino fundamental, justifica-se pelo fato de ja terem trabalhado esse conteido nos anos
anteriores, de acordo com o curriculo minimo vigente, e também pelo fato de serem as unicas
disponiveis dentro da carga horaria da professora pesquisadora. Uma avaliacdo das questdes e
dos resultados obtidos foi responsavel pela validacdo do mesmo.

Este instrumento de coleta foi direcionado para as duas turmas de ensino médio,

envolvidas no projeto, tendo sido envolvido 58 alunos participantes, sendo 27 participantes na



33

turma B e 31 participantes na turma F. Esse numero correspondeu a 100% do total de alunos
da disciplina naquele periodo.

Os questionarios foram recolhidos e posteriormente analisados. A metodologia utilizada
para compreender o pensamento discente sobre a tematica apresentada referendou-se na Anélise
de Contetido (BARDIN, 2011), pois, por meio desta, tornou-se possivel descrever, analisar e
interpretar as ideias expressas nas respostas fornecidas pelas questdes abertas.

De acordo com Bardin (2011), a categorizacdo é uma operacdo de classificacdo de
elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género (analogia). Deste modo, a analise de contetdo categorial é alcangada por
operacdes de desmembramento do texto em unidades, em categorias, segundo agrupamentos
analogicos, e caracteriza-se por um processo estruturalista que classifica os elementos, segundo
a investigacdo sobre o que cada um deles tem em comum. Ou seja, as categorias sdo rubricas
ou classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades de registro) sob um titulo
genérico, em razdo dos caracteres comuns apresentados por estes elementos. O procedimento
inicial implica na decodificacdo dos dados contidos nos textos com descricdo detalhada das
ideias, ou estagio descritivo ou ainda analise categorial. Para essa autora, a analise de contetdo
compreende trés pélos cronoldgicos: a) a pré-andlise; b) a exploracdo do material e ¢) o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Neste trabalho sdo apresentadas e discutidas as categorias a posteriori que emergiram
na analise dos resultados dos questionarios iniciais e que revelam as concepcdes dos estudantes
acerca do Cerrado. As questdes investigativas buscaram identificar os principais subsuncores
que os alunos deveriam possuir, em relacdo ao bioma Cerrado como definicdo do conceito de
Cerrado, Vegetacao, clima e distribuicdo geografica.

Para melhor apresentacdo e discussdo, o tratamento dos resultados contou com as
respectivas porcentagens de ocorréncia de cada categoria e subcategoria emergente. Com 0
intuito de melhor apresentar e discutir os dados, essas informacdes foram organizadas em

quadros, tabelas e figuras, apresentadas no decorrer desta dissertacao.
3.5 A SEQUENCIA DIDATICA
O ensino de Ciéncia e Biologia é uma tarefa complexa e desafiadora, que envolve

aspectos metodoldgicos variados para o alcance do conhecimento. Relacionar esses processos

como o ensino de Botanica torna-se ainda mais desafiador devido a complexidade e por vezes
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desmotivacdo que o tema proporciona aos estudantes e aos professores dessa area do
conhecimento.

E consenso que aprender exige conhecimento prévio (AUSUBEL,2003), motivacéo e
interesse, além de que essa disposicdo para aprender integra pensamentos, sentimentos e agdes
(NOVAK, 2011). Do mesmo modo, tudo aquilo que ndo é tomado como significativo tende a
ser abandonado (LA ROSA et al., 1998). Desta forma, as estratégias didaticas diferenciadas e
a contextualizacdo pode ser um dos recursos a contribuir para um ensino mais eficaz.

Pensando nessa complexidade, elaboramos uma sequéncia didatica que oportunizasse
maior compreensdo da Botanica para no Ensino Médio e a0 mesmo tempo apresentasse
caracteristicas do bioma local e aproximasse os estudantes do seu contexto ambiental, que no
caso € 0 bioma Cerrado, baseados prioritariamente nos conhecimentos analisados a partir das
ideias prévias apresentadas no questionario.

Acreditamos que as sequéncias didaticas podem atuar como facilitadoras do processo
ensino-aprendizagem desde que sejam bem formuladas com os objetivos que se pretende
alcancar.

Segundo Zabala (1998), sequéncias didaticas sdo:

Um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realiza¢éo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos, tanto pelos
professores como pelos alunos (ZABALA, 1998 p.18)

E ainda podem ser vistas como:

Certo nimero de aulas planejadas e analisadas previamente com a finalidade de
observar situacBes de aprendizagem, envolvendo 0s conceitos previstos na pesquisa
didatica (PAIS, 2002, p. 102).

A organizacgdo da pesquisa e a sequéncia didatica elaborada para essa dissertacdo foi
dividida em trés médulos e em cada um destes foram desenvolvidas estratégias de ensino, que
contou com o numero de aulas necessarias para o seu desenvolvimento, de acordo com 0s
objetivos que foram delimitados previamente. Os médulos foram distribuidos num total de 18
horas/aula, na disciplina Biologia Ambiental desenvolvidos com os alunos segundos anos, do
ensino médio, no CPMG Waldemar Mundim. A pesquisa foi desenvolvida durante 16

horas/aula no primeiro semestre letivo e 2 horas/aula no segundo semestre do ano de 2017.

3.5.1 Descricéo detalhada da atividade

Para a organizacdo das estratégias de ensino que iriam compor cada modulo da



35

sequéncia didatica, partiu-se dos resultados provenientes da investigacao inicial realizada com
0s participantes, a respeito das concepgdes sobre o Cerrado. A partir desta anélise dos dados da
pesquisa, foram propostas as atividades que buscassem responder as questdes norteadoras da
pesquisa e contribuir para ampliar, construir-desconstruir-reconstruir as concepces iniciais dos
estudantes.

Desta forma, cada estratégia elaborada esteve vinculada a este propoésito, sendo
classificada de acordo com a possibilidade em contribuir mais ou menos significativamente a
este objetivo. Mesmo que algumas propostas ndo contribuissem tdo amplamente, entendemos
serem necessarias, por atenderem também a proposta do Curriculo de Referéncia do Estado de
Goias, uma vez que se faz necesséria a insercao dos contetidos especificos da Botanica. Assim,
as atividades propostas em cada um dos modulos foram classificadas em insercdo ampla,
moderada e sutil.

Entendemos como inser¢do “ampla”, a aula preparada com énfase no bioma, com
referéncias as caracteristicas peculiares e exemplos especificos e que atendesse as concepgdes
iniciais dos alunos sobre o tema em questdo, previamente estabelecidas pelo questionario
inicial.

Como inser¢do “moderada”, estabelecemos as atividades que estiveram vinculadas ao
contetido especifico de Botanica, mas estabelecendo sempre uma relacdo com algo discutido
previamente nas concepcdes iniciais e reconhecimento inicial do Cerrado. Assim, além do
contetdo de Botanica, eram enfatizados aspectos do clima, tipo de vegetacdo e regido de maior
incidéncia. Desta forma, foi considerado como inser¢ao “moderada”, o atendimento de no
minimo trés questbes do questionario prévio.

Como insercao “sutil”, definimos como o simples fato de citar o bioma como exemplo

de algum conceito estudado contemplando uma ou duas questdes do questionario prévio.

3.5.2 Descrigdo dos mddulos e relagdo com o Cerrado

Foram desenvolvidas um total de dez estratégias de ensino, distribuidas nos trés
maodulos propostos. Assim, foram organizadas duas estratégias no primeiro mddulo, trés
estratégias de ensino no segundo modulo e cinco estratégias de ensino no terceiro maodulo,
distribuidas num total de 18 horas/aula. O Quadro 1 apresenta a descricdo dos modulos
organizados, bem como as estratégias de ensino utilizadas. E importante ressaltar que a

sequéncia didatica foi construida livre de rigidez, permitindo assim adapta¢des que atendessem
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Quadro 1. Descricéo das estratégias de ensino desenvolvidas ao longo da disciplina
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Modulo Objetivo do médulo N° de Tipo de estratégias de N° de
estratégias | ensino horas/aula
de ensino

Modulo 1 - Reconhecer as Duas 1.Estudo dirigido | 5h/aula
Reconhecendo | caracteristicas estratégias | texto blog sobre a
0 bioma morfofuncionais do | deensino | histéria de uma
Cerrado — bioma Cerrado, bem aventureira e,
caracteristica | como aproximacao e 2.Pesquisa sobre
gerais, diferenciacdo com as plantas e produtos do
fitofisionomias | demais plantas dia a dia, uso de
e vegetacdo | presentes no dia a dia. seminarios
Mobdulo 2 — | Conhecer as Trés 3. Registro fotografico | 5h/aula
Briofitas e caracteristicas  gerais | estratégias | para investigacdo de
pteridéfitas: | das bridfitas e | deensino | plantas briofitas e
Séo todas pteridofitas e compara- pteridofitas;
iguais? las com as demais 4. Aula expositiva
plantas presentes no dialogada sobre os
Cerrado ciclos vegetais e,
5.Uso de artigo
cientifico
Modulo 3 - | Conhecer as Cinco 6.Aula diversificada: | 8h/ aula
Gimnospermas | caracteristicas  gerais | estratégias | expositiva dialogada,
e das gimnospermas e | deensino |uso de artigo de
angiospermas: | angiospermas, divulgagdo cientifica
Quem sdo? | compara-las e e construcdo  de
relaciond-las com as “quebra cabeca de
demais plantas informagoes”;
presentes no Cerrado 7.Aula expositiva

com uso de imagens
florais;

8.Aula préatica -
partes das flores;
9.Jogo didatico

10. Mapeamento
ambiental — aula a
campo;

Fonte: Elaborado pela autora

Cada médulo foi organizado a partir da juncdo do contetdo especifico de Botanica para

0 segundo ano do Ensino Médio e as caracteristicas do bioma Cerrado. Para melhor

compreensdo, optamos em apresentar estas informac6es nos Quadros 2, 3 e 4, de modo que

possam elucidar melhor a proposta. Ainda apresentamos a descricdo das estratégias

desenvolvidas em cada modulo e as relagbes da inser¢do com a tematica “Cerrado”,



contemplada pela proposta.

37

Quadro 2. Estratégias de ensino constituintes do Modulo 1 “Reconhecendo o bioma Cerrado - caracteristicas
gerais, fitofisionomias e vegetacdo” e a relacdo com a temética Cerrado.

Modulo 1 - Reconhecendo o bioma Cerrado — cinco horas/aula

Estratégias

Relacdo com Cerrado

seminérios)

Ampla | Moderada | Sutil
1 | Texto Blog blog “Conhecendo a Chapada dos X
Veadeiros — Uma viagem que marcou minha vida”
reconhecendo o bioma Cerrado — caracteristicas
gerais, fitofisionomias e vegetacdo (estudo
dirigido)
2 | Plantas em nosso dia a dia (investigacdo e X

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 3. Estratégias de ensino constituintes do Médulo 2 “Briofitas e pteridéfitas: sdo todas iguais?” e a relacdo
com a temética Cerrado.

Maodulo 2 - Briofitas e Pteriddfitas: sdo todas iguais? — cinco horas/aula

Estratégias

Relacéo com Cerrado

cientificos)

Ampla | Moderada | Sutil
3 | Caracteristicas gerais das plantas briofitas e X
pteridéfitas, onde encontrar?  (conteudo
especifico - registro fotografico)
4 | Ciclo reprodutivo briofita e ciclo reprodutivo X
pteridofitas  (contedo especifico - aula
expositiva)
5 Briofitas e pteridofitas no Cerrado? (artigos X

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 4. Estratégias de ensino constituintes do Médulo 3 “Gimnospermas e angiospermas, quem sdo?” e a relagao
com a temética Cerrado.

Mddulo 3 - Gimnospermas e angiospermas, quem sdo? — oito horas/aula
Estratégias Relacdo com Cerrado _
Ampla | Moderada | Sutil
6 Gimnospermas — Plantas vasculares sem frutos X
(conteldo especifico, estratégias diversificadas)
7 Angiospermas -caracteristicas gerais e evolutivas X
(contetdo especifico, aula expositiva com uso de
imagens florais)
8 Angiospermas —  Reproducdo  (contetdo X
especifico, aula pratica, partes das flores)
9 Quem sou eu? Frutos (conteldo especifico, jogo X
didatico)
10 | Aula préatica: Mapeamento ambiental, Parque X
Municipal Itatiaia — Goiania (GO)

Fonte: Elaborado pela autora
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Para melhor compreensdo do leitor, as descricbes completas das estratégias de ensino
da sequéncia didatica proposta, sdo apresentadas no capitulo 4, juntamente com os resultados e
discuss@es, uma vez que elas somente foram elaboradas a partir da investigacao inicial sobre as
concepcdes prévias dos participantes e identificacdo dos subsuncores para a tematica Cerrado.
Desta forma, entendemos, que os resultados da investigacdo devem ser apresentados antes da
apresentacdo da sequéncia didatica, de modo que conduza o leitor a compreensdo de como estas
foram organizadas e analisadas. A sequéncia didatica elaborada (a posteriori) é um resultado

proposto a partir dos resultados prévios estabelecidos
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CAPITULO 4 RESULTADOS PREVIOS, PROPOSICAO DAS
ESTRATEGIAS DE ENSINO, CONSTITUICAO DOS DADOS E
DISCUSSAQO

4.1 QUESTIONARIO PREVIO

A aplicacdo do questionério inicial teve como principal objetivo a investigacdo dos
conhecimentos previos que os estudantes do segundo ano do Ensino Médio possuiam sobre o
bioma local, o Cerrado e a identificagdo dos subsuncgores para serem desenvolvidos na
sequéncia didatica.

Foram distribuidos 27 questionarios no segundo ano “B” e 31 questionarios no

segundo ano “F”, turmas que foram sorteadas para analise dessa pesquisa, o que totalizou 100%
dos alunos participantes naquele dia. O quadro a seguir apresenta a relacdo dos subsuncores
esperados e 0s subsuncores existentes na estrutura cognitiva dos alunos participantes da

pesquisa e a quais as questdes do questionario prévio estavam relacionadas.

Quadro 5. Subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos alunos participantes da pesquisa
Subsuncores esperados | Questdes contempladas no | Subsuncgores presentes
guestiondrio inicial

Conceito de Cerrado 4. O que vocé entende por arvores tortas, galhos
Cerrado? retorcidos, raizes profundas,

bioma do Brasil
Vegetacao 2. Escreva o nome de cinco rasteira, deserto, arvore baixa,
espécies do Cerrado que vocé | arvores queimadas, arvores de
conhega casca Qrossa, arvores que

fazem sombra, frutiferas,
6. Cite trés caracteristicas das | poucas folhagens.
plantas do Cerrado na ordem
de importancia

7. Vocé considera importante
as plantas do bioma Cerrado?

Clima 5. Ha diferenga entre o guente, arido, seco, Umido.
Cerrado e outros ambientes?

( )SIM ( )NAO

Se sim, o que diferencia o
Cerrado dos outros ambientes?

Distribuigdo geografica 3. Onde fica o Cerrado? Centro-Oeste, Nordeste, Goias,
sudeste, Maranhdo, Minas
Gerais, Mato Grosso, Goiania,
Tocantins

Fonte: Elaborado pela autora



40

Os dados foram organizados em tabelas para a melhor visualizagdo dos resultados
obtidos e sdo discutidos a seguir.

Tabela 1. Representacdo percentual do perfil e faixa etaria dos sujeitos participantes da investigacdo da dissertacao

Questdes | Categorias 2°B 2°F Subtotal
Feminino 62,96 64,52 63,80
Sexo Masculino 37,04 32,26 34,48
Nao informado 0,00 3,22 1,72
13 a 15 anos 44,45 25,81 34,48
16 a 17 anos 51,85 67,75 60,35
Idade 18 a 20 anos 3,70 3,22 3,45
21 anos ou mais 0,00 0,00 0,00
Nao informado 0,00 3,22 1,72

Fonte: Elaborado pela autora

A Tabela 1 se refere ao perfil dos alunos e faixa etaria de ambas as turmas pesquisadas.
Tivemos um total de 58 alunos investigados sendo 60,35% com idade de 16 e 17 anos, perfil
de idade comum aos alunos do segundo ano do Ensino Médio no periodo matutino da escola
pesquisada, sendo que 63,80% sdo do sexo feminino. Segundo dados do IBGE (censo 2010), a
populacédo feminina dentro do intervalo analisado no municipio de Goiania, ja ultrapassa a faixa
61.085 mil, (5,8% do total de mulheres), enquanto que a masculina tem 56.945 mil (5,2% do
total de homens). Dados esses ja ultrapassados, uma vez que a Gltima contagem foi ha sete anos.
Desta forma, percebemos que 0s percentuais ndo estdo em consonancia com estes dados, em
virtude do universo feminino ser maior.

E importante ressaltar que um fator a ser considerado para este resultado, é o horario
analisado, periodo matutino. Muitos alunos do sexo masculino dessa faixa etéria, devido a
situacdo financeira ou por vontade propria, ingressam no mercado de trabalho, optando assim
pela continuidade e conclusao dos estudos no periodo noturno. Essa € uma realidade observada
na escola pesquisada, ndo sendo possivel generalizar para as demais instituicdes.

Apos o delineamento do perfil dos alunos, os estudantes foram questionados sobre onde
eles ja ouviram falar do Cerrado (questdo 1). O objetivo dessa pergunta foi entender se as
informacdes que os estudantes trazem do seu cotidiano sdo obtidos da educacdo formal, ndo
formal ou informal.

De acordo com Goldschmidt e colaboradores (2014), o espaco formal, pode ser
compreendido como sendo o local pertencente ao estabelecimento reconhecido de ensino, no
qual o estudante esta cursando. J&, os espa¢os ndo formais compreendem como sendo o local
externo, que ndo pertence ao estabelecimento reconhecido de ensino. Entende-se por locais que

ndo sdo sedes destinadas especificamente para o funcionamento da instituicdo escolar. Assim,
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podem-se considerar espacos ndo formais, todos aqueles situados fora dos limites geograficos
da escola, tais como uma praga, uma avenida, uma quadra comercial e/ou residencial, centros
comerciais, uma industria, centros de pesquisa, reservas naturais, museus, centros de ciéncias,
feiras, parques, entre outros ambientes urbanos, rurais e naturais.

Por ultimo, os autores, compreendem 0s espa¢os informais como sendo os locais em
que ndo ocorre processo de ensino-aprendizagem planejado, ndo existindo premeditacéo e
programa de estudos. N&o ha lugar, horarios ou curriculos. Assim, os conhecimentos sdo
partilhados em meio a uma interacao sociocultural, que tem, como Unica condic¢do necessaria e
suficiente, existir quem saiba e quem queira ou precise saber. Neste espaco, 0 ensino e a
aprendizagem ocorrem espontaneamente.

A Tabela 2, apresenta os resultados encontrados para a identificacdo dos espacgos de

aprendizagem em que os discentes teriam ouvido ja falar sobre o bioma em questéo.

Tabela 2. Representacdo percentual da identificagdo de locais de informacdo sobre o Cerrado para os estudantes
pesquisados.

Questao Categorias 2°B 2°F Subtotal
Na escola 32,39 27,89 29,71
Televisdo 22,53 25,00 24,00
Onde voceé ja ouviu | Livros / Revistas 18,32 15,38 16,56
falar sobre o Internet 14,08 17,31 16,00
Cerrado? Pais e/ou familiares 8,45 11,54 10,28
Outros 2,82 2,88 2,85
Nunca ouvi falar nada 1,41 0 0,60

Fonte: Elaborado pela autora

E importante destacar que os resultados desta questdo e das seguintes, s&o superiores a
100%, uma vez que os discentes tinham liberdade de responder mais de uma alternativa para
esta questdo, pois o fato de ouvir discussdes sobre o Cerrado em um local, ndo invalida o outro.
A partir dos dados obtidos observamos que o ensino formal ainda é preponderante no que tange
a aprendizagem dos alunos, pois 29,71% dos alunos ouviram falar do bioma Cerrado na escola.
No entanto, ao somarmos os resultados dos recursos midiaticos, temos um percentual
significativo, pois a midia possui grande influéncia sobre a formagdo desses estudantes,
independentes de estar relacionados a sites, livros, ou programas de televisdo que possam
caracterizar o ensino ndo formal, ou como estratégias de entretenimento, no ensino informal.
Assim, os discentes afirmam conhecerem acerca deste bioma, tornando-se importante levar em
consideracdo o que os alunos trazem da sua vida cotidiana, e saber utilizar esses conhecimentos

na construcdo do saber cientifico.
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Oliveira (2014) afirma que os processos de educacdo ndo acontecem somente sob a
escola, nem tampouco sob a figura do professor. Ou seja, falar do papel do professor no
processo ensino/aprendizagem é compreender como deve ser permeada sua pratica: ndo como
um mero transmissor de informacdes, mas como um gerenciador do conhecimento, valorizando
a experiéncia e o conhecimento internalizado de seu aluno na busca de sua formagdo como
pessoa capaz de pensar, criar e vivenciar o novo, assim como da formacdo de sua cidadania.
Desse modo a escola tem um papel fundamental nesse processo, pois € nela que precisam ser
gerados 0s questionamentos, os desafios e as reconstrucdes, desde que o objetivo principal dos
envolvidos nesse processo seja a aprendizagem significativa (SANTOS,2005).

No intuito de promover esse tipo de aprendizagem o professor deve ser compreendido
como mediador e ndo como detentor desse conhecimento, como alguém que prepara o caminho
para a formag&o. E preciso fugir desse “mundo pronto” e entender que este esta em construgao,
assim a preparacdo do caminho faz todo sentido. Ainda segundo Santos (2005), o professor
precisa parar de “dar respostas”, ¢ necessario desafiar os conceitos ja aprendidos, para que eles
se reconstruam, mais ampliados e consistentes, permitindo novas inclusdes, isso sim abre
possibilidades para uma aprendizagem profunda em que ha a intencdo de compreender o
conteddo e, por isso existe uma forte interagdo com o mesmo, atraves do constante exame da
I6gica dos argumentos apresentados.

Na sequéncia da investigacao, os alunos precisavam citar cinco espécies do Cerrado que
eles conhecessem. Nao foi especificado se estas espécies deveriam ser vegetais e/ou animais,
deixando livre aos estudantes expressarem o0s conhecimentos do que eles entendiam como
espécie do Cerrado. Os resultados obtidos estdo elencados na Tabela 3. Para melhor

visualizacdo e discusséo, optamos por separar entre exemplares animais e exemplares vegetais.

Tabela 3. Representacdo percentual dos espécimes de animais, vegetais e outros, citados quando questionados
sobre as cinco espécies mais representativas para o Cerrado.

Exemplares | 505 | 5or | guptotal | ZXEMPIANES | 5o | gor | Subtotal
Animais Vegetais
Tamandua | ) ) oo | g 35 10,24 Pequi 2100 | 11,11 | 16,14
bandeira
Lobo guara 547 | 10,32 7,87 Cajueiro 10,16 | 7,14 8,66
Capivara 625 | 3.17 4,72 Ipé 156 | 2.38 197
Tatu 391 | 476 4,33 Inga 234 | 079 157
Arara 391 | 159 2.76 Jatoba 078 | 2.38 157
Cobra 078 | 238 | 157 AIVOTES | 1 oo | 159 | 157
retorcidas
Jaguatirica 2,34 0,79 1,57 Cacto 3,13 0,00 1,57
Veado 078 | 159 118 Manga 078 | 079 0,79
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Tucano 1,56 0,79 1,18 Caja-manga | 1,56 0,79 1,18
Ema 0,78 0,79 0,79 Murici 2,34 0,00 1,18
Moo ledo | 628 | 079 | 0,79 Acai 156 | 000 | 0,79
ourado
Lagarto 0,78 0,79 0,79 Flamboyant | 0,78 0,00 0,39
Aves 0,78 0,79 0,79 Orquideas 0,78 0,00 0,39
Onca pintada | 0,00 7,14 3,54 Milho verde | 0,78 0,00 0,39
Boto 0,00 1,59 0,79 Pitanga 0,78 0,00 0,39
Jacaré 0,00 1,59 0,79 Bananeira 0,78 0,00 0,39
Escorpiéo 0,00 0,79 0,39 Guarana 0,78 0,00 0,39

Camelo 0,00 0,79 0,39 Plantas geral | 0,78 0,79 0,79
Camaleéo 0,00 0,79 0,39 Guariroba 0,78 0,00 0,39

Pirarucu 0,00 0,79 0,39 Seriguela 0,78 0,00 0,39
Gavido 0,00 0,79 0,39 Frutas 0,78 0,00 0,39
Sucuri 0,00 0,79 0,39 Buriti 0,00 3,17 1,57
Coruja 0,00 0,79 0,39 Mangaba 0,00 1,59 0,79

Seriema 0,00 0,79 0,39 Jenipapo 0,00 1,59 0,79

Anta 0,00 0,79 0,39 Jabuticaba 0,00 1,59 0,79

Animais 0,00 0,79 0,39 Acerola 0,00 1,59 0,79

Cascavel 0,78 0,00 0,39 Gravata 0,00 0,79 0,39
Céagado 0,78 0,00 0,39 Jequitiba 0,00 0,79 0,39
Jiboia 0,78 0,00 0,39 Baru 0,00 0,79 0,39

Bicho 0,78 | 0,00 0,39 Cagaita | 0,00 | 079 | 0,39
preguica

Subtotal Subtotal

54,69 | 40,48 47,64

o 45,31 | 53,17 49,21 :
animais vegetals

Outros exemplares citados (rios, caatinga, pé de moleque,

sem resposta)
Fonte: elaborado pela autora

0,00 | 6,35 3,15

Ao analisar os resultados, percebemos uma diversidade muito grande, tanto entre
espécies vegetais como animais citadas pelos alunos, o que consideramos positivo, levando em
consideracdo a percepcao por parte dos participantes de que o Cerrado é um bioma que
apresenta uma ampla heterogeneidade bioldgica, tanto de plantas como de animais. Espécimes
conhecidos popularmente como “espécies do Cerrado” foram as mais citadas. A diversidade de
plantas do Cerrado € elevada e segundo Klink e Machado (2005), quarenta e quatro por cento
da flora é endémica, posicionando o Cerrado como a mais diversificada savana tropical do
mundo tanto em habitats quanto espécies.

Os resultados mostraram que 0s participantes reconhecem muitas das especies e
destacamos ainda que aquelas citadas pelos discentes como as mais representativas sao
endémicas da regido, como o0 pequi, 0 cajueiro, o tamandua-bandeira e o lobo-guara. Vale
destacar que todas estas espécies estdo ameagadas de extincao.

Brack et al. (2007) comentam que o desconhecimento das espécies frutiferas nativas do
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Brasil e a desvalorizagdo de nosso patrimonio, aumenta as ameacas de extingdo sobre estas
espécies, especialmente, as do bioma Cerrado que pouco se conhece. Afirma ainda que para
que vencamos algumas dessas barreiras € necessario adquirir informacfes e conhecimento
sobre o valor e a importancia das espécies nativas.

Desta forma, os resultados mostram que os alunos as conhecem e segundo Junqueira et.
al. (2012), dentre as frutiferas do Cerrado, as espécies mais procuradas atualmente, em ordem
de importancia sdo pequi (Caryocar spp.), mangaba (Hancornia spp.), araticum (Annona
crassiflora), caju do Cerrado (Anacardium spp.), baru (Dipterix alata), cagaita (Eugenia
dysenterica). Destas, apenas araticum ndo foi citada.

Sobre os Animais, de acordo com BRASIL (2018), Cerca de 199 espécies de mamiferos
sdo conhecidas, e a rica avifauna compreende cerca de 837 espécies. No entanto, segundo
Nogueira et al (2010), existe uma urgéncia em se estudar, descrever e divulgar a fauna do
Cerrado, uma vez que, existe uma perda exacerbada de habitat mesmo em areas onde o
endemismo é acentuado. Os animais mais citados pelos alunos foram o Tamanduéa bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) com 10,24%, seguido do Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)
7,87%, sendo estes 0s mais conhecidos e divulgados, mas que ainda assim correm grande risco
de serem extintos, pelos fatores ja& mencionados.

Igualmente a acéo direta e constante das queimadas e desmatamentos vem exercendo
uma enorme pressdo também sobre a fauna, contribuindo de forma significativa para a extin¢éo
de muitas espécies animais e vegetais, incluindo as frutiferas nativas, base de sustentacdo da
vida silvestre e fonte de alimentos de fundamental importancia na dieta alimentar dos indios e
das populacdes rurais (SILVA et al., 2001).

Segundo Bizerril (2003) o Brasil detém a maior diversidade bioldgica no mundo e o
Cerrado é um dos seus principais biomas, tanto em area quanto em biodiversidade, estando
incluido na lista dos 25 hotspots — as areas criticas para a conservacao no mundo, definidas com
base na existéncia de espécies endémicas (de //distribuicdo geogréafica restrita) e no grau de
ameaca ambiental.

De acordo com os dados de BRASIL (2017), o Cerrado sendo considerado um hotspots
mundiais de biodiversidade, apresenta extrema abundéancia de espécies endémicas e sofre uma
excepcional perda de habitat, abrigando 11.627 espécies de plantas nativas ja catalogadas.
Contudo, inumeras espécies de plantas e animais correm risco de extin¢do. Estima-se que 20%
das espécies nativas e endémicas ja ndo ocorram em areas protegidas e que pelo menos 137

espécies de animais que ocorrem no Cerrado estdo ameacadas de extingdo, entre elas, as citadas
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pelos alunos envolvidos na pesquisa.

Na sequéncia, os alunos foram indagados sobre a localizagdo do bioma Cerrado. O
centro-oeste foi 0 mais citado com 38,12%, seguido do estado de Goids com 10,71% (Tabela
4). Porém, o municipio de Goiania foi mencionado apenas quatro vezes, totalizando 4,76%. A
partir desses resultados, percebemos que ainda existe uma dificuldade de percepgéo do bioma
de forma contextualizada, ainda mais quando se trata da regido onde moram e que as especies
citadas anteriormente fazem parte do seu dia a dia. Desta forma, propor atividades de
reconhecimento destes representantes no seu convivio se faz importante. Vemos isso como um
problema, ja que os alunos ndo se percebem como moradores e partes desse bioma, o que
dificulta o aprendizado e por consequéncia sua preservacao. Assim, € importante discutir com
os alunos sobre a ampla localizacdo do bioma, que de acordo com BRASIL (2017), é o segundo
maior bioma da Ameérica do Sul, ocupando uma area de 2.036.448 km2, cerca de 22% do
territrio nacional e que sua area incide sobre os estados de Goids, Tocantins, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranhdo, Piaui, Rondé6nia, Parana, S&o Paulo e
Distrito Federal, além dos encraves no Amapa, Roraima e Amazonas.

Acreditamos que o ensino em Botanica pode contribuir de forma singular para tanto,
principalmente quando os alunos ja possuem conhecimento sobre algumas das espécies. Desta
forma, a contextualizacdo pode ser destacada como necessaria, além de preocupacao antiga no
ensino (RODRIGUES e AMARAL, 1996).

Lima et al (2012) explicam que a contextualizacdo do ensino ocorre gquando sdo
considerados 0s conhecimentos prévios e o cotidiano dos alunos, sendo desta forma,
fundamental esta investigacdo inicial para a proposicdo de uma sequéncia didatica para
desenvolver a temética abordada nesta pesquisa.

O ensino de Botéanica torna-se contextualizado a medida que promove esta alfabetizacao
ecologica, em que o aluno se percebe no bioma local e como estas espécies sao importantes
para a manutencdo da vida. Schneider (2012) aponta que € necessario construir conceitos
cientificos adequados no ambiente escolar, para que o ensino em ciéncias contribua de forma
significativa para que os envolvidos sejam um ser ecologicamente alfabetizado, o que para a
autora “significa entender os principios de organizag¢do dos ecossistemas para saber aplica-los
nas comunidades humanas” (p. 16). Ou seja, sem conhecer, ndo ha como preservar e poder

tomar decisOes e discutir criticamente a respeito.
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Tabela 4. Representacdo percentual das concepcdes dos estudantes participantes acerca da localizacdo do bioma

Cerrado.
Categorias 2°B 2°F Subtotal
Centro-oeste 28,95 45,65 38,12
Goias 13,16 8,70 10,71
Maranhao 0,00 2,17 1,19
Bahia 0,00 2,17 1,19
Goiania 7,89 2,17 4,76
No centro do Brasil 7,89 0,00 3,57
Tocantins 5,26 2,17 3,57
Distrito Federal 2,63 4,35 3,57
Nordeste 2,63 4,35 3,57
Sertdo 0,00 2,17 1,19
Norte 0,00 4,35 2,38
Sudeste 2,63 2,17 2,38
Minas Gerais 2,63 2,17 2,38
Mato Grosso 2,63 0,00 1,19
Brasil 0,00 2,17 1,19
Em lugares secos 10,53 2,17 5,95
Mato e arvores 5,26 4,35 4,76
Rural 5,26 0,00 2,38
Né&o respondeu 2,63 8,70 5,95

Fonte: Elaborado pela autora

A concepcao reducionista de Cerrado se repetiu nas duas questdes seguintes, quando 0s

alunos responderam sobre o que compreendem por Cerrado e que diferencas existem entre este
bioma e os demais (Tabelas 5 e 6). Verificamos que 22,41% dos alunos compreendem o
Cerrado como sindnimo de animais, vegetais e fatores abioticos, seguidos de 20,69% que
citaram vegetais e abidticos, e por fim 17,24% citaram vegetais e animais (Tabela 5). Por meio
da analise, percebemos que os alunos entendem muito mais os aspectos bioldgicos (espécimes)
dos que as relagdes entre estas e os fatores abidticos (como o clima e o tipo solo). Observamos
gue ainda é bastante sutil o reconhecimento de elementos necessarios a manutencao do bioma.
Parece ndo haver a devida reflexdo de que as condi¢cbes ambientais determinam o tipo de
animais e vegetais que compdem o bioma. Diante disso, entendemos que ndo existe um

consenso em delimitar o que se entende por Cerrado.

Tabela 5. Representacdo percentual das concepgdes dos estudantes participantes sobre o que entendem por
Cerrado.

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Vegetais, animais e abioticas* 33,33 12,90 22,41
\/egetais e abidticas 11,11 29,03 20,69
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Animais e abidticas 0,00 0,00 0,00
Vegetais e animais 11,11 22,58 17,24
Apenas "Bioma" 7,41 19,35 13,79
Abidticas” 7,41 6,45 6,90
Vegetais 3,70 0,00 1,72
Animais 0,00 0,00 0,00
N&o respondeu 25,93 9,68 17,24
Total da turma 100 100 100

**Elementos relacionados as caracteristicas ambientais, como, clima e solo
Fonte: Elaborado pela autora

Destacamos também que 17,24% dos alunos ndo responderam a esta questdo, um
percentual elevado, se comparado com os demais percentuais, 0 que prioriza a necessidade de
uma maior discussdo no ambiente escolar e mostra que em termos de aprendizagem
significativa, os alunos possuem subsuncores reducionistas preexistentes na estrutura cognitiva,
uma vez que ndo elencam caracteristica do mesmo, ou o descrevem de forma mais ampliada.
Importante lembrarmos que estes servirdo como ancoragem quando as novas informagdes e
conceitos relevantes forem desenvolvidos em sala de aula.

Igualmente quando questionados sobre as diferencas do bioma Cerrado em relacdo aos
demais ambientes, 29,32% dos alunos investigados responderam que existem diferencas e elas
estdo associadas aos representantes bioldgicos vegetais e animais e aos fatores abidticos,
seguidos de 20,69% que citaram apenas 0s vegetais e fatores abioticos e ainda 17,24% vegetais
e animais (Tabela 6), mostrando também um conhecimento simplista sobre esses elementos. Os
resultados mostram que os alunos desconhecem sobre interagdes ecoldgicas ocorridas no
Cerrado.

Importante destacar que o fato de reconhecerem espécies animais e vegetais
pertencentes a este bioma, ndo os fortalece em termos de compreenderem caracteristicas e
descricdes para este bioma, nem sua importancia e tampouco sua localizacdo. Desta forma, as
estratégias de ensino a serem propostas deverdo inicialmente caracterizar estes ambientes, de
modo que os alunos sejam capazes de reconhecer e valorizar este bioma, inclusive proximo a

eles.

Tabela 6. Representacdo percentual sobre quais as diferencas entre o bioma Cerrado e outros ambientes.

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Vegetais, animais e abioticas* 25,93 32,26 29,32
\egetais e abidticas 25,93 16,13 20,69
Vegetais e animais 18,52 16,13 17,24
Animais e abidticas 0,00 0,00 0
Abioticas 22,22 6,45 13,79




48

Vegetais 7,42 9,68 8,62
Animais 0,00 3,22 1,72
Apenas ha diferencas 0,00 9,68 5,17
Né&o ha diferencas 0,00 6,45 3,45

*Elementos relacionados as caracteristicas ambientais, como, clima, solo e umidade.
Fonte: Elaborado pela autora

O conhecimento de como os educandos compreendem o Cerrado, é importante, pois
para Ausubel existem trés requisitos essenciais para que ocorra a aprendizagem significativa: a
oferta de um novo conhecimento estruturado de maneira I6gica; a existéncia de conhecimentos
na estrutura cognitiva que possibilite a sua conexdo com o novo conhecimento; a atitude
explicita de apreender e conectar o seu conhecimento com aquele que pretende interagir
(TAVARES, 2004). Desta forma, a medida que estes conhecimentos prévios ou “conceitos
subsungores” ou “conceitos ancora” ndo sdo levados em consideragdo, o processo de
aprendizagem pode ndo contribuir para a interacdo entre o conhecimento novo e o antigo,
oportunizando uma aprendizagem memoristica e ndo cognitiva.

Para que a aprendizagem seja significativa, existe a necessidade de mudancas internas
na aprendizagem memoristica. Conhecer as concepcdes dos estudantes, e construir os conceitos
novos, a partir destes, pode favorecer este processo.

As duas ultimas questdes buscaram identificar subsuncores especificos para as plantas
do Cerrado, uma vez que o objeto desta pesquisa foi o ensino de Botanica. Desta forma, na
questdo seguinte, os alunos deveriam citar, em ordem de importancia, trés caracteristicas
presentes em plantas que fazem parte do Cerrado. Para melhor visualizacdo e compreensdo, 0s
dados obtidos foram organizados na Tabela 7, onde as caracteristicas citadas pelos alunos foram
elencadas e separadas em primeira, segunda e terceira opg¢ao. Os resultados foram semelhantes
nas duas turmas, sendo apresentado o somatorio das representacoes.

Analisando a Tabela 7, percebemos uma diversidade muito grande de caracteristicas,
sendo que as mais citadas sdo coerentes com aquelas mais divulgadas em materiais didaticos e
midiaticos. Os alunos citaram tanto caracteristicas morfologicas, como metabdlicas, além de
relacionarem este bioma aos aspectos econdmicos. E importante destacar que a caracteristica
que teve maior representacdo, é justamente a ligada aos valores econdmicos, sendo citado de
forma significativa, a presenca de vegetagdo frutifera, ou frutos doces. Isto mostra que os alunos
reconhecem o grande potencial alimentar deste bioma.

Rodrigues (2004) comenta que a vegetacdo do Cerrado ainda é pouco estudada e

apresenta amplo potencial alimentar, agroindustrial, medicinal, entre outros. Afirma ainda, que
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neste ecossistema, existe uma infinidade de frutiferas nativas de importancia fundamental para

a vida selvagem e silvicola, garantindo inclusive a manutencao deste bioma.

Tabela 7. Representacdo percentual das caracteristicas relevantes citadas pelos estudantes participantes para a
vegetacdo do Cerrado, na ordem de importancia

Caracteristicas atribuidas ao 19 opcio 2° 30 0pGéo Total
Cerrado opgéao

Frutiferas/ Fruto doce 8,62 6,90 3,45 18,97
Folhas ou troncos secos 8,62 5,17 3,45 17,24
Arvores de pequeno porte 12,07 1,72 1,72 15,52
Galhos retorcidos 5,17 5,17 3,45 13,79
Resisténcia 6,90 3,45 0 10,34
Arvores tortas 1,72 6,90 0 8,62
Raizes profundas 5,17 3,45 0 8,62
Fotossintese 3,45 1,72 1,72 6,90
Casca grossa 0 1,72 3,45 5,17
Poucas folhas 1,72 1,72 1,72 5,17
Copa arredondada 0 1,72 1,72 3,45
Alimentos ricos em nutrientes 3,45 0 0 3,45
Caule fino 1,72 0 1,72 3,45
Arvores espalhadas 0 0 1,72 1,72
Arvores grandes 0 0 1,72 1,72
Arvores que fazem sombra 0 1,72 0 1,72
Caule longo 0 1,72 0 1,72
Poucas folhas 0 0 1,72 1,72
Espinhos 0 1,72 0 1,72
Perenifdlio 0 0 1,72 1,72
Desenvolvimento rapido 0 0 1,72 1,72
Equilibrio ecoldgico 0 0 0 1,72
Vermelhas 0 1,72 0 1,72
Variabilidade 0 0 1,72 1,72
N&o responderam 41,38 51,72 67,24 53,45

Fonte: Elaborado pela autora

Vale ressaltar que o Cerrado se caracteriza pela predominéncia de um extrato herbaceo
formado basicamente por gramineas e um extrato arboreo, arbustivo, de carater lenhoso A
predominancia de um ou de outro caracteriza as diferentes formacgdes do Cerrado, desde o
campo limpo, até o Cerrado “scrito sensu”, uma formagdo do tipo savana, onde convivem
gramineas com espécies lenhosas (FERREIRA, 2003). Neste ultimo, ainda segundo o autor, ha
uma diversidade de espécies nativas frutiferas com interesse para o aproveitamento alimentar.

Sobre as caracteristicas morfologicas, os respondentes apontaram presenca de folhas ou
troncos secos, arvores de pequeno porte, tortas, com galhos retorcidos e raizes profundas. Sobre

aspectos metabolicos, foram citadas resisténcia e fotossintese.
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Apesar dos resultados serem adequados, condizentes com as caracteristicas do Cerrado
“scrito sensu”, ¢ importante lembrar que este bioma age como uma “colcha de retalhos”,
marcado por diferentes ambientes, que ndo sdo devidamente discutidos. Assim, estas
caracteristicas apesar de corretas, se referem apenas a uma parte. Com isto, entendemos que as
concepcoes sobre este bioma, ainda sdo muito simplistas e reducionistas.

Ausubel (2003) destaca que a aprendizagem se da em cima do que se sabe, por isso,
nesse caso, 0 conhecimento prévio pode ser um excelente precursor para a discussdo do tema
em sala de aula, ampliando estas concepcdes e favorecendo a construcdo de uma visao mais
adequada e cientifica sobre o bioma, a medida que sdo propostas estratégias de ensino que
contemplem esta dimensdo.

Atualmente o bioma é subdividido em varias fitofisionomias gue néo estdo limitadas
apenas as arvores tortuosas, temos como componentes do Cerrado, as veredas, as matas de
galeria, as florestas com arvores que podem alcancar 15 metros de altura, bem como 0s campos
abertos, também conhecidos como campos limpos, 0s campos sujos com subarbustos, e por fim
o Cerrado sensu stricto (FERREIRA, 2003). Logo existe uma grande diversidade vegetal que
ndo esta restrita a troncos secos (17,24%) e galhos retorcidos (13,79%), como citados pelos
alunos e que precisa ser melhor contextualizada.

Entendemos, portanto, que 0s subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos alunos
precisam se tornar mais inclusivos e elaborados, permitindo assim a aquisi¢do de novos
conhecimentos acerca do bioma estudado.

E ainda oportuno destacar que 53,45% dos entrevistados ndo responderam a esta
questdo, nem sequer pelo menos uma caracteristica (41,38%). Percebemos aqui um nivel baixo
de subsuncdo, o que pode dificultar a compreensdo dos contetudos de Botanica associados ao
Cerrado, se ndo forem levados em consideracdo estas dificuldades que os alunos apresentaram.

Na sequéncia os alunos foram perguntados sobre o porqué era importante estudar as
plantas do Cerrado e podemos observar na Tabela 8, que de forma significativa, responderam
sobre a importancia em conhecer o local onde eles estdo inseridos, seguidos da importancia e
aprofundamento dos aspectos biolégicos e ainda citado, a importancia da preservagdo
ambiental. Destacamos que apesar 34,94% dos participantes justifica o estudo, se referindo ao
local no qual se esta inserido, 0 municipio de Goiania foi citado apenas quatro vezes quando
perguntados sobre a localizacdo do Cerrado, embora a regido central do pais fosse representada

satisfatoriamente (Tabela 4).
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Tabela 8. Representacéo percentual acerca dos motivos pelos qual é importante o estudo das plantas do Cerrado.

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Local onde se esta inserido 36,85 33,34 34,94
Compreensao bioldgica 18,42 20,00 19,28
Aprender/Aprofundar mais 21,05 17,78 19,28
Preservacao 2,63 20,00 12,05
Interessante 10,53 4,44 7,23
Processo seletivo 7,89 0,00 3,61
Atraente 0,00 2,22 1,21
N&o justificou/Em branco 2,63 2,22 1,21

Fonte: Elaborado pela autora

Vale ressaltar que na categoria “preservagdo”, embora o percentual tivesse relevancia,
este foi citado fortemente apenas em uma das turmas (Turma 2°B com 2,63% e Turma 2°F com
20,00%). Esse resultado chama a atencdo para os problemas de devastagéo do bioma Cerrado
e do pouco conhecimento desses eventos, reforcando entdo que a ndo preservacdo esta
diretamente relacionada com a falta de conhecimento de suas potencialidades, ndo sé por parte
dos alunos, mas da sociedade em geral. Entendemos que a escola tem um grande papel social
neste processo, pois as aulas atualizadas e contextualizadas permitem o aprimoramento dos
conhecimentos e articulagdo com as vivéncias e experiéncias envolvendo o meio ambiente e 0
desenvolvimento humano. A midia de forma geral possui grande influéncia sobre a sociedade
e opinides de massa, que na maioria das vezes precisam ser descontruidas para que 0
aprendizado ocorra de forma eficaz.

E fundamental situar e relacionar os contetdos escolares a diferentes contextos de sua
producdo, apropriacdo e utilizacdo. Desse modo, trazer o contexto de vivéncia dos alunos para
o contexto de aprendizagem (KATO e KAWASAKI, 2011), assim como partir de diferentes
situacOes cotidianas do aluno, identificando situacbes e fendmenos vivenciados, permite a
contextualizag@o dos conceitos de modo a termos um ensino mais efetivo, e um cidaddo mais
consciente de seu papel social.

Todos os dias sdo divulgados indices de desmatamento da Amazdnia e Mata Atlantica
e pouco se é discutido sobre o Cerrado e 0s demais biomas que compdem 0 nosso pais. De
acordo com Costa et al., (2010), isso gera uma falsa impressdao que esses biomas mais
divulgados sdo mais importantes que os demais, levando os alunos a conclusdes distorcidas que
também estdo ligadas ao esteredtipo pouco valorizado do Cerrado, de que 0s biomas mais
“bonitos” merecem maior atengao.

Apresentar a biodiversidade do Cerrado através das aulas de Botanica, enfatizando toda
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a sua riqueza, tanto da flora como da fauna, pode contribuir para que os alunos percebam que
tanto como a Amazonia e a Mata Atlantica, o Cerrado merece uma atengéo por parte dos seus
moradores, Visto que a a¢do antropica tem devastado diariamente esse bioma. Entendemos que
a escola, tem um espaco crucial para esse tipo de discussao.

Ap0s a andlise de todos os dados obtidos por meio do questionario prévio, podemos
inferir que os alunos possuem como conhecimento prévio sobre o bioma Cerrado, 0
reconhecimento de algumas espécies representantes de fauna e flora, identificacdo de algumas
caracteristicas fitofisioldgicas e muito pouco conhecimento em termos de interacdes entre 0s
elementos bioldgicos e os fatores abidticos. Desta forma, verificamos um conhecimento restrito
e simplista.

Sendo o foco dessa pesquisa 0 ensino de Botanica contextualizado e a possibilidade de
uma aprendizagem significativa a partir desta proposta e da investigacdo dos conhecimentos
ancora, entendemos que os saberes cotidianos sobre o bioma local, atuardo como facilitadores
do processo ensino-aprendizagem, permitindo a atribuicdo de novos significados a esses
conhecimentos, tornando-0s mais ricos e mais elaborados.

Embora citados, os conhecimentos cientificos relacionados ao solo, clima, vegetacdo
ainda séo conceitos muito generalizados e por vezes mencionados sem a devida apropriacao
pelos estudantes. S&o varios os fatores que influenciam a aprendizagem, que de acordo com a
teoria da aprendizagem significativa, 0s novos conhecimentos potencialmente significativos
que sdo veiculados pelos materiais instrucionais, e a predisposicdo para aprender, sdo
imprescindiveis, sendo que a primeira condi¢do aqui mencionada é fortemente dependente do
conhecimento prévio do aprendiz. Moreira (2011), afirma que o conhecimento prévio, permite
que o aluno aprenda a partir do que ja sabe.

Desse modo, a partir da obtencdo dos conhecimentos prévios dos alunos, foi elaborada
uma sequéncia didatica que permitisse a aquisicdo de conhecimentos novos sobre o bioma local,
por meio de aulas de Botéanica contextualizadas, para serem construidos conhecimentos
especificos sobre o0s vegetais.

A utilizacdo de estratégias de ensino como problematizacGes prévias e vinculagdo dos
contetidos ao cotidiano dos alunos, como no caso da incluséo do bioma Cerrado ao contetido
de Botanica, pode contribuir efetivamente no processo de construcdo do conhecimento.

Estratégias de ensino sdo definidas por Moreira e Veit (2010) como um conjunto de

procedimentos do professor, métodos e técnicas de ensino e recursos instrucionais, selecionados



53

e organizados harmonicamente de modo a proporcionar ao aluno experiéncias de aprendizagem
que, potencialmente, contribuirdo para alcancar os objetivos propostos.

Estratégias diferenciadas de ensino demonstram que €é possivel estimular o
questionamento e a reflexdo dos alunos, favorecer a integracdo entre os alunos e a
sistematizacdo do conhecimento a partir de estudo de caso e, com isso, incrementar o
aprendizado, transformando conteldos extremamente teGricos em processos investigativos
(BAIOTTO e DELLA MEA, 2013).

Ao propor uma sequéncia didatica, levando tais discussdes apresentadas até 0 momento
em consideracdo, busca-se que estas favorecam a aprendizagem significativa sobre os
contetdos de Botéanica e sobre o Cerrado.

4.2 PROPOSICAO, DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA

4.2.1 Méddulo 1 - Reconhecendo o bioma Cerrado — Caracteristicas gerais, fitofisionomias

e vegetacéao.

4.2.1.1 Estrategia de ensino 1: Texto blog “Conhecendo a Chapada dos Veadeiros — Uma

viagem que marcou minha vida”

A estratégia de ensino, teve por objetivos apresentar as caracteristicas gerais do bioma
Cerrado e construir conceitos relacionados as plantas do bioma — fitofisionomias e plantas
endémicas. Ainda, ampliar as concep¢fes dos participantes através dos subsuncores pré-
estabelecidos.

Foi desenvolvida em duas horas/aula, onde realizamos um estudo dirigido a partir de
um texto elaborado por esta pesquisadora especificamente para essa aula, em formato de blog
“Conhecendo a Chapada dos Veadeiros — Uma viagem que marcou minha vida” (Apéndice 3),
tratava de uma narrativa de uma aventureira, relatando sua viagem de férias e compartilhando
com seus leitores, em uma linguagem bem propria, o local, a Chapada dos Veadeiros. O intuito
do uso de uma linguagem “blogueira” foi despertar nos leitores a curiosidade e a vontade em
visitar o local e reconhecer as distintas caracteristicas do Cerrado, de uma forma prazerosa. Este
texto continha as caracteristicas do Cerrado, como variagdo da vegetacao, clima, plantas tipicas

e animais, visando ampliar os subsungores pré-estabelecidos.



54

Para melhor organizar as ideias dos participantes e avaliarmos a estratégia desenvolvida,
realizamos a leitura prévia do texto antes de sua aplicacdo e categorizamos, seguindo a Analise
de Conteldo de Bardin (2011), as pontuacdes do texto que caracterizavam o Cerrado, assim
conseguiriamos aplicar organizadores prévios, caso 0s subsuncores nao se apresentassem para
entdo analisarmos se os alunos conseguiriam identificd-las e com isso ampliassem as
concepgdes a respeito do Cerrado. Esta categorizagdo a priori, sdo destacadas nos Quadros 5 e
6 relacionados aos fatores bidticos (flora e animais, respectivamente); e no Quadro 7, fatores
abioticos (entre eles, localizacdo do Cerrado, solo, 4gua e clima). A andlise da ficha de leitura

dos participantes foi realizada a partir desta categorizacao.

Quadro 5. Categorizacdo das subcategorias de conhecimento identificadas para categoria flora, sobre o Cerrado
apresentadas no texto blog “Conhecendo a Chapada dos Veadeiros — Uma viagem gue marcou minha vida”.

Categoria Flora
Subcategoria Trecho presente no texto
“A vegetacao (...) muda repentinamente (...) € sé mata fechada,
com arvores grandes e bem verdinhas, em outro s6 cupinzeiro
para todo lado, em outro uma arvore tortinha, perdida em meio
a tanto galho seco”.
Caracteristicas da | “Copa das arvores (...) nio me pareciam tio altas...”
flora “Vegetacdo essa que ia desde as plantas avasculares até
arvores de grande porte que podiam alcan¢ar 15m de altura”.
“... com troncos retorcidos e cascas bem grossas...”

“A riqueza da flora pede urgéncia a conservacao, porque a
grande maioria dessa vegetacdo é endémica da regiao”.

“Ao comer o fruto da lobeira o lobo estd se protegendo contra a
5 acdo dos vermes em seu organismo, e em contrapartida, ao
Preocupacao | eyacuar promove a dispersdo das sementes”.

ambiental — — < . ——

A regido era composta por uma vegetacao peculiar, dividida em
varias fitofisionomias que formariam um dos ecossistemas
mais ricos do mundo”.

“Flora da chapada é um espetaculo a parte e muda bastante de

acordo com as estacbes do ano. De maio a setembro, a

paisagem ganha aparéncia arida e tons amarelados, além de

arvores recheadas de folhas secas e rios mais baixos. Ja de

outubro a abril, o verde da vegetacgdo e o colorido das flores

Influéncia do dao as caras nos campos”.

clima sobre a “Nao pareciam muito bonitas na maioria das vezes, até pareciam
vegetacao mortas na época da seca, mas que juntas em um parque

formavam uma belissima paisagem”.

“...a epoca da seca em que 0s ipés estdo mega floridos mesmo

que a umidade do ar esteja muito baixa...”

“...mas que de forma geral, era pouco valorizado devido seu

aspecto seco e savanico em determinadas épocas do ano”.




Identificacdo

“E as lobeiras!”

“...08 ipés estao mega floridos...”

“...e ver aqueles pequizeiros!

“Ecossistema muito rico, com Varias plantas medicinais,
palmeiras como os buritizeiros e outras arvores frutiferas...”

Utilizacéo
econbmica/
Alimentar

“Amo o famoso franguinho com pequi...”

“...frutiferas de grande potencial econémico...”

Fonte: Elaborado pela autora
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Quadro 6. Categorizacdo das subcategorias de conhecimento identificadas para categoria animais, sobre o Cerrado

apresentadas no texto blog “Conhecendo a Chapada dos Veadeiros — Uma viagem que marcou minha vida”.

Categoria Animais

Subcategoria

Trecho presente no texto

Preservagéo

“Para completar o cenario, animais em extin¢do circulam
livremente pela regido”.

“Me deparei com araras canideé, tucanos, e outras aves nativas”.

“Ja imaginei o quanto de lobo guard havia naquele parque”.

Identificacdo

“A presenga de varios artropodes e talvez uma visitinha de um
tamandua bandeira, ou lobo guara”.

“Consegui ver o famoso carcara, com a cara imponente e seu bico
super potente”.

Fonte: Elaborado pela autora

Quadro 7. Categorizagao das subcategorias de conhecimento identificadas para categoria fatores abi6ticos, sobre
o Cerrado apresentadas no texto blog “Conhecendo a Chapada dos Veadeiros — Uma viagem que marcou minha

vida”.

Categoria Fatores abioticos

Subcategoria

Trecho presente no texto

“Como a vegetagdo dessa nossa regido”.

Localizagdo do

“Depois de 6 horas de viagem, finalmente chegamos a cidade de
Alto Paraiso de Goias”

Cerrado

“Percebi que algumas arvores que estavam la no parque,
estavam plantadas em algumas areas como pracas e shoppings
e até mesmo na frente de algumas casas”.

“Regido, rica em cristais de quartzo”.

Solo

“O solo ¢ considerado pobre, cheio de cascalho em alguns locais™.

“De maio a setembro (...) rios mais baixos. Ja de outubro a abril,
as cachoeiras tornam-se mais caudalosas € os rios voltam a subir”.

“O lencol freatico € um dos mais ricos do mundo”.

Agua

“E as cachoeiras e o Vale da Lua?”

“...ha possibilidade de chuva na regido nestes meses, o que significa
riscos nas cachoeiras. Nesta ocasido o nivel das cascatas aumenta
e hé riscos de trombas d"agua...”

Clima

“E impressionante como a temperatura muda, tanto a altitude
quanto as chuvas fazem com que a temperatura seja
agradavel”.

Fonte: Elaborado pela autora
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Em sala de aula, os textos foram distribuidos aos alunos e realizado uma leitura de 15
minutos. Posterior a leitura, os alunos destacaram no texto com marca-texto ou caneta colorida,
caracteristicas que eles conseguiam identificar como sendo do Cerrado (Figura 1). Estes foram,

ao final, recolhidos e analisados.

Figura 1 . Destaque dos trechos do texto blog “Conhecendo a Chapada dos Veadeiros — Uma viagem que marcou

minha vida”. Fonte: Acervo pessoal.

Em continuidade a estratégia, na aula seguinte, o texto blog foi relido de forma conjunta,
porque alguns alunos que n&o participaram da aula anterior necessitavam se situar em relagéo
ao assunto, e também para que os demais alunos relembrassem as caracteristicas que foram
abordadas na narrativa da “aventureira blogueira”.

Apbs, realizamos um estudo dirigido sobre o texto, com um roteiro simples contendo
sete questdes distribuidas a cada um dos alunos. As questdes direcionavam aos apontamentos
presentes no texto e que contemplavam situacBes sobre o local visitado pela blogueira ficticia,
como vegetacdo de forma geral; e, conceitos citados, como flora endémica e fitofisionomia.

No intuito de incentivar a participacdo oral dos alunos, liamos as perguntas e
esperavamos eles responderem. Posteriormente, era fornecido um tempo para que 0S mesmos
anotassem as respostas no caderno. Desta forma, era possivel trabalhar com o0s conceitos
propostos, e ainda fazer com que os alunos tivessem algo para retomar a leitura em discussoes
futuras.

Esta aula foi gravada com aparelho celular no aplicativo de gravacdo, sendo transcrita e
analisada em conjunto com a analise de conteudo, realizada para as pontuacfes feitas pelos

discentes.
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A tabulacdo e andlise das fichas de leitura a partir da categorizagdo a priori (Quadro 6,

7 e 8) realizada, permitiu identificar quais as percepcdes sobre Cerrado que poderiam ser

construidas, discutidas com os participantes e integradas aos conhecimentos prévios dos alunos.

Os resultados em percentuais séo elucidados nas Tabelas 8 a 12.

Tabela 8. Representacdo percentual acerca das subcategorias caracteristicas da flora e preocupacdo ambiental,
identificadas pelos alunos no texto blog.

Categoria Flora — Subcategorias

2°B

2°F

Subtotal

Caracteristicas da
flora

“A vegetacao (...) muda
repentinamente (...) € s6 mata fechada,
com arvores grandes e bem verdinhas,
em outro s6 cupinzeiro para todo lado,
em outro uma arvore tortinha, perdida
em meio a tanto galho seco”.

92,31

96,55

94,54

“Copa das éarvores (..) ndao me
pareciam tdo altas...”

42,31

37,93

40,00

“Vegetagdo essa que ia desde as plantas
avasculares até arvores de grande porte
que podiam alcancar 15m de altura”.

84,61

72,41

78,18

“... com troncos retorcidos e cascas
bem grossas...”

61,54

72,41

67,27

Preocupacao
ambiental

“A riqueza da flora pede urgéncia a
conservagao, porque a grande maioria
dessa vegetagdo ¢ endémica da regido”.

23,08

44,83

34,54

“Ao comer o fruto da lobeira o lobo
estd se protegendo contra a acdo dos
Vermes em Seu organismo, € em
contrapartida, ao evacuar promove a
dispersdo das sementes”.

34,61

17,24

25,45

“A regido era composta por uma
vegetacdo peculiar, dividida em varias
fitofisionomias que formariam um dos
ecossistemas mais ricos do mundo”.

69,23

51,72

60,00

Fonte: Elaborado pela autora

Diante dos dados apresentados, percebemos que os alunos conseguiram identificar de

forma bastante significativa as caracteristicas do bioma local, tanto relacionada a flora, a fauna

e os fatores abioticos (clima, solo), presentes nesse ecossistema tdo rico. Cumprindo o objetivo

desse modulo que foi reconhecer as caracteristicas morfofuncionais do bioma Cerrado, bem

como aproximacéo e diferenciacdo com as demais plantas presentes no dia a dia, os alunos

destacaram trechos que consideraram relevantes demonstrando assim que 0s conhecimentos

prévios que eles carregam do cotidiano seriam perceptiveis em uma regido de parque do bioma.

Na categoria “flora” percebemos que os alunos reconheceram bem no texto, as
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caracteristicas vegetais, 0 que vai ao encontro dos resultados das concep¢des prévias. Desta
forma, foi destacada no texto blog, pelos participantes, a diversidade fisiondmica do Cerrado.
O trecho de maior destaque esteve relacionado a subcategoria “caracteristicas da flora”,
(94,24%) em que estavam contempladas as caracteristicas vegetais mais difundidas do bioma
(Tabela 8).

Entendemos que mesmo observando caracteristicas novas, as concepcdes iniciais
presentes na estrutura cognitiva desses alunos permanecem. Desse modo podemos perceber
uma aprendizagem subordinada; ou seja, uma aprendizagem que envolve processos de
abstracdo, inducdo, sintese, e que levam a novos conhecimentos, que passam a subordinar
aqueles que lhe deram origem; o que de acordo com Moreira (2011, p. 37), “€¢ um mecanismo
fundamental para a aquisi¢ao de conceitos”.

Portanto, 0 uso da estratégia didatica do texto blog, proporcionou aos alunos, o
entendimento de que o Cerrado € muito mais que &rvores retorcidas e clima seco. Os
participantes ao realizarem a leitura do texto blog puderam fazer associagdes, ligacOes entre 0s
diferentes tipos de vegetacdo presentes no Cerrado, por meio de um raciocinio indutivo ao
conceito de Cerrado, ampliando este conhecimento cientifico.

Ainda na Tabela 8, é interessante destacar que os trechos relacionados a preservacao
ambiental, foram pouco significativos para os alunos envolvidos. Ao compararmos este
resultado a Gltima pergunta respondida no questionario inicial, sobre a importancia do estudo
do Cerrado, este resultado merece atencdo, por parecer haver pouca preocupacdo por parte dos
alunos, para os problemas de devastacdo do bioma Cerrado, refor¢ando inclusive a falta de
conhecimento sobre a problematica. Percebemos, portanto, que é algo que precisa ser
trabalhado com mais afinco, visto que o Cerrado passa por um processo de perda territorial
exacerbada, no entanto pouco divulgada e de pouca compreensao discente.

Ainda nesta subcategoria “preocupagdo ambiental” 60% do total de alunos participantes,
destacaram o trecho em que trata do Cerrado como um dos ecossistemas mais ricos do mundo,
mostrando que reconhecem a sua biodiversidade, que se compararmos com a significancia de
espécies florestais e faunisticas respondidas pelos alunos, podemos inferir que de fato, estes
resultados tem uma significancia de apropriagdo conceitual a estes envolvidos.

Desta forma, mesmo destacando o trecho que considera 0 bioma como um dos mais
ricos, as discussdes sobre sua preservacao ainda permanecem longe do ambiente escolar, o que
demonstra cada vez mais a necessidade de uma Botanica mais contextualizada.

Ja em relacdo aos resultados sobre a “identificacdo das espécies”, representados na
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Tabela 9, de fato, os alunos novamente destacaram os trechos relacionados, complementando
as respostas dadas por eles nas concepgdes iniciais.

Igualmente os discentes compreendem a importancia econémica e alimentar deste
bioma, o que também estd em consonancia com os resultados iniciais, mostrando assim o
reconhecimento dos vegetais que sdo tipicos do bioma estudado e que fazem parte do seu

cotidiano, presentes inclusive na alimentag&o.

Tabela 9. Representagdo percentual acerca das subcategorias identificagdo de espécies e utilizagdo
econémica/alimentar, identificadas pelos alunos no texto blog.

Categoria Flora — Subcategorias 2°B 2°F | Subtotal
“E as lobeiras! ” 84,61 | 75,86 80,00
“...0s ipé€s estdo mega floridos...” 61,54 | 68,96 65,45
“...e ver aqueles pequizeiros! 46,15 | 55,17 50,91

Identificacdo de
espécies “Ecossistema muito rico, com varias
plantas medicinais, palmeiras como 0s
buritizeiros e  outras  arvores
frutiferas...”

“Amo o famoso franguinho com

76,92 | 89,65 83,64

Utilizacéo 11,54 | 0,00 5,45
~ s, pequi...

economica/ .. frutiferas de rande otencial

Alimentar U g p 46,15 | 75,86 | 58,18

econdmico...”
Fonte: Elaborado pela autora

Em relacdo a influéncia do clima sobre a vegetacdo (Tabela 10), os resultados foram
significativos, mostrando que embora fossem pouco citados nas respostas da investigacao
inicial, ao se depararem com situacOes textuais que envolvem esta correlacdo entre fatores
bidticos e abidticos, estes foram percebidos pelos alunos. Assim, os resultados mostram que 0s
alunos conseguem perceber mesmo que de forma sutil, o bioma para além da vegetacdo e dos

animais.

Tabela 10. Representacdo percentual acerca da subcategoria influéncia do clima sobre a vegetagéo, identificada
pelos alunos no texto blog.

Categoria Flora — Subcategoria 2°B 2°F | Subtotal
“Flora da chapada ¢ um espetaculo a
parte e muda bastante de acordo com as
estacOes do ano. De maio a setembro, a
Influéncia do | paisagem ganha aparéncia arida e tons
clima sobre a | amarelados, além de arvores recheadas | 84,61 | 72,41 78,18
vegetacdo de folhas secas e rios mais baixos. Ja de
outubro a abril, o verde da vegetagéo e
o0 colorido das flores d&o as caras nos
campos’.
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“Nao pareciam muito bonitas na
maioria das vezes, até pareciam mortas

na época da seca, mas que juntasemum | 7,69 | 6,90 7,27
parque formavam uma belissima
paisagem”.

“...aépoca da seca em que os ipé€s estao
mega floridos mesmo que aumidade do | 57,69 | 68,96 63,64
ar esteja muito baixa...”

“...mas que de forma geral, era pouco
valorizado devido seu aspecto seco e
savanico em determinadas épocas do
ano”.

Fonte: Elaborado pela autora

57,69 | 65,52 61,82

Em sequéncia apresentamos a categoria “animais”, visualizada na Tabela 11. Os
resultados mostram que os alunos, ndo diferente do que ja foi evidenciado nas concepgdes

iniciais, reconhecem de forma relevante a presenca da fauna local.

Tabela 11. Representacdo percentual acerca da categoria animais, identificada pelos alunos no texto blog.

Categoria Animais — Subcategorias 2°B 2°F Subtotal
Preservagéo “Para completar o cenario, animais em
extincdo circulam livremente pela | 46,15 41,38 43,64
regiao”.

Identificacdo “Me deparei com araras canindg,
tucanos, e outras aves nativas”.

“J4 imaginei o quanto de lobo guara
havia naquele parque”.

A presenga_c!e_ varios artropodes e 100 65.52 81,82
talvez uma visitinha de um tamandua
bandeira, ou lobo guard”.

“Consegui ver o famoso carcara, com
a cara imponente e seu bico super

potente”.
Fonte: Elaborado pela autora

Por fim, a Tabela 12, evidencia a categoria “fatores abidticos”, tendo sido elencadas
quatro subcategorias a partir dos trechos destacados pelos alunos, a “localiza¢do do Cerrado”,
0 “solo”, a “4gua” e o “clima”. Com exce¢ao do trecho que elucida sobre as caracteristicas
percebidas no parque e no dia a dia com apenas dois destagues, 0s demais trechos tiveram bom
reconhecimento. Concluimos entdo que de forma geral os alunos conhecem as caracteristicas
do Cerrado, mais ainda possuem dificuldades de percepcdo do meio em que estdo inseridos.

Apesar dos resultados encontrados mostrarem a percepcao dos alunos, sobre as
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caracteristicas bidticas e abioticas do bioma Cerrado, ao longo da leitura e realizacdo dessa
atividade em sala de aula, seguida das discussdes realizadas, foi possivel identificar que eles
ndo conheciam o parque mencionado no texto, nem tampouco que este se localiza no centro-
oeste e mais especificamente no estado de Goias. Referiam-se ao Cerrado, como algo distante
sendo confirmados pelos trechos destacados na Tabela 12, sendo minimamente destacados os
trechos sobre sua localizagéo.

A vivéncia do aluno no ambiente natural torna-se extremamente importante nesse
contexto, para que este nao crie ou desmistifique concepcdes distorcidas da realidade. Assim,
um modo para que isso ocorra de forma natural e ndo imposta é através da sua aproximacdo
com o bioma local levando-os a reflexdo critica sobre 0 meio em que estéo inseridos e ainda o
reconhecimento como constituinte de sua identidade cultural regional (FERREIRA, 2003;
QUADROS, 2007).

Silva e Marcondes (2010) afirmam que a contextualizacdo € entendida como o principio
norteador para uma aprendizagem mais efetiva dos conceitos cientificos, embasados no
contexto social, politico, econbmico e ambiental e fundamentados em conhecimentos das
ciéncias e tecnologia, contribuindo para a formacao de um aluno critico, atuante e; sempre que
possivel transformador de sua realidade. Assim, A contextualizacdo pedagdgica do contetdo
cientifico pode ser vista como o papel da concretizacdo dos contetidos curriculares, tornando-
0s socialmente mais relevantes (SANTQOS, 2007).

Neste contexto, pensar na proposi¢ao de estratégias que contemplem a compreensao do

cotidiano com o bioma cerrado, se torna uma prioridade a esta sequéncia didatica.

Tabela 12. Representacdo percentual acerca da categoria fatores abioticos, identificada pelos alunos no texto blog.
Categoria Fatores abidticos — Subcategorias 2°B 2°F Subtotal
C(?En(’)’ a vegetacdo dessa nossa 42,31 13.79 27.27
regiao”.
“ Depois de 6 horas de viagem,
finalmente chegamos a cidade de 3,85 0,00 1,82
Localizagdo | Alto Paraiso de Goias”
do Cerrado | “Percebi que algumas arvores que
estavam la no parque, estavam
plantadas em algumas areas como 7,69 6,89 7,27
pracas e shoppings e até mesmo na
frente de algumas casas”.
“Regido, rica em cristais de
quartzo”.
“O solo ¢ considerado pobre, cheio
de cascalho em alguns locais”.

61,54 31,03 45,45

Solo
84,61 44 83 63,64
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“De maio a setembro (...) rios mais
baixos. Ja de outubro a abril, as
cachoeiras tornam-se mais | 100,00 62,07 80,00
caudalosas e os rios voltam a subir”.

“O lencol freatico ¢ um dos mais
ricos do mundo”.
“E as cachoeiras e o Vale da Lua?” 34,61 13,79 23,64

88,46 58,62 72,73

Agua

“... hd possibilidade de chuva na
regiao nestes meses, o que significa
riscos nas cachoeiras. Nesta ocasiao | 42 31 24,14 3273
0 nivel das cascatas aumenta e ha
riscos de trombas d’agua...”

“E  impressionante como a
temperatura muda, tanto a altitude
quanto as chuvas fazem com que a
temperatura seja agradavel”.

Fonte: Elaborado pela autora

Clima 57,69 20,69 38,18

Apbs a realizacdo desta atividade, concluimos que o texto forneceu muitas outras
informacdes novas, potencialmente significativas que possam vir a se ancorar nos
conhecimentos que os alunos j& possuiam, tornando-os mais elaborados e especializados, sendo
que futuramente podem se obliterar em um novo conhecimento.

Acreditamos que no primeiro momento, reservado para a leitura, o texto funcionou
como um organizador prévio comparativo, uma vez que muitos dos participantes mesmo nao
tendo condicGes de definir os conceitos botanicos relacionados ao cerrado, ja expuseram através
do questionario, capacidade de reconhecer e citar os mesmos, ajudando o aprendiz a perceber
gue 0s novos conhecimentos estdo relacionados as ideias apresentadas anteriormente; ou seja,

a subsuncores que existem em sua estrutura cognitiva.

Em primeiro lugar, proporcionam um suporte ideativo prévio; em segundo lugar,
garantem ao aluno uma viséo geral de todas as semelhancas e diferengas entre as idéias
antes que o aluno se encontre com 0s novos conceitos, numa forma mais detalhada e
particularizada. E, finalmente, criam uma disposicdo no aluno para perceber
semelhangas e diferengas, encorajando-o ativamente a fazer suas proprias
diferenciagdes, em termos de suas particulares fontes de confusdo (AUSUBEL, 1968,
p. 144).

Posteriormente, com a segunda leitura na aula seguinte, e os destaques dos trechos
(Figura 1) os alunos poderiam relacionar as informag8es novas com as ja existentes superando
assim de forma progressiva a caracterizacdo simplista do bioma Cerrado.

A partir da transcri¢do da discussdo realizada em sala de aula sobre o texto proposto, foi
possivel reconhecer na participagdo oral dos alunos, a identificacdo de conhecimentos, a partir

das concepcdes prévias e das ideias apresentadas no texto blog. Desta forma, sdo destacados
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alguns trechos das transcri¢des que identificam as consideracOes realizadas pelos alunos. Para
melhor compreensao, o trecho em que o Professor Pesquisador falou esté sinalizado como PP
e a participacdo dos Alunos ao longo da aula AL, enumerados de acordo com ordem de
participacdo em cada uma das turmas, sendo que quando os alunos respondiam em conjunto
a sigla utilizada foi ALJ.

Apos a leitura e destaque dos trechos relacionados ao bioma Cerrado, os alunos da
primeira turma (2°B) continuaram citando caracteristicas tipicas mais difundidas do bioma
estudado. Quando perguntados sobre o tipo de bioma da regido apresentada no texto blog,
responderam unanimemente que se tratava do Cerrado. No entanto, quando perguntados como
chegaram a essa conclusao, obtivemos as seguintes respostas:

ALT7: As arvores tortas.

AL8: Quando falou de Pequi eu consegui identificar.
AL9: Galhos retorcidos, raizes longas e cascas grossas.
PP: Mais alguém? Lembram do texto? O que lemos nele?
AL10: E bem diverso e muda de repente.

AL11: A diversidade, porque em um lugar é seco, em um lugar tem arvores maiores.

Pelas respostas nesse trecho, percebemos que, mesmo que de forma sutil e simplista, as
caracteristicas novas estiveram presentes nas falas dos alunos. Estas estdo relacionadas, a:
diversidade, mudanca repentina e arvores maiores. Os alunos em seus discursos comecam a
considerar os fatores abioticos.

Quando instigados a pensarem mais um pouco e considerarem quais as causas que
determinam o tipo de vegetacdo desse lugar, obtivemos a seguinte resposta:

AL12: Porque tem uma parte que é mais desenvolvida, com arvores frutiferas, e relaciona-se
com a adaptacdo que aquela vegetacdo tem em uma determinada estacdo. E também a
presenca de nascentes, rios, cachoeiras, que fazem com que o solo fique mais pertinente. E
também tem lugares que a vegetacdo é mais rasteira, porque o solo foi dado como infértil, e
por isso ndo se desenvolve certos tipos de arvores. Entdo € bem diversificado.

PP: Qual é a causa? Por que a vegetacdo tem essa diversidade?

AL13: E o solo, clima e o tempo.

Quando questionados, os alunos da segunda turma analisada, o 2°F, apresentaram

praticamente as mesmas caracteristicas mencionadas no 2B:
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AL7: Arvores grandes.
PP: N&o quero que vocés leiam no texto. Quero a sua opiniao.
ALS8: Galhos retorcidos.

ALD9: Cascas grossas.

E importante destacar que questionados sobre conhecerem ou terem ouvido falar do
local de visitacdo, os alunos responderam que ndo, embora responderam que reconhecem pelo
texto, a riqueza da fauna e da flora no local.

Quando indagados, sobre os motivos pelo quais a vegetacdo apresenta essas
caracteristicas citadas por eles, obtivemos a seguinte resposta:

ALJ: O clima, solo, temperatura.

De modo geral as repostas foram vagas e mais uma vez focadas nas concepcdes
preexistentes. Nessa turma em especifico ndo percebemos avango e nem apropriacdo das
caracteristicas novas, apresentadas ao longo do texto e destacadas na aula em especifico do
texto blog.

Quando as duas turmas foram questionadas sobre terminologias ndo cotidianas, como
foi 0 caso, na turma de 2°B:

PP: No texto é descrito que esse local deve ser conservado, pois tem uma flora endémica.
Explique o que significa.”

AL14: O que é endémica?

AL15: Significa que tem espécies que sdo sé de 14, e ndo vao ser encontradas em outro lugar.
PP: Isso! Muito bem! Quando eu digo que o Pequizeiro é endémico do Cerrado, 0 que eu estou
querendo dizer?

AL16: Que ele é exclusivo.

A transcricdo mostra que alguns termos ainda ndo estdo claros aos alunos, pois sao
pouco explorados. Ao lembramos o questionario inicial, percebemos que para os discentes
participantes, a preservacdo destes ambientes ndo é citada de forma significativa. Desenvolver
com os alunos a natureza deste endemismo, pode contribuir para uma maior valoragdo
ambiental e conscientizagdo da necessidade de preservarmos estes ambientes. N&o sdo
encontrados entre os alunos subsuncores para a preservacao.

Ja, sobre a flora endémica do Cerrado, os alunos do 2°F responderam que:
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PP: No texto € dito que esse lugar deve ser conservado, pois tem uma flora endémica. Explique
0 que isso significa.

AL10: Acho que nédo é desse lugar.

PP: O que é uma coisa endémica? Vocés ja ouviram essa palavra? Ja ouviram, mas ndo sabem
0 que é.

AL11: Fala pra gente o que é, professora.

PP: Uma coisa endémica, galera, é algo que so tem naquele lugar, em determinada regiéo.
Entdo quando eu falo "o pequizeiro é endémico do Cerrado™, o que eu estou querendo dizer?
Quando falamos que o lugar precisa ser conservado, pois tem uma flora endémica, quer dizer

que é uma coisa particular, exclusiva daquele determinado local.

Percebemos que alunos da segunda turma ndo conseguiram responder, sendo necessaria
a explicagéo da professora pesquisadora, que utilizou uma linguagem que pudesse aproximar-
se dos alunos, promovendo a interacéo pessoal. O que ocorreu nesse momento foi uma tentativa
de facilitar a ancoragem, visto que os subsuncores especificos para a formacao desse conceito
“endemismo/endémico” possivelmente ndo estavam organizados de uma forma hierarquica que
permitisse a subordinacgéo, o que impediu a incorporacao das novas informacdes e formagéo do
novo conhecimento. Nao houve assimilacéo, no qual o conhecimento interage, de forma nao-
arbitraria e nao literal, com algum conhecimento prévio especificamente relevante.

Nessa turma em especifico a primeira leitura do texto, utilizada como organizador
prévio ndo teve uma eficacia como se era esperado. De modo geral 0s organizadores devem
ajudar o aprendiz a perceber que os novos conhecimentos estdo relacionados a ideias
apresentadas anteriormente, mas nesse caso iSso ndo ocorreu.

E importante que os alunos tenham compreensdo destes conceitos cientificos, e
compreensdo da natureza do mesmo, principalmente porque este bioma apresenta um grande
endemismo vegetal e faunistico. Vale ainda considerarmos que o Cerrado é considerado um
hotspot. A agricultura, especialmente a cultura da soja, do milho e de varios cereais, assim como
a pecuaria tém sido responsdveis pela rapida devastacdo desse bioma. Promover a
conscientizacdo sobre este bioma no ambiente escolar tem implicagdes para a preservacdo do
Cerrado.

Miranda (2015) comenta que esta compreensdo € fundamental, uma vez que faz parte
do seu meio e da sua realidade, devendo ser estudado, numa perspectiva de preservar 0 meio

ambiente e favorecer o aprendizado do estudante, na busca para contribuir no desenvolvimento
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socioambiental levando-o a conhecer o meio ambiente de forma que sinta prazer em preservar
o0 lugar no qual ele vive e possibilite 0 desenvolvimento da sua inteligéncia naturalista. Esse
comenta ainda que, o conhecimento do Cerrado é importante na estruturacdo do curriculo, pois
pode possibilitar uma aproximacéo e valorizacdo da natureza e ampliar uma visao sustentavel
do individuo, esta inteligéncia muitas vezes ndo é desenvolvida devido & falta de informacéo e
acaba néo sendo aquilatada.

Para finalizar, foi perguntado aos alunos sobre o termo “Fitofisionomias”, uma palavra
que estava no texto blog, que esta relacionada a diversidade das formas vegetais do bioma
Cerrado.

AL18: Fisionomia dos animais, arvores.

A 1

PP: "Fito" vem de que? Lembra Ia, "fitoplanctons".

AL19: fisionomia das plantas.

Na segunda turma, o 2°F, obtivemos apenas uma participacdo, destacada abaixo:
AL 12: Fisionomia das plantas.
PP: "Fito" vem de planta, entdo é a aparéncia das plantas mesmo. Quando nos falamos que o

Cerrado é formado por vérias fitofisionomias, quer dizer que sao varias aparéncias de plantas.

Apobs as duas aulas ministradas, tanto a leitura e destaque do texto blog, como a sua
discussao posterior, foi percebido o quanto é importante conhecer a regido em que se habita.

Os alunos inicialmente, ndo se apresentaram muito interessados na proposta a ser
desenvolvida, mas quando realizada a leitura coletiva do texto blog, em uma linguagem
moderna e voltada para o publico adolescente, o interesse foi outro.

Sobre isto, Krasilchik (2011) comenta que a maneira unidirecional que € lecionada uma
aula tradicional, gera desinteresse dos alunos e consequentemente ineficiéncia no ensino. A
autora aponta também que as aulas tradicionais também sdo em sua maioria, dissociadas do
cotidiano dos alunos, 0 que gera incompreensdo, pois 0s estudantes podem nao conseguir fazer
relacdo com algo que Ihes é comum, e o contetido acaba por se tornar abstrato.

Carraher, Carraher e Schliemann (1985), corroboram destacando que tal modelo de
educacdo trata o conhecimento como um conjunto de informagdes que sdo simplesmente
passadas dos professores para 0s alunos, o que nem sempre resulta em aprendizado efetivo.

Analisando as respostas obtidas durante a discussdo do texto, percebemos gque ocorreu

uma interacdo cognitiva entre os conhecimentos novos e 0s conhecimentos prévios tornando-
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0s mais ricos em significados, mais estaveis, assim como propde Ausubel (1976), por meio da
aprendizagem significativa, mesmo que ainda de forma timida. O que percebemos é que estes
subsuncores iniciais “galhos retorcidos, cascas grossas” estdo fortemente ancorados na
estrutura cognitiva dos alunos, organizados de tal forma que mesmo percebendo as
caracteristicas que também fazem parte do Cerrado, ndo conseguem expressa-los e torna-los
mais elaborados. Na esfera da aprendizagem significativa esse € um processo interativo e
gradual. Essa ideia de Cerrado que os alunos possuem, com o passar do tempo, utilizacdo de
metodologias mais significativas, vao se modificando, ficando cada vez mais elaboradas dando
margem para a ancoragem de novas aprendizagens.

Entendemos que as ideias inicias estdo presentes de forma marcante e séo relevantes, o
que precisamos é conseguir relaciona-las, para que estas estejam presentes na fala dos alunos.
Esperamos que ao final da sequéncia didatica, os estudantes consigam apropriar-se daquilo que
foi ensinado e aprender significativamente os conceitos trabalhados durante as aulas de
Botanica utilizando o Cerrado.

4.2.1.2 Estratégia de ensino 2: As plantas em nosso dia a dia — Plantas medicinais,

producao de cosméticos, indUstria alimenticia (Botanica econémica)

A estratégia de ensino, teve por objetivos reconhecer a importancia das plantas nos
diversos contextos sociais.

Foi desenvolvida em trés horas/aula, onde solicitamos previamente aos alunos, que em
grupos, escolhessem algum produto a base de uma planta, ou o vegetal propriamente dito,
levantassem caracteristicas do espécime botanico e apresentassem aos demais colegas de classe,
juntamente com o produto. N&o foi exigido que os alunos levassem espécimes do Cerrado, 0
intuito era saber qual a relacdo deles com o bioma e se o fato de estarmos desenvolvendo a
tematica Cerrado, os conduziria a se preocuparem em apresentar algo tipico da regido. Porém,
foi solicitado esta atividade na aula anterior, e finalizada a aula, explicando que também somos
parte desse bioma e que temos varias plantas que sdo produtoras de frutos, com grande potencial
econbmico, e potencial cosmético. Inclusive foi citado aos alunos que diferentes marcas, como
a marca "Natura” trabalha muito com a questdo das plantas e possuem cosméticos a partir
destas. Desse modo é importante entender que ndo estamos distantes desse bioma, nGs moramos
em uma regido onde a vegetacdo endémica é o Cerrado.

Para a introdugdo do assunto, foram preparados alguns slides contendo imagens de
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plantas tipicas do Cerrado, com intuito de apresentar aos alunos as caracteristicas estudadas nas
aulas anteriores, e mostrar que elas fazem parte do nosso dia a dia, estando bem prdximas a nés
e que muitas vezes nao as conhecemos. Além, de que fosse possivel reconhecer por estes alunos
que estes espécimes também apresentam valor econémico e muito dos produtos por eles usados,
apresentam como composi¢éo substratos botanicos deste bioma.

Utilizamos os dez minutos iniciais da aula para apresentar esses slides e discutir algumas
caracteristicas gerais sobre os espécimes botanicos. Posteriormente foi iniciada a apresentacédo
dos grupos sobre os produtos e as plantas escolhidas. Estas aulas foram gravadas e transcritas,
juntamente com anotacgdes da professora pesquisadora em seu diario de campo.

Logo ao inicio desta aula, a temética Cerrado foi introduzida com diferentes exemplos
de espécimes, 0 que pode ser percebido na transcri¢do da aula ao 2°F:

PP: A nossa aula de hoje é sobre as plantas, no nosso dia a dia. E eu vou comecar fazendo
uma introducdo, pra depois VvOcés apresentarem 0 que trouxeram pra gente, para
compartilharmos como turma. Eu trouxe pra vocés algumas imagens de plantas do bioma
Cerrado, para entendermos o quanto nos estamos inseridos dentro desse bioma, do qual
fazemos parte. Por que eu estou falando isso? Porque quando eu analisei o questionario que
vocés responderam, muitos colocaram que "o Cerrado esta distante da gente". E na verdade,
o Cerrado € aqui, no Centro-Oeste. Nés fazemos parte da vegetacdo desse bioma. Eu trouxe
pra vocés algumas imagens. Esse é o Pequizeiro, pra quem nunca viu um pé de Pequi, esse € 0
pé. Uma arvore bem caracteristica do bioma do Cerrado. Aqui ele tem uma florzinha do Pequi.
Entdo, meninas, toda vez que alguém disser que vocé "é tdo linda quanto uma flor de Pequi",

acredite! Ela é linda mesmo! O Ipé, bem florido, bem bonito.

Seguindo a aula, trabalhamos sobre o buritizeiro e a mata mais baixa, lembrando aos
alunos sobre a fitofisionomia do Cerrado, trabalhado no texto blog. Ainda sobre a mangabeira,
a gabiroba, jatoba, murici, ingd, baru, a famosa “améndoa” do Cerrado, ou também chamadas
de “chincha” no interior. Nesta descri¢dao, uma aluna questionou:

AL1: A gente pode definir a mata do Cerrado como rasteira?

PP: Aqui a gente tem o Cerrado rupestre, que é esse onde eu vou encontrar algumas arvores
mais altas, mas a maioria é arbusto. Quando a gente observa que tem muito cupinzeiro, regiao
onde é mata mesmo, ndo aqui na cidade, ndo € um pasto ndo. Mas tem regido onde eu vou
encontrar a maioria de cupinzeiro e a vegetacao rasteira. E uma caracteristica também. Ent&o

por isso que uma das caracteristicas marcantes. E a fitofisionomia do Cerrado. O que
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caracteriza o Cerrado? Eu tenho o Cerrado restrito, que é essa caracterizagdo que a gente faz:
arvores tortuosas, cascas grossas, folha grossa, raiz profunda. Esse é o Cerrado restrito.
Temos outras variacdes, tem as veredas, onde eu vou encontrar os buritizais, e assim

sucessivamente.

Ap0s essa introducdo os alunos iniciaram as apresentacdes. De fato, pesquisaram varias
curiosidades sobre diferentes espécimes vegetais, mas nao as associaram ao Cerrado, tampouco
usaram como atrativos a pesquisa, as espécies do Cerrado, mesmo tendo sido sinalizado de
forma implicita na aula anterior.

Para melhor visualizacdo dos espécimes e produtos escolhidos pelos alunos para as

apresentacdes, dispomos os resultados no Quadro 9.

Quadro 9. Relagdo dos espécimes de plantas e produtos escolhidos para a apresentacdo pelos alunos sobre as
plantas do nosso dia a dia e relacdo com o Cerrado.

Segundo Ano B

Espécime Produto | Planta ou partes | Presencano | Relacdo estabelecida
selecionada da planta Cerrado pelo aluno com o
Cerrado
Oliva Oleo Nenhuma
Céartamo Oleo Nenhuma
Babosa Oleo Nenhuma
Mamona Oleo Nenhuma
Seringueira Borracha Nenhuma
Jabuticaba Licor Nenhuma
Camomila Cha Nenhuma
Canela Po Nenhuma
Loro Folha Nenhuma
Erva doce Planta Nenhuma

Segundo Ano F
Produto | Planta ou partes | Presencano | Relacdo estabelecida

Espécime da planta Cerrado pelo aluno com o
selecionada Cerrado
Améndoa Oleo Nenhuma
Andiroba Oleo Nenhuma
Babosa Oleo Nenhuma
Uva Oleo Nenhuma
Alho Oleo Nenhuma
Seringueira Borracha Nenhuma
Frutas citricas | Shampoo Nenhuma

Fonte: Elaborado pela autora

Por meio da anélise dos dados obtidos atraves das apresentagdes, percebemos que o
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Cerrado permanece distante da realidade dos alunos. Mesmo apos as intervencgdes nas aulas
anteriores, enfatizando a importéncia, riqueza e biodiversidade do bioma, os alunos nao
perceberam que poderiam trazer para a sala de aula, espécimes locais. Nao estabeleceram uma
relacdo entre o que estava sendo estudado nas aulas anteriores e a atividade recebida. Isto mostra
que os alunos de fato ndo parecem compreender ou ndo se mostraram interessados em pesquisar
plantas e produtos que fazem parte desse bioma, reforcando que ndo concebem o Cerrado em
seu cotidiano e ndo o reconhecem como identidade regional.

Para Bizerril (2001) a percep¢do do Cerrado como um ambiente pobre em espécies
animais e vegetais, composto por plantas pouco desenvolvidas devido a escassez de agua e as
queimadas frequentes, e assim, desprovido de beleza e utilidade para 0 homem, parece estar
presente no imaginario de boa parte da populacéo brasileira ainda na atualidade, e isso pode ter
contribuido para que os alunos ndo escolhessem nenhuma espécie presente no Cerrado.

Segundo Towata; Ursi e Santos (2010), esses problemas estdo relacionados as
metodologias utilizadas em sala de aula, sendo necessario, para as autoras, apresentar um novo
contexto.

Como ja mencionado, acreditamos que a escola se configura como um importante
espaco para a socializacdo do conhecimento e construgdo de um olhar critico sobre o bioma,
mas percebemos que ainda € preciso superar a fragmentacao dos contetidos dentro da Biologia.
O ensino de Cerrado proposto pelo curriculo adotado pela escola pesquisada acontece de forma
desvinculada dos demais contetidos da Biologia, dificultando assim suas inter-relacées.

Nossa proposta foi realizar a juncdo da Botanica com os assuntos do dia-a-dia, trazendo
um ensino contextualizado, facilitando assim associagdes cotidianas e percepg¢des que nao eram
possiveis. No entanto encontramos ainda a dificuldade desta compreensdo, bem marcadas nessa
aula, onde ndo foi mencionada nenhuma espécie endémica ou tipica do Cerrado, sendo que a
tematica da aula foi “plantas do nosso dia a dia”. Esperavamos que os alunos fossem capazes
de correlacionar a atividade ao que vinha sendo discutido anteriormente, embora seja
importante destacar, que anterior a esta estratégia, o assunto estava sendo discutindo em apenas
duas aulas.

Os contetudos normalmente sdo trabalhados de forma independente, o que segundo
Gerhard e Rocha-Filho, (2012) atua como fator agravante ja que os alunos nédo sao levados a
perceber as ligacdes existentes entre os diferentes conteudos, ou entre estes e as questdes dos
seus cotidianos, contribuindo para o incremento do desinteresse pelos estudos. E ainda

completam que o formato de disciplinas trabalhado na escola, desanima e desestimula a
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curiosidade intelectual, prejudicando inclusive a constru¢do do conhecimento cientifico dos
alunos.

No ambito da aprendizagem significativa de Ausubel, existem subsuncores que séo
hierarquicamente subordinados a outros, mas essa hierarquia pode mudar, ndo séo fixas dentro
de um mesmo campo de conhecimento e variam de um campo para outro (MOREIRA, 2012).
O que percebemos nesta etapa da pesquisa, € que mesmo com as aulas ministradas
anteriormente, os alunos ndo conseguiram integrar o conhecimento novo aos subsuncgores
potencialmente relevantes que ja possuiam (observado no questionario prévio), talvez pela
organizacgdo desses subsuncgores na estrutura cognitiva do individuo, ndo ocorrendo assim a
diferenciacdo progressiva desses subsungores e por consequéncia a nao expressao através da
atividade proposta.

Outro ponto que pode ser observado nesse caso é que a atividade proposta
provavelmente ndo se encaixou como uma condicdo para que a aprendizagem significativa
ocorresse de fato, ndo foi potencialmente significativa. Desse modo mesmo querendo dar
significado aos novos conhecimentos o tipo de atividade proposta ndo teve um significado
I6gico para os alunos. Sugerimos que ao ser desenvolvida novamente, sejam inicialmente
trabalhadas de forma mais enféatica a possibilidade de plantas do cerrado serem trazidas, de

forma, intencional e clara aos alunos. Esta forma, pode contribuir para resultados esperados.

4.2.2 Mdbdulo 2 — Briofitas e pteridodfitas: sdo todas iguais?

4.2.2.1 Estratégias de ensino 3, 4 e 5: Caracteristicas gerais das plantas; Bridfitas (plantas
avasculares) e Pteriddfitas (plantas vasculares sem sementes); Reproducéo das bridfitas e

pteridofitas - Conteudo especifico; Briofitas e pteridofitas no Cerrado?

As estratégias de ensino 3, 4 e 5 foram fusionadas em uma Unica apresentacdo e
discussao, por tratarem de contetdos especificos da Boténica e que apresentaram uma relagédo
sutil com a temaética Cerrado. Isto significa ter tido um menor envolvimento com os resultados
das questBes do questionario inicial, envolvendo mais especificamente a localizacdo do bioma
e diferencas entre o Cerrado e os demais ambientes (referente as questdes 3 e 5 do questionario
inicial). A estratégia 5, teve uma ampliacdo em relagéo a tematica Cerrado, porém, ndo se tratou
de contetido especifico e sim de estratégia para sensibilizacdo dos alunos em relacéo a este

bioma estudado e contribuigdes para ampliarem seus conhecimentos em relagcdo as suas
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concepgdes inicias. Se levarmos em conta que os subsungores encontrados estéo relacionados
auma visdo reducionista, que caracteriza o bioma pela vegetacao caracterizada como frutiferas,
de troncos secos, de galhos retorcidos, tortas, resistentes e de raizes profundas, ndo poderiam
compreender a presenca destes dois grupos no bioma em questdo. Desta forma, desenvolver
uma estratégia de divulgacdo cientifica a respeito destes representantes também no bioma
Cerrado, foi um mecanismo de contribuir para esta identificacdo. Podemos compreender que
nesta Ultima estratégia do mddulo 2, a relagédo estabelecida com as concepc@es iniciais, foi
ampla, tendo envolvido a localizacdo do bioma, o entendimento do conceito “Cerrado”, a
diferenca entre o Cerrado e outros ambientes e a importancia do estudo das plantas do Cerrado
(questdes 3,4,5¢e 7).

As estratégias propostas e desenvolvidas tiveram por objetivos reconhecer as
caracteristicas das bridfitas e pteriddfitas; identificar as fases do ciclo reprodutivo das plantas
estudadas; compreende-las como parte integrante do Cerrado; diferenciar as plantas do Cerrado
das demais plantas; além de conhecer como é realizada e divulgada a pesquisa cientifica.

O modulo foi desenvolvido em cinco horas/aula, onde solicitamos previamente aos
discentes que realizassem uma atividade investigativa, no intuito de prepara-los para a primeira
aula deste mddulo. Sem dizer o que era uma briéfita ou uma pteridéfita, solicitamos que 0s
alunos em grupo ou de forma individual pesquisassem e tirassem um “selfie” com uma das
representantes de cada um dos dois grupos (Figura 2). Apos estas deveriam ser enviadas
previamente a professora pesquisadora. A partir das fotos tiradas e enviadas, elaboramos 0s
slides com caracteristicas gerais das plantas e dos dois grupos estudados. O contetdo foi bem
especifico; ou seja, desenvolvemos e construimos conceitos relacionados as caracteristicas
peculiares de cada grupo. Como demonstracdo, foram mostrados nas aulas, através dos slides,
os exemplos de espécimes botanicos e também as fotos enviadas pelos alunos. Desta forma, a
estratégia adotada foi investigativa para os alunos, seguida de uma aula expositiva dialogada.

Ao final da aula, solicitamos um esquema (desenho) do ciclo de vida de cada um dos
grupos estudados, para a continuagdo do contetudo, buscando facilitar o acompanhamento e
compreensdo das etapas do ciclo reprodutivo. Estas aconteceram nas aulas seguintes, sendo
uma aula destinada ao ciclo das bridfitas e outra aula destinada ao ciclo das pteridofitas.
Igualmente nestes encontros seguintes, a estratégia adotada foi aula expositiva dialogada, em
que a medida que ia se construindo os ciclos reprodutivos, os alunos eram questionados sobre
os eventos que faziam parte e procuravam identifica-los em seus esquemas elaborados. Ao

término, receberam um questionario com sete questdes sobre 0s grupos estudados, para serem
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entregues ao final da préxima aula.

Figura 2 — Alunos Daniel 2° ano B e Ana Laura 2° F, na atividade “Selfie” com briofitas e pteridéfitas

Fonte: Acervo pessoal.

Contando ainda com duas horas/aula, entregamos aos alunos, dois textos de divulgacao
cientifica, sobre bridfitas e pteriddfitas no Cerrado (Anexo 1), pesquisados previamente. Esses
textos foram impressos e distribuidos aos alunos no dia anterior da aula para que eles fizessem
a leitura. Eram textos curtos e de facil compreensédo. Solicitamos que apo6s a leitura, os alunos
destacassem os pontos que acharam importantes para que fossem discutidos em aula.

Foi feita a leitura alternada do texto e a aula foi dialogada. Os alunos expuseram suas
consideracdes sobre o texto e também sobre a importancia dos grupos estudados e do Cerrado.

Como ja mencionado, essa parte da sequéncia trata de contetdos especificos da Botanica
que precisavam ser trabalhados, cumprindo o Curriculo Referéncia do Estado de Goias, ja que
a pesquisa foi realizada dentro de uma disciplina eletiva. Foi bastante satisfatério o
envolvimento dos alunos das turmas pesquisadas, uma vez que o uso do aparelho celular para
as “selfies” e posterior visualizagdo coletiva, mostrou que essa tecnologia utilizada de forma
correta traz resultados significativos para a aprendizagem.

Borges e Lima (2007) afirmam que:

As demandas da sociedade contemporanea requerem que a escola revise as praticas
pedagogicas e tal revisdo passa, necessariamente, pela reorganizacdo dos contetidos
trabalhados, abandonando aqueles sem significacdo e elegendo um conjunto de temas
que sejam relevantes para o aluno, no sentido de contribuir para 0 aumento da sua
qualidade de vida e para ampliar as possibilidades dele interferir positivamente na
comunidade da qual faz parte. Exigem, também, repensar as estratégias metodoldgicas
visando a superacdo da aula verbalistica, substituindo-a por praticas pedagogicas
capazes de auxiliar a formacdo de um sujeito competente, apto a reconstruir

conhecimentos e utiliza-los para qualificar a sua vida (p. 173).

Mesmo sendo uma atividade introdutéria para o conteddo especifico de briofitas e

pteridofitas, entendemos que o uso das fotos foi uma forma alternativa que facilitou o processo
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ensino-aprendizagem, pois no momento da aula, os alunos ja tinham tido contado com a planta
estudada. Outro ponto a ser considerado foi o interesse dos alunos, nesse caso também para o
estudo do Bioma local, que aparentemente sO possuia plantas com aspecto seco e grosseiro e
agora podia ser percebido de outra forma, mesmo ndo sendo esse 0 objetivo principal da
atividade proposta nesse primeiro momento.

Dentro da aprendizagem significativa, esse tipo de material introdutdrio é conhecido
como organizador prévio expositivo que faz uma espécie de ponte entre o que o aluno sabe e 0
que ele deveria saber, para que o material fosse potencialmente significativo. Segundo Moreira
(2012), esse organizador deve promover uma ancoragem ideacional em termos que séo
familiares ao aprendiz. Portanto esses organizadores podem ser usados para mostrar a
relacionalidade entre 0 novo conhecimento e 0s subsuncgores existentes.

A partir da fala dos alunos na ultima etapa desse médulo que foi a discusséo do texto,
percebemos a apropriagdo das novas informagdes. Quando questionados sobre a presenga das
briofitas e pteridofitas no bioma Cerrado, os alunos da turma responderam:

AL 1: O Cerrado tem diversidade também, de clima e vegetacéo. Entdo ndo € todo que é savana

e ndo é todo que é seco.

AL2: A gente estudou bridfitas e pteriddfitas e elas sdo muito presentes no Cerrado, entao se
a gente esté estudando as bridfitas e pteridofitas, automaticamente esté aprendendo mais sobre

o Cerrado, que é o lugar onde vivemos.

AL3: Eu agradeco até um pouco a senhora, um pouco ndo, muito! Porque antes eu achava que
no Cerrado era so clima seco, para mim ndo existe outro clima, ndo existia umidade, ndo tinha
planta com &agua, essas coisas assim. E depois a gente comecou a estudar bridfitas e
pteriddfitas, até quando as meninas comecaram a me apresentar aqueles "mofim", eu pensei
que nao tinha como, porque tem que ser Umido para ter isso aqui. No cerrado é sé seco, s6 que
ai a senhora foi falando e foi explicando como a reproducéo acontece. E eu nunca iria imaginar

gue aquele trenzinho era planta mesmo, eu achava que era s6 uma coisa grudada no chao.

Na turma F, tivemos comentarios sobre experiéncias pessoais de visualizacdo das
briofitas e pteridofitas em fazendas, sitios e casas na cidade. Houveram questionamentos sobre
a quantidade de pesquisas na area, disponibilidade da informacdo e desconhecimento até

mesmo da existéncia desse tipo de planta.
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AL 1: O avanco da engenharia civil e das constru¢bes podem ser uma das causas por nao

conhecermos essas plantas?

AL 2: Falando de ndo ter muitas pesquisas, serd que é por falta de interesse, ou por qué o

bioma do Cerrado é um clima seco? (tom ir6nico)

AL 3: Eu penso que pelo fato de ndo haver essa exposicao das plantas para as pessoas, elas

acham que essas plantas ndo sao importantes.

Destacamos aqui, a importancia desse tipo de discussao para a construcdo de um olhar
critico em relacdo ao bioma Cerrado e sua preservacdo. Pela fala dos alunos, observamos que a
conscientizacao da importancia do Cerrado foi alcangada e um novo olhar para o bioma local
construido.

Voltando ao questionario inicial, quando perguntados sobre a importancia de se estudar
0 Cerrado, foram muitas as citagdes, no entanto a categoria “preserva¢ao’ teve maior relevancia
em apenas uma das turmas (Tabela 8). A partir dessa atividade, obtivemos uma nova postura
em ambas as turmas, desmistificando assim, aqueles conceitos iniciais de que o cerrado era s6
clima “seco”. Destacamos, portanto, a importancia desse tipo de atividade que segundo Alho
(2005) minimiza a falta de conhecimento e a ma apropriacdo de recursos tecnoldgicos para o
uso e ocupacdo do Cerrado e ainda alerta para a importancia do papel ativo da sociedade nas
reivindicacdes e (re) formulagdes de politicas publicas para conservacdo e uso sustentavel do
Cerrado.

Desse modo, a partir das “Selfies”, aula expositiva trabalhando os ciclos e a finalizacao
com os textos de divulgacdo, entendemos que esses materiais sao potencialmente significativos,
pois podem tornar os subsuncores iniciais mais elaborados e relevantes facilitando assim a
apropriacdo do conhecimento de uma Botanica contextualizada e mais significativa para os

alunos.

4.2.3 Mddulo 3 — Gimnospermas e angiospermas: quem sao?

4.2.3.1 Estratégia de ensino 6: Gimnospermas (Plantas vasculares com sementes).

A estratégia de ensino, teve por objetivos reconhecer as caracteristicas gerais das



76

gimnospermas; além de identificar a ocorréncia de gimnospermas no bioma Cerrado. Ainda,
ampliar as concepgdes dos participantes através dos subsuncgores pré-estabelecidos.

Foi desenvolvida em uma hora/aula, tendo sido estabelecida uma relagdo moderada com
0 bioma, por envolver poucas questfes relacionadas ao questionario inicial. Estas estiveram
relacionadas ao entendimento do conceito “Cerrado”, diferenca do bioma como os outros
ambientes e a importancia do estudo das plantas do bioma cerrado (questdes 4, 5 e 7).

A realizacdo desta estratégia, contou com a preparacdo de um texto introdutério com
dados de divulgacéo cientifica sobre o contetdo especifico que deveria ser desenvolvido com
o0s alunos, e que descrevia sobre a origem das gimnospermas, a importancia da semente e da
reproducdo (Apéndice 4). Além disso, pesquisamos diversas imagens de gimnospermas que
foram projetadas através de recursos multimidias, para a introducéo do assunto. Para relacionar
o contetdo ao Cerrado trouxemos um artigo sobre a ocorréncia das Gimnospermas no Cerrado
(Anexo 2).

Ao observarem as imagens projetadas, um aluno foi convidado ao quadro, para que com
ajuda dos colegas listasse as semelhancas e diferencas entre as plantas projetadas.
Posteriormente, houve minha intervencdo onde discutimos sobre as caracteristicas verificadas
e assim levantamos algumas proposigdes a respeito do tema.

Em seguida a sala foi dividida em cinco grupos, e foram distribuidas a eles o texto
previamente preparado, recortado em tiras como se fosse um quebra-cabeca. Assim, a partir da
leitura, montavam o mesmo, de modo que pudessem explorar as informacdes contidas neste
(Figura 3). Ainda fornecemos impresso o ciclo reprodutor, de modo que com as informacdes
pudessem completa-lo. Nos minutos finais, fizemos a discussdo da atividade e ap6s a leitura
com eles do artigo, sobre a ocorréncia das gimnospermas que sdo encontradas no Cerrado,

sendo essa informacao surpreendente, ja que essas plantas sdo abundantes no ambiente frio.

Figura 3. Montagem do texto sobre as gimnospermas recortado em formato de quebra-cabeca
Fonte: Acervo pessoal.
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Para Moreira (2012), “¢ ilusdo pensar que uma boa explicagdo, uma aula “bem dada” e
um aluno “aplicado”, sdo condi¢des suficientes para uma aprendizagem significativa” ¢ preciso
pensar para além, é necessario o dominio das situacdes de aprendizagem. Entendemos, portanto,
que manter o aluno ativo e nao simplesmente um espectador, faz toda a diferenca, pois ele se
envolve no processo, passa a ter disposicdo em aprender, aquilo que ele aprende vai se
diferenciando progressivamente, e ao mesmo tempo reconciliando integrativamente e
promovendo a aprendizagem significativa, que é progressiva e que nao ocorre de forma
imediata.

Mesmo que a primeira parte da aula tenha sido expositiva e dialogada, a utilizacdo do
texto em formato de quebra-cabeca trouxe outra percepgéo para os alunos e outro envolvimento,
sendo essa uma das premissas para que a aprendizagem significativa ocorra.

A ocorréncia das gimnospermas no Cerrado foi uma surpresa, pois como observado no
questionario inicial, a concepcdo do bioma era outra. Muitos alunos ndo conseguem se
identificar com o Cerrado, mesmo que na brincadeira e informalmente “nao gostam dele, o
acham feio” e isso, de certa forma, prejudica o desenvolvimento de relacBes de respeito com o
bioma e dificulta a apropriacdo do conhecimento, além da preservacdo do bioma ser outro ponto
que devemos considerar.

Siqueira e Silva (2012) enfatizam o perigo da falta de informac&o associada a destrui¢ao
do bioma Cerrado:

O desconhecimento do Cerrado pela populacdo é o maior entrave para sua
preservacao, junto ao aspecto utilitarista que se intensificou nos anos 1980, ou seja, a
utilizacdo para pecuéria e soja, e a desvalorizacdo em relagdo a estética do Cerrado
sdo fatores concomitantes para sua extin¢do (p.136)

Outro ponto que merece destaque € a utilizacdo de textos cientificos na aula de Botanica.
Atendendo ao objetivo dessa pesquisa para uma aula de botanica contextualizada, o uso de
textos cientificos permite uma aproximacdo com o mundo da ciéncia, conseguindo trazer a
informacdo e a0 mesmo tempo permitindo as relagdes com o cotidiano e ndo sé do conteido da
botanica em si. Ribeiro e Wenzel (2017), acreditam que essa forma de trabalho auxilia na
apropriagdo da linguagem e qualifica o aprendizado. De maneira geral, os alunos néo
apresentaram nenhuma dificuldade com o entendimento da escrita cientifica, uma vez que, o
contato com esse tipo de trabalho € feito anualmente, para as turmas de segundo ano, dentro da
disciplina de biologia, ministrada pela professora pesquisadora. Como os alunos tiveram esse
contato anteriormente, ndo tivemos intercorréncias para a realizacdo dessa atividade, tudo

ocorreu conforme o planejado, tornando-a assim um material potencialmente significativo.
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4.2.3.2 Estratégias de ensino 7, 8, 9 e 10: Angiospermas (plantas vasculares com sementes

e frutos); reproducdo; quem sou eu? frutos; e, mapeamento ambiental.

As estratégias de ensino 7, 8, 9 e 10 foram fusionadas numa Unica apresentacdo e
discussdo, por tratarem de contetdos especificos da Boténica, sobre angiospermas e
apresentaram uma relacdo ampla com a tematica Cerrado. Isto significa ter tido um maior
envolvimento com os resultados das questdes do questionario inicial, envolvendo mais
especificamente, no caso das trés primeiras estratégias, as questdes relacionadas a identificacdo
de representantes do cerrado, localizacdo, reconhecimento da importancia do estudo do bioma
local (questbes 2,3,6,7). J&, na estratégia de ensino 10, houve um acréscimo nesta relacéo,
envolvendo além desta, mais duas questfes, entendimento do conceito “Cerrado” e diferenga
do bioma com outros ambientes (questdes 2,3,4,5,6,7).

As estratégias propostas e desenvolvidas neste terceiro modulo, tiveram por objetivos
conhecer as caracteristicas gerais das angiospermas; diferenciar as angiospermas dos demais
grupos estudados; identificar as principais estruturas encontradas em uma flor; diferenciar uma
flor hermafrodita das demais; conhecer algumas flores de plantas tipicas do Cerrado e seus
possiveis polinizadores; conhecer os tipos de frutos existentes no bioma cerrado e nos demais
biomas; além de aprender conceitos botanicos especificos relacionados ao estudo dos frutos.
Ainda, identificar as angiospermas tipicas do Cerrado que estdo nos arredores da escola;
compreender o grau de interferéncia humana no ambiente, e as consequéncias que essas
interferéncias podem acarretar; identificar problemas ambientais e apontar possiveis solugdes
para esses problemas.

As estratégias foram desenvolvidas em 7 horas/aula e o estudo das angiospermas foi
introduzido através de uma aula expositiva (1 hora/aula), com uso de imagens florais. Essa aula
inicial foi dividida em dois momentos. No primeiro momento foi apresentado as caracteristicas
gerais das angiospermas, surgimento e evolucdo dessas plantas, caracteristicas peculiares do
grupo estudado que as tornam mais abundantes no ambiente.

Em seguida foram projetadas algumas imagens para mostrar a diversidade do grupo.
Todos os exemplares apresentados foram tipicos do bioma Cerrado, 0 que nos permitiu retomar
as caracteristicas do bioma, ja estudado durante as aulas anteriores e reforcar alguns conceitos

como flora endémica e biodiversidade.
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Para o estudo de reproducéo do grupo, utilizamos duas horas/aula, tendo sido solicitado
previamente que os alunos trouxessem flores, preferencialmente flores de plantas tipicas do
Cerrado. As aulas foram divididas em dois momentos. No primeiro momento retomamos a
discussao sobre as angiospermas e suas caracteristicas para que os alunos relembrassem o grupo
que estdvamos trabalhando. Em seguida apresentamos algumas imagens de flores tipicas do
bioma Cerrado, para que fosse possivel visualizar os tipos de flores que existiam no bioma local
ressaltando ainda a proximidade com o cotidiano (Figura 4). Os alunos foram questionados
sobre as flores coletadas por eles, se estas que eles haviam coletado faziam parte das imagens
de flores selecionadas nesta apresentagédo. Discutimos ainda sobre os tipos de polinizagdo mais

comuns e das caracteristicas que as flores possuem para tal evento.

Figura 4. Exposicéo de algumas flores tipicas do Cerrado. Fonte: Acervo pessoal.

Para a segunda parte da aula, a turma foi separada em grupos com quatro integrantes
para a realizacdo da atividade pratica, a dissecagdo da flor. Através da interagdo em grupo os
alunos conseguiram realizar a atividade proposta, e ao final pedimos que cada grupo
apresentasse o produto final (flor dissecada e colada na cartolina) discutindo com restante da
turma questdes sobre as flores previamente preparadas pela professora pesquisadora e entregues
junto com o roteiro da atividade préatica. (Apéndice 5).

Em continuidade, aos contetdos especificos, sobre o tema frutos, utilizamos 1 hora/aula.
A estratégia adotada se baseou em um jogo “Quem sou eu?”. Neste, os participantes ficaram

dispostos em roda, e escolheram um colega, o qual recebera um papel com uma imagem de
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uma fruta. Esta informagdo ¢é “colada” na testa, de modo que todos vissem menos ele (Figura
5). Em seguida a pessoa que estd com o papel comegava a fazer perguntas para tentar adivinhar
0 que estava escrito.

Para tanto, foi elaborado um conjunto de cartinhas (Apéndice 5), com imagens de frutos
— tema da aula — para que através do jogo os alunos conseguissem se apropriar dos conceitos

relacionados ao estudo dos frutos.

Figura 5. Participacédo dos alunos no jogo Quem sou eu? Frutos. Fonte: Acervo Pessoal.

Os alunos foram divididos em grupo para facilitar a organizacdo e para melhor
desenvolvimento da atividade. Foram distribuidas dezoito imagens em formato de cartinhas
para 0s grupos. Dessas, seis imagens eram de frutos tipicos do cerrado, atendendo ao objetivo
desta pesquisa. Foram entregues também uma ficha de preenchimento e duas listas de conceitos
relacionados aos frutos, e o significado de cada conceito botéanico, sendo que um ficava com a
pessoa que deveria adivinhar e a outra com os demais participantes.

Cada participante que estava com a cartinha, tinha a obrigatoriedade de fazer pelo menos
trés perguntas relacionadas ao aspecto do fruto antes de tentar adivinhar. A medida que fossem
feitas as perguntas, e essas tivessem aprovacao do grupo, a ficha deveria ser preenchida, desse
modo o participante teria um conjunto de informacGes sobre o fruto que lhe permitiria conseguir
acertar ao final da rodada.

Por fim, a ultima estratégia desenvolvida neste modulo, consistiu na realizagdo de um
mapeamento ambiental. Para a realizagdo dessa atividade utilizamos trés horas/aula. Os alunos
foram divididos em grupos e orientados a observar e relatar/descrever, durante 0 mapeamento,
a diversidade bioldgica da vizinhanga da escola e as caracteristicas do cerrado presente no local

(Figura 6). A partir dai, entdo, os alunos fizeram um relato escrito de tudo o que eles puderam
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observar, esquematizando um mapa para orientacdo dos locais por onde passaram e o que foi
observado em cada um, destacando os elementos da biodiversidade do Cerrado e os fatores que
influenciam essa biodiversidade.

Como consideramos essa atividade trabalhosa, foi necessario pedir auxilio aos colegas
de trabalho para que fosse cedida uma aula a mais, o que nos permitiu finalizar dentro da data
prevista.

Para finalizar nos reunimos em sala para que os alunos pudessem externar suas
percepcdes em relacdo a atividade realizada e finalizacdo do relato e mapa para serem entregues

para as analises posteriores.

¥ : : g / ¥ / ; f
Figura 6. Participacdo dos alunos na atividade de Mapeamento Ambiental. Fonte: Acervo Pessoal.

Ao longo de toda pesquisa, buscamos organizar as atividades propostas de uma forma
que sempre levasse em consideragdo 0s conhecimentos prévios dos alunos, sendo essa a
variavel que mais influencia a aprendizagem significativa. Tentamos fugir daquela sequéncia
costumeira do livro didatico que muitas vezes ndo leva em consideracdo, 0s conceitos mais
inclusivos, o que dificulta as interrelacdes e associacfes entre 0s conhecimentos prévios e 0s
novos. Para o estudo das angiospermas, portanto, trabalhamos as caracteristicas gerais dessas
plantas, mesclando aulas expositivas com atividades diferentes do cotidiano da escola para que
conseguissemos consolidar posteriormente uma aprendizagem com significados reais para 0s
alunos.

Com movimentos de “ir” e “vir” a aula expositiva inicial desse médulo retomou 0s

conceitos previamente identificados no questionario inicial combinando Cerrado e conteido
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especifico, afim de que posteriormente fosse possivel ancorar as novas ideias as iniciais. Se
utilizada de forma correta, a aula mesmo sendo expositiva fornece meios de diferenciagédo e
integracdo constante sendo facilitadora da aprendizagem assim como as demais estratégias.

Com a aula prética, além do conhecimento sobre a reproducdo das angiospermas,
trabalhamos as plantas que fazem parte do bioma, retomando as questdes iniciais, de
identificacdo e caracterizacdo do Cerrado e trabalhamos os possiveis polinizadores, assunto
esse ligado a ecologia e preservacéo.

Ao investigarem a importancia das aulas praticas de biologia no ensino médio, Lima e
Garcia (2011), afirmam que além da alfabetizacéo cientifica que trabalha questdes relacionadas
a curiosidades advindas das experiéncias cotidianas e claro a qualidade da informacéo
cientifica, as aulas praticas ddo aos alunos a oportunidade de pensar e até mesmo proporcionar
acOes mais conscientes em relacéo a natureza.

A experiéncia de poder dessecar uma flor e ter contanto com as partes estudadas na
teoria (Figura 7), motivou o interesse em aprender o conteudo, pois ja existia um certo dominio
do campo de conhecimento, desse modo a predisposicdo em aprender é outra. Como ja
haviamos detectado por meio do questionario inicial o conhecimento prévio dos alunos,
trabalhar os conceitos possiveis de ancoragem se tornou mais facil. Os alunos ficaram muito
empolgados com a realizacdo da atividade, alegando que esse tipo de atividade deveria se
repetir por muitas vezes durante o ano letivo e ndo sé no estudo das plantas, ou em momentos

de pesquisa.
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Figura 7. Aula pratica — Dissecacdo da Flor. Fonte: Acervo Pessoal.

Na sequéncia trabalhamos com um jogo sobre os frutos, que assim como outras
estratégias realizadas nessa pesquisa, atuou como um facilitador do processo ensino-
aprendizagem pois este promoveu situacfes que dificilmente serdo esquecidas pelos alunos.
Com bastante entusiasmo os alunos participaram da atividade proposta e devido o
envolvimento, foi possivel repetir vérias rodadas. Em relacdo ao contetddo trabalhado,
conseguimos abordar os tipos de frutos existentes (conteudo especifico) e contextualizé-lo por
meio dos exemplos que estdo presentes no Cerrado. A partir das anotacdes feitas durante a

aplicacdo do jogo, obtivemos as seguintes declaragdes:

ALL: “Estudar assim é muito melhor que aula normal”

AL2: “Podia ser assim toda aula”

As davidas mais frequentes durante a realizacéo do jogo, estavam relacionadas ao nome
dos frutos, que por uma desatencdo ndo foram colocados, sendo necessario em alguns grupos
interferir citando o nome. Isso foi mais frequente nos frutos tipicos do Cerrado, no qual alguns
alunos ndo conheciam, e, quando conheciam as caracteristicas, ndo lembravam do nome.

A utilizacdo dos jogos didaticos, como materiais alternativos pdde oferecer um
ambiente reflexivo e ao mesmo tempo descontraido pelo fato dos alunos se envolverem e se
entusiasmarem com a situacdo proporcionada e assim, se apropriarem dos conceitos tratados
(CAMPOS et al., 2003).

Séo ferramentas fundamentais para os processos de ensino- aprendizagem, além de
serem préticas e de facil manipulacdo nas salas de aula (JANN e LEITE, 2010). Surgem como
uma alternativa que induz a motivacéo e envolvimento, chegando assim a formacao de valores
praticos. Os jogos didaticos mostram-se como excelente recurso na construcdo do
conhecimento e desse modo motivadores e formadores de pessoas mais conscientes de seu

papel na sociedade. Segundo Braga et al., (2013):

Os jogos pedagdgicos sdo excelentes recursos que o professor pode utilizar no
processo ensino aprendizagem, pois eles contribuem e enriquecem o desenvolvimento
intelectual e social do educando. Podem ser trabalhados em todas as disciplinas, desde
que sejam bem adaptados aos contelidos, a faixa etaria e prontiddo dos alunos
(BRAGA et al.,2013, p. 8-9)

Acreditamos que trabalhando dessa forma, com idas e voltas, dando énfases aos pontos

gue consideramos importantes e ndo fornecendo o conhecimento pronto, dificilmente o aluno
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aprendera de forma mecénica. Fornecer materiais potencialmente significativos, favorece a
aprendizagem significativa, uma vez que, este deve ser “incorporavel” de varias maneiras aos
conhecimentos dos alunos. Com a aplicacdo do jogo sobre os frutos, os momentos
proporcionados abrem um grande leque de possibilidades para as assimilaces com o0s
conhecimentos j& existentes, levando em consideracdo também a contextualizagdo feita e
aplicabilidade do conhecimento adquirido no cotidiano.

Para o fechamento do médulo, foi realizado o mapeamento ambiental da area entorno
da escola, o Parque Municipal Itatiaia, para a identificacdo de angiospermas e possiveis plantas
tipicas do Cerrado. O envolvimento e interesse dos alunos foi excelente e podemos observar
através de alguns depoimentos o quanto os alunos gostaram da atividade proposta
ALI: “Eu achei muito interessante essa aula, porque tava muito chato ficar s6 dentro da sala...

Tinha muita arvore no pargue que eu ndo tinha reparado”

AL2: “A aula foi bastante interativa, porque a gente pdde andar pelo ambiente ”

AL3: “Quero agradecer a professora porque essa aula foi muito legal, a gente viu as plantas

que estudamos na sala, vimos as flores e foi muito legal”

AL4: “Eu acho que foi muito importante essa aula, porque contribuiu muito pro nosso
conhecimento e junto com isso a gente pdde ndo s6 estudar as angiospermas, mas outros grupos
como os liquens, e a gente pode perceber as plantas do Cerrado porgue muita gente ndo sabe

que o Cerrado td tdo proximo da gente”

Por meio da analise dos relatdrios, percebemos que os alunos conseguiram identificar
as arvores tipicas do bioma e levantar algumas caracteristicas através da observacéao e juncao

com as aulas ja ministradas anteriormente.

“Foram observados exemplares de angiospermas do Cerrado, como o cajueiro e o ipé branco.
Foram observadas nesse parque muitas arvores que ndo sao apenas representantes do Cerrado

como a mangueira e plantas exoticas”
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“No parque Municipal Itatiaia, ha muitas arvores e plantas. Muitas delas tipicas do Cerrado,
com cascas grossas, poucas folhas, galhos tortos, mas podemos observar que algumas arvores

também estdo verdes e floridas. Encontramos também bridfitas e pteriddfitas e alguns liquens ”

“A diversidade das angiospermas nessa regido € muito grande, arvores que possuem flores e

frutos é bastante perceptivel, arvores com caracteristicas tipicas do Cerrado”

O relato dos alunos deixa claro que eles conseguiram diferenciar as caracteristicas de
uma planta tipica do Cerrado das demais plantas e ainda perceberam a presenca inclusive de
outros grupos estudados durante as aulas de Botanica contextualizada. A juncdo de todas as
aulas ministradas e 0 mapeamento como fechamento trouxe um novo olhar para a Botanica,
que é vista por muitos alunos e professores como uma disciplina baseada em decoreba e nomes
dificeis.

Castro (2009), também utilizou o mapeamento ambiental em sua pesquisa e afirma que

Atividades educativas que despertam o entusiasmo e a vontade de aprender dos
alunos, como 0 mapeamento ambiental, facilitam a aprendizagem, uma vez que se
constituem como experiéncias que permitem a troca de significados e sentimentos,
através dos quais conhecimentos relevantes sao construidos... (CASTRO, 2009 p. 71)

Podemos inferir, portanto, que além dos conhecimentos cientificos, a vivéncia em um
espaco natural como foi proposto nessa atividade, pode estabelecer um novo olhar sobre o
ambiente e a construcao de relacdes de respeito e conservacao.

Para Bizzo (2001),

uma aproximacao dos conceitos cientificos, tarefa propria da escola, ndo pode ser feita
apenas levando-se em conta as caracteristicas proprias do conhecimento, mas deve
também levar em consideragdo as caracteristicas dos alunos, sua capacidade de
raciocinio, seus conhecimentos prévios, etc. (p. 28)

Desse modo entendemos 0 mapeamento como uma atividade problematizadora e
contextualizada em que os alunos puderam se desvencilhar de conceitos sem significados, como

muitas vezes a botéanica é trabalhada.
4.3 AVALIACAO DE APRENDIZAGEM: QUESTIONARIO POS-TESTE
No intuito de contribuir para as avaliacdes realizadas sobre o uso da sequéncia didatica

proposta neste estudo e avaliacdo da possibilidade de ter havido ou ndo a compreensdo das

caracteristicas morfofuncionais do bioma Cerrado e ampliagdo das concepgdes iniciais sobre o
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bioma, aplicamos novamente 0 mesmo questionario semiestruturado que foi elaborado no inicio
dessa pesquisa. O questionario foi aplicado ao final da sequencia didatica, no entanto no
segundo semestre do ano de 2017, pois havia restado duas estratégias para o fechamento da
pesquisa, que ndo conseguimos concluir no primeiro semestre.

Os alunos igualmente foram orientados a responder de forma individual e sem consulta
aos colegas ou a qualquer outro meio, para que fosse possivel avaliarmos se houve ampliacéo
das ideias iniciais e um aprendizado sobre a tematica, atendendo aos objetivos propostos por
essa pesquisa. Os critérios de categorizacdo e analise seguiram a mesma metodologia
estabelecida anteriormente nessa pesquisa.

Tomamos o cuidado para que os alunos que participaram no primeiro momento
(Questionario pré-teste) fossem 0s mesmos que responderam o pos-teste, para que
conseguissemos fazer as comparacgdes. Claro que devido a dinamica natural da escola, como as
faltas, mudancas de turmas e até mesmo evasdo, tivemos diferengas na quantidade de
participagdes em relacdo a primeira analise, mas ainda assim conseguimos uma amostra que

nos forneceu resultados surpreendentes.

4.3.1. Resultados e Discussao do Pos Teste.

Tabela 13. Percentual pds-teste acerca do perfil e faixa etaria dos sujeitos pesquisados na investigacao final da
dissertacdo

Questdes | Categorias 2°B 2°F Subtotal
Feminino 66,66 66,66 66,66
Sexo Masculino 33,33 33,33 33,33
Nao informado 0,00 0,00 0,00
13 a 15 anos 14,28 3,71 8,33
16 a 17 anos 85,71 92,59 89,58
Idade 18 a 20 anos 0,00 3,71 3,71
21 anos ou mais 0,00 0,00 0,00
Nao informado 4,76 0 2,08

Fonte: Elaborado pela autora

Na Tabela 13 apresentamos os dados relacionados ao perfil dos alunos e faixa etaria das
duas turmas pesquisadas. Nos preocupamos em manter a participagdo dos mesmos alunos que
responderam ao questionario pré-teste, para que fosse possivel fazer a comparacéo, desse modo
tivemos alteragdes significativas em relacdo a idade, visto que muitos completaram aniversario
durante a pesquisa.

Como observado no primeiro questionario a maioria dos alunos séo do sexo feminino e

de faixa etaria entre dezesseis e dezessete anos de idade, tendo sido ja mencionado
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anteriormente que o periodo em que ocorreu a pesquisa deve ser levado em consideracdo, pois
dentro da realidade da escola pesquisada, os alunos do sexo masculino optam pelo periodo
noturno, pelo fato de muitos ja terem ingressado no mercado de trabalho.

Dando continuidade, quando perguntados novamente sobre onde eles ja ouviram falar
do Cerrado, o item escola foi o mais citado, atingindo 100% dos questionarios analisados,
mostrando que o ensino em um espago formal, assim como é considerada a escola, ainda é
sobressalente em relacdo aos demais itens questionados, e esse aumento foi demasiadamente

oportunizado por essa pesquisa. Os resultados obtidos, encontram-se na tabela a seguir.

Tabela 14. Representacdo percentual pds-teste da identificacdo de locais de informagdo sobre o Cerrado para o0s
estudantes pesquisados.

Questao Categorias 2°B 2°F | Subtotal

Na escola 100 100 100
Televisdo 90,47 85,18 87,50

Onde vocé ja Livros / Revistas 52,38 70,38 62,50

ouviu falar sobre o | Internet 66,66 74,07 70,83

Cerrado? Com seus pais 19,04 | 18,51 18,75
Outros 14,28 3,70 8,33
Nunca ouvi falar nada 0 0 0

Fonte: Elaborado pela autora

Tivemos ainda, um aumento significativo em relacdo ao uso dos livros e revistas,
62,50%, no entanto a televisdo ainda supera todos os veiculos de comunicacdo, até mesmo a
internet. Comparando os resultados do questionario inicial com esses obtidos até aqui, €
possivel afirmar que devido as aulas contextualizadas, os alunos se tornaram mais
familiarizados com o Cerrado e passaram a observa-lo ndo s6 em noticias de forma geral, mas
principalmente nas televisionadas. Nos parece que a botanica se tornou real, proxima e concreta,
e ndo s6 um conjunto de nomes dificeis e desnecessarios.

Mesmo que a midia tenha importante influéncia na divulgacdo do bioma Cerrado, ela
acaba criando uma sensibilizacdo para outros biomas com a Mata Atlantica, ou Amazonia, onde
as paisagens presentes sdo tidas como exuberantes, sendo muito dificil desmistificar que o
Cerrado também as possui. Esse tipo de visdo prejudica as relacfes que precisam existir para
que o aluno se interesse em conhecer e preservar o local onde vive, o que de certa forma foi
descontruido com o trabalho realizado.

Além disso é importante enfatizar a necessidade de que os professores estejam atentos
aos conhecimentos cotidianos que seus alunos carregam sejam eles obtidos pela escola e/ou

pela midia, e como estes podem se transformar em conhecimentos cientificos. Fazendo isso, a
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aprendizagem pode sim ocorrer significativamente, de modo que o aprendiz consiga fazer
relacfes, comparacdes e ndo simplesmente reproduzir o contetdo ensinado de forma idéntica.
Tudo isso, nada mais é que uma construcao de significados, uma percepcao substantiva do
material apresentado, que segundo Tavares, (2004) configura-se em aprendizagem
significativa.

Quando questionados sobre as cinco espécies mais representativas no bioma Cerrado,
obtivemos menor variedade de espécies citadas no pos-teste em relagdo ao questionario inicial,
no entanto foram citadas aquelas mais representativas de forma muito mais significante. (Tabela
15). Em relacdo aos animais, tivemos um aumento nas cita¢@es, inclusive daqueles que j& séo
considerados como animais tipicos do Cerrado como o lobo-guara com 7,87% no pré-teste e %
no pés- teste e o tamandua-bandeira com 10,24% no questionario inicial e 11,20% no
questionario final. Em relacdo aos vegetais tivemos uma maior diversidade de espécies
consideradas tipicas do Cerrado e assim como no pré-teste consideramos esse resultado

positivo, uma vez que se trata de um bioma com ampla heterogeneidade.

Tabela 15. Representagdo percentual pos-teste dos espécimes de animais, vegetais e outros, citados quando

guestionados sobre as cinco espécies mais representativas para o Cerrado.
Exemplares | 5o | 50r | suptotal | ZXEMPIANES | 5o | gor | subtotal
Animais Vegetais
Lobo guara 3,92 | 17,27 11,62 Pequi 18,63 | 12,23 14,94
Tamandua
bandeira 7,84 | 13,67 11,20 Cajueiro 16,67 | 4,32 9,54
Onca pintada 0,00 | 10,07 5,81 Ipé 10,78 | 5,04 7,47
Veado 2,94 4,32 3,73 Buriti 1,96 5,76 4,15
Tatu 3,92 3,60 3,73 Cajad-manga | 4,90 2,16 3,32
Tucano 0,00 5,04 2,90 Cagaita 0,98 3,60 2,49
Arara 0,00 3,60 2,07 Murici 5,88 0,00 2,49
Porco espinho | 0,00 0,72 0,41 Jabuticabeira | 3,92 1,44 2,49
Mico ledo Pitanga
dourado 0,00 0,72 0,41 2,94 0,72 1,66
Raposa do Jatoba
Cerrado 0,98 0,00 0,41 2,94 0,72 1,66
Capivara 0,00 0,72 0,41 Manga 0,98 0,72 0,83
Inga 0,98 0,72 0,83
Jenipapo 0,98 0,72 0,83
Pinha 0,00 1,44 0,83
Acai 0,98 0,00 0,41
Baru 0,00 0,72 0,41
Carambola 0,98 0,00 0,41
Orquideas 0,98 0,00 0,41
Mangaba 0,98 0,00 0,41
Guarana 0,98 0,00 0,41
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Acerola 0,98 0,00 0,41
Soja 0,98 0,00 0,41
Arvores

retorcidas 0,98 0,00 0,41
subtotal | g 61 | 5971 | 4p74 | Subodl 1 gna9 4009 | 5726
animais vegetais

Outros exemplares citados (rios, caatinga, pé de moleque,

sem resposta)

0,00 | 0,00 0,00

Fonte: elaborado pelo autor

Se analisarmos os dados separadamente, constataremos que o segundo ano F, apresentou
mudancgas significativas em relagdo ao questionério inicial, 0 que nos mostra que as atividades
realizadas dentro da sequéncia didatica contextualizada foram proveitosas e facilitaram o
processo ensino-aprendizagem, que muitas vezes se apoia principalmente em livros didaticos
ou simplesmente na figura do professor..

Atividades como o texto blog e mapeamento ambiental, que forneceram informagdes
sobre a localizagédo, animais, clima e vegetacdo, foram de extrema importancia para o alcance
desses resultados, quando comparados com os dados encontrados inicialmente. Em um primeiro
momento, até animais que ndo fazem parte da fauna brasileira, foram citados, o que ndo ocorreu
mais no pos-teste.

Consideramos, portanto, que os alunos conseguiram internalizar os conhecimentos
trabalhados durante as aulas transformando-o0s em conhecimentos idiossincraticos.

Quando indagados acerca da localiza¢do do bioma Cerrado, mais uma vez o Centro-
oeste foi 0 mais citado, seguido do estado de Goias para ambas as turmas, em terceiro a regiao
norte para a turma F e estado do Tocantins para a turma B. Os dados podem ser observados na
tabela 16.

Tabela 16. Representacdo percentual pds-teste das concepcdes acerca da localizacdo do bioma Cerrado.

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Centro-oeste 32,26 81,82 57,81
Goias 19,35 0,00 9,38
Norte 0,00 12,12 6,25
Tocantins 9,68 0,00 4,69
Minas Gerais 6,45 0,00 3,13
Mato Grosso 6,45 0,00 3,13
No centro do Brasil 6,45 0,00 3,13
Outros 6,45 0,00 3,13
Distrito Federal 3,23 0,00 1,56
Maranhéo 3,23 0,00 1,56
Bahia 3,23 0,00 1,56
Nordeste 0,00 3,03 1,56
Né&o respondeu 3,23 3,03 3,13

Fonte: Elaborado pela autora
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Os alunos ndo citaram outras regides ou localidades como aconteceu no questionario
inicial, somente essas que estdo relacionadas na tabela 16 sendo que as mais representativas sao
as que realmente encontramos maior cobertura de cerrado. Em ambas as turmas o indice de
alunos que ndo responderam a questdo, diminuiu, 0 que nos mostra mais uma vez que as
atividades aplicadas fizeram toda diferenca nesse processo.

O municipio de Goiania ndo foi mencionado pelos alunos, reforcando que ainda existe
uma dificuldade de percepc¢do do bioma, mesmo se tratando do local aonde moram. Fato esse
que nos deixou intrigados, visto que, foi discutido a partir das atividades realizadas ao logo da
pesquisa a distribuicdo do cerrado, quantidade de vegetacdo existente, cobertura,
potencialidades, entre outros, e ainda assim ndo houve mencao de que estamos inseridos, de
que fazemos parte desse bioma. De acordo com Tavares (2010), existem algumas situacdes em
que os subsuncores do aprendiz ndo sdo suficientemente estaveis e diferenciados para ancorar
adequadamente uma nova informacdo, um novo conceito. Desse modo, entendemos que serdo
necessarias atividades mais focadas no regionalismo e na identidade cultural que aproxime a
botanica e o cerrado da populacdo, para que este possa ser reconhecido. Essas atividades
servirdo de ponte cognitiva para a retencdo dos novos conhecimentos.

Na sequéncia os alunos foram perguntados sobre o que compreendem como Cerrado e
que diferencas existem entre esse bioma e os demais. Como no questionario inicial os alunos
citaram em maior quantidade o Cerrado como sindnimo de animais, vegetais e abidticos (como
clima e solo) inclusive quanto as diferencas existentes entre esse bioma e os demais (tabelas 17
e 18).

Tabela 17. Representacdo percentual pds-teste das concepgdes sobre como os participantes compreendem como
Cerrado.

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Vegetais, animais e abioticas 14,28 22,22 18,75
Vegetais e abidticas 0,00 18,51 10,41
Animais e abidticas 14,28 0,00 6,25
Vegetais e animais 14,28 14,81 14,58
Apenas "Bioma" 19,04 14,81 16,66
Abioticas” 0,00 7,40 4,16
Vegetais 14,28 14,81 14,58
Na&o respondeu 23,80 7,40 14,58

*Elementos relacionados as caracteristicas ambientais, como, clima, solo e umidade.
Fonte: Elaborado pela autora
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Tabela 18. Representacéo percentual pos-teste sobre quais as diferencas entre o bioma cerrado e outros ambientes

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Vegetais, animais e abidticas 20,00 18,52 18,00
Vegetais e abioticas 25,00 2,00 28,00
Vegetais e animais 5,00 14,81 10,00
Animais e abidticas 5,00 0,00 2,00
Abidticas* 5,00 7,41 6,00
Vegetais 30,00 5,00 22,00
Animais 0,00 0,00 0,00
Apenas ha diferencas 10,00 7,41 8,00
Ndo ha diferencas 5,00 7,41 6,00

*Elementos relacionados as caracteristicas ambientais, como, clima, solo e umidade.
Fonte: elaborado pelo autor

Em ambos os questionarios, 0s alunos perceberam muito mais os aspectos bioldgicos,
0s espécimes tanto vegetais como os animais do que as relagdes existentes entres estes e o clima,
solo (fatores abioticos). Essa percepcdo permanece mesmo depois do trabalho realizado que
mostrou aos alunos que as condi¢cBes ambientais sdo fatores determinantes para o tipo de
vegetacdo e animais que encontraremos no Cerrado, principalmente quando nos referimos aos
vegetais especificamente. Aqui como em outros momentos da pesquisa, acreditamos que seréo
necessarios maiores esforcos para a desmistificacdo do Cerrado e mudancas de percepcao.
Observamos ainda que as caracteristicas simplistas permanecem, sendo estes obstaculos para
as possiveis ancoragens dos novos conhecimentos.

Observamos que assim como em outras atividades, os conhecimentos existentes nem
sempre possibilitam a conexdo com o0 novo conhecimento, pois muitas vezes estes foram
simplesmente memorizados e ndo aprendidos de forma significativa.

Entendemos, portanto, que, é preciso trabalhar para que estes sejam transformados,
permitindo a interagdo, mudancas internas que auxiliem na construgcdo de novos conceitos, para
que a aprendizagem ocorra de fato. Pensando a partir dessa perspectiva é possivel entender que
nem sempre o que decoramos ao longo da vida estudantil poderd contribuir para que a
efetivacdo da aprendizagem em nossa estrutura cognitiva.

Na tabela 19 apresentamos os resultados referentes as trés caracteristicas presentes nas
plantas do Cerrado em ordem de importancia. Como no pré-teste, separamos as caracteristicas
citadas pelos alunos, em primeira, segunda e terceira op¢do, sendo assim possivel visualizar a

variedade de caracteristicas levantadas.
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Tabela 19. Representacdo percentual pds-teste das caracteristicas relevantes citadas para a vegetacdo do cerrado,
na ordem de importancia para os participantes das duas turmas investigadas

atri(liﬁirgggea;cl)sszrsa do 1° opcao 2° opcgao 3° opcgao Subtotal
Galhos retorcidos 40,53 24,17 26,19 28,90
Casca grossa 7,79 27,5 21,43 17,59
Raizes profundas 25,00 20,00 14,28 19,76
Arvores de pequeno porte 0,00 10,00 14,28 11,43
Folhas ou troncos secos 5,565 7,41 2,38 5,11
Resisténcia 6,62 1,85 4,76 4,41
Poucas folhas 7,69 1,85 0,00 3,18
Arvores grandes 2,78 1,86 2,38 2,34
Arvores tortas 0,00 0,00 9,52 3,17
Frutiferas/ Fruto doce 3,85 1,85 2,38 2,69
Em branco 0,00 0,00 7,14 2,38
NUmero de respostas 100 100 92,86 97,62

Fonte: Elaborado pela autora

Na Tabela 19, € possivel visualizar que os alunos levantaram caracteristicas ligadas a
morfologia das plantas e aspectos econdmicos. A caracteristica mais citada esta relacionada a
absorcéo de agua e sais minerais (raizes profundas), diferente do pré-teste onde os alunos deram
mais énfase ao potencial econémico dos frutos do cerrado.

A casca grossa das arvores tipicas desse bioma também foi bem citada (17,59%) seguida
de arvores de pequeno porte (11,43%). O indice de repostas em branco ou até mesmo
incompletas (que ndo responderam as 3 opcdes) caiu significativamente, o que nos mostrou
maior envolvimento e participacdo dos alunos tanto nas atividades propostas como nas
respostas dadas no questionario final.

Embora aparegcam 0s mesmos subsuncores, os valores mudaram expressivamente em
relacdo ao primeiro teste. Isso nos levou a entender que mais alunos obtiveram conhecimento
sobre o Cerrado e dessa vez a partir da construcdo de significados que as atividades aplicadas
na sequéncia didatica proporcionaram.

Para Tavares (2010),

A aprendizagem significativa requer um esforco do aprendiz em conectar de maneira
ndo arbitraria e ndo literal o novo conhecimento com a estrutura cognitiva existente.
E necesséria uma atitude proativa, pois numa conexdo uma determinada informagéo
liga-se a um conhecimento de teor correspondente na estrutura cognitiva do aprendiz;
e em uma conexao ndo literal a aprendizagem da informacéo ndo depende das palavras
especificas que foram usadas na recep¢do da informacéo (p. 6).

Acreditamos que conseguimos oferecer condi¢des para que os alunos conseguissem
transformar significados logicos em psicoldgicos, em conhecimento construido de forma

particular. Como j& mencionado nessa pesquisa, a forma com que esse conhecimento é
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organizado na estrutura cognitiva, € muito peculiar, e cada pessoa tem um modo especifico de
fazer essa insercdo. Assim de maneira individual cada aprendiz podera dar um significado
diferente para a forma com que a boténica foi trabalhada em sala de aula.

Por fim, quando perguntados novamente sobre o porqué era importante estudar as
plantas do cerrado, mais uma vez os alunos responderam sobre a importancia de se conhecer o
local onde estdo inseridos, seguido de compreensdo bioldgica e aprofundamento do
conhecimento. Mesmo néo citando o municipio de Goiania na questao anterior, percebemos
aqui que os alunos ja conseguem entender identificar que a nossa cidade é coberta pelo Cerrado.
Os resultados obtidos foram organizados na tabela a seguir.

Tabela 20. Representacéo percentual pds-teste acerca dos motivos pelos qual é importante o estudo das plantas do
cerrado.

Categorias 2°B 2°F Subtotal
Local onde se estd inserido 47,61 37,03 41,66
Compreensao biolégica 28,57 22,22 25,00
Aprender/Aprofundar mais 14,28 18,51 16,66
Preservacao 0,00 7,40 4,16
Interessante 0,00 3,70 2,08
Atraente 0,00 3,70 2,08
N&o justificou/Em branco 9,52 11,11 10,41
Total 100 100 100

Fonte: elaborado pelo autor

O Segundo ponto mais citado foi a compreensdo bioldgica (25%), mostrando que 0s
alunos ja entendem a importancia de se estudar o Cerrado, no entanto a preservacao do bioma
ndo lhes parece tao interessante (4,16%).

Quando se depara com um novo corpo de informacgdes o aluno pode decidir absorver
esse conteldo de maneira literal, e desse modo a aprendizagem se torna mecanica, pautada em
“decorebas” onde ele simplesmente reproduz esse conteido de maneira idéntica aquela que lhe
foi apresentada ou procurar fazer conexdes entre esse novo corpo de informacgdes e seu
conhecimento previo. Assim ele constréi significados pessoais para essa informacéo,
transformando-a em conhecimento. Essa construcdo de significados ndo € uma apreensédo
literal, mas uma apreensdo substantiva do material apresentado inicialmente (TAVARES,
2008).

Analisando os resultados obtidos, entendemos que de maneira geral, conseguimos varias
subordinacdes em relacdo aos subsuncgores iniciais, uma vez que estes permaneceram na fala
(analisado por meio das transcri¢Ges) nos grifos realizados na atividade com o texto blog e

também nas respostas obtidas no pos-teste ou seja 0s conhecimentos trabalhados,
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potencialmente significativos, adquiriram significados em um processo interativo se tornando
mais elaborados. Acreditamos que a partir de agora esses alunos serdo capazes de fazer ligagdes
entre os diferentes tipos de fitofisionomias do Cerrado, potencialidades, localizacao, clima com
os demais biomas, buscando diferencas e semelhancas, e de forma indutiva, conseguirdo
perceber a abrangéncia desse bioma t&o rico. Dentro da aprendizagem significativa esse
processo é conhecido como superordenacdo, concluimos, portanto, que obtivemos uma
aprendizagem subordinada como indicios de superordenacao, envolvendo abstracao, inducéo e
sintese, mecanismos fundamentais para a aprendizagem.

Trabalhar a botanica de forma contextualizada, trazendo elementos cotidianos do bioma
local e por consequéncia significados reais para os alunos, foi desafiador e também muito
prazeroso, pois nos fez ver o quanto essa aproximacao traz resultados relevantes. Se de fato,
conseguissemos trabalhar os demais conteddos, pensando nas possiveis inclusdes de
significados, assimilacdes e diferenciacOes, a aprendizagem significativa, ndo ficaria restrita a
uma area especifica. No entanto, o primeiro passo ja foi dado, cabe a nds professores termos
esse novo olhar sobre o ensinar e o desejo de mudar, claro que amparado por um sistema que

esteja em consonancia com a situacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Inserir o Cerrado no estudo da Boténica no primeiro momento nos pareceu féacil, uma
vez que se trata do bioma local e acreditavamos ser tranquilo encontrar informacdes que fossem
possiveis de adaptar ao conteldo especifico de botanica conforme proposto no curriculo
referéncia. No entanto a realidade foi bem diferente do imaginado, pois a disponibilidade de
material aplicivel ainda é muito precéria. Por se tratar do ensino basico, o material com maior
acessibilidade dentro do ambiente escolar é o livro didatico e este, possui muitos exemplos e
citaches distantes do que gostariamos de promover dentro da disciplina de boténica
contextualizada.

Na analise do questionério inicial (pré-teste), percebemos que a tarefa de elaborar uma
sequéncia didatica que atendesse aos subsuncores que os alunos ja carregavam sobre o Cerrado,
nos traria dificuldades, uma vez que estes poderiam se tornar obstaculos para a aquisi¢do dos
novos conhecimentos, oferecidos por essa mesma sequéncia. Foi necessario pensar em
atividades que pudessem desconstrui-los ou torna-los mais inclusivos e desse modo alcancar
uma aprendizagem com significados.

Destacamos, assim, a importancia e qualidade da sequéncia elaborada que contemplou
aos objetivos dessa pesquisa e conseguiu oferecer um ensino contextualizado aos alunos do
segundo ano do ensino médio. Pudemos observar e constatar essa fala, através dos resultados
que obtivemos ao longo da realizacéo das estratégias propostas dentro da sequéncia elaborada
e pelas respostas obtidas no questionario final.

Acreditamos que, mesmo com todas as oscilacBes e particularidades das atividades
aplicadas, os alunos conseguiram apreender o contetdo de Botanica contextualizado, trazendo
um novo olhar sobre o bioma Cerrado. Os conhecimentos preexistentes se tornaram mais
elaborados, subordinados, permitindo assim outras insercdes, reconciliacdes e diferenciacdes
como propde a aprendizagem significativa.

Os ganhos estdo para além da sala de aula, uma vez que, se conhecendo o bioma local,
a dindmica e ecologia, passa-se a valorizar e compreender as relagdes existentes. De acordo

com Tavares (2008),

Em uma aprendizagem significativa ndo acontece apenas a retencéo da estrutura do
conhecimento, mas se desenvolve a capacidade de transferir esse conhecimento para
a sua possivel utilizacdo em um contexto diferente daquele em que ela se concretizou

(p.95)

Com o desenvolvimento e avaliagdo da sequéncia didatica, utilizando o Cerrado como

elemento de contextualizacdo da boténica, conseguimos ancoragens que dificilmente seriam
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possiveis com aulas baseadas em nomes dificeis e memorizagdes. Esperamos que no futuro
préximo os alunos tenham a oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos nas aulas,
externalizem seus significados, expliqguem e se justifiquem. Dessa maneira, a construcao de
novas posturas diante das situacdes cotidianas vai sendo efetivada gradativamente.

Ainda nessa perspectiva, esperamos que nossos alunos construam uma nova postura em
relacdo a preservacdo e importancia do Cerrado, pontos que acreditamos que ndo alcangamos
satisfatoriamente, mas que fornecemos informacdes com grande potencial de ancoragem.
Pudemos verificar também, que para o alcance de uma aprendizagem que realmente tenha
significado para os alunos, é necessario que haja uma diversificacao nas formas de ensinar. Nao
estamos aqui criticando o método “quadro e giz”, mas sim fazendo um alerta sobre como certas
estratégias utilizadas podem ou ndo promover aprendizagem significativa. Cabe a nos
professores saber seleciona-las. E ensinar com intencionalidade.

Entendemos, portanto, que, 0s nossos objetivos foram contemplados ao propormos um
ensino de botanica mais contextualizado, onde proporcionamos aos alunos, apropriacdo de
conhecimentos novos, observando os conhecimentos prévios, além da aproximacéo professor-
aluno em cada uma das estratégias realizadas ao longo da sequéncia didatica. No entanto a
aprendizagem significativa é progressiva, com rupturas e continuidades que requerem
envolvimento e predisposicdo. E preciso querer ensinar/aprender de forma significativa, e isso
demanda tempo e ndo esté ligado as modernas tecnologias e sim a novas posturas.

Desse modo, acreditamos que além dos conhecimentos especificos adquiridos e suas
aplicabilidades, os alunos repensem suas atitudes em relacdo ao meio ambiente e se atentem

para a importancia da preservagdo do Cerrado.
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APENDICE 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA

~ UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS )
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Voce esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario (a) de uma pesquisa. Meu nome é
LUDMYLLA F. DE SOUZA RODRIGUES, sou pesquisadora responsavel e minha area de atuagdo é
ENSINO DE CIENCIAS/BIOLOGIA.

Apos receber os esclarecimentos e as informages a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo,
assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é sua e a outra do pesquisador
responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado (a) de forma alguma. Os dados coletados serdo
utilizados especificamente para fins cientificos e serdo arquivados sob guarda do pesquisador por um
periodo de tempo.

Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a pesquisadora
responsavel LUDMYLLA F. DE SOUZA RODRIGUES no telefone (62) 985369545 ou (62) 30932989

INFORMA(;C)ES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA
Titulo: Sinalizando possibilidades para o ensino de Boténica a partir do bioma Cerrado
Justificativa:

Os processos metodolégicos tradicionais utilizados no ensino de Ciéncias/Biologia voltados para
0 ensino de Botanica apresentam muitas lacunas, dentre elas a falta de vinculo entre o contetido ensinado e
a realidade dos alunos. Uma forma de inserir os alunos a esse convivio cotidiano é aproxima-los do bioma
local, no sentido de contribuir para o aprendizado. Assim, pesquisas que abordam estudos para a busca e
construcdo de estratégias metodoldgicas se fazem necessarias.

Objetivo:
Elaborar, desenvolver e avaliar estratégias de ensino para o estudo de Botanica contextualizado a realidade
dos alunos, no Ensino Médio, como proposta de inser¢do do bioma Cerrado.

Etapas e desenvolvimento da pesquisa:

1)- Investigag&o teorica na area de estudo

2) Investigacdo das concepcdes de alunos sobre o Cerrado
3)- Proposicéo, execucdo e avaliagdo das estratégias

4)- Coleta de dados

5)- Andlise dos dados e concluséo final

Desconfortos e riscos associado: a pesquisa ndo gerara nenhum desconforto, pois se trata de uma pesquisa
inserida na propria rotina escolar, com estratégias voltadas para o ensino de Botanica, que ja faz parte do
curriculo referéncia, mas que usara o tema Cerrado para contextualizar os alunos.

Beneficios esperados: Melhorias relacionadas ao processo ensino- aprendizagem no estudo de Botanica.
Salienta-se que ndo ha qualquer tipo de remuneracdo proveniente da sua participa¢do na pesquisa. Em caso

de recusa, ndo haverd nenhum prejuizo para os sujeitos. Os dados coletados neste estudo serdo utilizados
apenas para publicac@es cientificas e académicas.

LUDMYLLA F. DE SOUZA RODRIGUES

Eu, ,
RGn° responsavel pelo
alun@ declaro ter sido informado e autorizo sua

participagdo como voluntério, do projeto de pesquisa acima descrito.

Nome e assinatura do responsavel pelo aluno participante
Fevereiro, 2017.
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

Q vf7~ PROGRAMA DE POS GRADUAGCAO EM EDUCACAO EM ENSINO DE
pa y \< CIENCIAS E MATEMATICA :.
L “\\
UFG
Car@ @ Alun@

Estamos desenvolvendo uma pesquisa sobre o Ensino de Botanica com énfase
no Cerrado para isso, sua participacdo é de extrema importancia.

Nessa pesquisa gostariamos de compreender um pouco mais sobre como
podemos trabalhar o tema Botanica nas escolas, contextualizando o Cerrado em todo o
processo e, a sua participagao € essencial para que possamos entender essa relacéo e
para melhorar as estratégias de ensino para o tema proposto.

Para isso, segue o questionario que deve ser respondido. E importante
esclarecer que ao responder o questiondrio, vocé declara que compreendeu seus
objetivos, a forma como a pesquisa serd realizada e os beneficios envolvidos conforme

os esclarecimentos do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 1).

Desde ja, agradecemos a colaboracdo e estamos adisposicdo para qualquer
esclarecimento.

Ludmylla F. de Souza Rodrigues (mestranda do programa de pos graduagdo em
educacgdo em ensino de ciéncias e mateméatica e-mail ludmylladesouza@gmail.com )
Simone Sendin M. Guimaraes (Co-orientadora.. — UFG e-mail:sisendin@ufg.br)
Andréa Inés Goldschmidt (Orientadora.... UFG e-mail: andreainesgold@gmail.com)

Dados Gerais
A) Sexo: () Masculino () Feminino
B) Idade:

Questdes sobre o Cerrado:

1. Onde vocé ja ouviu falar sobre o Cerrado?

() Natelevisédo () Livros/Revistas () Nainternet
() Com seus pais () Naescola () Outros.
Onde?

() Nunca ouvi falar nada

2. Escreva o nome de 5 (cinco) espécies representantes do Cerrado que vocé

conheca
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3. Onde fica o Cerrado?

4. O que vocé entende por Cerrado?

5. Ha diferenca entre o Cerrado e outros ambientes? () SIM () NAO
Se sim, o que diferencia o Cerrado dos outros ambientes?

6. Cite trés caracteristicas das plantas do Cerrado, na ordem de importancia:

7. Vocé considera importante o estudo das plantas do bioma Cerrado? ( ) SIM( )
NAO
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APENDICE 3 - Texto blog www.eaigalerinha.com/blog/chapada-dos-veadeiros/

Posted A aventureira | FEVEREIRO, 2017 | Brasil, Goiés

CONHECENDO A CHAPADA DOS

VEADEIROS

UMA VIAGEM QUE MARCOU MINHA
HISTORIA

e e/ 0 o\ K 4.
Lt % R \ o

Cachoeira das Amélcegas — Alto

g

Paraio -GO

“Conhecer a Chapada dos Veadeiros, foi um
marco em minha vida. Paisagem exuberante e
intrigante. Local que todos goianos deveriam
conhecer”
No caminho...
Engracado que estou acostumada com o caloréo
desse Goias, mas esse comeco de ano esta de
parabéns, termdmetros batendo os 32°C facil, facil,
rsrsr.
Hoje vou compartilhar com vocés, meus leitores mais
que especiais, minha ultima aventura de férias, a
minha ida a Chapada dos Veadeiros. Partindo de

Goiania rumo a Alto Paraiso e Cavalcante-GO me
deparei com coisas bem interessantes e inusitadas.
Como ainda ndo tenho meu carrdo, fui de Onibus
mesmo (uma opcdo bem legal para quem viaja
sozinho), e observei cada detalhe entre um cochilo e
outro. Engragado como a vegetacdo dessa nossa
regido muda repentinamente. Em um determinado
momento é s6 mata fechada, com arvores grandes e
bem verdinhas, em outro sé cupinzeiro para todo
lado, em outro uma arvore tortinha, perdida em meio
a tanto galho seco. N&o é a melhor época, pois ha
possibilidade de chuva na regido nestes meses, o que
significa riscos nas cachoeiras. Nesta ocasido o nivel
das cascatas aumenta e ha riscos de trombas d"agua
que sdo perigosissimas.

Registrei algumas imagens, curtam ai

Fotos da estrada

Flora da chapada é um espetaculo a parte e muda
bastante de acordo com as estacdes do ano. De maio
a setembro, a paisagem ganha aparéncia arida e tons

amarelados, além de &rvores recheadas de folhas
secas e rios mais baixos. J& de outubro a abril, o verde
da vegetacdo e o colorido das flores dao as caras nos
campos, as cachoeiras tornam-se mais caudalosas e
0s rios voltam a subir. Para completar o cenério,
animais em exting&o circulam livremente pela regiéo.
A riqueza da flora pede urgéncia & conservacao,
porque a grande maioria dessa vegetagdo é endémica
da regiéo.

Chegou o disco voador...

Depois de 6 horas de viagem, finalmente chegamos a
cidade de Alto Paraiso de Goias. Cidade linda,
aconchegante e muito mistica, tem até aeroporto para
disco voador. Em Alto Paraiso e Cavalcante, a
Chapada dos Veadeiros é reduto de amantes da
natureza e misticos: acredita-se que a regido, rica em
cristais de quartzo, seja um ponto de convergéncia de
energia. O destino, de beleza inegével, atrai ainda 0s
aventureiros. Logo que desci do 6nibus me deparei
com araras canidé, tucanos, e outras aves nativas,
realmente algo raro de se ver em Goiania, fiquei
impressionada e entusiasmada! A viagem realmente
iria valer a penal E impressionante como a
temperatura muda, tanto a altitude quanto as chuvas
fazem com que a temperatura seja agradavel.
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Na entrada da cidade
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www.eaigalerinha.com/blog/chapada-dos-veadeiros/
Posted A aventureira | FEVEREIRO, 2017 | Brasil, Goiés

Na chapada...

Quando avistei a placa de entrada da chapada, ja
fiquei bastante animada. Fiz meu cadastro e fui
orientada acompanhar um grupo que partiria em
expedicdo a poucos minutos, achei vélido, j& que
acabei viajando sozinha. Gente... que lugar... Com
poucos metros percorridos, ja era possivel mensurar
0 guanto temos um pais lindo. Olhando na copa das
arvores, que naquele determinado momento, ndo me
pareciam tdo altas, consegui ver o famoso carcara,
com a cara imponente e seu bico super potente. E as
lobeiras , que lindas! Ja imaginei o quanto de lobo
guard, havia naquele parque, ja que essa arvorezinha
de nome popular tdo engragado, tem o animal como
maior dispersor de suas sementes. Ao comer o fruto
da lobeira o lobo est4 se protegendo contra a agdo dos
vermes em seu organismo, e em contrapartida, ao
evacuar promove a dispersao das sementes por onde
passa, legal pensar nessa relagdo. O guia que
acompanhava nosso grupo, comecou a explicar que a
regido era composta por uma vegetacdo peculiar,
dividida em vérias fitofisionomias que formariam um
dos ecossistemas mais ricos do mundo. Vegetagado
essa que ia desde as plantas avasculares até arvores
de grande porte que podiam alcancar 15m de altura.
Um ecossistema muito rico, com varias plantas
medicinais, palmeiras como os buritizeiros e outras
arvores frutiferas de grande potencial econdmico,
mas que de forma geral, era pouco valorizado devido
seu aspecto seco e savanico em determinadas épocas
do ano. O solo é considerado pobre, cheio de cascalho
cascalho em alguns locais, mas o lencol freatico € um

dos mais ricos do mundo. Ouvi isso ha alguns anos
nas aulas de geografia ou Biologia, ndo lembro, rsrsrs
mas ndo imaginava que tudo estava tdo perto de nos!

Aves lindas

Vale da Lua e cachoeira Santa Barbara

Um marco em minha historia

Surpresa com tanta informacdo, comecei a olhar
aquele lugar com mais atencéo e percebi que algumas
arvores que estavam la no parque, estavam plantadas
em algumas areas como pragas e shoppings e até
mesmo na frente de algumas casas. Que realmente
ndo pareciam muito bonitas na maioria das vezes, até
pareciam mortas na época da seca, mas que juntas em
um parque formavam uma

belissima paisagem. Me remeti ao periodo de férias
na infancia e principalmente a época da seca em que

ndo lembro, rsrsrs mas ndo imaginava que tudo os
ipés estdo mega floridos mesmo que a umidade do ar
esteja muito baixa, e 0s pequizeiros, que tudo! Eu
amo o famoso franguinho com pequi e ver aqueles
pequizeiros com troncos retorcidos e cascas bem
grossas, lindos na chapada, foi muito legal. E as
cachoeiras e 0 Vale da Lua? N&o tem como descrever
tamanha sensacdo. E pensar que fui desencorajada
varias vezes, 0 que recebi de alerta, sobre a presenca
de varios artropodes e talvez uma visitinha de uma
tamandud bandeira, ou lobo guard, ndo foi
brincadeira, quem dera se eu tivesse a oportunidade
de ter visto um desses de pertinho. Conhecer a
Chapada dos Veadeiros, foi um marco em minha
vida. Paisagem exuberante e intrigante. Local que
todos os goianos deveriam conhecer.
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APENDICE 4 - TEXTO SOBRE AS GIMNOSPERMAS

Espermatdéfitas — Gimnospermas
As gimnospermas sdo plantas com sementes nuas. Estas plantas passaram a ocupar a

maior parte dos espagos disponiveis e a competir vantajosamente com as outras plantas
vasculares ja existentes (as pteridofitas). Neste processo, foram pouco a pouco
substituindo as florestas de pteriddfitas arborescentes e passaram a dominar as paisagens
terrestres. As gimnospermas se expandiram grandemente a partir do Permiano e
dominaram a flora durante o0 Mesozoico.

O termo “semente nua” se refere a uma semente que nao se encontra dentro de um ovario.
Vocé viu na parte correspondente aos frutos, que estes representam 0 OVArio
desenvolvido, com uma ou mais sementes em seu interior. As gimnospermas sao,
portanto, plantas que ainda ndo apresentam frutos.

A IMPORTANCIA DA SEMENTE

A semente representa um consideravel progresso evolutivo para a vida fora da agua, no
qual pode ser descrita popularmente como um “embrido pronto para viagem”, pois
encerra um organismo ja completo, com todas as suas partes elementares prontas para se
desenvolver. O embrido fica em um estado dito dormente, pelo qual aguarda condicoes
adequadas para iniciar seu desenvolvimento, protegido de tal forma que possa sobreviver
as condicOes climaticas mais adversas, as quais ndo sobreviveria fora da semente. As
reservas energéticas contidas na semente também permitem ao embrido crescer até um
estagio em que consiga produzir seu proprio alimento por meio da fotossintese.

Assim, a semente “libertou” as plantas terrestres dos ambientes imidos ribeirinhos e
permitiu que as plantas conquistassem ambientes mais altos e secos.

A semente apresenta, ainda, adaptacdes para que seja transportada para outros destinos e,
assim, disseminar seus genes, seja por via aquatica, aérea ou por intermédio de varios
tipos de animais. Entre outras adaptacdes da semente, incluem-se defesas mecénicas ou
quimicas que lhes permitem minimizar a predacdo por parte de animais durante o
processo de transporte ou disseminacao.

A REPRODUCAO DAS GIMNOSPERMAS E A FORMACAO DA SEMENTE

1) Os megasporangios (onde sdo produzidos os megasporos) sao envolvidos por camadas
de células chamadas de Integumento. Esses megasporangios cobertos sdo denominados
OVULOS.

2) Cada 6vulo consiste em um megasporangios envolto por um espesso tegumento que
possui uma abertura (a micrépila), voltada para o eixo do estrobilo. Cada megasporangios
contém uma Unica célula-mae dos megasporos que, ao final, sofre meiose e da origem a
uma série linear de quatro megasporos. Contudo, apenas um desses megasporos se
mantém, sendo denominado MEGASPORO FUNCIONAL, pois os trés que estio mais




préximos da micrépila logo se degeneram.

3) O megésporo completa seu desenvolvimento no megasporangios, que forma um
gametdfito feminino maduro.

4) No interior dos microsporéngios sdo formados o0s micrésporos. Em seu
desenvolvimento formam-se os chamados GRAOS DE POLEN, que sdo gametofitos
masculinos imaturos. Esses grdos sdo transferidos, por varios mecanismos, do
microsporangio ao megasporangio (¢ a chamada POLINIZACAO). E comum, nesse
grupo, a ocorréncia de Polinizag&o pelo vento.

5) O gametdfito masculino, quando maduro, forma uma expansdo chamada TUBO
POLINICO, a partir do qual os anterozdides (gametas masculinos) sio transferidos até a
oosfera (gameta feminino).

6) A fecundacdo e o desenvolvimento do esporofito embrionario ocorrem no interior do
gametdfito feminino (dentro do megasporo e do megasporangio). Quando o embrido,
dentro do gametofito feminino, se desenvolveu, o dvulo passa a ser chamado de
SEMENTE.



APENDICE 5 - QUESTOES E ROTEIRO DE AULA PRATICA

Atividade préatica Data / /
Disciplina: Biologia Ambiental Professora: Ludmylla Rodrigues
Componentes do grupo:

Tema da aula: Flores — Estruturas reprodutivas das plantas

Obijetivos — Identificar as principais estruturas encontradas em uma flor

-Diferenciar uma flor hermafrodita das demais

-Conhecer algumas flores de plantas tipicas do Cerrado e seus possiveis polinizadores
Material

Uma Cartolina

Flores diversas

Cola

Lapis de cor, caneta

Procedimento

1)- Observar o aspecto externo de uma flor e, em seguida, desenha-la na cartolina.

2)- Separar, cuidadosamente, cada parte da flor, agrupando as estruturas iguais (pétalas,
sépalas, pistilos e estames).

3)- Colar as partes da flor na cartolina, depois de separadas, e, através de legenda,
identificar cada uma das partes.

Questdes para a discussdo

1)- Que estruturas foram identificadas na flor estudada?

2)- Essa flor € uma flor hermafrodita? Justifique.

3)- Pelo odor ou coloragdo da flor em questdo, € possivel identificar quem s&o seus
possiveis polinizadores?

4)- A flor estudada é uma flor de planta tipica do bioma Cerrado?

5)- Quando foram coletar a flor, levaram em consideracéo as caracteristicas apreendidas
nas aulas sobre as plantas dos Cerrado?

. Pétala
Estigma

Filete
% - Estame
Antera

Estilete

Pistilo ( Fruto

Ovario
Ovulo

Tubo polinico

Receptdculo

Esquema de uma flor



APENDICE 6 — Conjunto de cartinhas — Jogo quem sou eu?










Botaniqués

Fruto — somente aquele que provém do desenvolvimento do ovario
Pericarpo — constituido por trés camadas: epicarpo, mesocarpo e endocarpo
Fruto carnoso — acumula substancia alimenticia (mesocarpo suculento)

- tipo drupa: geralmente uma semente/carogo

- tipo baga: varias sementes soltas

Fruto seco — o pericarpo se mantém fino

- deiscente: o fruto se abre e libera as sementes

- indeiscentes: ndo se abrem

Infrutescéncia — provenientes das inflorescéncias (flores agrupadas)
Pseudofruto — Proveniente de outra parte da flor (receptaculo, pedunculo)
Fruto partenocarpico — provenientes do desenvolvimento do ovario sem
que ocorra a fecundacdo. Isso € possivel gracas a presenca do horménio

vegetal auxina (AlA)

Botaniqués

Fruto — somente aquele que provém do desenvolvimento do ovario
Pericarpo — constituido por trés camadas: epicarpo, mesocarpo e endocarpo
Fruto carnoso — acumula substancia alimenticia (mesocarpo suculento)

- tipo drupa: geralmente uma semente/carogo

- tipo baga: varias sementes soltas

Fruto seco — o pericarpo se mantém fino

- deiscente: o fruto se abre e libera as sementes

- indeiscentes: ndo se abrem

Infrutescéncia — provenientes das inflorescéncias (flores agrupadas)
Pseudofruto — Proveniente de outra parte da flor (receptaculo, peddnculo)
Fruto partenocarpico — provenientes do desenvolvimento do ovario sem
que ocorra a fecundacdo. Isso € possivel gracas a presenca do horménio

vegetal auxina (AlA)



Fruto 1 Fruto 1

Infrutescéncia ( ) Infrutescéncia ( )
Pseudofruto ( ) Pseudofruto ( )
Partenocarpico ( ) Partenocarpico ()
Carnoso () Carnoso ()

Drupa ( ) baga () Drupa ( ) baga ()
Seco () Seco ()
Deiscente ( ) indeiscente ( ) Deiscente ( ) indeiscente ( )
Tipico do Cerrado ( ) Tipico do Cerrado ( )
Fruto 2 Fruto 2
Infrutescéncia ( ) Infrutescéncia ( )
Pseudofruto ( ) Pseudofruto ( )
Partenocarpico ( ) Partenocarpico ( )
Carnoso () Carnoso ()

Drupa ( ) baga () Drupa () baga ()
Seco () Seco ()
Deiscente ( ) indeiscente ( ) Deiscente ( ) indeiscente ( )
Tipico do Cerrado ( ) Tipico do Cerrado ( )
Fruto 3 Fruto 3
Infrutescéncia ( ) Infrutescéncia ( )
Pseudofruto ( ) Pseudofruto ( )
Partenocarpico ( ) Partenocarpico ( )
Carnoso () Carnoso ()

Drupa ( ) baga () Drupa () baga ()
Seco () Seco ()
Deiscente ( ) indeiscente ( ) Deiscente ( ) indeiscente ( )

Tipico do Cerrado ( ) Tipico do Cerrado ()
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ANEXO 1 - TEXTOS DE DIVULGACAO - BRIOFITAS E PTERIDOFITAS

Bridfitas

Por Gabriela Barbosa de Souza, Gideane Mendes de Oliveira, Cassimira Albuquerque Rodrigues e Melina

Guimarées

‘Bridfitas sdo plantas avasculares, de estrutura relativamente simples que tem ocorréncia principalmente
em regibes tropicais e subtropicais, representam o segundo maior grupo de plantas terrestres em nimero de
espécies. A auséncia de um tecido especializado para o transporte de agua faz com que a maioria das briofitas tenha
certa dependéncia de ambientes umidos, pois a &gua é fundamental para a reproducao e metabolismo destas plantas.
Apesar disso, algumas delas podem apresentar mecanismos para tolerar condi¢cGes ambientais extremas, assim, as
briofitas sdo capazes de colonizar variados ambientes como matas Umidas ou até mesmo o cerrado e caatinga, e
diversos substratos como rochas, sobre o solo, troncos de arvores, folhas e outros

O filo Marchantiophyta, comumente conhecido como hepaticas, representa cerca de 5.000 espécies
distribuidas em 391 géneros, ocorrendo em todos os ambientes, exceto o marinho. A grande maioria ocupa
ambientes terrestres, mas algumas delas podem estar parcialmente submersa em rios ou areas de enchentes
periodicas.

No Brasil ¢ relativamente pequeno o nimero de espécies conhecidas, cerca de 600 espécies. Quando se
trata da regido Centro-Oeste brasileira, sobretudo o Distrito Federal (DF), é visto que ha caréncia de realizacéo de
coletas, publica¢des ou formacao de colecdes que enriquecam o conhecimento sobre bridfitas hepaticas. Esta regido
é tida como uma das que possui menos informac6es quando comparada as demais regides do Brasil. No Distrito
Federal, algumas reservas bioldgicas se destacam pela presenca de matas de galeria, porém nem todas foram
amostradas.

Em coletas realizadas em quatro pontos distintos de matas de galeria do Parque Nacional de Brasilia foram

encontrados 22 taxons de Marchantiophyta, distribuidos em onze familias, sendo Lejeuneaceae a mais frequente.

FONTE: https://areasumidasdocerrado.wordpress.com/grupos/briofitas/



Pteridofitas do Cerrado Mato-grossenses
FABIO ALVES REZENDE

O bioma Cerrado é quase totalmente tropical, com apenas sua borda sul situada em altitudes moderadas no
sudoeste de Sdo Paulo e altitudes maiores no sul de Minas Gerais (1000-1700 m). Ocorre no Brasil Central, ao longo de
um gradiente de formas fisiondmicas, abrangendo a parte sul de Mato Grosso, todo o Estado de Goids, Tocantins, Mato
Grosso do Sul, oeste da Bahia, oeste de Minas Gerais e o Distrito Federal. No entanto, se estende para fora do Brasil
Central ao norte, oeste e ao sul e nordeste, como areas disjuntas.

No geral, sdo descritos onze tipos de fitofisiondmicos para o Cerrado, que se enquadra em formacdes florestais, savanicas
e campestres.

Dentre os tipos fitofisionbmicos mencionados, ocorrem as matas de galeria. Tais matas tratam-se de uma
formagcéo florestal do bioma Cerrado, que acompanha rios de pequeno porte e cérregos do Brasil Central, formando
corredores (galerias) sobre o curso d’agua. Caracteriza-se, também, como uma fitofisionomia perenifélia, com estrato
arbdreo que varia entre 20 e30 metros e cobertura de 70% a 95%. Apresenta umidade relativa elevada em seu interior,
mesmo em época seca do ano.

De um modo geral, a maior diversidade bioldgica encontra-se, justamente, nas florestas tropicais, embora estas
florestas ocupem apenas 7% da extensdo do planeta. Ha, também, abundancia de espécies em habitats tropicais secos,
florestas tropicais estacionais e savanas (cerrados).

Com relagdo as pteriddfitas, elas constituem um grupo de plantas vasculares sem sementes, conhecidas como
avencas e samambaias. A maior diversidade de espécies de pteriddfitas concentra-se em duas grandes regibes, onde
ocorrem aproximadamente 75% das 9000 espécies ja catalogadas. Uma destas é a América, com aproximadamente 2250
espécies. A outra é o sudoeste da Asia e Malasia, com aproximadamente 4500 espécies. Discute-se que cerca de 30%
das espécies americanas de pteridofitas podem ser encontradas em territério brasileiro, que abriga, inclusive, um dos
centros de endemismo e especiacao do continente.
Pesquisadores apresentaram uma lista de carater preliminar que aponta para o Cerrado a ocorréncia de 267 espécies de
pteridofitas, distribuidas em 51 géneros e 19 familias. Destas, cerca de 57,70% sdo encontradas em mata de galeria.

Estudos de cunho floristico-taxondmico ainda sdo escassos para o Cerrado do Estado de Mato Grosso. Para se
ter uma ideia, pesquisadores analisando a pteridoflora do Parque Municipal Mario Viana (PMMV), no municipio de
Nova Xavantina, MT, listaram para a mata de galeria do referido Parque 19 espécies.

De certa forma, estudos floristicos envolvendo pterid6fitas mato-grossenses ainda sdo muito raros, 0 que requer
maiores esforgos por parte dos pesquisadores e entidades competentes para a realizacdo de pesquisas de campo nesta
area ainda muito carente.

https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/pteridofitas-do-cerrado-mato-grossenses/53910



https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/pteridofitas-do-cerrado-mato-grossenses/53910
https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/pteridofitas-do-cerrado-mato-grossenses/53910

ANEXO 2 - ARTIGO CIENTIFICO —- GIMNOSPERMAS NO CERRADO
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as gimnospermas do
Brasil

Vinicius Castro souza

Caracterizacao das gimnospermas

As gimnospermas constituem um grupo que inclui as plantas vasculares com sementes néo encerradas
no interior de frutos. Trata-se de um grupo formado predominantemente por arvores, sendo menos
comuns os arbustos (Ephedra) e as lianas (Gnetum). O Xxilema das gimnospermas possui apenas
traqueides, com excegdo das Gnetales que, como a grande maioria das angiospermas, apresentam
também elementos de vaso. A polinizagdo ocorre predominantemente por intermédio do vento, mas ha
excecdes entre as Gnetales e Cycadales.

A maioria dos trabalhos recentes vem indicando que as gimnospermas sdo monofiléticas, ou seja, elas
teriam um Unico ancestral e este deu origem apenas as gimnospermas. Entretanto, se forem também
considerados os grupos fdsseis, as plantas com sementes ndo formariam um grupo monofilético, ja que
as extintas pteridospermatoéfitas, também chamadas de “samambaias com sementes” possuem uma
origem distinta.

A maior parte das gimnospermas ocorre em areas temperadas do Hemisfério Norte, chegando a ser

o elemento dominante das florestas perto do Circulo Artico. No Brasil estdo pouco representadas,
contabilizando apenas cerca de 3% do total de espécies existentes no mundo. Tradicionalmente as
gimnospermas sao divididas em quatro grupos diferentemente tratados pelos diversos autores, tendo sido
aqui adotada a terminologia empregada por Judd et al. (2008): as Cycadales (representadas no Brasil pela
familia Zamiaceae), as Ginkgoaceae (ndo representadas no Brasil), as coniferas (representadas no Brasil
por Araucariaceae e Podocarpaceae) e as Gnetales (representadas no Brasil por Ephedraceae e
Gnetaceae).

Compilacéo dos dados

O levantamento preliminar dos nomes para compor esta lista de taxons foi feito pela coordenacédo do
projeto. Essa lista prévia foi checada e complementada por dados disponiveis em herbarios nacionais
e do exterior, bem como por referéncias bibliograficas diversas. Foram de grande importancia os
dados disponiveis no site splink (splink.cria.org.br) e em Farjon (2001), complementado pelo
worldchecklist, organizado pelo Royal Botanic Gardens, Kew (www.kew.org), para as familias
Araucariaceae, Ephedraceae e Gnetaceae. Floras estaduais também foram consultadas, incluindo a flora
do Acre (Daly & Silveira 2008), Mato Grosso € Mato Grosso do Sul (Dubs 1998), Santa Catarina (Reitz
& Klein 1966) e Sdo Paulo (Garcia 2002).
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diversidade das gimnospermas no Brasil

Alguns taxons foram aqui acrescidos em relagdo aos trabalhos anteriores que visaram representar a
biodiversidade de gimnospermas do Brasil. Na Flora brasiliensis (Eichler 1863) foram apresentadas 12
espécies, nimero gradativamente ampliado com a descri¢do de novas espécies e com o aumento do
conhecimento dos limites de distribuicdo dos taxons. Lewinsohn & Prado (2004) estimaram em 15
o numero de gimnospermas do Brasil, Giulietti et al. (2005) referiram 16 e Souza & Lorenzi (2008)
estimaram em 20. No presente trabalho estdo sendo arroladas 23 espécies (excluindo as trés espécies

de Pinus que ocorrem no Brasil como subespontaneas), distribuidas em seis géneros e cinco familias.
Apenas duas espécies, Podocarpus barretoi Laubenf. & Silba e P. lambertii Klotzsch ex Endl., séo

possivelmente endémicas do Brasil.

O Dominio Fitogeografico brasileiro com o maior nimero de espécies de gimnospermas é a Amazonia,
com 16 espécies. Embora isto possa parecer contrastante com o senso comum de que as gimnospermas
ocorrem predominantemente em areas mais frias, essa concentracao se justifica pela riqueza de espécies
de Gnetaceae, Podocarpaceae e Zamiaceae e pela escassez de outras espécies de gimnospermas nos
demais Dominios. Adicionalmente, merece destaque o fato de que, no Brasil, os géneros Gnetum (seis
espécies) e Retrophyllum (duas espécies) ocorrem exclusivamente na Amazonia. O segundo Dominio
mais rico é o Cerrado, com cinco espécies de Podocarpus € uma de Zamia. A Mata Atlantica, onde ocorre
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, a principal espécie de gimnosperma do Brasil — quer pelo seu
destaque na paisagem, quer pela sua ampla distribuicdo geogréafica e importancia econdmica — possui

apenas outras quatro espécies de gimnospermas (fig. 1 e 2).
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Niamero de espécies de gimnospermas por Dominio Fitogeografico.
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Em alguns estados brasileiros — Ceara, Maranhao, Paraiba, Piaui, Rio Grande do Norte, Roraima e
Tocantins — nio foram registradas gimnospermas (tab. 1), mas € bastante provavel que isto reflita lacunas
de coleta, uma vez que a maioria desses estados tem sua flora ainda insuficientemente conhecida.

ESTADO NUMERD DE ESPECIES
Amazonas
Acre

Rio Grande do Sul
Parana
Santa Catarina
Sao Paulo
Goids
Mato Grosso
Rio de Janeiro
Minas Gerais
Para
Ronddnia
Distrito Federal
Espirito Santo
Bahia

Alagoas
Amapa

Mato Grosso do Sul
Pernambuco
Sergipe

Ceara

Maranhao

Paraiba

Piaui

Rio Grande do Norte
Roraima
Tocantins

[
L]

Tabela 1

Nimero de espécies de
gimnospermas por
unidade da Federacio.
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O estabelecimento de espécies de Pinus subespontaneas no Brasil tem alcangado grau alarmante, em
especial nos estados do Sul e Sudeste. O conhecimento sobre esse assunto ainda é precario, embora seja
possivel verificar com grande frequéncia o aparecimento de individuos de Pinus povoando bordas de
estradas em areas ocupadas originalmente por mata atlantica e também campos naturais, dificultando,
assim, a recuperacgdo das areas degradadas e competindo com as espécies nativas. A maioria das espécies
de Pinus foi introduzida no Brasil no século XX, com finalidade silvicultural, principalmente devido ao
rapido crescimento e facilidade nos tratos culturais.
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