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RESUMO

A Geodiversidade representa as caracteristicas abidticas que compdem o planeta Terra. Além
de ser responsavel por caracterizar os aspectos fisicos do globo terrestre, a geodiversidade em
interacdo com a biodiversidade forma a grande variedade de paisagens que existe no globo
terrestre, sendo que tal interagdo assemelha-se a uma simbiose e é crucial para a manutencéo e
qualidade de vida no planeta Terra. Por vezes, alguns elementos da geodiversidade apresentam
caracteristicas que os distinguem e os singularizam em relacéo aos demais, a exemplo disso se
tem formacdes rochosas raras, que evidenciam processos antigos da formacdo e dinamica da
crosta terrestre ou da evolugdo da vida, ou até mesmo aquelas que séo abrigo para inscricdes
que evidenciam registros da expressdo cultural humana. Diante de tamanha singularidade
dessas areas, faz-se necessario sua classificacdo e afericdo de valor. Assim, o trabalho de tese
tem como objetivo principal propor uma metodologia de classificacdo do patrimdnio
geomorfoldgico com o intuito de tornar a divulgacdo do valor patrimonial aferido mais
acessivel ao publico em geral. Para tanto, utilizou-se como area de aplicacdo da referida
metodologia geossitios presentes no municipio de Milton Branddo, e essa escolha foi motivada
pelo fato de haver, nessa area, formacdes geomorfolégicas com potencial valor patrimonial
ainda ndo mensurado. Para cumprir o objetivo proposto, desenvolveu-se um método de
inventariacdo, quantificacdo e classificacdo patrimonial, baseado, sobretudo, na proposta de
Brilha (2005) e que resultou na elaboracdo de parametros de classificagéo patrimonial que véo
da letra “A”, para os de méximo valor patrimonial, a letra “G”, para 0s de minimo valor. A
aplicacdo dessa metodologia na &rea de pesquisa resultou na classificagdo de seis geossitios
avaliados com nota “D”, um avaliado como de nota “F” ¢ um avaliado como de nota “C”. O
trabalho conclui que é possivel a construcdo de uma metodologia de classificacdo patrimonial
que resulte em uma seriacdo simples e de facil compreensdo, sobretudo através de uma forma
de apresentacdo com a qual as pessoas ja tenham uma relativa familiaridade. Além disso, uma
das recomendacGes da metodologia desenvolvida é que, para 0s geossitios que obtivessem
classificagao até a letra “D”, fossem realizadas a¢6es de divulgacéo do valor patrimonial, como
painéis informativos. Diante disso, sete dentre 0s oito geossitios inventariados que obtiveram
classificagao entre “A” e “D” — Alto dos Morais, Cachoeira dos Nogueira, Cachoeira do Santo
Antbnio, Mirante do Sdo Gongalo, Serra do Cruzeiro, Serra de Dois Furos e Serra do Morcego
— tiveram propostas de divulgacéo realizadas na forma de painéis informativos. Desse modo, a
metodologia desenvolvida mostrou-se valida para a realizacdo da classificacédo e divulgacdo do
valor patrimonial de areas de relevante interesse geomorfol6gico.

PALAVRAS-CHAVE: Geodiversidade, Patriménio Geomorfologico, Classificacdo
Patrimonial



ABSTRACT

The Geodiversity represents the abiotic characteristics of the Earth. In addition to being
responsible for characterizing the physical aspects of the terrestrial globe, geodiversity in
interaction with biodiversity forms the wide variety of landscapes that exist on the terrestrial
globe, and such interaction resembles a symbiosis and is crucial for maintenance and quality of
life in the Earth. Sometimes, some elements of geodiversity have characteristics that distinguish
them and distinguish them from the others, such as rare rock formations, which show ancient
processes of the formation and dynamics of the earth's crust or the evolution of life, or even
those which are shelter for inscriptions that evidence records of human cultural expression. In
view of the uniqueness of these areas, it is necessary to classify them and measure their value.
Thus, the thesis work has as main objective to propose a methodology for the classification of
geomorphological heritage in order to make the disclosure of the measured patrimonial value
more accessible to the general public. To this end, the geosites present in the Milton Brandao
City were used as the application area, and this choice was motivated by the fact that there are
geomorphological formations in this area with potential heritage value not yet measured. In
order to fulfill the proposed objective, a method of inventorying, quantification and
classification of assets was developed, based mainly on the proposal of Brilha (2005) and which
resulted in the elaboration of parameters of asset classification ranging from the letter “A”, for
the maximum equity value, to the letter “G”, for those with minimum value. The application of
this methodology in the research area resulted in the classification of six geosites evaluated with
grade “D”, one rated as grade “F” and one rated as grade “C”. The work concludes that it is
possible to build a methodology for asset classification that results in a simple and easy to
understand serialization, especially through a form of presentation with which people are
already relatively familiar. In addition, one of the recommendations of the methodology
developed is that, for geosites that obtained a classification up to the letter “D”, actions to
disseminate the equity value, such as information panels, were carried out. Therefore, seven of
the eight inventoried geosites that obtained a classification between “A” and “D” - Alto of the
Morais, Nogueira’s Waterfall, Santo Antonio’s Waterfall, Sdo Gongalo’s Viewpoint, Montain
Range of the Cruzeiro, Montain Range of Two Holes and Montain Range of the Bat
dissemination proposals made in the form of information panels. Thus, the methodology
developed proved to be valid for carrying out the classification and disclosure of the equity
value of areas of relevant geomorphological interest.

KEYWORDS: Geodiversity, Geomorphology Heritage, Heritage Classification.
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INTRODUCAO

Um dos principais desafios da sociedade contemporanea é encontrar solucdes praticas
que conciliem as questdes ambientais com o desenvolvimento socioecondmico. O paradigma
da sustentabilidade busca rever as interagdes da sociedade com a natureza, convertendo-se,
dessa forma, em uma bussola necesséria ao direcionamento dos processos de planejamento, que
precisam levar em consideracao os aspectos ambientais do territorio.

Nesse sentido, varias regulamentac@es juridicas foram constituidas em todo o mundo,
com o intuito de aliar o bem-estar social com as questdes ambientais. Tais dispositivos juridicos
se fundamentaram em bases cientificas, com destaque para a Teoria Geral de Sistemas, que
propBe uma visao holistica sobre 0 meio e que serviu de base para varios estudos. Dentre essas
pesquisas, pode-se destacar aquelas desenvolvidas na Sibéria por um grupo de pesquisadores,
do qual V.B. Sotchava fazia parte, que se voltaram para a classificacdo da paisagem como uma
forma de subsidiar o planejamento territorial.

A concepcdo de paisagem pautada na visdo sistémica € similar aquela exposta por
Passos (2013), que a concebe como sendo um mosaico formado por varios elementos que se
constituem como um conjunto pleno. Nesse sentido, pode-se afirmar que a paisagem é um
sistema formado por elementos bi6ticos e abidticos, indissociaveis e que estabelecem mutua
relacdo entre si.

Deve-se esclarecer, no entanto, que grande parte dos elementos abidticos constituintes
da paisagem também sdo elementos que constituem a geodiversidade, definida como a variagédo
natural de aspectos geoldgicos (rochas, minerais e fésseis), geomorfoldgicos (formas de relevo,
topografia e processos fisicos), pedoldgicos e hidrolégicos, incluindo ainda a reunido de
estruturas, sistemas e contribui¢des para a composi¢do do mosaico paisagistico (GRAY, 2013).

Por vezes, alguns elementos da geodiversidade apresentam caracteristicas que 0s
distinguem e os singularizam em relacdo aos demais. Tais elementos podem, por exemplo, se
constituir em formacgdes rochosas raras, que evidenciam processos antigos da formacéo e
dindmica da crosta terrestre ou da evolucdo da vida, por meio de registros fosseis, ou ainda a
partir da evolucdo cultural da humanidade, registrados por meio de inscrig0es rupestres ou de
construgdes. Nesses casos, a esses elementos é comumente atribuido um valor patrimonial.

Visando dimensionar o valor patrimonial que os elementos da geodiversidade possuem,
varios estudos foram desenvolvidos, sobretudo na década de 90 do século XX, quando a

temética do patrimdnio natural ganha relevancia mundialmente. Vale ressaltar que, como
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esclarece Gray (2004), foi somente em 1993 que o termo geodiversidade surgiu, durante a
Conferéncia de Malvern, no Reino Unido, sobre Conservacdo Geolodgica e Paisagistica.
Portanto, constata-se que estudos voltados para afericao de valor patrimonial dos elementos da
geodiversidade a nivel internacional sdo recentes e estdo, em geral, associados a estudos do
patrimonio geoldgico.

No Brasil, esse processo também se da tardiamente. A primeira iniciativa brasileira
nesse campo consiste na criacdo, em 1997, da Comissao Brasileira dos Sitios Geoldgicos e
Paleobioldgicos (SIGEP) pelo antigo Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM),
hoje Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), criada com o objetivo de elencar os principais
sitios geologicos do Brasil (OLIVEIRA, 2015).

Outro momento marcante nos estudos do patriménio geolégico no Brasil foi a criacao,
em 2006, pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), do projeto Geoparques. O referido projeto
trazia, como uma de suas premissas, a identificacdo, levantamento, descri¢do, diagnostico e
ampla divulgacdo de areas com potencial para se estabelecerem como futuros Geoparques
(OLIVEIRA, 2015).

Diante desse breve resgate de momentos histéricos marcantes, constata-se que a
tematica patrimonio geoldgico se encontra em ascensao e que as metodologias utilizadas para
a identificacdo, mensuracgéo e classificagdo desse patrimonio estdo em pleno desenvolvimento.
Vale ressaltar que, na visdo académica predominante, o patrimdnio geoldgico engloba o
patrimdnio geomorfolégico, mineraldgico, paleontoldgico, pedoldgico e hidroldgico.

Assim, compreende-se que o0 conceito de patrimonio geoldgico possui um contetdo
abrangente, admitindo especificacGes conceituais. Nesse conteido, destaca-se, no entanto, 0
patriménio geomorfoldgico, por ser o elemento da geodiversidade com valor patrimonial mais
perceptivel para a sociedade em geral, uma vez que grande parte do valor cénico atribuido as
paisagens esta associado a elementos geomorfoldgicos.

Diante da relevancia do patrimonio geomorfologico, vém sendo elaboradas
metodologias de avaliacdo e valoracdo desse patriménio, sendo que grande parte delas sdo
produzidas em consonancia com as metodologias desenvolvidas para valoragdo do patriménio
geoldgico. Ao vislumbrar esse cenério, a presente tese propfe, levando em consideracdo a
necessidade de interpretacdo e divulgacdo do patrimonio geoldgico, uma adaptacdo
metodoldgica que possibilite a classificagdo patrimonial da geodiversidade, dando énfase ao

patriménio geomorfoldgico, de forma que as séries resultantes do processo de classificacdo, e
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sobretudo a forma como serdo apresentadas, seja compreensivel e tenha grande abrangéncia
junto ao publico em geral.

Dessa forma, acredita-se ser possivel tornar a classificacdo do valor patrimonial da
geodiversidade compreensivel a um publico amplo por meio da construcdo de uma seriacao
simples e de facil entendimento, sobretudo através de uma forma de apresenta¢do com a qual a
populacdo em geral j& tenha familiaridade.

Destarte, a presente pesquisa estd balizado pelo seguintes objetivos:

OBJETIVOS
Geral
Analisar, em uma perspectiva integrada, os atributos da paisagem, como forma de
subsidiar a construcdo de uma metodologia de classificacdo, divulgacao e apresentacdo do valor
do patrimdnio geomorfoldgico.
Especificos
e Analisar as metodologias de inventariacdo, quantificacdo e classificacdo do Patrimdnio

Geomorfoldgico.

e Identificar, inventariar e quantificar os geossitios que apresentem potencial valor
patrimonial na area de estudo.

e Classificar os geossitios de acordo com a metodologia proposta.

« Apresentar o valor patrimonial de cada geossitio conforme a proposi¢cdo metodoldgica.

Dentre as diversas op¢Oes de areas de aplicacdo da metodologia de classificacdo
proposta neste trabalho, escolheu-se o municipio de Milton Branddo-Pl, municipio do
semiarido piauiense. A escolha da referida area de estudo é motivada pelo fato de ela possuir
formagdes geomorfoldgicas com potencial valor patrimonial que ainda néo foi aferido, como
apontam os estudos preliminares a respeito dos seus atributos arqueologicos feitos por
Magalhées (2011) e geomorfoldgicos realizados por Soares (2016). Além disso, vale ressaltar
gue a presente tese se justifica primeiramente pela relevancia social que a mesma possui, pois,
um dos fatores determinantes foi o contato com os indicadores sociais da area de estudo, que
suscitam a necessidade de desenvolvimento de ac¢des voltadas para a mitigacdo do seu baixo
indice de desenvolvimento humano.

Assim, as informacbes a respeito das formacgOes geoldgicas e geomorfoldgicas
associadas aos dados referentes aos sitios arqueoldgicos que estdo inseridos em tais formagdes,
possuem a capacidade de serem catalisadores de agdes voltadas a promocdo de atividades

ligadas ao geoturismo, turismo arqueoldgico e de natureza. Essas atividades caracterizam-se
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por se utilizarem de areas com um significativo valor cientifico, cultural e histérico, podendo
ndo apenas engendrar valor em tais areas, mas também promover acdes voltadas ao
desenvolvimento socioecondmico das comunidades que vivem ao entorno dessas areas,
sobretudo se essas atividades forem desenvolvidas com a inclusdo participativa da comunidade.

Dessa forma, o desenvolvimento de uma metodologia de classificacdo e uma seriagéo
do patriménio geomorfoldgico que seja de facil compreensao torna factivel o entendimento do
valor patrimonial de tais formacdes por parte da comunidade. Nesse sentido, ao obter o
conhecimento a respeito do valor do patriménio geomorfologico os membros da comunidade
tornam-se mais aptos ao desenvolvimento de ac¢Bes voltadas a conservagdo,divulgacdo e
promocao dos geossitios.

E importante ressaltar também o fato de a tematica Patrimdnio Geoldgico ser recente na
area das Geociéncias e também na Geografia Fisica, sobretudo no Brasil. E notoria, portanto, a
caréncia de um repertério mais expressivo de pesquisas para o aperfeicoamento das

metodologias ja desenvolvidas e para a apresentacdo de novas propostas metodolégicas.
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1 A PAISAGEM, A GEODIVERISIDADE E O PATRIMONIO

Um dos conceitos norteadores desse trabalho é o de paisagem. Vale ressaltar que ao
trabalhar com o conceito de paisagem faz-se necessario delimitar sob qual concepcéo tedrica
guiar-se-4 sua fundamentacao, pois este € um conceito que possui varias vertentes.

Uma prova da polissemia do termo paisagem é trazida pelo gedgrafo alemdo Gehard
Hard, apud Gomes (1997), que conseguiu identificar, em seus estudos, onze tipologias para o
conceito de paisagem. No referido estudo encontra-se desde a paisagem como um quadro
paisagistico do vivenciado ou vivido até a paisagem como uma fenomenalidade de uma
expressdo agradavel.

Uma das onze tipologias da paisagem identificadas por Hard (1992), apud Gomes
(1997), é a que a considera como um sistema, formada das relagdes entre os elementos naturais,
como clima, vegetacgéo e solo, constituindo um quadro singular, sendo a concep¢ao adotada por
este trabalho. Nessa perspectiva, Alexander Von Humboldt foi um marco histérico para a
Geografia Classica, tornando-se um dos primeiros a analisar a paisagem a partir da relacao entre
os elementos naturais que a constituem, sendo que para ele a vegetacdo era o dado mais
significativo para caracterizagdo espacial.

De acordo com Neef (1967; 1970), é fundamental entender que no cerne das paisagens
se estabelecem trocas que vao além da troca de matéria e energia entre 0s seus elementos.
Incluindo nesse cenario o homem, ha também uma troca de informacédo que cria um elo entre
as partes. Esse € o principio do Holismo, onde o todo ndo pode ser considerado como uma
simples soma das partes.

Assim a paisagem ndo deve ser vista apenas como uma adicdo disparatada de
elementos geograficos; pelo contrario, a paisagem deve ser vista como o resultado de
uma combinacdo dinamica, sendo assim instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e

antropicos que, reagindo dialeticamente entre si, fazem da paisagem um conjunto
Unico e indissociavel. (BERTRAND, 1972, p.141).

Dessa composigao indissocidvel ha os elementos abioticos constituintes da paisagem,
que, em grande parte, sdo componentes da geodiversidade e referem-se ndo simplesmente aos
elementos abidticos em si, mas a variabilidade deles. Esses elementos executam o papel de
sustentaculo de todo o sistema paisagistico e podem ser definidos de forma mais especifica
como a variagdo natural de aspectos geoldgicos, geomorfologicos e pedoldgicos (GRAY,
2005).
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Essa definigdo conceitual de geodiversidade, um conceito analogo ao de biodiversidade,
é recente e surgiu, de acordo com Gray (2004), em 1993, na Conferéncia sobre Conservagéo
Geologica e Paisagistica, realizada na cidade de Malvern, no Reino Unido. No entanto, deve-
se frisar que este conceito ndo apresentou definicdo consensual, pois, como esclarece Brilha
(2005), véarios autores vém buscando estabelecer uma definicdo conceitual para geodiversidade,
sendo que alguns a limitam ao conjunto de rochas, minerais e fosseis. Ja outros ddo uma maior
elasticidade ao conceito, a ponto de integrar até seres vivos.

Dentre os autores que apresenta uma visao mais ampla sobre a geodiversidade, pode-se
citar Stanley (2000), que defende que ela vai além dos recursos abioticos do planeta. Ela
consiste também, ainda segundo esse autor, na ligacdo entre as paisagens, as pessoas e suas
culturas. Ja Viega (2002), ao definir a geodiversidade, se restringe a concebé-la como sendo a
expressao das particularidades do meio fisico, sendo que, tal meio abrange as rochas, o relevo,
o clima, os solos e a gua superficial e subterranea.

Brilha (2005), por sua vez, considera que a geodiversidade compreende apenas 0s
elementos nao vivos do nosso planeta. Porém, para ele, a geodiversidade ndo se restringe apenas
aos minerais, rochas e fosseis, abrangendo também o0s processos naturais de formacdo das
rochas, solos, relevo e fésseis, dentre outros elementos que lhes sdo constituintes.

Ainda de acordo com Brilha (2005), ressalta-se que a geodiversidade tem um papel
primordial, pois foi ela que determinou a evolugéo da civilizagdo no decorrer dos anos, onde 0
desenvolvimento humano foi condicionado pela disponibilidade de alimentos, existéncia de
condicdes climaticas favoraveis, disponibilidade de locais para abrigo e de matérias para
construcdo. Além disso, as habitacfes e locais de defesa eram escolhidos geralmente sob a
influéncia da geodiversidade, dando-se, em geral, preferéncia a &reas elevadas que
possibilitassem uma visdo panoramica, o que restringia ataques fortuitos e inesperados. Prova
disso € que grande parte dos castelos medievais foram construidos em éareas de cotas
altimétricas elevadas.

No Brasil, o conceito de geodiversidade ndo ¢ muito distinto do que é concebido
internacionalmente, sendo adotada uma concepgdo mais restrita. O 6érgdo governamental
responsavel pelo Servico Geoldgico do Brasil, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-
CPRM, define conceitualmente geodiversidade como

A variedade de ambientes, composic¢Ses, fendmenos e processos geoldgicos que dao
origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depdésitos
superficiais que possibilitam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores

intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico
(CPRM, 20086, p.12).
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Assim, ndo € pretensioso dizer que a geodiversidade € um dos principais condicionantes
da vida na Terra, isso porque a biodiversidade sé subsiste e evolui sob determinadas condicGes
abioticas, pois na auséncia dessas condi¢des 0s seres vivos sucumbiriam.

Essa ligacdo da sociedade com a geodiversidade ndo se restringe apenas a tempos
remotos, pois até mesmo a sociedade contemporénea apresenta uma elevada dependéncia dos
elementos da geodiversidade para a manutengéo e evolucdo do padrdo de vida do homem.

Por conta disso, ha uma demanda crescente de conhecimento a respeito da
geodiversidade, visto que esse conhecimento possibilita o reconhecimento, de forma mais
precisa, das aptiddes e restricdes do meio fisico de uma determinada area, além de ampliar as
possibilidades quanto ao manejo e uso dos recursos minerais (MORAES, 2010).

1.1 O valor patrimonial da geodiversidade

Sendo o meio fisico, abidtico, o sustentaculo da vida na Terra e imprescindivel para o
desenvolvimento humano, é imperativo o estabelecimento de acbes voltadas para o seu
gerenciamento. Dai a importancia, conforme Brilha (2005), de se buscar a protecdo e a
conservacao da geodiversidade, pois ela esta revestida de valor, seja ele econdmico, cultural,
cientifico ou patrimonial.

Ressalta-se que o conceito de patrimbnio € complexo, disputado e construido
culturalmente, dependente das caracteristicas das pessoas e dos antecedentes histéricos dos
individuos, assim como das experiéncias coletivas. Devido a essa flexibilidade, o conceito
moderno de patriménio ja ndo tem muito a ver com o seu sentido original (PRATS, 1997), que
faz referéncia a um conjunto de bens herdados dos antepassados e entendido como propriedade
de um individuo ou de uma familia.

Na modernidade, a palavra patrimoénio alude a bens e costumes que sdo transmitidos,
porgue se reconhece neles um valor, e séo considerados de propriedade coletiva. Assim, pode-
se dizer que mais que um conjunto de bens, o patrimdnio é uma construgéo social. Dessa forma,
a percepcao e a definicdo do que constitui o patrimoénio, bem como sua importancia e a forma
com que deve ser utilizado e preservado, varia muito, tanto de uma pessoa para outra como de
uma comunidade ou sociedade para outra. E importante esclarecer que os fatores determinantes
dessa variacdo serdo as crencas, a religido, o grau de instrucdo, a etnia e o contexto
socioecondémico em que cada individuo ou comunidade esta inserido (APLIN, 2002).

Um exemplo dessa construcdo social é o patrimdnio natural, que é definido pela

Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) como: os monumentos naturais constituidos por
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formacoes fisicas e bioldgicas ou por grupos de tais formaces com valor universal excepcional
do ponto de vista estético ou cientifico, dentre os quais estdo as formacbes geoldgicas e
fisiograficas e as zonas estritamente delimitadas que constituem habitat de espécies animais e
vegetais ameacadas, com valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da
conservacao (ONU, 1972).

O conceito de patrimdnio natural é empregado geralmente de duas maneiras, uma mais
abrangente, onde todos os elementos da natureza sdo considerados patrimonios naturais, e uma
concepcao mais restritiva, onde apenas alguns elementos da natureza, que apresentam
caracteristicas peculiares, sdo classificados como tal. Esta segunda concepcdo, de carater
restritivo a respeito do patrimoénio natural, é que seréd adotada nesse trabalho.

Ao realizar um levantamento historico, verifica-se que ainda no século XIX surgiu uma
onda conservacionista dando relevancia sobretudo ao patrimonio natural bidtico. Tal
movimento surgiu como uma forma de reacdo da sociedade a exploracdo desenfreada dos
recursos naturais propagada pelos povos colonizadores. Dai a criacdo dos primeiros parques
nacionais na América, como uma forma de oposi¢do aos monumentos construidos na Europa.
Destaca-se, nesse processo, a criacdo do Yellowstone National Park, em 1872, que, apesar de
0 movimento conservacionista privilegiar mais os elementos bidticos em detrimento dos
abidticos, foi determinada pela singularidade geoldgica da &rea com a presenca de geysers
(GRAY, 2004).

Isso corrobora para a interdependéncia dos elementos bidticos com os abidticos
representados especialmente pela geodiversidade. Dessa forma, com o intuito de nortear as
acOes na busca de promover a sua perpetuacdo, surge o conceito de patriménio geoldgico, que
pode ser definido como o conjunto de geossitios inventariados e caracterizados numa
determinada &rea ou regido, que integra todos os elementos notaveis formadores da
geodiversidade, incluindo os patrimbnios paleontolégico, mineralégico, geomorfoldgico,
hidrogeologico, dentre outros (BRILHA, 2005).

Com o intuito de que o patrimoénio geologico viesse a ganhar maior notoriedade, varias
estratégias foram criadas, a fim de promover a divulgacdo e conservagdo desse patrimonio.
Dentre elas pode-se citar o projeto GEOSITES, dentro da IUGS (International Union of
Geological Sciences), criado na década de 1990, com o propdsito de promover a inventariagcao
de geossitios de grande relevancia mundial (PEREIRA, 2006). Tal projeto, ainda de acordo com

Pereira (2006), contribuiu para um grande avango da tematica da geoconservagao ao promover
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a interacdo de pesquisadores de diversas regides, favorecendo, assim, a troca de ideias e
informagao entre eles.

Um dos maiores beneficios dessa interacdo foi a construcdo e solidificacdo do conceito
de patriménio geoldgico, que, apesar de ndo ser plenamente consensual, estd pautado em
definicdes mundialmente difundidas e adotadas, como a defini¢cdo conceitual de patriménio
geoldgico proposta por Brilha (2005). Tal definicdo defende que o patriménio geoldgico
engloba varias outras tipologias de patriménio, como o patriménio espeleoldgico, o patrimonio
pedoldgico, o patriménio hidroldgico, o patriménio mineraldgico, o patrimonio paleontoldgico

e o0 patriménio geomorfoldgico.

1.2 O patrim6nio geomorfologico

Contido no conceito de patriménio geoldgico, o patrimdénio geomorfoldgico foi definido
por Pereira (1995) como o conjunto de formas de relevo, solos e depdsitos correlativos, que,
pelas suas caracteristicas genéticas e de conservacdo, raridade ou originalidade, grau de
vulnerabilidade, ou, ainda, pela maneira como se combinam, evidenciam claro valor cientifico,
merecendo ser preservadas.

A afericdo de valor patrimonial de sitios de interesse geomorfoldgico é salutar, visto que
as formas de relevo em seus distintos niveis de amplitude espacial constituem-se como um
registro da histdria da Terra, sujeita a variacdes climaticas, variagdes do nivel do mar e a
movimentacdes oriundas de processos tecténicos. E importante destacar ainda que algumas
dessas formas de relevo, por terem se originado em condicdes ambientais distintas das atuais
ou por estarem sob forte pressao das atividades antrpicos, encontram-se em um elevado nivel
de vulnerabilidade (PEREIRA, 1995).

Para Panizza (2001), o patrimdnio geomorfoldgico pode ser definido como areas de
interesse geomorfoldgico as quais, por meio da percep¢do, 0 homem tem atribuido valor, e cuja
avaliacdo cientifica é um fator fundamental para assegurar sua sele¢cdo como areas de relevancia
patrimonial. Uma das maiores contribuicdes de Pereira (2004) a respeito do patrimonio
geomorfoldgico foi realizar um enquadramento deste no interior da organizacdo temética do

patrimdnio, conforme pode ser observado na figura 1:
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FIGURA 1 - Proposta de enquadramento do patriménio geomorfoldgico e do
patrimonio paisagistico na organizacdo tematica do patrimonio.
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Fonte: Pereira (2004).

Assim, de acordo com Pereira (2006), o patriménio geomorfoldgico compreende o
conjunto de locais de interesse geomorfoldgico aos quais foram atribuidos um ou mais tipos de
valor e que podem ser vistos como elementos culturais e potencializadores de atividades ligadas
a educacao ambiental ou ao geoturismo.

Atualmente, existem duas vertentes a respeito do patriménio geomorfoldgico, sendo
que uma delas defende que s6 é possivel enquadrar como &reas de interesse geomorfologico
aquelas que apresentem elevado valor cientifico para o conhecimento a respeito da Terra, da
vida e das transformac6es climaticas. Tal vertente é defendida por Grandgirard (1995), que, por
meio dessa orientacdo ideologica, desenvolveu uma metodologia para a classificacdo do valor

cientifico das geoformas, como pode ser observado no quadro a seguir.
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QUADRO 1 - Sintese do método de avaliacdo do valor cientifico das geoformas

TIPOS DE OBJECTOS GEOMORFOLOGICOS

Geoformas isoladas: (um processo dominante; um tipo de gecforma)

Conjuntos de geoformas: (um processo dominante; um tipo de geoforma)
Complexos de geoformas: (um processo dominante; varios tipos de geoforma)
Sistemas geomorfolégicos: [varios processos dominantes; varios tipos de geoforma)

CRITERIOS DE AVALIACAQ DO VALOR CIENTIFICO

FACTORES (critérios fundamentais)

Integridade (grau de preservacdo das caracteristicas
originais da geoforma; apenas aplicavel as geoformas
isoladas);

Gedtopos englobados (valorizac3o da prezenca de
outros tipos de gedtopos, como os petroldgicos,
paleontolégicos, etc.; ndo se aplica as geoformas
isoladas);

Representatividade (relacionado com o valor
didactico e de capacidade de exemplificar gecformas
e processos geomorfologicos);

Raridade (em funcdo da area em analise);

Valor paleogeografico (capacidade de demonstrar
evolugio gecmorfological;

Objecto de estudo (valorizacio da existéncia de
conhecimento cientifico relacionade com os objectos
geomorfologicos em causa).

INDICADORES (critérios secundarios, a ter em
consideracdo na avaliagdo dos factores; um
indicador pode adaptar-se & avaliagdo de varios
factores):

Dimensao e configuracao geométrica (apenas
no tipo geoformas isoladas);

Constituicdo (apenas no tipo geoformas
isoladas);

Perturbacao funcional (apenas no tipo
geoformas isoladas);

Idade (apenas nos tipos geoformas isoladas e
conjuntos de geoformas);

Geo-diversidade (apenas no tipo sistemas de
geoformas);

Associacao de formas (apenas em complexo de
geoformas e sistemas geomorfolégicos);
Mamero de formas (ndo se adapta ao tipo
sistemas de geoformas);

Distribuicao de formas (ndo se adapta ac tipo
sistemas de geoformas);

Contexto, ambiente (para todos os tipos de
objectos geomorfologicos);

Actividade morfogenética, funcionalidade (para
todos os tipos de objectos).

A pontuacdo € dada a cada factor, segundo uma escala de gquatro niveis (de 0 a 3).

0 = valor nulo; 1 = valor frace; 2 = valor meédio; 3 = valor elevado

Fonte: Grandgirard (1995), adaptado por Pereira (2006).

Uma segunda vertente, por sua vez, defende que o patriménio geomorfoldgico abrange

todas as geoformas que possuem algum valor cientifico, cultural, ecoldgico, estético e

econémico. Esse posicionamento é defendido pela maioria dos autores que se dedicam ao

estudo do patrimdnio geomorfoldgico, dentre eles Panizza e Piacent (1993), Rivas et al (1997),
Cendrero (2000), Panizza (2001), Brilha (2005) e Pereira (2006).

Uma das metodologias mais antigas utilizando essa visdo mais abrangente no que diz ao valor

patrimonial das geoformas € a proposta por Rivas et al (1997). A proposta desse autor foi

construida com o intuito de definir indicadores a serem utilizados na avaliagdo de impactos

ambientais sobre as geoformas. O quadro a seguir sintetiza a referida proposta:
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QUADRO 2 - Sintese do método de avaliacdo do valor dos locais de interesse

geomorfoldgico

V=C(2Q+P) /48

V = Valor do local de interesse geomorfolégico (varia entre 0 e 1, arredondado as centésimas)
C = Estado de conservagdo do local de interesse geomorfoldgico (variaentre D e 4)

Q = Qualidade intrinseca do local de interesse geomorfoldgico (varia entre 0 e 4)

P = Uso potencial do local de interesse geomorfoldgico (varia entre D e 4)

48 = referéncia de regularizagio; valor miximo possivel de C (2Q + P)

Q = WA*A + WE'E + WK*K + WEx*Ex + WD*D

W = ponderagio dos diferentes indicadores considerados (W = 1)
A = abundincia relativa

E = extensiao superticial

K = grau de conhecimento cientifico acerca da geoforma

Ex = utilidade como exemplo de processos geomorfolégicos

D = diversidade de elementos geolégicos/geomorfolégicos

P=WAc"Ac + WO"O + W5"S + WH"H + WAec"Ace

W = ponderacio dos diferentes indicadores considerados (EW = 1)
Ac = tipos de actividades possiveis

O = condigbes de observagio

§ = disponibilidade de servicos na area

H = nimero de habitantes nas redondezas

Acc = acessibilidade

C = 4. Bem preservado, sem degradacio visivel; 3. Alguma degradagio, com perda de
elementos menores; 2. Parte das suas caracteristicas degradadas; 1. Muito afectado por
actividades humanas, com muitas das suas caracteristicas degradadas; 0. Total degradagio,
com perda do cardcter do local.

Fonte: Rivas et al (1997) adaptado por Pereira (2006).

Outra contribuicdo metodoldgica de significativa importancia foi a de Galopim de
Carvalho (1999), que distinguiu claramente trés niveis de geomonumentos, de acordo com a
sua extensdo espacial e pelas suas caracteristicas intrinsecas. Segundo essa classificacdo, ha
geomonumentos: de nivel de afloramento ou local, que possuem uma abrangéncia espacial de
até uma dezena de metros e esta relacionado, via de regra, com um anico elemento geologico
ou geomorfoldgico; ao nivel de sitio, que combina geralmente varios elementos geoldgicos ou
geomorfoldgicos e com dimensdo da ordem de dezenas a centena de metros, mas sendo ainda
passivel de uma delimitacédo rigorosa; e aqueles a nivel de paisagem, em que se conjuga um
complexo geoldgico e geomorfologico passivel de ser abarcado a partir de um ou mais pontos

de observacdo e tenha uma extenséo espacial de hectares a quildometros.
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O processo de distingdo e delimitagdo de um patriménio geomorfoldgico se revela
complexo, dai a distingdo de escalas colocadas por Galopim de Carvalho (1999) ser de salutar
importancia, pois auxilia na delimitacdo das geoformas, levando em consideracdo 0s seus
aspectos e associagoes.

Outra proposta de grande relevancia é a que foi criada por Cendrero (2000), que propds
uma metodologia em que agrupa os elementos de quantificacdo em 3 (trés) grandes grupos: 0s
ligados ao valor cientifico, os relacionados a potencialidades de uso e os que se referem a
necessidade de protecdo. Nessa metodologia sdo elencados, como critérios ligados ao valor
cientifico, a raridade, a extensdo espacial do geossitio, o nivel de producao cientifica, a utilidade
como modelo de ilustracdo, a diversidade, a idade, se o geossitio se enquadra como um local
tipo, se ele se encontra associado a outros elementos culturais, arqueoldgicos e artisticos ou se
ele se encontra associado a elementos naturais.

Quanto aos critérios ligados a potencialidade de uso, Cendrero (2000) elenca a
possibilidade de realizar atividades cientificas, didaticas e turisticas. Assim, consideram-se as
condicdes de observacdo, a acessibilidade, a extensdo superficial do geossitio, a proximidade
com areas povoadas, o0 nimero de habitantes no entorno, as condi¢es socioecondmicas da area
em que esta inserido, a possibilidade de extracdo de amostras e 0 estado de conservacao.

Em relacdo aos critérios relacionados a necessidade de protecdo, sdo elencados como
caracteristicas a serem valoradas: a extensdao superficial do geossitio, a proximidade com
populacgdes, o nimero de habitantes no entorno, as ameacas atuais e potenciais, a possibilidade
de extracdo de amostras, a situacdo atual, o interesse mineral da area, o valor dos terrenos, o
regime de protecdo e a fragilidade.

Ja Restrepo (2004) desenvolveu uma metodologia semiquantitativa voltada para a
avaliacdo do valor cientifico, educativo e paisagistico das geoformas, na qual os indicadores de
valoracao considerados para o valor cientifico-educativo foram: o estado de conservacgdo, 0
significado, o grau de conhecimento e a singularidade do local. Por outro lado, para a aferigdo
do potencial paisagistico sdo avaliados os indicadores de caracter intrinseco, como: a
complexidade, o contraste do relevo, a diversidade, a presenca de &gua, a singularidade e o
alcance visual; e os de caracter extrinseco, como: o estado de conservagdo, as condi¢des de
observacao, o significado e a existéncia de pontos panoramicos de visualizacdo. Uma sintese

da metodologia de Restrepo (2004) pode ser observada no quadro a seguir:
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QUADRO 3 - Sintese do método de avaliacdo semi-quantitativo do valor das geoformas

PGC (Potencial cientifico-educativo) = (Wc*C) + (Wsg*SG) + (WK*K) + (Wsi*SI)

C = Estado de conservacao

SG = Significado

K = CGrau de conhecimento

SI = Singularidade

W = Coeficiente de ponderacao

PGP (Potencial paisagistico) = (WVI*VI) + (WVE*VE)

VI = Indicadores de cardcter intrinseco (complexidade, contraste do relevo, diversidade,
presenca de dgua, singularidade e alcance visual)
VE = Indicadores de caracter extrinseco (estado de conservacio, condicoes de observacao,

significado e existéncia de pontos panoramicos)
W = Coeficiente de ponderacio

Estes critérios possuem vdrios indicadores, com uma escala de valoresde 1 a 5

Apenas os locais com pontuacio igual ou superior a 4 em ambos os critérios
(PGC e PGP), sio considerados como patriménio geomorfolégico.

Fonte: Restrepo (2004), adaptado por Pereira (2006).

Posterirormente, em 2005, José Brilha elaborou uma proposta de quantificacdo, uma
das mais conhecidas e usadas mundialmente e que tem como base a proposta elaborada por
Uceda (2000). Vale frisar que a proposta elaborada por Brilha (2005) é uma das bases
metodoldgicas deste trabalho, 0 que motiva que se faga uma analise mais aprofundada dela em
relacdo as demais.

No modelo de quantificacdo de Brilha (2005) é organizado um conjunto de critérios em
trés grandes grupos: A, B e C. O grupo A, cujos critérios séo relacionados ao valor intrinseco,
¢ composto por nove critérios de valoragdo. O primeiro critério, denominado Al, é o de
abundancia ou raridade, no qual se da relevancia aos geossitios que sdo mais raros em uma
determinada area, sendo que quanto mais raro for o geossitio maior serad o seu valor. O critério
A2, por sua vez, diz respeito a extenséo espacial do geossitio, sendo que quanto maior for sua
a extensdo espacial em metros quadrados maior sera o seu valor.

No critério A3 é mensurado o nivel de conhecimento cientifico a respeito do geossitio,
sendo contabilizados os nimeros e o tipos de publicacBes cientificas realizadas a respeito do
referido geossitio. Nesse caso, quanto maior for o nimero de publicacbes maior serd o valor

atribuido. Para o critério A4 é mensurada a possibilidade de ele ser utilizado como um modelo
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para ilustracdo de processos geoldgicos, sendo que, quanto mais representativo dos processos
geoldgicos for o geossitio, maior sera o valor atribuido a ele.

No critério A5 é mensurada a diversidade de elementos de interesse, sendo que, quanto
maior for o nimero de elementos de interesse geoldgico associados a um geossitio, maior sera
o valor atribuido a ele. Ja o critério A6 é destinado a qualificar o local-tipo, ou seja, 0 ambiente
ou forma que é a referéncia na sua categoria para a area de analise, valorizando-se, assim, 0s
geossitios que sdo, na area de analise, 0 melhor exemplo de determinado fenémeno, como a
erosdo marinha, por exemplo.

No critério A7 é valorado o nivel de associacdo do geossitio com outros elementos de
carater cultural, como a presenca de registros ou elementos histéricos, arqueoldgicos ou
artisticos. Dessa forma, quanto maior for o nivel de associa¢do maior sera o valor atribuido. Ja
para o critério A8 é mensurada a associacdo com outros elementos naturais, dando-se énfase
aos geossitios que se estabelecem como sustentaculo de biotas especificas, como cavernas que
abrigam morcegos, ou lagos que sao habitat de espécies animais endémicas.

No A9, ultimo critério dos relacionados ao valor intrinseco, da-se énfase ao estado de
conservacao, sendo que, quanto melhor for o estado de conservacgéo do geossitio antes de serem
implementadas estratégias de geoconservacao, maior sera o valor atribuido a ele.

Um outro grupo de critérios, o grupo B, retne aqueles relacionados ao uso potencial do
geossitio. Esse grupo é composto por sete critérios, a saber: B1, que é o relacionado a
possibilidade de se realizar atividades (cientificas, culturais, turisticas, recreativas e
pedagdgicas). Nesse critério € mensurado a capacidade de suporte fisico do geossitio para que
nele sejam realizadas atividades, sendo que, quando maior for a capacidade de carga maior sera
0 seu valor.

Em B2 s&o consideradas as condic¢des de observagéo, sendo que quanto mais numerosos
forem os pontos de observacdo ou quanto melhores forem as condigdes de observagdo, maior
sera a pontuacéo atribuida. Ja em B3 é mensurada a possibilidade de colheita de amostras, sendo
que quanto maior for a possibilidade de extrair amostras sem comprometer as caracteristicas
dos geossitios maior sera o valor a eles atribuido.

No critério B4 é mensurada a acessibilidade, considerando-se que quanto maior for a
acessibilidade ao geossitio maior sera o valor a ele atribuido. Em B5 € levado em consideracéo
a proximidade com povoacdes, de modo que quanto maior a sua proximidade em relacéo a
povoacOes maior sera o valor a ele atribuido. Nesse critério se busca mensurar a existéncia de

servigos de assisténcia a visitantes.
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O critério B6 esta relacionado ao nimero de habitantes, buscando mensurar a existéncia
ou ndo de um publico potencial para visitacdo ao geossitio. Dessa forma, quanto maior for a
populacdo nas proximidades maior serd o valor atribuido a ele nesse critério. Ja em B7 sdo
consideradas as condi¢des socioecondmicas da area em que 0 geossitio esta inserido, sendo que
quanto melhores foram as referidas condi¢6es, maior seré o valor atribuido a ele.

O ultimo conjunto, que compde o grupo C, esta relacionado a necessidade de protecdo
e é subdividido em seis critérios, a saber: C1, que foi designado para contabilizar as ameacas
atuais e potenciais, sendo que quanto maior forem as ameacas menor serd o valor atribuido. Ja
no critério C2 é contabilizada a situacdo atual, onde privilegia-se geossitios que ndo possuem
nenhum tipo de protecéo legal.

No caso do critério C3, ¢ aferido o interesse para exploracdo mineral, onde quanto menor
for o interesse para exploracdo mineral maior serd o valor atribuido. Para o critério C4 ¢
contabilizado o valor dos terrenos em que estdo inseridos 0s geossitios, sendo que quanto menor
for o valor do terreno, maior sera o valor atribuido nesse critério, pois quanto menor for o valor
maior sera a possibilidade de transformar a area em um parque natural.

No critério C5 é levado em conta o regime juridico das propriedades, se de natureza
publica ou privada, sendo que as propriedades publicas sdo mais bem ranqueadas em relacéo
as privadas. Ja no ultimo critério, o C6, é considerada a fragilidade da &rea, sendo que quanto
menor for o nivel de fragilidade e maior for o potencial de resisténcia do geossitio a intervencdo
antropica, maior sera o valor a ele atribuido. Brilha (2005) pontuou cada critério em uma escala

crescente de 1 a 5, como pode ser observado no quadro a seguir:

QUADRO 4 - Quantificacdo do valor patrimonial dos geossitios

A- CRITERIOS INTRINSECOS AO GEOSSITIO
Al- ABUNDANCIA/RARIDADE VALOR
SO existe um exemplo na area em analise 5
Existem de 2 a 4 exemplos
Existem de 5 a 10 exemplos
Existem de 11 a 20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos
A2- EXTENSAO (M?)
Superior a 1.000.000 m?2
100.000 a 1.000.000 m?
10.000 a 100.000 m?
1.000 a 10.000 m?
Menor do que 1.000 m?

RINW(>~

RPINW A~ O
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A3- GRAU DE CONHECIMENTO CIENTIFICO

Mais de uma tese de doutorado/mestrado e mais de um artigo publicado em revista 5
cientifica de nivel internacional

Pelo menos uma tese de doutorado/mestrado ou mais de um artigo publicado em 4
revista cientifica de nivel internacional ou mais de cinco artigos publicados em
revistas nacionais

Pelo menos um artigo publicado em revista cientifica de nivel internacional ou 3
quatro artigos publicados em revistas de nivel nacional

Algumas notas breves publicadas em revistas de nivel nacional ou um artigo 2
publicado em revista de nivel regional ou local

N&o existem trabalhos publicados 1

A4-UTILIDADE COMO MODELO PARA ILUSTRACAO DE PROCESSOS

GEOLOGICOS

Muito atil 5
Moderadamente Util 3
Pouco util 1

A5-DIVERSIDADE DE ELEMENTOS DE INTERESSE PRESENTES (mineralogico,

paleontoldgico etc.)

Cinco ou mais tipos de interesse

Quatro tipos de interesse

Trés tipos de interesse

Dois tipos de interesse

Um tipo de interesse

RINW|A~ O

A6- LOCAL-TIPO

E reconhecido como local-tipo na area em analise

5

E reconhecido como local-tipo secundario

3

N&o é reconhecido como local-tipo

1

A7-ASSOCIACAO COM OS ELEMENTOS DE INDOLE CULTURAL (arqueoldgico,

histdrico, artistico)

Existem no local ou em suas imediacGes evidéncias de interesse arqueoldgico e 5
de outros tipos

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4
Existem vestigios arqueol6gicos 3
Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2
Né&o existem outros elementos de interesse 1
A8-ASSOCIACAO COM OUTROS ELEMENTOS DO MEIO NATURAL

Fauna e flora notavel pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou presenca 5
de espécies de especial interesse

Presenca de flora ou fauna de interesse moderado 3
Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1
A9-ESTADO DE CONSERVACAO

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deterioracao 5
Alguma deterioracdo 4
Existem escavacgdes, acumulagbes ou construcbes, mas que ndo impedem a 3
observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulacdes ou construcdes, que nao 2
deterioraram as caracteristicas de interesse do geossitio

Fortemente deteriorado 1
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B- CRITERIOS RELACIONADOS COM O USO DO GEOSSITIO

B1- POSSIBILIDADE DE REALIZAR ATIVIDADES (cientificas, pedagogicas, turisticas,

recreativas)

E possivel realizar atividades cientificas e pedagdgicas 5
E possivel realizar atividades cientificas ou pedagogicas 3
E possivel realizar outro tipo de atividade 1
B2-CONDICOES DE OBSERVACAO

Otimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1
B3-POSSIBILIDADE DE COLHEITA DE OBJETOS GEOLOGICOS

E possivel a colheita de rochas, de fésseis e minerais sem danificar o geossitio 5
E possivel a colheita de rochas ou fosseis ou minerais sem danificar o geossitio 4
E possivel a colheita de algum tipo de objeto, embora com restricio 3
E possivel a colheita de algum tipo de objeto, embora prejudicando o geossitio 2
N&o se podem recolher amostras 1
B4- ACESSIBILIDADE

Acesso direto a partir de estradas nacionais 5
Acesso a partir de estradas secundarias 4
Acesso a partir de caminhos ndo asfaltados, mas facilmente transitado por veiculos 3
Geossitio localizado a menos de 1km de algum caminho utilizavel por veiculos 2
automoveis

Geossitio localizado a mais de 1km de algum caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B5-PROXIMIDADE A POVOACOES

Existe uma povoacgdo com mais de 10 mil habitantes e com oferta hoteleira variada 5
a menos de 5 km

Existe uma povoagdo com menos de 10 mil habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5 km

Existe uma povoacdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 km 3
Existe uma povoacdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 km 2
S existe uma povoacdo com oferta hoteleira a mais de 40 km 1
B6- NUMERO DE HABITANTES

Existem mais de 100.000 habitantes num raio de 25 km 5
Existem entre 50.000 a 100.000 habitantes num raio de 25 km 4
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes num raio de 25 km 3
Existem entre 10.000 e 25.000 habitantes num raio de 25 km 2
Existem menos de 10.000 habitantes num raio de 25 km 1
B7- CONDICOES SOCIOECONOMICAS

Os niveis de rendimento per capita e de educacdo da area séo superiores a media 5
nacional e a taxa de desemprego é menor

Os niveis de rendimento per capita, de educacédo e de desemprego da area sdo 3
equivalentes a média nacional

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo 1

piores em relacdo a média nacional
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C- CRITERIOS RELACIONADOS COM A NECESSIDADE DE PROTECAO

C1-AMEACAS ATUAIS OU POTENCIAS

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcao de infraestruturas

5

Zona de caréter intermediario, ndo estando especificamente previstos
desenvolvimentos concretos, mas que apresenta razoavel possibilidade num
futuro préximo

3

Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais onde
esta prevista a construcdo de infraestruturas

C2-SITUACAO ATUAL

Geossitio sem qualquer tipo de protecdo legal

Geossitio incluido em uma area de protecdo legal de nivel municipal

w

Geossitio incluido em uma area de protecdo legal de nivel nacional

C3-INTERESSE PARA EXPLORACAO MINERAL

O geossitio se encontra em uma area sem nenhum interesse mineiro

ol

O geossitio se encontra em uma area com indices de interesse mineiro

S

O geossitio se encontra em uma zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario, embora ndo esteja prevista sua exploracao imediata

w

O geossitio encontra-se em uma zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e que é permitida sua exploracéo

O geossitio encontra-se em uma zona de grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitario e com concessdes ativas

C4-VALOR DOS TERRENOS (EUROS/M?)

Menor que 5

Entre 6 a 10

Entre 11 a 30

Entre 31 a 60

Mais de 60

RINWIA~ O

C5-REGIME DE PROPRIEDADES

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente pertencente ao municipio

Terreno parcialmente pablico e privado

Terreno privado pertencente a apenas um proprietario

Terreno privado pertencente a mais de um proprietario

RINW(A~ |01

C6-FRAGILIDADE

Aspectos geomorfoldgicos, que pelas suas grandes dimensdes sdo dificilmente
afetados, de modo importante, pelas atividades humanas

Grandes estruturas geoldgicas ou sucessbes estratigraficas de dimensdes
quilométricas, que embora possam degradar-se por grandes intervencgoes
humanas, a sua destrui¢do é pouco provavel

Aspectos de dimensdo hectométrica, que podem ser destruidas em grande parte
por intervencdes humanas pouco expressivas

Aspectos estruturais, formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes
decamétricas, que podem ser facilmente destruidas por intervengbes humanas
pouco expressivas

Aspectos de dimensdo meétrica, que podem ser destruidos por pequenas
intervencdes ou jazidas minerais ou paleontoldgicas de fécil depreciacdo

Fonte: Brilha (2005).
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Apos todos os critérios serem devidamente quantificados, determina-se a importancia do
geossitio pela seguinte premissa, conforme a combinag&o a seguir:

QUADRO 5 - Parametros de valoracao de geossitios de ambito internacional ou nacional

Al =3
A3 =4 Bl >3
Af =3 B2:3
A9 =3

Fonte: Brilha (2005).

Os geossitios que se enquadrarem nos padrdes especificados no quadro acima sao classificados
como de relevancia internacional e nacional, enquanto os demais devem ser enquadrados como
de relevancia regional ou local. A partir da classificacdo do geossitio, serd aplicada uma férmula
especifica a fim de contabilizar o seu valor final de relevancia patrimonial, conforme pode ser

visto no quadro a seguir:

QUADRO 6 - Férmula para quantificacdo do valor patrimonial

Ceossitins de @mbito Fermacional Geossitins de &mbio regional
ou nacionsl ou besal
Q= 2A+B + 1.3C Q=A+EB+C
3 3

Q — Quantificagdo final da elevincie do geossitio (aredondeda &5 décimas)
A Be{ —Somados resultados obridos para cada conjunio de critérios

Fonte: Brilha (2005).

Ja Serrano e Gonzalo-Trueba (2005) desenvolveram uma metodologia utilizando-se do
mapeamento geomorfolégico como instrumento para identificagdo das geoformas e
interpretacdo da evolucdo geomorfoldgica. Dessa forma, os locais de interesse geomorfoldgico
séo escolhidos a partir dos mapas e do conhecimento da regiéo.

Realizado esse processo de identificacdo e escolha, para cada local é preenchida uma
ficha de caracterizacdo com dados como: identificacdo, localizacdo, descrigdo, génese,
dindmica, cronologia, principal interesse e interesses secundarios das geoformas. Ha, nessa
proposta, trés grupos de critérios de valoracdo: um ligado ao valor cientifico, outro ao valor

cultural e, por fim, um ligado ao uso e gestdo. E importante frisar que, nessa metodologia, n&o
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h& uma referéncia clara ao modo de obtencdo dos valores finais. Seus critérios e a pontuacdo
atribuida a eles podem ser observados a seguir:

QUADRO 7 - Quantificacdo do valor patrimonial dos locais de interesse geomorfoldgico

VALOR CIENTIFICO (méximo de 10 pontos em cada critério)

Génese (proceszos intervenientes na sua formacao)

Morfologia: morfoestruturas; geoformas erosivas; geoformas de acumulagio (ndmero de geoformas)
Dinamica: processos herdados; processos actuais (testemunhos de processos actuais ou passados)
Cronologia (periodos genéticos ou fases)

Litologia (materiais aflorantes)

Estruturas geolégicas (nimero de estruturas visiveis)

Estruturas sedimentares (ndmero de estruturas visiveis)

VALOR CULTURAL OU ADICIOMNAL

Paisagem e estética (consideracio estética e de dimensio): maximo de 10 pontos

Elementos culturais (conteddo cultural material & imaterial): maximo de 10 pontos

Educacional (conteldos educacionais): maximo de 5 pontos

Cientifica (representatividade local, distrital, regional, nacional ou internacional): maximo de 5 pontos
Turismo (capacidade de atracgio turistica): maximo de 5 pontos

VALOR DE USO E GESTAO (pontuacdes: 0; 1; 2)

Acessibilidade: 2. boa; 1. dificil; 0. fraca;

Fragilidade: 2. elevado valor de uso: 1. uso potencial; 0. uso n3o recomendado;

Vulnerabilidade: 2. sem vulnerabilidade; 1. baixo grau de transformagio; 0. com vulnerabilidade;
Intensidade de uso: 2. baixo nivel de uso; 1. uso moderado; 0. uso intenso;

Risco de degradacao: 2. baixo; 1. moderado; 0. elevado;

Estado de conservacdo: 2. permite o uso; 1. uso restrito; 0. uso ndo recomendado;

Impactes: 2. sem impactes; 1. uso permitido mas com restauragio; 0. aconselha-se o n3o uso:
Qualidade de observacao: 2. boa; 1. moderada; 0. fraca;

Limites aceitiveis de alteracao: 2. permite alteracdes; 1. alteracdes moderadas; 0. nio permite.

Fonte: Serrano e Gonzalez-Trueba (2005).

Da mesma forma, Pereira (2006) também define alguns critérios de valoracdo do
patrimdnio geomorfoldgico, sendo eles: o valor cientifico, associado ao nimero e a qualidade
de producdes cientificas do local e no potencial dessas areas em serem utilizadas como
instrumentos didaticos; o valor ecol6gico, que diz respeito a interacdo entre os aspectos
geomorfoldgicos e bioldgicos, sendo que sdo valorizadas as geoformas que possibilitem a
existéncia de habitats especificos; o valor cultural, que esta relacionado com as atividades
humanas que possuam algum tipo de influéncia ou interagdo com as geoformas, podendo se dar
pela expressdo artistica, como a pintura, musica, literatura ou cinema, por elementos
etnograficos ou de carater religioso ou mitoldgico, e por acontecimentos histéricos importantes;
o valor estético, que esta relacionado com o estado de conservagdo das geoformas, o contraste
de cores dos elementos geomorfoldgicos, além da interacdo com outros elementos, como
manifestacdes culturais.

No Brasil, o valor cultural pode ser utilizado como um forte componente difusor da
conservacdo dos geossitios, isso pelo fato de haver no ordenamento juridico brasileiro
instrumentos especificos de defesa do patriménio cultural. Dentre esses instrumentos, podem
ser citados o Decreto-Lei n° 25 de 30 de novembro de 1937, que regulamenta e organiza a
protecdo do patriménio historico e artistico nacional e a Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988, que, em seu artigo n° 216, designa as areas que serdo classificadas como
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patriménio cultural brasileiro, sendo que dentre elas estdo os conjuntos urbanos e sitios de valor
historico, paisagistico, artistico, arqueolégico, paleontoldgico, ecolégico e cientifico. Tais
legislacBes trazem a varios geossitios a garantia formal de protecdo, pois sdo ambientes de
abrigo de pinturas rupestres, fosseis ou sdo paisagens que expressdo manifestacdes culturais.
Além dos supracitados criterios de valoracdo, Pereira (2006) também elenca o valor
econdmico como um dos critérios a serem levados em consideracdo no momento da avaliagao
das areas de interesse geomorfoldgico, caracterizando o potencial da geoforma como indutor
de desenvolvimento socioeconémico. Assim, ao avaliar o valor econémico, deve-se levar em
consideracao a potencialidade de uso, a visibilidade, a acessibilidade, a presenca de dgua ou
neve, a existéncia de equipamentos de apoio e de instrumentos de divulgagdo da geoforma.
Reynard (2005) também propde uma valoracdo dos elementos geomorfoldgicos,
considerando que o relevo congrega em si os valores cientifico, funcional, econémico e
simbdlico que representam o sustentaculo da patrimonializacdo de determinadas geoformas.
Com base nisso, Reynard (2005) elaborou um esquema que ilustra como esses valores estdo

congregados ao relevo, dando a ele em casos especificos um carater patrimonial (Figura 2):

FIGURA 2: Congregacao de valores ao relevo

Relevo

Cultura\

Valores Usoa

Fonte: Reynard (2005).

Também com a intencdo de valorar as areas de interesse geomorfologico, Figueiro,
Vieira e Cunha (2013) afirmam que ao patriménio geomorfoldgico associam-se quatro valores:

o funcional, o cultural, o econémico e o cientifico-pedagogico.
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O valor funcional do patriménio geomorfoldgico tem uma ligacdo fundamentalmente
ecoldgica, referindo-se ao relevo, tanto como suporte de desenvolvimento da vida como
também em relacédo ao seu papel enquanto estimulo para o desenvolvimento de mecanismos
evolutivos ligados ao processo de adaptacdo dos organismos a determinadas condicdes
ambientais onde a geomorfogénese desempenha um papel preponderante (FIGUERO; VIEIRA,
CUNHA, 2013).

O valor cultural do relevo refere-se ao sentido estético da interpretacdo da paisagem,
dando énfase, nesse aspecto, para as formas mais exuberantes, como as formas carsticas e
pseudocarsticas, cataratas, campos de dunas, geleiras, entre outras. Além disso, o valor cultural
também faz referéncia ao plano simbolico, referindo-se a aspectos espirituais e religiosos
ligados a determinados geossitios considerados como sagrados para grupos populacionais
especificos (FIGUERO; VIEIRA; CUNHA, 2013).

O valor econémico esta associado a exploragdo direta das geoformas, como 0 uso
tradicional das montanhas para pastoreio ou 0 uso agricola de solos. Ja em relagcdo ao uso
indireto, um dos principais exemplos é o desenvolvimento da atividade turistica ou até mesmo
a préatica de esportes, proporcionados pelas caracteristicas morfoldgicas préprias dos sitios de
interesse geomorfoldgico.

Assim, é possivel afirmar que h&d um valor econémico intrinseco associado ao
patriménio geomorfoldgico, cuja exploracdo sustentavel tanto pode se reverter em prol da sua
conservacao, quanto pode gerar desenvolvimento local para as comunidades que convivem
diretamente com essas geoformas. Em relacdo ao valor cientifico-pedagogico associado aos
geossitios, pode-se dizer que este diz respeito a capacidade da geoforma de se prestar como um
testemunho acerca da historia de formacdo natural do planeta, seja por meio de fosseis, dobras,
falhas ou de depdsitos preservados (FIGUERO; VIEIRA; CUNHA, 2013).

Os autores supracitados trouxeram contribui¢Ges fundamentais para o desenvolvimento
conceitual e metodologico dos estudos acerca do patriménio geomorfoldgico, fornecendo,
assim, subsidios cientificos para a concretizacdo de agdes que visem a promocao e conservagao
dessas areas patrimoniais. O quadro a seguir traz uma sintese geral de cada uma das

metodologias propostas.

1.3 A geoconservagao
Para que a geodiversidade alcance cada vez mais notoriedade, ndo basta apenas o

desenvolvimento de metodologias que identifiguem e mensurem o seu valor patrimonial e que
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haja a definicdo de &reas designadas como patriménio geoldgico. Para além disso, faz-se
necessaria a promocao de a¢fes que visem a conservagdo dessas areas.

Para Sharples (2002), a geoconservacao pode ser definida como o conjunto de a¢bes que
objetivem a preservacdo da diversidade natural de significativos aspectos e processos
geoldgicos, geomorfoldgicos e de solos, mantendo a evolugao natural dos processos. De acordo
com Brilha (2005), a geoconservagao tem o intuito de promover a conservagao e gestdo do
patrimonio geoldgico e dos processos naturais a ele associados.

Algumas ac¢des foram desenvolvidas visando a geoconservacdo de importantes areas,
como o projeto Geosites, ja citado anteriormente, que objetivava dar suporte para iniciavas de
ambito nacional ou internacional voltadas para a protecao do patriménio geoldgico, mediante a
elaboracdo de um inventario e base de dados de lugares de interesse geoldgico global
(AZEVEDO, 2007). Esse projeto foi encerrado em 2003, mas serviu como base para a criacao,
no ano seguinte, da Rede Global de Geoparques (Global Geopark Network - GGN), uma
iniciativa reconhecida pela UNESCO que congrega varios paises com o objetivo de promover
a geoconservacao, a educacdo ambiental e o desenvolvimento regional de forma sustentavel.
De acordo com Eder e Patzak (2004, p. 162), Geoparque é

Um territério com limites bem definidos e com uma &rea suficientemente ampla de
modo a permitir o desenvolvimento socioecondmico local com determinado nimero

de sitios geolégicos de importancia cientifica especial, beleza ou raridade e que sejam
representativos da histéria, eventos e processos geoldgicos de uma determinada area.

A partir dessa conceituacdo, compreende-se que 0 geoparque Vvisa, além da difusdo do
conhecimento e da importancia cientifica dos elementos geoldgicos, a promocao do
desenvolvimento socioeconémico local através da mobilizacdo de agdes turisticas e culturais
que tenham como elemento de congregacao o patriménio da area.

Para integrar essa rede, o pais deve submeter uma proposta de criacdo de um geoparque,

que, apos avaliacdo, recebe uma validagdo da UNESCO (Figura 3).

FIGURA 3 - Selo cedido pela UNESCO para os geoparques da rede mundial.

(ﬁ

GLOBAL
GEOPARKS
NETWORK

Fonte: Pinto Filho (2015).
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Em 2015, os geoparques tornaram-se um programa integrado pela UNESCO e foram
elevados ao mesmo patamar de importancia das reservas da biosfera e das areas definidas como

patrimonio da humanidade (Figura 4).

FIGURA 4 - Selo cedido pela UNESCO para os geoparques da rede mundial apos a alteracéo
em 2015.

United Nations . UNESCO
Educational, Scientificand - Global
Cultural Organization . Geoparks

Fonte: UNESCO (2016).

Em 2020, a Rede Global de Geoparques (GGN) contava com 161 Geoparks?, sendo a
China o pais que possui 0 maior nimero de Geoparks, 41 no total, sequida da Espanha, com 15,
da Italia e do Japdo, com 09 Geoparks. O Brasil, ao lado do Chile, Equador, Peru e Uruguai,
com uma unidade cada um, sdo os paises sul-americanos que contam com Geoparks dentro da
GGN.

1.4 A geoconservacao no Brasil

As politicas de conservacdo da natureza no Brasil ttm como ponto fundamental de
sustentacdo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CRFB) de 1988, a primeira
constituicdo brasileira a fazer referéncia direta ao meio ambiente, abordando a matéria em
diversos titulos e capitulos. O Titulo VIII da CRFB, destinado a Ordem Social, em seu Capitulo
VI, no art. 225, caput, diz que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”
(BRASIL, 1988).

L Aqui grafa-se “Geoparks” por se referir aqueles referenciados pela UNESCO.
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Assim, com o advento da Constituicdo de 1988, o direito constitucional brasileiro criou
uma categoria de bem a ser tutelado: o bem ambiental, um bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida. Nesse sentido, é importante esclarecer que, de acordo com
Di Pietro (2003), os bens de uso comum sdo aqueles que, por determinacdo legal ou por sua
propria natureza, podem ser utilizados por todos em igualdade de condigdes.

A partir desse ordenamento juridico, houve a criagdo do primeiro geoparque do Brasil,
em 2006, considerado fundamental para as acOes voltadas a geoconservacao, e que, até a
presente data, € o Unico geoparque brasileiro com ingresso aprovado na GGN. Trata-se do
geoparque Araripe, situado no sul do estado do Cear, na regido do Cariri, e abrange uma area
de 5 mil quildmetros quadrados. Apresenta sitios geoldgicos de grande importancia cientifica,
com estratos geolodgicos e formagoes fossiliferas, “que permitem a compreensédo de parte da
historia da evolucéo da vida e do planeta Terra, no Periodo Cretaceo (LIMA, 2008).

Outro momento marcante nos estudos do patriménio geoldgico no Brasil foi a criagdo,
também em 2006, do projeto Geoparques, pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), que
trouxe como uma de suas premissas a identificacdo, levantamento, descricdo, diagndstico e
ampla divulgacdo de areas com potencial para se estabelecerem como futuros geoparques
(OLIVEIRA, 2010).

Vale ressaltar que, em um momento anterior, foi dado um importante passo rumo a
operacionalizacdo dos preceitos constitucionais referentes ao meio ambiente no Brasil, com a
aprovacao, em 2000, da lei que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza (SNUC). Essa lei estabeleceu critérios e normas para a cria¢do, implantacéo e gestao
das unidades de conservacdo, trazendo, no inciso VII do seu Artigo 4°, um dos objetivos do
SNUC: a protecdo das caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica,
espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural (PINTO FILHO, 2015).

Assim, nesse breve resgate histdrico, é possivel notar que as acGes de geoconservacao
tém logrado éxito em sua insercdo dentro das politicas de preservacdo da natureza. Mesmo
assim, faz-se necessaria uma continua articulagéo dos geocientistas com a comunidade em geral
a fim de promover a preservacao da geodiversidade, que, apesar dos avancos constatados, ainda
estd aquém do desejado. Um dos instrumentos de aproximacao da comunidade em geral com a
geodiversidade se da por meio dos geoparques e do geoturismo, pois essas iniciativas
transformam os elementos da geodiversidade em indutores do desenvolvimento

socioecondmico local.
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1.5 Geoturismo e interpretacdo do patrimonio natural

De acordo Hose (2000), geoturismo consiste na disponibilizacdo de servi¢os e meios
interpretativos que tenham como fim a promocao do valor e dos beneficios sociais de lugares
com atrativos geoldgicos e geomorfoldgicos, assegurando, assim, sua conservagdo para 0 uso
de estudantes, turistas e outras pessoas com interesses recreativos.

Para Brocx (2008), uma das formas de se estimular a valorizagdo cientifica do
patrim6nio geomorfoldgico é através do geoturismo, pois, por meio de tal atividade, os
visitantes se dirigem aos locais de interesse geomorfoldgico para ver e aprender sobre 0s seus
aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos.

Assim, o geoturismo busca integrar os aspectos culturais e naturais de uma determinada
area, apresentando, dessa forma, uma grande interacdo com o ecoturismo, turismo de aventura
e com o turismo cultural, confirmando o principio de que a identidade cultural de um
determinado territorio se forja em estreita relacdo com a base fisica que Ihe da suporte
(FIGUEIRO; VIEIRA; CUNHA, 2013).

A Figura 5, a seguir, demonstra a ligacdo do geoturismo com outras modalidades de turismo

gue buscam promover a conservacao da paisagem por meio de sua pratica:

FIGURA 5 - Relagéo do geoturismo com outras modalidades de turismo
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Vista de areas cénicas.
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geositios. Potencial
conflito de uso. Esco-
po limitado para a

TURISMO | aprendizagem

CULTURAL ECOTURISMO
Controle geoldgico na distri-
f e = buigdo de plantas e animais. A

Uso de materiais geoldgicos na

\/" sociedade. Arte em rocha e signi-
ficado cultural de rochas e
paisagens

\

|
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Fonte: Dowling e Newsome (2010) adaptado por Figueird, Vieira e Cunha (2013).
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As atividades turisticas, considerando os elementos da natureza como o principal foco
atrativo, constituem uma das formas de se impulsionar o desenvolvimento econémico local.
Para Borba (2002), tais atividades representam uma reorientacdo econémica e cultural dos
processos a partir dos quais a comunidade adquire condicdes de sobrevivéncia e qualidade de
vida. A racionalidade que impulsiona as a¢fes deixa de ser a de incorporagdo do territério a
uma cultura e uma economia externa, para se reorganizar a partir de valores e potenciais locais,
capazes de garantir a sustentacdo econémica e, a0 mesmo tempo, preservar os saberes, as
historias, os valores e as paisagens de cada lugar.

A partir dessa perspectiva, a ocorréncia de formacgdes rochosas, feices de relevo,
depdsitos sedimentares, minerais, fosseis, cavernas, quedas d’agua, entre outras ocorréncias
geoldgicas e geomorfologicas que compdem a geodiversidade, podem se transformar em
elementos potencializadores de desenvolvimento socioeconémico. Assim, tais recursos naturais
ndo renovaveis constituem um importante patriménio natural a ser conservado, visando a sua
utilizagdo como elementos difusores de desenvolvimento local (DEGRANDI; FIGUEIRO,
2012).

Porém, a exploracdo de tais recursos naturais por meio da atividade turistica s6 poderédo
ser realizados de forma plena por meio da utilizacdo de instrumentos de interpretacdo do
patrimonio natural. Nesse aspecto, Tilden (1977), em seu trabalho intitulado Interpreting Our
Heritage, postula alguns parametros de como se realizar o processo de interpretacdo do
patrimdnio natural, estabelecendo regras basicas para se realizar a interpretacdo patrimonial.

A primeira delas é que no processo de interpretacdo deve-se, primeiramente, estabelecer
uma relacdo entre o visitante e o que Ihe é mostrado, levando-o a perceber, por exemplo, quais
as semelhancas e diferencas entre a arte contemporanea e as pinturas rupestre, entre 0 modo de
vida urbano e rural. Assim, por meio de analogias, o visitante podera estabelecer uma ligacdo
comparativa com a sua vivéncia com o que lhe esta sendo mostrado (TILDEN, 1977).

Para Tilden (1977), uma outra regra basica é considerar que informacdo ndo € igual a
interpretacdo. Na realidade, a informacdo € a matéria-prima em que se dard o processo de
interpretagdo. Assim, de nada adianta confeccionar um painel “interpretativo” recheado de
informagdes técnicas sobre as eras e a evolucdo geoldgica de uma determinada rocha, pois tais
informacdes atrairdo a atencdo apenas de um grupo limitado de pessoas que constantemente
tem acesso a essas informagdes técnicas e entendem o seu significado. Assim o painel na

realidade sera de carater informativo e ndo interpretativo.
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Ressalta-se que a interpretacdo, na concepc¢éo de Tilden (1977), € uma arte que conjuga
varias outras artes. Para que a interpretacdo seja efetiva, faz-se necessario ir além de
informacdes escritas; é preciso conciliar gestos, cores. Alias, as cores sdo um poderoso
elemento utilizado na arte da interpretacdo, por serem dotadas de significados culturais que
dispensam a linguagem escrita, como o vermelho, que geralmente traz consigo o significado de
perigo ou proibicao.

Outra regra crucial para Tilden (1977) no processo de interpretacdo € a provocacdo. De
acordo com essa regra, a interpretacdo deve instigar e dar subsidios para que o visitante possa
ter vérias leituras a respeito do objeto observado. Dessa forma, deve-se considerar 0 homem
como um todo no processo de interpretacdo, de tal maneira que, além de visualizar o objeto que
estd sendo interpretado, ele ird senti-lo e vivencia-lo por meio da sua imaginacao.

Tilden (1977) menciona ainda que a faixa etaria do publico-alvo deve ser considerada
no processo de interpretacdo, pois as estratégias de interpretagdo dirigidas as criancas devem
ser diferentes das enderecadas aos adultos. Tal diferenciagdo é necessaria pois a curiosidade
infantil costuma ser bem mais agucada e as criancas apreendem o mundo a sua volta por meio
dos outros sentidos além da visdo, uma vez que estas estdo em pleno desenvolvimento dos
estagios cognitivos humanos, de acordo com Piaget (1986).

Dessa forma, deve-se sempre considerar que o publico que ira visitar as areas definidas
como patrimonio é heterogéneo, sendo necessario, assim, estabelecer estratégias diversificadas
de interpretacdo, a fim de contemplar o maior numero possivel de pessoas. Além disso, a
utilizacdo de diferentes técnicas de apresentacdo e interpretacdo facilita que as informacGes
sejam propagadas de maneira diversificada e atrativa, de modo que as pessoas deixem de ser
simples receptoras e se tornem atores num processo de protecao das areas visitadas. Uma boa
interpretagdo do patriménio tem o poder de motivar o visitante e torna-lo receptivo para a
importancia de se conservar as areas protegidas, além de agente no processo de conservagdo
(DELGADO; PAZOS, 2013).

A utilizacdo de instrumentos de interpretacdo do patriménio natural € fundamental para
a difusdo do conhecimento cientifico gerado a partir dele, que servird como matéria-prima para
0 processo de interpretacdo, assim como para a preservagdo daquela &rea patrimonial. Por meio
da interpretagdo, um maior nimero de pessoas tomard ciéncia da importancia da area

patrimonial, e estardo aptas a serem autoras e difusoras de a¢fes de conservagéo.
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2 METODOLOGIA

O presente estudo buscou empregar a abordagem sistémica a fim de identificar as
conexdes existentes entre 0s varios elementos naturais que compdem a paisagem. A area
de estudo da presente tese € o municipio de Milton Branddo- PI, que se localiza na
microrregido de Campo Maior e compreende uma area de 1.371,743 km2. A figura 6

apresenta 0 mapa com a localizacdo do referido municipio.

Para a consecucdo dos objetivos elencados nesse trabalho realizou-se um
levantamentodos atributos geomorfolédgicos da paisagem de Milton Brand&o-Pl, de forma
a tornar possivela aplicagdo da metodologia desenvolvida para classificacdo do patriménio
geomorfoldgico. Para tanto, utilizou-se dos dados gerados por Soares (2016), e sobretudo
por meio do auxilio de residentes na area de pesquisa buscou-se identificar as areas que
eram de potencial interesse geomorfoldgico e paisagistico.
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FIGURA 6 - Mapa de localizagdo do Municipio de Milton Brand&o-PI
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2.1 Critérios de inventariacéo, avaliacdo e classificagcdo do patriménio geomorfoldgico

Os processos de inventariacao, avaliagdo e classificagdo do Patriménio Geomorfoldgico
tém-se configurado como objeto de andlise para varios autores, dentre os quais se destacam
Panizza e Piacente (1993), Brilha (2005), Pralong (2005), Serrano e Trueba (2005), Pereira
(2006), Vieira (2008) e Oliveira (2015).

A proposta em questdo trata de um aperfeicoamento metodoldgico que teve seu
embasamento nas propostas metodoldgicas desenvolvidas pelos autores supracitados e objetiva
tornar a proposta de classificacdo do patrimdnio geomorfoldgico inteligivel para as pessoas que
ndo tem uma ligacdo direta com os estudos do patriménio geoldgico/geomorfolégico, mas que
se relacionam com a temética por meio de sua vivéncia cotidiana ou da visitagdo a essas areas.
Tal objetivo é motivado pelo fato de essas pessoas estabelecerem um contato direto com as
referidas areas, possuindo, assim, maior potencial de influéncia no seu uso e gerenciamento.

O processo de avaliacdo do patrimdnio geomorfolégico foi dividido em trés fases, que
sdo as fases tradicionalmente elencadas pelas principais metodologias desenvolvidas acerca do
tema: a inventariacdo, quantificacéo e classificacao.

Para a identificacdo, avaliacdo qualitativa, selecdo e caracterizacdo dos geossitios,
utilizaram-se as informacGes relativas as formacdes geomorfolégicas e arqueoldgicas
levantadas respectivamente por Soares (2016) e Magalhées (2011). Esses estudos, assim como
as informacdes coletadas de populares residentes na area, serviram como base para 0 processo
de identificacdo dos potenciais locais de interesse geomorfoldgico. Para tanto, foi realizada uma
avaliacdo qualitativa com a utilizacdo, em campo, de fichas de avaliacdo, nos periodos de 8 a 9
de agosto de 2017, de 18 a 21 de julho de 2018 e de 18 a 19 de agosto de 2018.

Vale ressaltar que a inventariagdo dos potenciais locais de interesse geomorfoldgico foi
realizada por meio de uma avaliacdo prévia dos potenciais locais, sendo que os critérios
obedecidos nesse processo de avaliagdo foram os mesmos postulados por Pereira (2006), que
sdo: a importancia cientifica reconhecida na caracterizacdo geomorfolégica, o valor estético, a
associacdo entre elementos geomorfologicos e culturais e a associacdo entre elementos
ecologicos e geomorfoldgicos.

Para o processo de valoragdo utilizou-se de fichas de avaliacdo, e tal escolha foi
motivada pelo fato de esta ser, como ressalta Oliveira (2015), uma prética bastante utilizada e
difundida pela comunidade cientifica que trata das questbes do patrimonio, seja geologico,
geomorfoldgico ou de outra ordem. As fichas aplicadas na area de estudo serviram de parametro
para coleta de dados relativos ao posicionamento geografico do geossitio, como latitude,
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longitude e altitude; a situacdo fundiaria da area, se de dominio publico, privado ou se possuli
dados inconsistentes para determinacdo de sua posse; as informacdes que versem sobre a
extensdo da geoforma, se é de abrangéncia local, de sitio ou de paisagem, conforme preceitua
Galopim de Carvalho (1999); aos dados relativos ao tipo de vegetacéo, a presenca de placas
informativas e as condicdes de acessibilidade; e ao levantamento a respeito do valor intrinseco
ou cientifico, valor adicional, valor de uso e gestdo e algumas informacgdes adicionais
relevantes.

A estruturacdo de tal ficha contendo os parametros acima elencados pode ser visualizada

no quadro 9, que apresenta 0 modelo de ficha de avaliacdo utilizado neste trabalho:

QUADRO 9 - Fichas de avaliacdo dos potenciais locais de interesse geomorfologico
AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO
Geossitio n° | Data:
Municipio:
Altitude: | Latitude: | Longitude:
Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio ( ) Paisagem ( )
Tipo de vegetacao:
Tipo de uso atual:
Placas informativas: Sim ( ) N&o ()
Acessibilidade:
Integridade:
Valor cientifico:
Valor adicional:
Valor de uso e gestdo:
Anotacdes gerais:

Fonte: Oliveira (2015), adaptado por Soares (2016).

Posteriormente, na segunda etapa, foi realizado a quantificacdo dos atributos das
geoformas, possibilitando a atribuicdo de um valor patrimonial as formacdes geomorfoldgicas.
Nesse processo, os dados levantados por meio das fichas de avaliacdo na fase de inventariagdo
sdo quantificados por meio do enquadramento das informagdes em uma tabela de pontuacdo,
baseada em um conjunto diversificado de critérios ou parametros, que sdo divididos em trés
grandes eixos de valoracédo: o valor cientifico, o valor adicional e o valor de uso e gestdo. Vale
ressaltar que cada critério ordinariamente possui uma escala de valor que vai de 0 a 3, sendo
que quanto maior o valor obtido em cada critério maior sera a valoracdo patrimonial da
geoforma.

O valor cientifico, um dos trés grandes eixos de valora¢do, possui quatro critérios, a

saber: producdo cientifica, raridade, interesse didatico e integridade (Quadro 10).
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QUADRO 10 - Parametros de quantificacdo do valor cientifico

CRITERIOS VALORACAO
Producdo cientifica | 0 Nenhuma producéo
1 Resumos e artigos em eventos regionais

2 Resumos e artigos em eventos nacionais e
internacionais

3 Artigos em revistas de alto impacto,
dissertacdes e teses
Raridade 0 | Frequente e comum, hd mais de 5 exemplares

similares na area
1 Pouco frequente, hd mais de 3 exemplares
similares na érea.
2 Raro, ha apenas 2 exemplares similares na

area.
VALOR 3 Unico e rarissimo
CIENTIFICO ™ nteresse didatico | 0 Muito baixo, é preciso ter conhecimento

técnico avancado de nivel superior para
entender 0s processos.

1 Baixo, é preciso ter conhecimento de
graduandos para entender 0s processos.

2 Médio, é preciso ter conhecimento de nivel
médio de ensino para entender 0s processos.
3 Elevado, € preciso ter nivel de ensino
elementar ou fundamental para entender os

processos.

Integridade 0 | Elevado nivel de deterioracdo decorrente da
exploracdo de recursos, vandalismo e mau
uso.

1 Muito deteriorado, resultado de processos

naturais.
2 Ligeiramente deteriorado, mas preservando
suas caracteristicas esséncias

3 Sem nenhum tipo de deterioracéo
Importancia 0 Nenhuma
histdrica/arqueologica | 1 Presenca de alguns vestigios de pouca
relevancia
2 Presenca de vestigios importantes
3 Presenca de vestigios muito importantes

Na producdo cientifica, € mensurada a quantidade e a abrangéncias das pesquisas
cientificas desenvolvidas a partir de estudos feitos com base em determinada geoforma. No
entanto, ao selecionar esse critério, que € adotado por varios autores em outras metodologias,
cabe questionar sobre as areas que sdo relevantes cientificamente mas nunca foram objeto de
estudos, pois nenhum pesquisador as alcangcou até o presente momento. Neste caso, 0 uso do

referido critério ndo seria um demérito para com essas areas?
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Apreciando o caso de forma superficial, poder-se-ia responder que sim. No entanto, a
proposta de classificagdo desenvolvida neste trabalho, a exemplo da classificagdo atribuida a
um elemento geomorfoldgico, ndo € estatica, sendo recomendado que a cada quadriénio,
mediante a disponibilidade técnica e financeira, seja feita uma reavaliacdo das geoformas, pois
0 desempenho nos critérios de avaliagdo pode sofrer alteragcbes no decurso do tempo. Um
exemplo claro dessa variagdo esta no critério de producéo cientifica, pois, uma dada geoforma,
ao ser inventariada de maneira inédita, e ficando evidenciado seu significativo valor
patrimonial, tornar-se-a, provavelmente, objeto de estudos posteriores, 0 que, por sua vez,
aumentara sua pontuagdo nesse critério.

A raridade também é um dos critérios elencados no valor cientifico, sendo valorizada a
geoforma exatamente por ser rara ou pouco frequente na sua area de ocorréncia. O interesse
didatico, por sua vez, representa a capacidade de determinado elemento geomorfoldgico
expressar conceitos referentes a sua génese, formacdo e processos morfoldgicos evolutivos.
Dessa forma, quanto maior a necessidade do publico de ter conhecimento especifico a respeito
de geologia/geomorfologia, menor serd o valor didatico. Assim, quando 0S processos
evidenciados pela geoforma sé sdo compreendidos por especialistas, seu valor didatico serd 0
(zero), quando é compreendida por estudantes de graduacao seu valor sera 1 (um), quando pode
ser compreendido por estudantes de ensino médio seu valor sera 2 (dois) e quando for possivel
a sua compreensdo por alunos do ensino fundamental seu valor sera 3 (trés).

Em seguida, é mensurada a integridade da geoforma. Nesse critério, quanto maior for o
seu nivel de integridade, maior serd a pontuacdo a ser obtida. Assim, é relevante para esse
quesito a manutencdo das caracteristicas morfoldgicas e morfogénicas e o baixo nivel de
degradacdo decorrente, seja de origem natural ou antrdpica.

O ultimo critério que compde o valor cientifico é a importancia histérica e arqueoldgica.
Nesse critério, € mensurada a importancia historica e, sobretudo, arqueolégica dos geossitios,
sendo que quanto mais importantes forem os vestigios historicos/arqueoldgicos encontrados,
maior sera a pontuacéo atribuida.

O segundo grande eixo de valoracdo é o de valor adicional, que agrega os valores

cultural, econémico, estético e ecoldgico, conforme especificado no quadro 11, a seqguir:
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QUADRO 11 - Parametros de quantificacdo do valor adicional.

VALOR
ADICIONAL

CRITERIOS

VALORACAO

Valor
cultural

Importancia
religiosa/espiritual

Nenhuma

Baixa, tem poder de atragéo da
comunidade local

Média, tem poder de atracéo das
pessoas de municipios vizinhos
gue estdo a um raio de 50 km

Alta, tem poder de atracéo de
pessoas de municipios a mais de
300 km

Evento artistico
cultural

Nenhum

Um por ano

Dois por ano

Mais de dois por ano

Valor
econdmico

Importéancia
turistica

Nenhuma

R OWN|IFLIO

Baixa, com visitacOes apenas dos
moradores do municipio.

Média, com visitacBes de pessoas
oriundas de locais que estdo a um
raio de 50 km de distancia do
municipio em que se encontra o
geossitio

Elevada, com visitagdo de pessoas
que residem em locais que estdo a

um raio de mais de 300 km de
distancia do municipio em que se
encontra 0 geossitio

Importancia
desportiva

Sem utilidade desportiva

Com baixa utilidade desportiva

Com média utilidade desportiva

Com elevado utilidade desportiva

Existéncia de
itinerarios
turisticos/culturais

Auséncia de itinerarios

Um itinerério

Dois itinerarios

Mais de dois itinerarios

Valor
estético

Diversidade
paisagistica

Muito baixa

Baixa

Média

Alta

Presenca de agua

RPIWINIFP OWNFIOWNIF O

Nenhuma presenca aparente de
agua

N

Moderada presenca de 4gua

w

Abundante presenca de agua
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O valor cultural possui dois critérios, sendo que o primeiro se refere a importancia
religiosa/espiritual, quando as formas do relevo possuem alguma ligagdo com rituais, cultos,
crencas ou até mesmo lendas. J& o segundo mensura a frequéncia de realizacdo de eventos
artisticos ou culturais que utilizam algum elemento geomorfologico.

No que se refere ao valor econémico, é analisada, inicialmente, a importancia turistica,
ou seja, a capacidade do elemento geomorfoldgico enquanto atrativo turistico, com a
possibilidade de implementacdo de trilhas e aparatos para recepcao de turistas. Outro critério
avaliado é a possibilidade de o elemento geomorfoldgico ser usado como suporte para
atividades desportivas, como rappel, montanhismo, canoagem etc. O Gltimo critério que
compde o valor econbmico é a existéncia de itinerarios turisticos/culturais, sendo que, quanto
maior a quantidade de itinerarios que explorem as potencialidades da paisagem, maior sera o
valor atribuido nesse critério.

No valor estético considera-se a diversidade paisagistica e a presen¢a de agua como
elemento de agregacdo. No caso da presenca de agua, a pontuacdo minima adotada é 1 (um),
pois, em funcéo da variacdo de estacGes do ano, pode ocorrer de, em determinado periodo, ndo
haver agua no elemento geomorfoldgico avaliado, mas isso ndo anula o critério presenca de
agua, mesmo que de forma temporaria.

Outro grande eixo que completa a fase de avaliacdo desta metodologia é o valor de uso
e gestdo. Esse eixo possui seis critérios de avaliacdo, a saber: acessibilidade, vulnerabilidade,
protecdo, condicBes de observacao, equipamento e servicos de apoio ao uso e uso atual do
interesse geoldgico/geomorfologico. O detalhamento desse eixo esta evidenciado no quadro 12,

a sequir:

QUADRO 12 - Parametros de quantificacdo do valor de uso e gestéo

Critérios Valores
Muito dificil, apenas com equipamento especial se
0 pode chegar ao ponto de visitacdo
Dificil, com locomocéo apenas a pé e com distancia
1 de até 1 km de area passivel de ser transitada por
veiculos com mais de 20 lugares
Acessibilidade Moderada, com locomocé&o apenas a pé e com
2 distancia de até 500 metros de area passivel de ser
VALOR transitada por veiculos com mais de 20 lugares
DE USO Fécil, sendo que o ponto visitado estd em uma
E 3 distancia de até 250 metros de area passivel de ser
GESTAO transitada por veiculos com mais de 20 lugares
Areas sujeitas a atividades mineiras e expansio da
0 malha urbana.
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Vulnerabilidade | 1 Areas sujeitas a expansio da malha urbana.
2 Areas com baixa pressao e sujeicao a expansio
urbana.
3 Areas com remotas possibilidades de sujeicdo a
expanséo urbana.
0 Nenhum estatuto legal de protegéo.
) 1 Areas de uso sustentavel por lei.
Protecao 2 Areas de parques municipais e estaduais.
3 Areas de parques nacionais.
Baixa, decorrente da presenca da presenga de varios
Condicbes de| 1 obstaculos que impedem a visualizacdo das
observacao principais caracteristicas geoldgicas do geossitio.
Moderada, presenca de alguns obstaculos que
2 impedem a visualizagdo de caracteristica de algum
elemento do geossitio.
Alta visibilidade, inexistem obstaculos que impedem
3 a visualizacdo das caracteristicas geoldgicas do
geossitio.
Oferta variadas de hotelaria, restaurantes, guias
Equipamentos e | 0 turisticos e outros servicos em até 50 km ou mais
Servicos de Oferta variadas de hotelaria, restaurantes, guias
apoio ao uso 1 turisticos e outros servicos em até 30 km
Oferta variadas de hotelaria, restaurantes, guias
2 turisticos e outros servicos em até 15 km
Oferta variadas de hotelaria, restaurantes, guias
3 turisticos e outros servicos em até 5 km
Sem divulgacédo ou uso para promocdao de qualquer
0 atividade
Sem divulgagdo, mas com uso diverso do de
Uso atual do| 1 promocéo do interesse geologico/geomorfoldgico
interesse Com divulgacéo e uso atrelados ao interesse
geologico/geom | 2 paisagistico do local
orfologico Divulgado e usado como um local de interesse
3 geologico ou geomorfolégico com a presenca de
painéis informativos

O primeiro critério discriminado, que diz respeito a acessibilidade, avalia as condi¢des
de acesso ao geossitio, considerando que quanto melhor for o0 acesso maior sera a pontuagao.
Ja o critério de vulnerabilidade avalia o grau de pressdo ou ameaca ao qual o geossitio esta
exposto, quer seja de &mbito natural ou antropico. O critério prote¢do, por sua vez, avalia 0
estatuto legal de protecdo ao qual a area em que esté contido o elemento geomorfoldgico esta
sujeita, sendo que quanto maior for o nivel de protecéo legal maior sera a pontuacao a ser obtida
nesse item.

O critério de condicbes de observacdo da énfase a avaliacdo das condicBes de

visibilidade, sendo que, quanto maiores forem a amplitude e abrangéncia visivel da area de
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interesse, maior serd a pontuacdo a ser obtida nesse critério. Para esse critério a pontuacdo
minima é 1 (um), isso porque ndo se pode considerar visibilidade nula em um geossitio, visto
que caso sua visibilidade fosse nula a mesma nem teria sido elencada entre os itens
inventariados e ndo estaria sendo avaliada nesta fase da metodologia.

J& o critério que mensura a existéncia de equipamentos e servigcos de apoio ao uso
privilegia a infraestrutura presente na &rea. Por fim, ha o critério que avalia o uso atual dos
locais em relacdo ao interesse geologico/geomorfoldgico, valorizando o reconhecimento e
divulgacdo da area como ponto de interesse geoldgico/geomorfologico. Nesse caso, quanto
maiores forem os instrumentos de divulgacdo desse interesse maior sera a pontuacdo obtida
nesse critério.

Na terceira etapa, a de classificacdo, é onde reside o cerne de originalidade proposta
neste trabalho, sendo que nessa etapa as pontuagdes obtidas em cada grande eixo de avaliacao
foram somadas, resultando em um valor cientifico total (TC), um valor adicional total (TA) e
um valor de uso e gestdo total (TG). A partir desses valores totais seré feita a classificagdo de
cada geossitio de acordo com a seguinte expressdo: VP = (2 x VC) + (2 x VG) + VA

Assim, para cada um desses grandes eixos de avaliacdo, o seu valor total é igual a soma
da pontuacdo obtida em cada um dos critérios que os compde, sendo que

VP = valor patrimonial total.

VC = valor cientifico total

VA = valor adicional total

VG = valor de uso e gestao total

Como pode se observar na férmula, foi dado peso 2 (dois) para os parametros de valor
cientifico e os de uso e gestdo. Isso se deu pelo fato de que, essencialmente, a defini¢cdo de um
patriménio natural parte inicialmente do seu valor cientifico, o que torna tal ponderacdo salutar.
No segundo caso, a permanéncia e perpetuacdo de um patriménio dependem da forma como
ele é gerido, dai que 0 uso e gestdo sdo cruciais para a manutencdo do patriménio natural.

Os valores obtidos do célculo do VP foram ordenados e receberam uma classificagao
alfanumeérica disposta de forma decrescente, assim temos que o patriménio de maior valor foi
classificado como A, os seguintes como B, C, D, E, F e G, sendo que quanto maior a pontuagéo

melhor o enquadramento, conforme explicitado no quadro 13:
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QUADRO 13 - Patamares de classificagdo patrimonial

CLASSIFICACAO PONTUACAO CARACTERISTICAS
87 a 76 pontos Elevado valor patrimonial de
relevancia mundial
75 a 64 pontos Elevado valor patrimonial de
relevancia continental
63 a 52 pontos Elevado valor patrimonial de
relevancia nacional
D 51 a 40 pontos Elevado a médio valor
patrimonial de relevancia
regional
E 39 a 28 pontos Médio a baixo valor
patrimonial
F 27 a 16 pontos Baixo valor patrimonial
15 a 0 ponto Muito baixo a irrelevante
valor patrimonial

A definicdo da amplitude de pontuacdo de cada parametro de classificacao foi feita da
seguinte forma: primeiramente buscou-se o valor total absoluto a ser obtido na formula VP =
(VCx2)+ (VG x2)+ VA, onde o valor encontrado foi 87 (oitenta e sete) pontos. Sabendo que
ha 7 (sete) parametros de classificacdo, partiu-se em busca do parametro mediano da escala de
classificacdo, chegando-se ao patamar “D”, pois tanto acima quanto abaixo dele ha trés
parametros de classificagéo.

Sabendo que o “D” ¢ o parametro mediano e que a metade da pontuagdo total absoluta
é 43,5 pontos, procurou-se, por meio de testes matematicos, definir a amplitude de pontuacéo
de cada parametro, de forma que a pontuagdo a ser designada em “D” fosse aproximada a da
metade da pontuacéo absoluta. Assim, aamplitude de pontuacao encontrada que melhor satisfez
essa condicdo foi a de 11 pontos, atribuida a cada um dos parametros de classificagdo, com
excecdo do ultimo que compde a escala.

A escolha de letras com cores ao fundo para designar a classificagcdo se deu por conta
da potencialidade de tal artificio de tornar a classificacdo do patrimdnio geomorfologico o mais
inteligivel possivel para as pessoas que ndo tem uma ligacdo direta com os estudos do
patriménio geoldgico/geomorfoldgico. Essa escolha se justifica também pelo fato de que,
geralmente, as pessoas j& possuem um relativo contato com classificagdes similares a esta.
Compreende-se, assim, que a utilizacdo de parametros similares na designacao de patamares de
classificacdo se torna mais proxima do convivio da maioria das pessoas e é de facil

entendimento.
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Em relacdo a utilizacdo da cor de fundo em cada patamar, pretende-se amplificar ainda
mais o raio de abrangéncia do publico. A opc¢do pelo uso de tal artificio se baseia no trabalho
de Hellen (2013), que, por meio de suas pesquisas com duas mil pessoas, chegou a conclusédo
de que cores e sentimentos ndo se combinam ao acaso nem sdo uma mera questdo de gosto
individual. S&o, na verdade, resultados de vivéncias comuns, que durante toda a vida véo
passando por um profundo processo de enraizamento na forma de pensar e de se comunicar.
Dessa forma, usar as cores de maneira bem direcionada significa poupar tempo e esforco
(HELLEN, 2013).

Para os patamares A, B e C foi designada a cor verde com a variagdo de um verde mais
claro para B e C, sendo que ambas as cores remetem a esperanca, prosperidade e valor, de
acordo com Hellen (2013). Ja para “D” e “E”, que compdem o intervalo da gradacdo que vai
de médio a baixo valor patrimonial, foi aplicada o amarelo, que, segundo Hellen (2013), tem a
contradicdo como um de seus significados, o que se encaixar com as caracteristicas do patamar
de valoragéo desse intervalo.

Para as classificacbes “F” e “G” foram atribuidas tonalidades da cor vermelha, que
significa perigo e violéncia (Hellen, 2013). Esses significados correspondem as caracteristicas
das areas de baixo valor patrimonial e muito ameacadas, dai a sensacao de perigo e fragilidade
dessas areas no que diz respeito ao seu valor patrimonial.

Apos a classificacdo, foi elaborada proposta de valorizacdo e divulgacdo para as
geoformas classificadas de “A” até “D”, que sdo as que apresentam valor patrimonial de
elevado a médio. Tal proposta baseou-se fundamentalmente na afirmacdo de Pereira (2006),
que aponta trés canais de comunicacdo direcionados para publicos-alvo distintos e utilizados
como estratégia de difusdo das geoformas, sendo eles: painéis interpretativos e roteiros de
exploracdo do territorio, disponibilizacdo de informagdes em ambiente digital (websites) e
trabalhos cientificos tedricos e praticos..

Assim, juntamente com o meio de divulgacdo, propde-se que se utilize a targeta de
afericdo de valor patrimonial. Na figura 7, a seguir, esta expressa a classificacdo patrimonial de
um geossitio no municipio de Milton Branddo, no estado do Piaui, exemplificando a

aplicabilidade da metodologia proposta por este trabalho.
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FIGURA 7 - Selo do valor patrimonial
VALOR PATRIMONIAL Geossitio: Pedra de dois furos

Municipio: Milton Brandio
UF: Piaui
Ano de avaliacio: 2020
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Vale ressaltar que, quando forem adotados placas e painéis como instrumento
interpretativo, eles deverdo ser confeccionados respeitando alguns principios que auxiliam para
que seu conteddo se torne interessante e de qualidade. Nesses casos, conforme Murta e Goodey
(2005, p.27), “o texto deve ser curto, simples e equilibrado com mapas e lustracdes para facilitar
a compreensdo do visitante. A estrutura e 0os materiais devem ser de boa qualidade, como

também resistentes ao clima e ao vandalismo.”
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 Caracterizagao socioeconémica

De acordo com o Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), o municipio de Milton Brand&o apresenta uma populacéo de 6.769 habitantes, sendo
3.441 homens e 3.328 mulheres, distribuidos em uma area de 1.371,743 km?, resultando em
uma densidade demogréfica de 4,93 hab./Km2.

Quanto a sua composicdo etaria, Milton Brandao-PI possui uma populacéo jovem, com
uma concentracdo nas faixas de 10 a 14 anos e de 20 a 24 anos, como se pode observar na figura

8, a sequir:

FIGURA 8: Pirdmide etaria do municipio de Milton Brand&o-PlI.
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Fonte: IBGE (2010).

Ressalta-se ainda que, de acordo com o IBGE (2010), 74,8 % da populagdo em Milton
Branddo reside em areas rurais, desenvolvendo atividades agropastoris, responsaveis por alocar
51,72% da populacdo economicamente ativa do municipio. Essas atividades, em geral, sdo
desenvolvidas com base no modelo de subsisténcia, sendo pouco o valor agregado ao que €
produzido, como é perceptivel quando se analisa a composi¢do do Produto Interno Bruto (PIB)

do municipio (Figura 9).
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FIGURA 9 - Distribui¢do do Produto Interno Bruto por atividade economica

DISTRIBUICAO DO PIB POR ATIVIDADES ECONOMICAS
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Fonte: IBGE (2015).

Além disso, com base em dados do censo do IBGE e dos dados do PNUD, ambos de
2010, foi possivel constatar que o municipio apresenta uma economia fragilizada, com indice
de inatividade em sua populacédo de 48,1% e com 9,4% da populacdo economicamente ativa
que se encontra desocupada. Soma-se a isso o fato de a méo-de-obra disponivel se apresentar,
em sua maioria, com um baixo grau de escolaridade, pois, dentre as pessoas com idade igual
ou superior 25 anos, 48,93% eram analfabetos, 12,49% tinham o ensino fundamental completo,
7,05% possuiam o ensino médio completo e apenas 3,39% com o ensino superior completo.

Deve-se ressaltar também, ainda com base no grafico, que, além de possuir uma mao-
de-obra com baixo nivel de escolaridade, o municipio de Milton Branddo também apresenta um
elevado nivel de dependéncia econémica de transferéncias externas, tanto advindas do Governo
Federal quanto do governo estadual.

Quando se restringe o olhar para a administracdo publica municipal, a relagdo de
dependéncia € ainda maior, pois, de acordo com o IBGE (2017), as receitas oriundas de
transferéncias externas correspondiam a 98% de toda receita disponivel para o sustento da
maquina publica municipal.

As fragilidades no municipio sdo de grande amplitude no campo socioeconémico, prova
disso é que seu indice de desenvolvimento humano (IDH) em 2010 foi de 0,508, de acordo com
o0 levantamento realizado pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),

em parceira com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e com a Fundacgdo Joédo
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Pinheiro (FJP). Esse valor situa 0 municipio na faixa de desenvolvimento humano baixo (IDH
entre 0,500 e 0,599).

H4, ainda, em Milton Brand&do, um agravante da situacdo de fragilidade socioecondémica
identificado a partir de elevados indices de pobreza e de extrema pobreza, que correspondem a
62,15% e 43,95% respectivamente, segundo dados do PNUD, IPEA e FJP (2010).

O fator que mais contribuiu para a composic¢ao do IDH do municipio foi a longevidade,
com indice de 0,772, seguida do fator renda, com indice de 0,476, e de educacdo, com indice
de 0,357. Contudo, apesar do baixo indice, 0 municipio se encontra em progressiva escalada,
pois, ao se realizar um levantamento referente ao periodo de 1991 a 2010, o IDH passou de
0,133, em 1991, para 0,508, em 2010. Isso implica em uma taxa de crescimento de 281,95%,
bem maior do que a taxa percentual de crescimento verificada no estado do Piaui no mesmo
periodo, que foi de 47%. Em Milton Brand&o, o setor que mais cresceu em termos absolutos foi
a educacdo (com crescimento de 0,340), seguida por longevidade e por renda.

Todas essas caracteristicas ressaltam a necessidade do desenvolvimento de a¢fes que
visem ao impulsionamento de atividades econdmicas, sendo que o geoturismo se apresenta
como uma boa alternativa e que se encaixa com as caracteristicas do municipio, pois grande
parte de sua populacdo reside em areas rurais e tem um contato direto com as areas que
apresentam potencial para visitacdo. Assim, é possivel que haja um envolvimento direto dos

residentes em Milton Branddo na execucdo de atividades geoturisticas.

3.2 Caracterizacao geoambiental

De acordo com Corréa e Rosendahl (2004), no processo de selecdo das caracteristicas
genéricas da paisagem, o gedgrafo é guiado pelo seu prdprio julgamento acerca do que compde
a paisagem. Nesse trabalho, o gedgrafo esta continuamente exercendo sua liberdade de escolha
no que diz respeito aos materiais que ele inclui nas suas observagdes, mas estd também
continuamente tirando conclusdes e estabelecendo relagdes.

Vale ressaltar que a descricdo ndo é de uma cena individual, mas um somatorio de
caracteristicas gerais, onde os aspectos selecionados sao baseados no conhecimento da situagédo
real, sendo que existe uma tentativa de se fazer uma sintese dos elementos da forma (CORREA;
ROSENDAHL, 2004).

E por conta disso que a caracterizagio dos atributos geoambientais que compdem a
paisagem & de crucial importancia para sua compreensdo, pois 0 conhecimento da situacao real
da paisagem s0 € possivel quando se tem o conhecimento dos elementos que a constituem. A
partir dai é possivel identificar, entdo, os elementos da geodiversidade que possuem
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caracteristicas singulares e que tornam suas areas de ocorréncia susceptiveis de serem

classificadas como areas patrimoniais.

3.2.1 Aspectos geologicos

A éarea do municipio de Milton Branddo-Pl esta inserida na Bacia Sedimentar do
Parnaiba, que possui aproximadamente 600 mil km?2 de extens&o e abrange os estados do Piaui,
Maranhdo, Tocantins e uma pequena por¢do dos estados do Para, Ceara e Bahia. O
desenvolvimento da Bacia Sedimentar do Parnaiba (Figuras 10 e 11) se deu sobre o
embasamento continental durante o estagio de estabilidade da Plataforma Sul-Americana,
representado por rochas metassedimentares e igneas de idades variadas, que védo do
Proterozoico ao inicio do Paleozoico (VAZ et al, 2007). A bacia é formada, em sua maior parte,
por rochas sedimentares de idade paleozoicas, depositadas em ambiente intracratdnico,

podendo atingir cerca de 3.500 metros de espessura (Figura 11).

FIGURA 10 - Mapa de localizacdo geoldgica da Bacia do Parnaiba.
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Fonte: SANTOS; CARVALHO (2004).
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Figura 11. Secdo Geoldgica esquematica da Bacia do Paraiba

Segao Geologica Esquematica da Bacia do Parnaiba
WNW Parnaiba Basin Schematic Geologic Cross-Section ESE

Fonte: GOES; FEIJO (1994).

De acordo com CPRM (2006), na area que compreende o municipio de Milton Brandao-
PI foram identificadas rochas do Grupo Serra Grande e das Formac6es Pimenteiras e Cabecas,

que fazem parte do Grupo Canindé, conforme pode ser visto na figura 12, a seguir:
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FIGURA 12 - Esbogo geoldgico do municipio de Milton Brand&o-PlI.
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Os sedimentos do Grupo Serra Grande foram depositados entre o final do Ordoviciano
e o inicio do Siluriano, em ambiente fluvial anastomosado com influéncia periglacial. Este
compartimento é composto por conglomerados, arenitos e intercalacdes de siltitos e folhelhos,
depositados discordantemente sobre as rochas igneas e metamorficas do embasamento (CPRM,
2004).

A Formacéo Pimenteiras, datada do Devoniano, é composta por camadas alternadas de
arenitos e siltitos, com nddulos de minerais ferruginosos e folhelho cinza escuro. Os siltitos,
por apresentarem menor resisténcia a erosdo, contribuem para a instalacdo de grandes vales
com quebra na morfologia, ocorrendo apenas onde as camadas do arenito mais resistentes se
destacam na paisagem. O efeito dos agentes erosivos tem na presenca da vegetacdo de caatinga
um forte condicionante minimizador da dissecacdo do relevo (CAPUTO, 1984).

Ja a Formacdo Cabecas, também originada no Devoniano, é composta essencialmente
por arenitos com intercalacdes delgadas de siltitos e folhelhos, com estratificacdo cruzada,
tabular ou sigmoidal de grande porte. Della Favera (1990) identificou, nessa formacdo, a
presenca de tempestitos, que sdo rochas sedimentares de deposicao clastica que ocorrem sob a
acao de ondas de tempestade. Tais rochas foram encontradas na transicdo com a Formacéo
Pimenteira, sendo relacionadas, assim, segundo Della Favera (1990), a um ambiente
deposicional marinho plataformal com fortes correntes de marés. Além disso, a presenca de
diamictitos na parte superior indica uma influéncia glacial e sugere que a bacia do Parnaiba

esteve submetida a uma cobertura de gelo nesse periodo (CAPUTO,1984).

3.2.2 Aspectos geomorfoldgicos

Os aspectos geomorfologicos de uma area apresentam estreita relacdo com a agédo
tectonica, com o substrato geoldgico e com a atuagdo do clima sobre esse substrato. Dessa
forma, as rochas oriundas do Grupo Serra Grande, as mais antigas no municipio de Milton
Brand&o-Pl, datadas do periodo Siluriano da era Paleozoica e compostas predominantemente
por arenitos, sofreram um intenso processo de intemperismo. Como resultado, grande parte das
rochas oriundas dessa formacgéo foram intensamente erodidas, o que resultou na formacéo de
vales que se caracterizam por serem superficies mais abertas, pouco entalhadas, com fundos
planos, constituidas geralmente por sedimentos inconsolidados (SOARES, 2016).

Essa unidade geomorfoldgica abrange uma area de aproximadamente 620,8 Kmz?, o que
corresponde a aproximadamente 45% da area total do municipio de Milton Brand&o. Nos vales

foram identificadas cotas altimétricas que variam de 180 a 380 metros, e € nessa unidade
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também que se encontram as areas menos dissecadas e mais planas do municipio (SOARES,
2016).

Além dos vales, ha também na area de ocorréncia da Formacéo Serra Grande a presenca
de colinas que, em geral, estdo diretamente ligadas as rochas mais resistentes desse extrato
geoldgico e atualmente se caracterizam por serem pequenas elevacfes com declividade suave
(IBGE, 2009). Em Milton Branddo-Pl, essa unidade geomorfoldgica ocupa uma &rea de
aproximadamente 118,8 Km?2, algo correspondente a 8% da area total do municipio,
considerando-se ndo somente a parte circunscrita a base geoldgica da formacéo Serra Grande,
mas todas as Colinas que se encontram distribuidas pela extensdo territorial do municipio. Essas
estruturas apresentam cotas altimétricas que variam de 230 a 380 metros e se apresentam
suavemente onduladas e com um nivel médio de dissecacdo (SOARES, 2016).

Ja a area da Formacdo Pimenteiras, datada do Devoniano Inferior, é composta por
arenito, siltito e folhelho. Caracteriza-se por ser o complexo sedimentar mais heterogéneo da
area de estudo, situado entre a Formacao Serra Grande e a Formagdo Cabecas, constituindo-se,
por conta disso, como um ambiente propicio para a formacdo das Bordas de Patamares
Estruturais.

De acordo com o Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), a formacao
sedimentar supracitada corresponde ao rebordo erosivo que limita a superficie tabular,
formando degraus de topo parcial ou totalmente coincidente com um plano estratigrafico
exumado. Ocorre predominantemente em bacias sedimentares ou nos limites destas com outras
estruturas discordantes, no contato entre camadas de rochas de litologias distintas,
correspondendo a, aproximadamente, 7% da area total do municipio, o que em valores absolutos
equivale a 89,8 Km? (SOARES, 2016).

Apesar de a Formacdo Pimenteiras ter se constituido como base geoldgica propicia para
a formacdo de Bordas de Patamares Estruturais, nessa formacdo também houve o
desenvolvimento de outras unidades geomorfologicas: Colinas, Morros e Vales. Porém essas
unidades estdo em plano secundario quando comparadas com as Bordas de Patamares
Estruturais.

Na sequéncia geocronolégica, hd a Formacdo Cabegas, que € composta
majoritariamente por arenitos intercalados por folhelhos. Essa formacdo possui fortes
semelhancas com a Serra Grande, contudo, por ser a mais recente, datada do periodo
Devoniano, esta hd menos tempo exposta ao processo de intemperismo. Por conta disso, ainda

conserva elevadas cotas altimétricas com patamares planos formando Chapadas, que se
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constituem como um conjunto de formas de relevo de topo plano, elaboradas em rochas
sedimentares. Trata-se de um acamamento estratificado que, em certos pontos, esta na mesma
cota da superficie de eroséo, e essa feicdo esta contida nos planaltos conservados em estruturas
monoclinais (LIMA, 1987).

As chapadas representam a segunda maior expressao espacial no municipio, abrangendo
uma area de aproximadamente 524,7 Km2, o que corresponde a aproximadamente 39% da
extensdo territorial de Milton Brand&o. Nesta unidade geomorfologica foram identificadas cotas
altimétricas que variam de 230 a 580 metros, havendo uma predominancia de areas planas e
com baixo grau de dissecagdo no topo e de areas fortemente onduladas nas bordas, com elevado
nivel de dissecacdo do relevo. Essa unidade é intercalada por &reas mais erodidas e menos
resistentes ao processo de intemperismo, que, por conta disso, deram origem a colinas e vales,
refletindo a semelhanca litoldgica entre as Formacgdes Serra Grande e Cabecas (SOARES,
2016).

Uma unidade geomorfoldgica que estd presente em Milton Branddo-Pl e que se
desenvolveu em todas as trés formacgoes geoldgicas existentes no municipio é a dos Morros,
que sdo, em linhas gerais, elevacdes com altitude em torno de 100 a 200 metros. E importante
destacar que algumas dessas elevacGes correspondem a morros testemunho, assim
denominados, segundo Guerra (1993), pelo fato de serem colinas de topos mais ou menos
planos, situadas adiante de uma escarpa de cuesta, e mantidos por sua composi¢cdo mais
resistente ao processo erosivo atuante naquela area. Apesar de nao serem identificadas cuestas
no municipio de Milton Brandao-PI, ha a presenca de morros testemunhos, situados adiante das
chapadas e da borda de patamar estrutural, abrangendo aproximadamente 1% da area total do
municipio, o que equivale a aproximadamente 18,3 Km2 (SOARES, 2016).

Da combinag&o dos distintos aspectos fisicos e das distintas intensidades dos processos
pretéritos e atuais, sendo o resultado dessa combinacdo interpretada com o auxilio dos dados
da carta TOPODATA, de indice 04S42_ZN, e da aferi¢cdo por meio de inspecGes em campo,

foram identificadas por Soares (2016) as tipologias de relevo contidas na figura 13, a seguir:
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FIGURA 13 - Mapa dos compartimentos geomorfolégicos de Milton Brand&o-PlI.
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3.2.3 Aspectos climaticos

Os elementos geoldgicos e geomorfoldgicos, no decurso do tempo, foram modelados
pela acdo dos fatores climaticos, em um processo continuo. Atualmente, clima predominante
no municipio de Milton Brandao-PI e responsavel pelo processo de esculturacdo da paisagem
é, de acordo com Thornthwaite & Mather (1955), do tipo seco e subtipo climatico subimido
seco.

A caracterizacdo climatica do municipio de Milton Branddo-PI realizada por Soares
(2016) baseou-se na analise de parametros do balanco hidrico climatolégico proposto por
Thornthwaite e Mather (1955). Para tal classificacdo, a precipitacdo é o principal dado de
entrada do sistema hidrico, obtendo-se, a partir dela, as outras variaveis do sistema, a exemplo
do escoamento superficial e da infiltracdo. Assim, a precipitacdo pode ser definida como toda
a agua proveniente da atmosfera que atinge a superficie terrestre, sendo a sua disponibilidade
anual em uma regido o fator determinante para quantificar a necessidade de irrigacdo e
abastecimento (TUCCI, 2001).

Com base nos dados obtidos por Soares (2016), foi possivel constatar que a variacao
dos volumes pluviométricos no municipio de Milton Branddo-Pl e no seu entorno €
significativa. Enquanto se constatou o volume de 1.495 mm no posto pluviométrico Piripiri,
localizado no municipio de Piripiri-Pl, registrou-se 670 mm no posto pluviométrico Poranga,
localizado no municipio de Poranga-CE, sendo que tal &rea apresentou uma média
pluviométrica de 1.144,6 mm.

A partir da média pluviométrica dos 14 postos analisados por Soares (2016), este autor
elaborou um mapa da distribuicdo da precipitacio média anual no municipio de Milton
Brand&o-PI, apresentado na figura 15, onde se verifica, de modo geral, uma distribuicéo
significativa dos valores de precipitacdo no municipio, com predominio de valores acima de

1.000mm/ano.
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FIGURA 14 - Mapa de distribuicdo da precipitacdo média anual em Milton Brand&o-PlI
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Ainda de acordo com Soares (2016), quanto a temperatura média, 0 municipio
apresentou uma grande variacdo, sendo que o maior valor médio encontrado para a area foi de
26,9°C e 0 menor valor médio foi de 22,4°C.

Os valores do indice efetivo de umidade (IM), indice essencial para a determinacdo da
tipologia climética, de acordo com a classificagdo de Thornthwaite e Mather (1955), variaram
de -14 a -20, sendo que, por meio desses valores, foi possivel afirmar que no municipio de
Milton Brandao-Pl a tipologia climéatica predominante é do tipo seco e subtipo climatico
subumido seco, conforme valores propostos Thornthwaite e Mather (1955), dispostos na tabela
1:

TABELA 1 - Classificacdo climatica de Thornthwaite e Mather (1955) levando em
consideragdo o indice efetivo de umidade

Indice efetivo
Tipos Climaticos de umidade (IM)
Superumido > 100
umidos Umidos 20a 100
Subtimido umudo 0a20
Secos Subtimido seco 0a-333
Semiarido -33.3a - 66.6
Arido < -66.6)

Fonte: Thornthwaite, Mather (1955).

Diante da analise do balanco hidrico do municipio de Milton Brandao-PI e adjacéncias,
Soares (2016) concluiu que a area apresenta uma média pluviométrica de 1.144,6 mm, com
maiores indices registrados nos meses de janeiro a maio, temperaturas que variam de 22,4°C a
26,9°C, e valores de evapotranspiracdo potencial e real elevados. Além disso, ha a ocorréncia
de uma média de 6 meses secos, evidenciando ndo haver uma disponibilidade hidrica regular

anual no municipio e adjacéncias.

3.2.4 Aspectos hidrograficos

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de Milton Brandao-PI sdo 0s rios
intermitentes Capivara, Parafuso e Corrente, que sdo afluentes do rio Poti. Ademais, 0
municipio possui ainda uma rede de drenagem local, composta por pequenos riachos

intermitentes (Figura 15).
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FIGURA 15 - Mapa de drenagem com o0s principais rios de Milton Brand&o-PI.
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De acordo com a CPRM (2004), no municipio de Milton Brand&o-PI distinguem-se dois
dominios hidrogeoldgicos: o das rochas sedimentares e o de basaltos da Formacdo Sardinha,
sendo este ultimo incipiente na citada area, localizando-se no limite com o municipio de Capitdo
de Campos-PlI.

As unidades pertencentes ao dominio de rochas sedimentares fazem parte do Grupo
Serra Grande e das Formagdes Pimenteiras e Cabecas. As rochas do Grupo Serra Grande
correspondem a arenitos e conglomerados e normalmente apresentam um potencial médio, sob
0 ponto de vista da ocorréncia de agua subterranea, tanto do ponto de vista quantitativo quanto
qualitativo.

A Formacdo Pimenteiras normalmente ndao apresenta importancia hidrogeoldgica, pelo
fato de possuir constituintes litologicos da baixa permeabilidade. Ja as caracteristicas litoldgicas
da Formacéo Cabecas, que se assemelham as do Grupo Serra Grande, indicam boas condicGes
de permeabilidade e porosidade, favorecendo, assim, o processo de recarga por infiltracdo direta
das aguas de chuvas. Forma-se, dessa forma, um aquifero que constitui 0 mais importante
elemento de armazenamento de agua subterranea de Milton Brandéao-P1, sendo também o maior

em potencial, especialmente pelo fato de ocorrer em cerca de 60% da area total do municipio.

3.2.5 Caracteristicas pedoldgicas

A interacdo do clima com o substrato geoldgico/geomorfoldgico culmina na formacgéo
de distintas tipologias de solos. De acordo com a EMBRAPA (1983), no mapeamento
exploratério-reconhecimento de solos do Estado do Piaui, as associacfes de solos
predominantes no municipio de Milton Brand&o sdo os Latosssolos Amarelos e 0s Neossolos
Litélicos, havendo também a ocorréncia de Argissolos Vermelhos, Plintossolos e Neossolos
Quartzarénicos (Figura 16). Vale ressaltar que a classificacdo abaixo apresentada é a que estava
em vigor quando foi realizado o levantamento da EMBRAPA (1983), sendo esse levantamento
a principal referéncia no tocante aos solos no estado do Piaui, o que reflete a precariedade de

estudos a respeito dos solos no estado.
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FIGURA 16 - Esboco pedolégico do municipio de Milton Brandao-PI.
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AQ3: Associacdo de Areias Quartzosas, Neossolos Quartzarénicos + Latossolos
Amarelo, textura média, ambos alicos e distroficos, A fraco a moderado, fase cerrado
subcaducifolia e/ou cerrado subcaducifélia/caatinga, relevo plano e suave ondulado. Eles
representam aproximadamente 4% da area total do municipio.

LA14: Associacdo Latossolo Amarelo, A moderado, textura média, fase pedregosa
concrecionério e ndo pedregosa + Plintossolo Concrecionario, A moderado, textura média e
textura média/argilosa + Grupamento indiscriminado de Plintossolos fase cerrado
subcaducifolia com e sem carnauba e Argissolos Acinzentado, ambos com argila de atividade
baixa e textura média e textura arenosa/média e Neossolos Quartzarénicos, todos com A fraco
e moderado, todos alicos e distroficos, fase cerrado subcaducifélia, relevo plano e suave
ondulado.

LAL6: Associacdo Latossolo Amarelo, textura média, fase relevo plano + Argissolo
Vermelho-Amarelo Concrecionério plintico e ndo plintico, textura média e textura
média/argilosa, fase relevo suave ondulado e ondulado ambos alicos e distroficos, A moderado,
fase cerrado subcaducifolia e cerrado subcaducifdlia/caatinga.

LA24: Associacdo Latossolo Amarelo, textura média, + Areias Quartzosas, ambos
alicos e distroficos, A fraco e moderado fase cerrado subcaducifélia e cerrado
subcaducifdlia/caatinga, relevo plano.

LA31: Associacdo Latossolo Amarelo, textura média, + Areias Quartzosas, ambos A
fraco moderado, relevo plano + Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario, raso e ndo raso
plintico e ndo plintico, A moderado, textura média e textura média/argilosa, relevo plano e
suave ondulado todos alicos e distréficos, fase caatinga hipoxerofila. Todas as associacfes de
Latossolos representam juntas algo em torno de aproximadamente 70% da &rea total do
municipio de Milton Brandao-Pl.

PT6: Associacdo Plintossolo, A fraco e moderado, textura arenosa e média/média e
argilosa, fase pedregosa concrecionario e ndo pedregosa, relevo plano + Plintossolos
Concrecionarios, A moderado, textura media e textura média/argilosa, fase relevo plano e suave
ondulado, ambos com argila de atividade baixa, alicos e distroficos + Planossolos com argila
de atividade alta e argila de atividade baixa, alicos, distroficos e eutréficos, solodico e nao
solddico, A fraco e moderado, textura arenosa e média/media e argilosa, relevo plano e a
vegetacao esta toda dentro do complexo Campo Maior. Essa associagao corresponde a algo em

torno de 1% da area total do municipio de Milton Brandao-PI.
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PV16: Associacdo Argissolos Vermelho-Amarelo Concrecionario plintico e néo
plintico, textura média e textura média/argilosa + Neossolos Litélicos, textura media, fase
pedregosa e rochosa, substrato arenito, ambos alicos e distroficos, A moderado, vegetacao
cerrado subcaducifdlia e cerrado subcaducifélia/caatinga, com relevo suave ondulado e forte
ondulado.

PV19: Associacdo Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario, plintico e néo
plintico, A moderado, textura média e textura média/argilosa + Solos Litolicos, A moderado e
franco, textura média e arenosa/pedregosa substrato granitico, ambos alicos distréficos e
eutréficos, vegetacdo caatinga hipoxeréfila e caatinga/cerrado caducifdlio, relevo suave
ondualado a forte ondulado. As associac¢des de Argissolo Vermelho-Amarelo correspondem a
aproximadamente 5% da area total do municipio de Milton Brandao-Pl.

R5: Associacdo de Neossolos Litdlicos, A moderado e fraco, textura média e arenosa,
fase pedregosa e rochosa, vegetacdo cerrado subcaducifélia e cerrado subcaducifélia/caatinga,
relevo ondulado e forte ondulado, substrato arenito + Argissolo Vermelho-Amarelo
Concrecionario, plintico e ndo plintico, A moderado, textura média e média/argilosa, vegetacao
floresta subcaducifdlia dicétilo-palmécea, babacual, relevo plano e suave ondulado + Latossolo
Amarelo, A moderado, textura média, vegetacdo cerrado subcaducifélia, relevo plano, todos
alicos e distroficos + afloramentos de rocha.

R6: Associacdo de Neossolos Litdlicos, textura média e arenosa, fase pedregosa e
rochosa, substrato arenito e/ou siltito + Argissolo Vermelho Amarelo Concrecionério, raso e
ndo raso plintico e ndo plintico, textura média e textura média/argilosa, ambos fase de erodida
e ndo erodida, relevo suave ondulado e forte ondulado + Grupamento Indiscriminado de
Latossolo Amarelo, textura média e argilosa e Neossolos Quartzarénicos, ambos em relevo
plano e suave ondulado, todos alicos e distroficos, A moderado e fraco com vegetacdo de
cerrado  subcaducifélia  e/ou  cerrado  subcaducifélia/caatinga  e/ou  cerrado
subcaducifolia/floresta subcaducifdlia.

R7: Associacdo de Neossolos litolicos, textura média e arenosa, fase pedregosa e
rochosa, relevo ondulado a montanhoso, substrato de arenito + Argissolo Vermelho-Amarelo
Concrecionario raso e ndo raso plintico e ndo plintico, textura média e textura média/argilosa,
fase relevo suave ondulado a fortemente ondulado, ambos alicos e distroficos, A moderado e
fraco, fase erodida e ndo erodida + Afloramento de rocha.

R20: Associacdo de Neossolos Litdlicos, textura média e arenosa, fase pedregosa e
rochosa, relevo ondulado a montanhoso, substrato arenito/siltito e /ou folhelho e/ou quartzito +
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Argissolo Vermelho-Amarelo Concrecionario, raso e ndo raso plintico e ndo plintico, textura
média e textura média/argilosa, relevo suave ondulado a forte ondulado, ambos &licos
distroficos e eutroficos, A moderado fraco, fase erodida e ndo erodida, vegetacdo de caatinga
hipoxeroéfila e/ou caatinga/cerrado caducifolia + afloramento de rocha.

R21: Associacdo de Neossolos Litolicos, alicos distroficos e eutroficos, textura média e
arenosa, fase pedregosa e rochosa, vegetacao de caatinga hipoxero6fila, substrato siltito e arenito
+ Plintossolo com argila de atividade baixa alico e distrofico, textura média, vegetacdo de
caatinga hipoxerdfila com carnaubas + Planossolos com argila de atividade alta e eutrofico,
solddico e ndo solddico, litdlico e ndo litdlico, textura média, vegetacdo de caatinga hipoxerofila
com carnaubas e floresta ciliar de carnauba, todos A fraco e moderado com relevo plano e suave
ondulado. As associacdes de solos Neossolos Litolicos totalizam aproximadamente 20% da

area total do municipio de Milton Brandao-Pl.

3.2.6 Caracteristicas vegetacionais

A vegetacdo, que se constitui uma sintese da paisagem, foi analisada, neste trabalho, a
partir dos distintos tipos de uso e cobertura das terras. Para tanto, utilizou-se do trabalho de
Soares (2016), que realizou um mapeamento de uso e cobertura das terras de Milton Brandao-
Pl, com a finalidade de discernir quais os tipos de uso e de vegetacdo presentes no municipio.

E importante ressaltar que o homem é dependente do meio natural na medida em que
dele extrai as matérias-primas vitais para a sua sobrevivéncia e desenvolvimento social
(SILVA, 2008). Por isso se faz primordial o entendimento dessa relacdo de dependéncia para
gue se mantenha em harmonia essa dinamica de relagdes.

Deste modo, a utilizacdo adequada das terras, respeitando a sua potencialidade, constitui
fator primordial para obtencdo de rendimentos elevados, com viabilidade econdmica da
atividade e, fundamentalmente, conservagéo dos recursos naturais (CARDOSO; OLIVEIRA,
2002). Nesse contexto, o conhecimento das atividades exercidas e a forma como se destina o
uso e cobertura das terras € de grande importancia para a gestdo adequada, pautada na
sustentabilidade, no desenvolvimento social e econdmico e na preservagdo ambiental
(SOARES, 2016).

Sendo assim, no municipio de Milton Branddo-P1 foram identificadas por Soares (2016)
as seguintes tipologias de uso e cobertura das terras: atividade agropastoril, cerrado denso,
cerrado aberto, caatinga aberta, mata de cocais formada, em sua maioria, por babaguais, e a

vegetacao de carrasco (Figura 17).
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FIGURA 17 - Mapa de uso e cobertura das terras no municipio de Milton Brandao-PI.
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As atividades agropastoris na area de estudo envolvem basicamente as culturas
permanentes e temporarias, além do rebanho de caprinos, suinos, ovinos e bovinos, sendo essa
a ordem em que essas atividades se apresentam quanto a sua importancia e amplitude, de acordo
com os dados do censo agropecuario do IBGE (2017).

Todas as atividades agropastoris, de acordo com o levantamento realizado por Soares
(2016), ocupavam aproximadamente 0,6% da area total do municipio de Milton Brandao-PlI e,
de acordo com o IBGE (2017), a maioria das lavouras séo de carater temporario, com excecao
das lavouras de caju, banana, mamao e maracuja, que sdo de carater permanente.

Vale ressaltar que, de acordo com o IBGE (2017), as principais culturas agricolas de
Milton Branddo sdo a de melancia, feijao fradinho e caju, todas com mais de 200 toneladas
produzidas. Além desses, ha outros cultivos do municipio, como milho, abdbora, mandioca,
milho forrageiro, cana-de-acUcar forrageira, feijdo verde, banana, arroz, mamao e maracuja.
Todos esses produtos, com excecdo do milho, possuem producéo inferior a 100 toneladas
(BRASIL, 2017).

De acordo com Soares (2016) o grupo vegetacional predominante é a vegetacdo de
carrasco, que recobre aproximadamente 65,5% da area total do municipio. Essa vegetacdo foi
caracterizada por Luetzelbeurg (1922, 1923) como lenhosa, densa, com folhas coriaceas de
indumento sedoso, ocorrente sobre solos duros, secos, pedregosos ou arenosos, constituindo o
ultimo grau de decadéncia da capoeira.

Fernandes (1981) inicialmente reportou-se a vegetacdo de carrasco como sendo um
complexo vegetacional floristico relacionado com a Caatinga. Posteriormente, Fernandes e
Bezerra (1990) concluiram que o carrasco € um complexo vegetacional precedente da
degradacéo parcial do cerraddo, assumindo o aspecto de uma capoeira densa.

Dessa forma, pode-se dizer que o carrasco € uma vegetacdo original do semiarido, pelo
seu acentuado grau de equilibrio ecologico, e que este estrato vegetacional € um tipo proprio de
vegetacdo, independente da caatinga, apresentando uma flora de estrutura morfologica
heterogénea, com representantes escleromorfos e mesomorfos, sob influéncia de solos de
origem sedimentar. E importante registrar ainda a existéncia de duas estruturas morfoldgicas
diferentes entre suas espécies, ocorrendo um acentuado heteromorfismo das plantas, com folhas
coriaceas ou cartaceas (escleromorfismo) ao lado de outras folhas mesomorfas (FERNANDES,
1994).

O segundo complexo vegetacional de maior representatividade espacial do municipio
de Milton Brandao € o cerrado denso, que ocupa 26,8 % da sua area total (SOARES, 2016). De
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acordo com 0 RADAM (1973), o cerrado é uma formacéo predominante dos climas quentes e
umidos, com chuvas torrenciais bem demarcadas pelos periodos secos, sendo caracterizado
sobretudo por arvores tortuosas com grandes folhas e adaptadas a solos deficientes e acidos,
como os latossolos, que recobrem aproximadamente 70% da area de estudo.

No cerrado denso, as arvores encontram-se densamente dispostas, embora as copas nao
se toquem. As arvores alcangam pouco mais de cinco metros de altura e esse estrato é
intercalado por palmeiras ands e plantas lenhosas rasteiras (RADAM BRASIL, 1973).

Registra-se também o complexo vegetacional do cerrado aberto, que ocupa
aproximadamente 6% da area total do municipio de Milton Branddo-PIl. Esse complexo se
caracteriza, segundo RADAM BRASIL (1973), como uma formacdo subclimax do grupo
arboreo com pequenas arvores esparsas, com altura que varia de 2 a 5 metros, esgalhadas e
bastante tortuosas e intercaladas por plantas baixas e outras lenhosas.

Por Gltimo, tem-se a formacdo da caatinga aberta, que ocupa aproximadamente 1,1% da
area total do municipio e, de acordo com 0 RADAM BRASIL (1973), tem a caracteristica de
ser uma formacdo heterogénea e bastante esparsa, com pequenas plantas espinhosas, como
cacticeas baixas e bromelidceas terricolas, em torno de um ou mais arbustos também

espinhosos, deciduais e mesofilos.

3.3 Caracteristicas geoarqueoldgicas

De acordo com Nascimento e Santos (2013), a geodiversidade pode ser conceituada, de
forma mais ampla, como a variedade de ambientes geol6gicos e geomorfologicos, fendmenos
e processos ativos que originam paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outras formas
abidticas que ddo suporte a vida na Terra.

Nesse sentido, ressalta-se que alguns desses elementos apresentam caracteristicas que 0s
distinguem e os singularizam em relagdo aos demais. Dentre elas, destaca-se as formagoes
rochosas raras, que constituem evidéncias de processos antigos de evolucdo da vida, da
formacéo e dinamica da crosta terrestre e da evolucao cultural da humanidade, registrada por
meio de inscrigdes rupestres.

No processo de compreenséo do valor cultural da geodiversidade, torna-se evidente que,
além de serem substrato e elemento natural de controle das condi¢bes ambientais, 0s
ecossistemas abidticos fornecem servigos culturais que estdo associados, de acordo com Gray

(2013), as relacdes estabelecidas entre a sociedade e 0s aspectos abiodticos do ambiente.
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Um conceito que auxilia na compreensdo dessa relacdo de mao dupla entre a sociedade e
0 meio é o de paisagem concreta, sobretudo levando em consideracdo seus condicionantes: o
tempo, a forma e a funcdo. Nesse sentido, de acordo com Verdum, Vieira e Pimentel (2016), a
paisagem constitui-se de forma, funcéo e estrutura, que, em um determinado tempo, revelam a
heranga das relagdes humanas sobre a natureza em uma sucessao de relages e acumulagdes.
Considerando que serdo aqui analisados sitios arqueoldgicos de pinturas rupestres de povos pré-
coloniais, tal perspectiva torna-se valida para o entendimento da forma e da funcdo que a
paisagem desempenhava para os referidos povos, sendo que esses atributos provavelmente
foram essenciais no processo de escolha dos abrigos das pinturas rupestres por eles produzidas.

Assim, diante da marcante presenca de pinturas rupestres na paisagem de sitios
arqueoldgicos, efetuou-se um levantamento daqueles mais representativos na area de estudo.
Para tanto, foram utilizados os levantamentos feitos pelo Instituto do Patrimoénio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN) e por Magalhdes (2011), que, em seu trabalho, realizou um
mapeamento e caracterizacao dos sitios arqueoldgicos de pinturas rupestres no centro norte do
estado do Piaui.

No processo de escolha deu-se preferéncia aqueles que apresentavam o maior nimero de
pinturas e vestigios arqueoldgicos, e que, por suas caracteristicas, foram classificados pelo
IPHAN, em seu cadastro nacional de sitios arqueoldgicos, como sitios de média e alta
relevancia. Levando-se em conta esses critérios, foram selecionados sete sitios arqueolégicos,
sendo que os pontos de referéncia geografica de cada um deles encontram-se expostos na tabela

02, a seguir:

TABELA 02 - Sitios arqueoldgicos mapeados no municipio de Milton Brandao

Nome Latitude (Sul) Longitude (Oeste)
Serra do Cruzeiro | 4°41°57.761” 41°27°5.106”
Serra do Cruzeiro 11 4°41°58.763” 41°28°57.093”
Serra do Cruzeiro 111 4°41°54.770” 41°26°55.139”
Serra do Cruzeiro IV 4°41°42.787” 41°26°48.157”
Serra do Cruzeiro V 4°47°1.701” 41°28°54.024”
Serra do Morcego 4°46°59.973” 41°28°54.828”
Furna da Nega Velha 4°42°5.787” 41°27°8.150”

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

De posse dos dados supracitados, foi possivel produzir um mapa com a distribuicéo

espacial dos sitios, a fim de identificar em quais tipos de estruturas geoldgicas e em quais cotas
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altimétricas eles se encontram. Desse modo, com base nessas informacdes, procurou-se

evidenciar o elo que ha entre a geodiversidade e a expressdo cultural desses povos.

FIGURA 18 - Distribuicédo espacial dos sitios arqueoldgicos em relagéo as cotas altimétricas
do relevo de Milton Brandao.
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Observa-se, entdo, na figura 18, que houve uma preferéncia desses povos por areas
elevadas, pois havia ali a presenca de afloramentos rochosos com pequenas cavidades,
originadas pela erosdo diferencial entre as camadas sedimentares, 0 que tornava tais areas
passiveis de serem utilizadas como abrigo e protecdo das intempéries climaticas e de animais.
Tais areas mostraram-se apropriadas por desempenharem o servico de provisdao dos
ecossistemas abidticos. De acordo com Gray (2013), ao desempenhar esse tipo de servico, a
geodiversidade é responsavel pela disponibilizacdo de bens materiais essenciais para 0s seres
humanos, como o substrato para producédo de alimentos, 0os minerais e nutrientes indispensaveis

para o seu desenvolvimento metabdlico, os combustiveis minerais e 0s materiais de construgao.

3.3.1 As inscrigOes rupestres

Quanto as pinturas rupestres, vale ressaltar que é proprio dos seres humanos o habito de
representar o cotidiano e as paisagens visiveis ao seu redor, sendo que, em geral, essa
representacdo é feita através da arte. Nesse processo, a paisagem material e os elementos que a

compdem sofrem uma transposicdo para dentro do sujeito que os observa, de modo que a
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paisagem deixa de ser aquilo que é observado e passa a ser constituida pelo préprio ato de
observacdo (BERQUE, 1995).

Desse modo, no processo de execucgdo da arte rupestre, aqueles individuos fizeram uma
projecdo das paisagens, das relacdes sociais e dos rituais internalizados em si. Na realizacao
dessa projecdo, hé evidéncias, por conta da coloragdo das inscri¢des rupestres, de que em grande
parte delas foi empregada uma tinta mineral, conhecida como ocre, que, de acordo com
Nascimento e Santos (2013), pode ser encontrado na natureza na forma de seixos ou gréos de
argila, associada a hematita (cor vermelho sangue), que € um éxido de ferro (Fe203), ou a um
hidréxido de ferro chamado goethita [FeO(OH)], cuja cor apresenta traco ocre.

Em muitos dos sitios arqueolégicos da area de estudo o ocre foi utilizado a partir da sua
quebra, com o fim de transforma-lo em p6. Esse material era, entdo, misturado com &gua e, as
vezes, com agua e carvao, obtendo-se, por meio dessa mistura, a tinta e a tonalidade usada para
realizar as pinturas (NASCIMENTO; SANTOS, 2013). Aqui a influéncia da caracteristica
geoldgica desse mineral no processo de escolha dos materiais utilizados para a execucdo das
pinturas ou inscri¢fes rupestres é nitida. Havia uma preferéncia dos povos pré-coloniais por um
material que possibilitasse a execucdo de pinturas visiveis e com durabilidade maior do que
aquelas feitas com pigmentos de origem organica, visto que os pigmentos inorganicos, de
acordo com Casqueira e Santos (2008), possuem uma excelente estabilidade quimica e térmica,
condicBes essas que vao ao encontro das caracteristicas do ocre.

Ressalta-se que grande maioria das inscri¢des rupestres identificadas em Milton Brandéo-
Pl remetem a tradicdo denominada por Pessis e Guidon (1992) de Geométrica, que caracteriza-
se por apresentar uma abundancia de grafismos puros e algumas poucas representacoes
antropomorfas, de lagartos, de méos e pés. Uma circunstancia frequente na maioria dos lugares
onde foi verificada a presenca dessa tradi¢cdo no Brasil, refere-se ao fato de os afloramentos e
0s abrigos rochosos nos quais as pinturas foram realizadas estarem situados perto de fontes de
agua, como cachoeiras, pocos profundos no leito de rios temporarios, fontes ou caldeirdes.
Além disso, as areas em que estdo inseridas essas pinturas geralmente servem de abrigo do sol
(PESSIS; GUIDON, 1992). A figura 19, a seguir, apresenta um sitio arqueolégico na Serra do

Morcego com inscri¢fes pertencentes, predominantemente, a tradicdo Geomeétrica:
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FIGURA 19 - Sitio arqueoldgico na Serra do Morcego.

Fonte: Soares; Lima e Santos (2021).

Na area de estudo da presente pesquisa, a ocorréncia da arte rupestre da tradicdo
Geométrica também se da proximo a fontes de recursos hidricos. Vale ressaltar que todos os
sitios de inscricBes rupestres encontrados na area de estudo sdo, predominantemente, da
tradicdo Geométrica. Contudo, existem, também, pinturas da tradicdo Nordeste, como a que
estd representada na Figura 20, com a ilustragdo de pequenos antropomorfos, tipicos dessa
tradicdo, dividindo o mesmo espago com inscri¢fes da tradicdo Geométrica, fato que sugere a

ocorréncia de povos distintos na mesma area, provavelmente em tempos diversos.

FIGURA 20 - Grafismos com pequenos antropomorfos na Serra do Morcego.

Fonte: Soares; Lima e Santos (2021).
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A localizacéo das pinturas rupestres proximo a mananciais ou fontes hidricas ja evidencia
que a escolha dessas areas foi provavelmente influenciada por, no minimo, um elemento da
geodiversidade, nesse caso especifico, a agua. Porém, ao realizar uma andlise mais atenta,
percebe-se que ndo foi somente esse elemento que influenciou a escolha das areas onde estéo
inseridas as pinturas, pois o processo de escolha deu-se primeiramente, ou de forma
concomitante, em funcdo da busca de fontes hidricas e de afloramentos rochosos proximos a
essas fontes, que viessem a servir como abrigo do sol.

Assim, a forma que a paisagem possuia foi crucial na construcdo de uma funcéo para ela
pelos povos pré-coloniais, pois se apresentava com afloramentos rochosos, os quais possuiam,
por conta do seu formato concavo, uma face livre da incidéncia direta dos raios solares, além
de estarem proximos a fontes hidricas. Essa combinacdo possibilitou que a tais formas fossem
atribuidas provavelmente a funcéo de abrigo do sol, destinando-se ao descanso e hidratagéo.

Identificou-se também, na &rea de estudo, outros afloramentos rochosos que possuiam
faces cdncavas e poderiam, assim, servir como abrigo do sol e de receptaculo para inscrigdes
rupestres, porém ndo possuiam tais registros. A explicacao provavel para isso reside no fato de
esses afloramentos rochosos encontrarem-se distantes de fontes hidricas. Portanto, ndo
coexistiam ali o arranjo de formas necessérias para cumprir a funcdo que os povos que
praticavam a tradicdo Geométrica provavelmente davam aos locais onde eles inseriam suas
pinturas.

Deve-se destacar também que as rochas usadas como abrigo para as pinturas, em grande
parte, ndo eram superficies regulares. Muitas delas possuiam, ao contrario, microcavidades,
nichos e reentrancias. Isso sugere que 0s pintores pré-coloniais se utilizaram dessas
caracteristicas das rochas para dar perspectiva as cenas compostas por varios individuos, onde
provavelmente eles se utilizavam da propria alternancia de cor da rocha na composicao de suas
pinturas. Desse modo, embora as areas onde ocorreu percolacdo possam ter sofrido alteracdo
na sua cor ap6s 0 momento da pintura, evidencia-se que a escolha da rocha para receber as
inscrigdes néo era aleatoria.

Um exemplo claro disso estd em um sitio localizado na Serra do Cruzeiro, onde o pintor
pré-colonial se valeu das tonalidades de cores da rocha para executar sua arte, fazendo com que,
em uma primeira visualizacdo, ndo se tenha um claro discernimento sobre o que é natural e o
que é antrépico. Tal artista teve uma incrivel percep¢do de como se valer da rocha para realizar
sua arte, sendo possivel perceber que a utilizacdo dos atributos da geodiversidade se fez de
forma proposital para dar enfoque a pintura e real¢é-la, como pode ser visto na figura 21.:
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FIGURAS 21 - Sitio arqueoldgico na Serra do Cruzeiro, com seta azul indicando inscri¢éo
rupestre e seta vermelha indicando tonalidade natural da rocha.

Fonte: Soares; Lima e Santos (2021).

Nas pinturas também séo encontradas importantes indicacdes a respeito das condi¢es
ambientais pretéritas. Um exemplo claro disso esté na figura 24, que traz uma inscrigdo rupestre
que representa, de acordo com Magalhdes (2011), a figura de um jaburu deitado. O Jaburu
(Jabiru mycteria) é uma ave que possui pernas e bico longos, consideradas de grande porte e
que podem pesar até 8 kg. Essas aves vivem, geralmente, em grandes grupos e em areas
pantanosas ou préximos a rios e lagos, tendo como habito alimentar a ingestdo de grandes
quantidades peixes, moluscos e anfibios. Na figura 22 é possivel ver como € o jaburu em sua
forma adulta e na figura 23 algumas formas como ele é representado em inscri¢Ges rupestres,

de acordo com Magalh&es (2011).

FIGURA 22 - Imagem de um Jaburu

Fonte: Wikiaves, 2020).
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FIGURA 23 - Formas de representacdo do Jaburu.

Fonte: Magalhaes (2011).

FIGURA 24: Sitio arqueolégico na Serra do Cruzeiro, com uma inscricao que remete a um
Jaburu deitado com perna dobrada.

Fonte: Soares; Lima e Santos (2021).

A representacdo dessa ave, tipica de areas onde ha presenca de pantanos, corrobora com
0s resultados encontrados por Santos (2007), que, ao estudar palinomorfos datados de 3.300 a
5.130 anos A.P., no municipio do Brejo do Piaui, sugere que o paleoclima daquela regido do
estado do Piaui era mais imido, com a incidéncia de espécies tipicas de pantanos. Contudo,
atualmente, devido a evolucéo climatica, ndo ha mais ambiente propicio para a sobrevivéncia
do jaburu na area em que hoje compreende o0 municipio de Milton Brandao-Pl.

Em suma, a distribui¢do espacial das pinturas rupestres evidenciou que a totalidade dos
lugares escolhidos se situa na Formagdo Cabecas, composta por rochas areniticas intercaladas
por folhelhos. Quanto a isso ndo ha o menor indicio de que houve uma escolha direta pelas
comunidades primitivas de qual seria o tipo de rocha em que iriam inserir suas impressoes
culturais.
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Porém, tal formacdo geoldgica foi o substrato condicionante para as feicGes
geomorfoldgicas como os patamares estruturais, com afloramentos rochosos, que conservam as
maiores cotas altimétricas verificadas na area de estudo e que foram as areas preferenciais para
a insercao de inscri¢des rupestres pelos povos pré-coloniais.

Diante dos dados levantados e das evidéncias apresentadas, é possivel inferir que ha uma
verossimilhanga em afirmar que os elementos da geodiversidade influenciaram na decisdo das
comunidades pré-coloniais no processo de escolha das areas para a insercao de pinturas
rupestres. compreende-se que as formas que a paisagem apresentava, em especial 0s
afloramentos rochosos, desempenhavam fungdes para 0s povos pré-coloniais que iam, de
acordo com as evidéncias, para além de mero substrato ou receptaculo da arte rupestre.

Um exemplo claro disso é o comportamento observado pelos povos difusores da tradicéo
Geométrica, tradicdo predominante na area pesquisada, que possuiam o habito de inserirem sua
arte em afloramentos rochosos que apresentassem concavidades capazes de ser utilizadas como
abrigo e que estivessem préximas a fontes acessiveis de recursos hidricos.

Ao estabelecerem tais critérios, a paisagem os direcionava para aquelas formas que
cumpriam os requisitos pré-estabelecidos. Configurava-se, assim, uma relacdo dialogica desses
grupos sociais com a paisagem, pois, a0 mesmo tempo em que eles davam a ela uma
funcionalidade social, a propria paisagem os influenciava na escolha do locus onde essa
funcionalidade seria exercida.

Cabe aqui rememorar que, como dito por Verdun, Vieira e Pimentel (2016), a paisagem
concreta estd condicionada por diversos aspectos, dentre eles os aspectos geoldgicos e
geomorfoldgicos. Esses elementos da geodiversidade condicionantes da paisagem
influenciaram tanto no processo da escolha dos locais onde se estabeleceram os sitios
arqueoldgicos como na forma como as figuras seriam feitas, pois mesmo a tonalidade de cor da
tinta utilizada foi determinada por uma variacdo mineral.

Desse modo, destaca-se que a expressdo cultural do homem pré-colonial foi feita por
meio de uma relacdo de mao dupla com os elementos da geodiversidade e, de forma mais
abrangente, com a prépria paisagem na qual eles viveram. Dessa forma, os sitios arqueoldgicos
hoje existentes na area de estudo sdo o resultado das marcas que aqueles grupos sociais
imprimiram sobre a paisagem no periodo em que |4 viveram.

Tal constatacdo suscita a necessidade de preservacdo dos sitios onde se evidencia a
intima relacdo da expressdo cultural humana com o ambiente em que estas comunidades

estavam inseridas. Além do mais, a preservacdo dessas areas poderd estar aliada com a
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promocdo de atividades como o geoturismo e o turismo arqueoldgico, o que impulsionaria a
geragéo de emprego e renda e difuséo de atividades educacionais, indo ao encontro, assim, das

necessidades socioecondmicas das comunidades que atualmente residem na area de estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Quantificacao e classificagdo dos geossitios

A inventariacdo dos potenciais locais de interesse geomorfoldgico foi realizada por
meio de uma avaliacdo prévia desses potenciais, realizada a partir da utilizacdo dos mesmos
critérios postulados por Pereira (2006), que sdo: a importancia cientifica reconhecida na
caracterizagdo geomorfoldgica, o valor estético, a associa¢do entre elementos geomorfologicos
e culturais e a associacao entre elementos ecologicos e geomorfoldgicos. Nesse processo, foi
imprescindivel o auxilio dos moradores da area de pesquisa na indicacdo das geoformas que
sdo significativamente peculiares para eles, quer seja pelo valor paisagistico, quer seja pelo
valor cultural.

Apds a analise dos dados e aplicando a metodologia na qual esse trabalho se alicer¢ou
para a classificacdo do patriménio geomorfoldgico, foram identificados, inventariados e
quantificados oito geossitios ho municipio de Milton Branddo-Pl, a saber: Alto dos Moraes,
Cachoeira dos Nogueira, Cachoeira do Santo Antdénio, Olho D’Agua Velho, Mirante do Séo
Gongcalo, Serra do Morcego, Serra do Cruzeiro e Serra dos Dois Furos.

Vale ressaltar que ndo se descarta a possiblidade de haver outros geossitios na area de
estudo, pois 0 numero de geossitios aqui apresentado corresponde aqueles que foi possivel
identificar, uma vez que alguns locais de provavel interesse geoldgico/geomorfoldgico nédo
foram visitados, devido a fatores como acessibilidade, auséncia e indisponibilidade de guias e,
sobretudo, escassez de recursos financeiros.

Além disso, outras areas visitadas foram descartadas em uma prévia analise, pois ndo
apresentavam atributos minimos, como elementos de interesse cientifico ou que possuissem
algum valor adicional agregado que as enquadrassem como area de interesse
geoldgico/geomorfoldgico. Dessa forma, as areas inventariadas, quantificadas e classificadas
com sua respectiva localizagdo geografica estdo listadas na tabela 03 e espacialmente

representadas na figura 25:
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TABELA 03 - Geossitios mapeados no municipio de Milton Brandao

Nome Latitude (Sul) Longitude (Oeste)
Alto dos Moraes 4°42°6.149” 41°27°6.919”
Cachoeira dos Nogueira 4°46°20.510” 41°26°23.168”
Cachoeira do Santo Ant6nio 4°43°10.582” 41°18°3.521”
Olho D’Agua Velho 4°42°2.117” 41°27°15.272”
Mirante do Sdo Gongalo 4°41°50.976” 41°26°23.570”
Serra do Morcego 4°46°59.973” 41°28°54.828”
Serra do Cruzeiro 4°41°54.309” 41°26°47.160”
Serra de Dois Furos 4°41°1.381” 41°26°6.437”

Fonte: Dados da pesquisa (2019)
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FIGURA 25 - Mapa de localizacéo dos geossitios em Milton Brandao
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4.1.1 Quantificacéo

Geossitio Alto dos Moraes

Esse geossitio corresponde a um afloramento rochoso existente na compartimentacao
geomorfoldgica Patamares Estruturais. Porém, ao contrario da maioria dos afloramentos, este
possui uma singularidade, pois € abrigo para varias inscri¢cdes rupestres de povos que
cultivavam o hébito de procurar abrigo em cavernas ou grutas que estivessem localizadas
préximo a fontes hidricas. O referido geossitio localiza-se proximo a uma nascente, servindo,
assim, como um registro histérico de habitos e praticas dos povos pré-coloniais que viveram
nessa regiao.

O Alto dos Moraes se encontra em uma area que possui aproximadamente 370 metros
de altitude e possui uma extensdo de até 10 metros, configurando-se, assim, como um geossitio
de abrangéncia local, de acordo com Galopim de Carvalho (1999).

Ele esta situado em uma éarea de dominio publico, de facil acesso, como uma estrada
vicinal passando ao lado e a vegetagdo ao seu entorno € a transicional de carrasco. N&o ha placas
informativas na area, mas o geossitio se encontra integro, apesar de essa condicdo estar
ameacada, devido ao uso atual que é dado ao local em que ele estd inserido, pois
esporadicamente é feito o descarte de residuos solidos nas suas proximidades. Tais informac6es
foram obtidas por meio da ficha de avaliagdo aplicada ao geossitio (Quadro 14):

QUADRO 14 - Ficha de avalicdo do geossitio Alto dos Moraes

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO

Geossitio n° 01- Alto dos Moraes | Data da avaliacdo: 19/07/2018
Municipio: Milton Brandao-PI
Altitude: 370 | Latitude: 4°42°6.149” | Longitude: 41°27°6.919”

Tipo de Geomonumento: Local (x ) Sitio ( ) Paisagem ( )

Tipo de vegetacdo: Carrasco

Tipo de uso atual: Sem uso definido

Placas informativas: Sim () Néo (x)

Acessibilidade: facil, com presenca de uma estrada vicinal nas proximidades
Integridade: comprometida por acdo antropica

Valor cientifico: significativo, pois ha a presenca de vestigios arqueologicos
Valor adicional: baixo valor

Valor de Uso e gestdo: baixo valor

Anotagdes gerais: local com a presenca de residuos sélidos
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A figura 26 traz imagens da entrada do geossitio Alto dos Moraes. Ja a figura 27

apresenta imagens das inscrigdes rupestres presentes no referido geossitio:

Ja no processo de quantificacdo, os dados obtidos na inventariacdo foram valorados,
levando em consideragéo os critérios ligados ao valor cientifico, ao valor adicional e ao valor

de uso e gestdo. Assim, os valores obtidos para o geossitio Alto dos Moraes foram os seguintes:

QUADRO 15 - Quantificagdo do valor cientifico

Geossition°® 1 Alto dos Moraes
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producdo cientifica | 0 Nenhuma producao.
Raridade 1 | Pouco frequente, hd mais de 3 exemplares
similares na area.
Interesse didatico 2 Médio. E preciso ter conhecimento de nivel
VALOR médio de ensino para entender 0s processos.
CIENTIFICO Integridade 2 | Ligeiramente deteriorado, mas preservando
suas caracteristicas essenciais.
Associagdo com 3 Presenca no local ou nas imediagdes de
elementos de evidéncias arqueologicas e de outros tipos
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importancia cultural
(arqueoldgica,
historico, artistico)

QUADRO 16 - Quantificacdo do valor adicional

Geossition® 1 Alto dos Moraes
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importancia 0 Nenhuma
religiosa/espiritual
Evento Artistico 0 Nenhum.
Cultural

VALOR ECONOMICO

Importancia turistica | 1 Baixa, com visitacdo de pessoas apenas do

VALOR municipio.
ADICIONAL Importancia 0 Sem utilidade desportiva.
desportiva
Existéncia de 1 Um itinerério
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade 1 Baixa.
paisagistica
Presenca de gua 1 Nenhuma presenca de gua aparente.

QUADRO 17 - Quantificacdo do valor de uso e gestédo

Geossition® 1 Alto dos Moraes
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Acessibilidade 3 | Facil, sendo que o ponto visitado estd em

uma distancia de até 250 metros de area
passivel de ser trafegada por veiculo com
mais de 20 lugares.

Vulnerabilidade 0 Areas sujeitas a atividades mineiras e
expansao da malha urbana.
VALOR DE Protecéo 3 Area de protecio permanente por lei.
USOE Condicbes de observacdo | 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos
GESTAO que impedem a visualizacio das

caracteristicas geologicas/geomorfoldgicas
das geoformas.

Equipamentos e servigos | 0 | Oferta variada de hotelaria, restaurantes,

de apoio ao uso guias turisticos e outros servicos até 50 km
ou mais
Uso atual do interesse 2 | Sem divulgacdo, mas com uso diverso do
geoldgico/geomorfologico de promocéo do interesse

geoldgico/geomorfoldgico
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Geossitio Cachoeira dos Nogueira

O geossitio Cachoeira dos Nogueira localiza-se em uma area com 268 metros de altitude
e possui uma abrangéncia de aproximadamente 100 metros, o que Ihe confere a abrangéncia de
sitio, de acordo com Galopim de Carvalho (1999).

O Cachoeira dos Nogueira esté situado em uma &rea de dominio publico, de fécil acesso,
distante cerca de 200 metros de uma estrada vicinal. A vegetagdo ao seu entorno é a de carrasco
e ndo ha no geossitio a presenca de placas informativas. Ele se encontra integro, sendo
atualmente utilizado para lazer, recreacdo e pesca. Essas informacgdes foram obtidas por meio

da ficha de avaliagdo aplicada ao geossitio (Quadro 18):

QUADRO 18 - Ficha de avalicdo do geossitio Cachoeira dos Nogueira

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO
Geossitio n° 02- Cachoeira dos Nogueira | Data da avaliagéo: 20/07/2018
Municipio: Milton Brandao-PlI
Altitude: 268 | Latitude: 4°46°20.510” | Longitude: 41°26°23.168”
Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio (x) Paisagem ( )
Tipo de vegetacdo: Carrasco
Tipo de uso atual: recreacdo, lazer e pesca
Placas informativas: Sim ( ) N&o (x)
Acessibilidade: facil com presenca de uma estrada vicinal nas proximidades
Integridade: area com boa integridade
Valor cientifico: baixo valor
Valor adicional: elevado valor, sobretudo econémico ligado a atividade turistica
Valor de Uso e gestdo: elevado
Anotacdes gerais: Ndo ha a presenca de residuos sélidos no entorno e a mata ciliar se
encontra integra

A figura 28 apresentam imagens do geossitio Cachoeira do Nogueira no periodo de
estiagem, onde a queda d’agua cessou e ha apenas a presenca de um lago encravado entre rochas
areniticas, na compartimentacdo geomorfologica Patamares Estruturais. Ja a figura 29

apresentam a cachoeira no periodo chuvoso.
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FIGURA 28 - Geossitio Cachoeira dos Nogueira no periodo de estiagem
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No processo de quantificacdo, os dados obtidos na inventariacéo do geossitio Cachoeira
dos Nogueira foram valorados, levando em consideracao os critérios ligados ao valor cientifico,

ao valor adicional e ao valor de uso e gestdo. Assim, os valores obtidos sdo 0s seguintes:

QUADRO 19 - Quantificacdo do valor cientifico

Geossitio n°® 2 Cachoeira dos Nogueira
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producéo cientifica | 0 Nenhuma producao
Raridade 1 Pouco frequente, ha mais de 3 exemplares
VALOR similares na area.

CIENTIFICO | Interesse didatico | 2 | Médio, é preciso ter conhecimento de nivel
médio de ensino para entender 0S processos.
Integridade 3 Sem nenhum tipo de deterioracédo

Associagdo com 0 Nenhuma associagéo
elementos de
importancia cultural
(arqueoldgica,
historico, artistico)

QUADRO 20 - Quantificacdo do valor adicional

Geossitio n° 2 Cachoeira dos Nogueira
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importéncia 0 Nenhuma
religiosa/espiritual
Evento Artistico | O Nenhum.
Cultural
VALOR ECONOMICO
VALOR Importancia 2 | Média, com visitagdes de pessoas oriundas de
ADICIONAL turistica municipios que estdo a um raio de 50 km de
distancia.
Importancia 2 Com média utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de 1 Um itinerério
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade 2 Média
paisagistica
Presenca de 4gua | 3 Abundante presenca de agua
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Quadro 21 - Quantificacdo do valor de uso e gestdo

Geossitio n° 2 Cachoeira dos Nogueira
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Acessibilidade 3 | Fécil, sendo que o ponto visitado estad em

uma distancia de até 250 metros da area
passivel de ser transitada por veiculos com
mais de 20 lugares

Vulnerabilidade 3 Areas com remotas possibilidades de
VALOR DE _ _sujeicdo a expansdo urbana. '
USO E Protecado 1 Area de uso sustentavel por lei.

X Condicgoes de observacdo | 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos
GESTAO ) T
que impedem a visualizacao das
caracteristicas
geologicas/geomorfoldgicas das

geoformas.
Equipamentos e servigos | 0 | Oferta variada de hotelaria, restaurantes,
de apoio ao uso guias turisticos e outros servigcos em até 50
km ou mais
Uso atual do interesse 2 Com divulgacéo e uso atrelado ao
geoldgico/geomorfolégico interesse paisagistico do local

Geossitio Cachoeira do Santo Antonio

Este geossitio € o resultado da erosdo hidrica sobre rochas areniticas que vieram a
entalhar tais rochas. No periodo de estiagem formam-se piscinas naturais, que no periodo
chuvoso transformam-se em pequenas cachoeiras encravadas em uma paisagem dominada por
suaves colinas e rodeadas pela vegetacdo de carrasco, tendo como plano de fundo as chapadas
que estdo no limite do municipio.

A Cachoeira do Santo Antdnio se encontra em uma area com 244 metros de altitude e
possui uma area de abrangéncia de aproximadamente 200 metros, possuindo, portanto, a
abrangéncia de sitio, conforme classificacdo de Galopim de Carvalho (1999).

O geossitio esta situado em uma area de dominio publico, de facil acesso através de uma
estrada vicinal que leva ao povoado Sertdo de Dentro. A vegetacdo ao entorno €
predominantemente de caatinga, ndo havendo a presenca de placas informativas. O geossitio se
encontra integro e atualmente é utilizado para lazer, recreagdo e pesca. As informagdes foram

obtidas por meio da ficha de avaliagdo a seguir (Quadro 22):
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Quadro 22 - Ficha de avali¢do do geossitio Cachoeira do Santo Anténio

AVALIAC,‘AO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO

Geossitio n°03-Cachoeira do Santo Antonio | Data da avaliagéo: 20/07/2018
Municipio: Milton Brand&o-PI
Altitude: 244 | Latitude: 4°43°10.582” | Longitude: 41°18°3.521”
Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio (x) Paisagem ()
Tipo de vegetacdo: Caatinga
Tipo de uso atual: recreacdo, lazer e pesca
Placas informativas: Sim ( ) N&o ( x)
Acessibilidade: facil com presenca de uma estrada vicinal nas proximidades
Integridade: area com boa integridade
Valor cientifico: baixo valor
Valor adicional: elevado valor, sobretudo econémico ligado a atividade turistica
Valor de Uso e gestdo: elevado
Anotacdes gerais: Nao ha a presenca de residuos sélidos no entorno e a mata ciliar se
encontra integra

A figura 30, a seguir, apresenta imagens do geossitio Cachoeira do Santo Anténio no
periodo de estiagem, onde a queda d’4gua cessou e hd apenas a presenca de dois lagos

encravado entre rochas areniticas.

Figura 30 - Geossitio Cachoeira do Santo Antonio
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Na quantificacdo, os dados obtidos na inventariacdo do geossitio Cachoeira do Santo

Antbnio foram valorados levando em consideracao os aspectos ligados ao valor cientifico, ao

valor adicional e ao valor de uso e gestdo. Os valores obtidos para o geossitio foram os

seguintes:
QUADRO 23 - Quantificagdo do valor cientifico
Geossitio n° 03 Cachoeira do Santo Anténio
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producao cientifica 0 Nenhuma producéo
Raridade 1 Pouco frequente, ha mais de 3 exemplares
similares na &rea.
VALOR Interesse didatico 2 | Médio, é preciso ter conhecimento de nivel
CIENTIFICO médio de ensino para entender 0s processos.
Integridade 3 Sem nenhum tipo de deterioracdo
Associagdo com 0 Nenhuma
elementos de
importancia cultural
(arqueoldgica,
historico, artistico)
QUADRO 24 - Quantificagdo do valor adicional
Geossitio n° 03 Cachoeira do Santo Anténio
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importéancia 0 Nenhuma
religiosa/espiritual
VALOR Evento Artistico 0 Nenhum.
ADICIONAL Cultural

VALOR ECONOMICO

Importancia turistica | 1 Baixa, com visitagOes apenas dos moradores
do municipio.
Importéncia 1 Com baixa utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de 1 Um itinerario
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade 2 Média
paisagistica
Presenca de agua 3 Abundante presenca de agua
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QUADRO 25 - Quantificagéo do valor de uso e gestéo

Geossitio n° 03 Cachoeira do Santo Antdnio
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Acessibilidade 3 Facil, sendo que o ponto visitado esta em

uma distancia de até 250 metros da area
passivel de ser transitada por veiculos com
mais de 20 lugares

VALOR DE Vulnerabilidade 3 Areas com remotas possibilidades de
USOE _sujeicao a expansao urbana.
GESTAO Protecéo 1 Area de uso sustentavel por lei.

Condigdes de observacdo | 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos que
impedem a visualizacdo das caracteristicas
geoldgicas/geomorfoldgicas das geoformas.

Equipamentos e servigos | 0 Oferta variada de hotelaria, restaurantes,

de apoio ao uso guias turisticos e outros servigcos em até 50
km ou mais
Uso atual do interesse 2 | Com divulgacdo e uso atrelado ao interesse
geoldgico/geomorfolégico paisagistico do local

Geossitio Olho D’Agua Velho

O Olho D’Agua Velho foi o primeiro manancial utilizado para abastecimento humano
no municipio de Milton Brandao-PI. O geossitio que recebe 0 mesmo nome esta situado a uma
altitude de 378 metros e possui uma area de abrangéncia de aproximadamente 150 metros,
configurando-se, assim, como um geossitio de abrangéncia de sitio, de acordo com a
classificagdo de Galopim de Carvalho (1999).

Ele estéa situado, parte em area de dominio publico, parte em area privada, sendo de facil
acesso na parte de dominio publico, através de uma estrada vicinal que da acesso ao povoado
dos Moraes. A vegetacdo do seu entorno é predominantemente de carrasco e ndo ha placas
informativas. O geossitio encontra-se muito deteriorado e subutilizado, com a presenga de
animais e acumulo de residuos solidos dentro de sua area e em seu entorno, transformando o
gue um dia foi a principal fonte de recurso hidrico para consumo humano da cidade em um
difusor de patologias. As presentes informagdes foram obtidas por meio da ficha de avaliagéo

aplicada ao geossitio (Quadro 26):
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QUADRO 26 - Ficha de avali¢do do geossitio Olho D’Agua Velho

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO

Geossitio n°04- Olho D’Agua Velho | Data da avaliagdo: 19/07/2018
Municipio: Milton Brand&o-PI
Altitude: 378m | Latitude: 4°42°2.117” | Longitude: 41°27°15.272”

Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio (x) Paisagem ()

Tipo de vegetacao: Carrasco

Tipo de uso atual: dessedentacdo animal

Placas informativas: Sim ( ) N&o ( x)

Acessibilidade: facil, com presenca de uma estrada vicinal nas proximidades
Integridade: area com integridade comprometida

Valor cientifico: baixo valor

Valor adicional: baixo valor

Valor de Uso e gestdo: area subaproveitada com baixo valor de uso

Anotaces gerais: a area foi o primeiro manancial da cidade utilizado para abastecimento
humano, hoje esta subutilizado com a presenca de porcos e de residuos solidos.

A figura 31 apresentam imagens do Olho D’Agua Velho, onde é possivel verificar a
passagem de pessoas. Tal situacdo se da porque a nascente é utilizada como area de passagem,
interligando duas comunidades, 0 que propicia grande pressao antrdpica e elevado nivel de
degradacdo. Compreende-se que, por se tratar de uma area de nascente, esta deveria ser cercada

a fim de preserva-la do pisoteio animal e da introducéo de residuos sélidos.

Figura 31 - Geossitio Olho D’Agua Velho
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Os dados levantados a respeito do Olho d’Agua Velho foram valorados, levando em

consideragdo os aspectos ligados ao valor cientifico, ao valor adicional e ao valor de uso e

gestdo. Os valores obtidos para o geossitio foram o0s seguintes:

Quadro 27 - Quantificacdo do valor cientifico

Geossition® 5

Olho d’Agua Velho

elementos de
importancia cultural

(arqueoldgica,
historico, artistico)

CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producdo cientifica | 0 Nenhuma producao.
Raridade 0 Frequente e comum.

Interesse didatico 2 Médio, é preciso ter conhecimento de nivel

médio de ensino para entender 0S processos.

VALOR Integridade 0 | Elevado nivel de deterioragdo decorrente da

CIENTIFICO exploracéo de recursos, vandalismo e mau

uso.
Associagdo com 1 Existem elementos de interesse ndo

argqueoldgico

QUADRO 28 - Quantificagdo do valor adicional

Geossition® 5

Olho d’4gua velho

turisticos/culturais

CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importancia 0 Nenhuma
religiosa/espiritual
Evento Artistico 0 Nenhum.
Cultural
VALOR ECONOMICO
VALOR Importancia turistica | 0 .
ADICIONAL Importancia 0 Sem utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de 0 Um itinerario
itinerarios

VALOR ESTETICO

Diversidade 1 Baixa diversidade
paisagistica
Presenca de agua 2 Moderada presenga de agua.
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QUADRO 29 - Quantificagdo do valor de uso e gestdo

Geossition® 5

Olho d’agua velho

VALOR DE
USOE
GESTAO

CRITERIOS

PONTUACAO OBTIDA

Acessibilidade 3 Facil, sendo que o ponto visitado esta em
uma distancia de até 250 metros de area
passivel de ser trafegada por veiculo com
mais de 20 lugares.
Vulnerabilidade 0 Areas sujeitas a atividades mineiras e
expansdo da malha urbana.
Protecdo 1 Area de uso sustentavel por lei.
Condicdes de 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos que
observacao impedem a visualizacdo das caracteristicas
geolodgicas/geomorfoldgicas das geoformas.
Equipamentos e 0 Oferta variada de hotelaria, restaurantes,
servigos de apoio ao guias turisticos e outros servigcos em até 50
uso km ou mais
Uso atual do interesse | 0 Sem divulgacdo ou uso para promocao de
geoldgico/ qualquer atividade.

geomorfoldgico

Geossitio Mirante do Sdo Gongalo

O mirante do S8o Gongalo é um dos pontos mais visitados no municipio de Milton

Brand&o. Localiza-se no acostamento de uma estrada que da acesso ao povoado Sao Gongalo.

No mirante é possivel ter uma visdo ao fundo do povoado Séo Gongalo e das colinas aplainadas

em que o povoado estd situado, além proporcionar também uma visdo privilegiada das

estruturas de maior altitude no municipio, os patamares estruturais, onde se pode observar as

escarpas rochosas com um relevo recoberto pela vegetacao de Carrasco, predominantemente.

O Mirante é um geossitio que esta situado a uma altitude de 374 metros, e a area de

abrangéncia que o mirante possibilita a visualizagdo tem uma dimenséo de varios quildmetros

quadrados, configurando-se, assim, como um geossitio tipo paisagem, de acordo com a

classificacdo de Galopim de Carvalho (1999). Mais informacdes a respeito do geossitio podem

ser visualizadas no quadro 30, a seguir:
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QUADRO 30 - Ficha de avalicao do geossitio Mirante do Sdo Gongalo

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO
Geossitio n°05- Mirante do S30 Gongalo | Data da avaliacio: 20/07/2018
Municipio: Milton Brandao-PI
Altitude: 374m | Latitude: 4°41°50.976” | Longitude: 41°26°23.570”
Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio ( ) Paisagem ( x)
Tipo de vegetacdo: Carrasco
Tipo de uso atual: visitacdo para contemplacdo da paisagem
Placas informativas: Sim ( ) N&o (x)
Acessibilidade: facil, com presenca de uma estrada com pavimentacdo asfaltica
Integridade: area com boa integridade
Valor cientifico: alto valor
Valor adicional: alto valor com énfase no potencial turistico
Valor de Uso e gestdo: area sem equipamentos apropriados para a difusdo do seu valor
turistico e cientifico.
Anotacdes gerais:

As figuras 32 e 33 apresentam imagens do Mirante do Sdo Gongalo e a &rea que pode
ser visualizada a partir dele, como as bordas de patamares estruturais e a planicie do rio

Capivara, onde se situa o povoado de S&o Gongalo

FIGURA 32 - Vista panoramica das bordas de patamares estruturais no mirante de Sdo

Gongalo
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FIGURA 33 - Vista panoramica das bordas de patamares estruturais no mirante de Sao
Gongcalo

Na fase de quantificacdo, todos os dados levantados a respeito do Mirante do Sé&o
Gongalo foram valorados, levando em consideracao os aspectos ligados ao valor cientifico, ao

valor adicional e ao valor de uso e gestdo. Os valores obtidos para o geossitio foram os

seguintes:
QUADRO 31 - Quantificacdo do valor cientifico
Geossitio n° 6 Mirante do S&o Gongalo
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producéo cientifica | 2 Resumos e artigos em eventos nacionais,
internacionais e monografias.
Raridade 0 Freguente e comum.
Interesse didatico 2 Médio, € preciso ter conhecimento de nivel
VALOR médio de ensino para entender 0s processos.
CIENTIFICO Integridade 3 Sem nenhum tipo de deterioracéo.
Associacdo com 0 Nenhuma.
elementos de
importancia cultural
(arqueoldgica,
historico, artistico)
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Quadro 32 - Quantificagéo do valor adicional

Geossition® 6

Mirante de Sdo Gongalo

VALOR
ADICIONAL

CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importancia Nenhuma
religiosa/espiritual
Evento Artistico Nenhum.
Cultural
VALOR ECONOMICO
Importancia Média, com visitacdes de pessoas oriundas de
turistica municipios que estdo a um raio de 50 km de
distancia.
Importancia Com nenhuma utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de Um itinerario
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade
paisagistica

Média.

Presenca de agua

Moderada presenca de agua.

QUADRO 33 - Quantificagdo do valor de uso e gestdo

Geossition® 6

Mirante do S&o Gongalo

VALOR DE
USOE
GESTAO

CRITERIOS

PONTUACAO OBTIDA

Acessibilidade

Facil, sendo que o ponto visitado esta em uma
distancia de até 250 metros de area passivel de
ser trafegada por veiculo com mais de 20

lugares.
Vulnerabilidade Areas com baixa pressao e sujeicio a expansio
urbana.
Protecédo Avrea de uso sustentavel por lei.
Condic0es de Alta visibilidade e inexistem obstaculos que
observacao impedem a visualizacdo das caracteristicas

geoldgicas/geomorfoldgicas das geoformas.

Equipamentos e
servicos de apoio

Oferta variada de hotelaria, restaurantes, guias
turisticos e outros servi¢os em até 50 km ou mais

a0 uso
Uso atual do Com divulgacéo e uso atrelado ao interesse
interesse paisagistico.
geoldgico/

geomorfologico
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Geossitio Serra do Morcego

A Serra do Morcego é um dos geossitios com maior potencial de difusdo de atividades
turisticas e cientificas no municipio, pois comporta um conjunto de pinturas rupestres de
tradicdes distintas e que relatam cenarios também distintos, sugerindo que a area foi povoada
por diferentes povos. Este geossitio tem uma extensdo de aproximadamente um quilometro
quadrado, configurando-se, assim, como um geossitio do tipo paisagem, de acordo com a
classificacdo de Galopim de Carvalho (1999).

O Serra do Morcego esta situado em uma area de dominio publico, porém o acesso a ele
é realizado passando por areas privadas. Possui um grau de acessibilidade moderado, visto que
a estrada vicinal mais proxima se situa a aproximadamente 500 metros e ndo esta em bom estado
de conservacdo. A vegetacdo ao entorno é predominantemente de carrasco, ndo havendo a
presenca de placas informativas nem de obra estrutural ou sinalizacéo, e as visitacdes a area sao
esporédicas. Outras informaces a respeito do geossitio em questdo podem ser visualizadas no

quadro 34, a seguir:

Quadro 34 - Ficha de avalicdo do geossitio Serra do Morcego

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO

Geossitio n°06- Serra do Morcego | Data da avaliagdo: 20/07/2018
Municipio: Milton Brandao-PI
Altitude: 318m | Latitude: 4°47°6.645” | Longitude: 41°28°54.528”

Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio ( ) Paisagem ( X)

Tipo de vegetacdo: Carrasco

Tipo de uso atual: visitacOes restritas, mata fechada e sem uso constante

Placas informativas: Sim () Néo (x)

Acessibilidade: dificil, pois ha uma estada vicinal em péssimo estado a 500 metros e o
geossitio se situa em uma area com vegetacao espinhosa e relativamente fechada
Integridade: area com boa integridade

Valor cientifico: alto valor, com a presenga de Vvérias inscri¢fes rupestres de tradigdes
distintas

Valor adicional: elevado potencial turistico, porém subaproveitado

Valor de Uso e gestdo: area sem equipamentos apropriados para a difusdo do valor
turistico e cientifico da &rea

Anotagdes gerais:

As figuras 34 e 35 apresentam imagens da Serra do Morcego, sendo que na figura 34 ¢é
dado destaque para a visao panoramica do geossitio. Apesar de o referido geossitio estar em
uma area publica, 0 acesso a ele so é possivel transpassando areas privadas, indicadas na figura

através da presenca de cercas. O grande atrativo do geossitio é o relevo ruiniforme e um grande
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conglomerado de inscrigdes rupestres que podem ser visualizadas no mosaico de figuras 36 A,
B,C,D,E.

— —
—
S - ) P

FIGURA 34 - Vista panoramica do geossitio Serra do Morcego
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FIGURA 35 - Inscri¢des rupestres no geossitio Serra do Morcego
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Na fase de quantificacdo, todos os dados levantados a respeito do geossitio na
inventariacdo foram valorados, levando em consideracao os aspectos ligados ao valor cientifico,

ao valor adicional e ao valor de uso e gestdo. Os valores obtidos para o geossitio foram os

seguintes:
QUADRO 35 - Quantificagdo do valor cientifico
Geomorfositio n° 4 Serra do Morcego
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producéo cientifica | 2 Resumos e artigos em eventos nacionais,
internacionais e monografias.
Raridade 2 Raro, ha apenas 2 exemplares similares na
area
VALOR Interesse didatico 2 | Meédio, é preciso ter conhecimento de nivel
CIENTIFICO médio de ensino para entender 0s processos.
Integridade 2 Ligeiramente deteriorado, mas preservando
suas caracteristicas essenciais.
Associagdo com 3 Presenca no local ou nas imediagdes de
elementos de evidéncias arqueolodgicas e de outros tipos.
importancia cultural
(arqueoldgica,
historico, artistico)
QUADRO 36 - Quantificacdo do valor adicional
Geomorfositio n° 4 Serra do Morcego
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importancia 0 Nenhuma
religiosa/espiritual
VALOR Evento Artistico 0 Nenhum.
ADICIONAL Cultural

VALOR ECONOMICO
Importéncia turistica | 1 | Baixa, com visitacGes apenas dos moradores

do municipio.
Importancia 0 Sem utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de 1 Um itinerario
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade 2 Média
paisagistica
Presenca de dgua 1 Nenhuma presenca de agua aparente.
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QUADRO 37 - Quantificagéo do valor de uso e gestéo

Geomorfositio n° 4 Serra do Morcego
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Acessibilidade 2 Moderada, com locomocé&o apenas a pé e

com distancia de até 500 metros de area
passivel de ser transitada por veiculo com
mais de 20 lugares.

VALOR DE Vulnerabilidade 2 Areas com baixa pressdo e sujeicio a
USOE ____expans&o urbana.
GESTAO Protecdo 3 Area de protecdo permanente

Condicoes de observacdo | 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos que
impedem a visualizacdo das caracteristicas
geoldgicas/geomorfoldgicas das geoformas.

Equipamentos e servigos | 0 Oferta variada de hotelaria, restaurantes,
de apoio ao uso guias turisticos e outros servicos em até
50km ou mais.

Uso atual do interesse 2 | Com divulgacdo e uso atrelado ao interesse
geoldgico/geomorfolégico paisagistico do local.

Geossitio Serra do Cruzeiro

A Serra do Cruzeiro € o0 geossitio que contabiliza o maior nimero de visitagoes, e isto
se deve, em grande parte, por conta de sua localizacdo, pois na sua base esta consolidado o
centro urbano da cidade de Milton Brand&o-Pl. O referido geossitio € uma das principais
atracdes da cidade, sendo que muitas pessoas 0 visitam para ter uma visao panoramica do
municipio ou até mesmo para fins religiosos, visto que ha uma cruz encravada em seu topo,
para onde se dirige anualmente uma procisséo religiosa.

Ha também, nessa area, um conjunto de pinturas rupestres de tradi¢Ges distintas. O
geossitio compreende uma area de aproximadamente um quilometro quadrado, configurando-
se, assim, como um geossitio do tipo paisagem, de acordo com a classificagdo de Galopim de
Carvalho (1999).

Este geossitio esta situado em uma area de dominio publico e de facil acesso, visto que
h& mais de duas estradas com pavimentacdo asfaltica a menos de 100 metros do local. A
vegetacdo do entorno é predominantemente de carrasco e ndo ha a presenca de placas
informativas. No entanto, ja houve placas informativas no local, mas estas ou foram depredadas
ou se desgastaram devido ao seu material pouco resistente as intempéries climaticas. Mais

informac0es a respeito do geossitio podem ser visualizadas por meio do quadro 38:
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QUADRO 38 - Ficha de avalicdo do geossitio Serra do Cruzeiro

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO

Geossitio n°07- Serra do Cruzeiro | Data da avaliagdo: 19/07/2018
Municipio: Milton Brandao-PI
Altitude: 413 | Latitude: 4°41°54.309” | Longitude: 41°26°47.160”

Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio ( ) Paisagem ( X)

Tipo de vegetacdo: Carrasco

Tipo de uso atual: Visitacdes para fins turistico e religioso

Placas informativas: Sim ( ) N&o (x)

Acessibilidade: Féacil, com a presenca de estrada com pavimentacdo asféltica a 50
metros.

Integridade: Area com boa integridade.

Valor cientifico: Alto valor, com a presenca de varias inscri¢cdes rupestres.

Valor adicional: Elevado potencial turistico, sendo o geossitio mais visitado.

Valor de Uso e gestdo: Area sem equipamentos apropriados para a difusio do seu valor
turistico e cientifico.

Anotacdes gerais:  Geossitio mais visitado, com valor cientifico e cultural, além de ser
um foco de prociss@es religiosas no municipio.

A figura 36 apresenta um mosaico de imagens da Serra do Cruzeiro, 0 geossitio mais
visitado da cidade de Milton Brandédo-PI, fato que se deve, em grande parte, a sua localizacéo.
Vale ressaltar que 0 geossitio em questdo constitui-se como uma reunido de varios pontos de
interesse geoldgico/geomorfoldgicos, como fraturas nas rochas, advindas de falhas geoldgicas,

erosdo diferencial, relevo ruiniforme e inscrigdes rupestres.
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FIGURA 36 - Geossitio Serra do Cruzeiro
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FIGURA 37 - Inscrigdes rupestres no geossitio Serra do Cruzeiro

Na fase de quantificacdo, todos os dados levantados a respeito do geossitio na
inventariacdo foram valorados, levando em consideragdo o valor cientifico, o valor adicional e

o valor de uso e gestdo. Os valores obtidos para o geossitio foram o0s seguintes:

QUADRO 39 - Quantificacdo do valor cientifico

Geomorfositio n° 8 Serra do Cruzeiro
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producdo cientifica | 3 Artigos em revistas de alto impacto,
dissertacdes e teses.
Raridade 2 Raro, ha apenas 2 exemplares similares na
area
VALOR Interesse didatico 2 | Meédio, é preciso ter conhecimento de nivel
CIENTIFICO médio de ensino para entender 0s processos.
Integridade 2 Ligeiramente deteriorado, mas preservando
suas caracteristicas essenciais.
Associacdo com 3 Presenca no local ou nas imediacgdes de
elementos de evidéncias arqueoldgicas e de outros tipos
importancia cultural
(arqueologica,
historico, artistico)
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QUADRO 40 - Quantificagéo do valor adicional

Geomorfositio n° 8 Serra do Cruzeiro
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importancia 2 Média, tem poder de atracdo das pessoas de
religiosa/espiritual municipios vizinhos que estdo a um raio de
50 km
Evento Artistico 1 Um por ano.
Cultural
VALOR ECONOMICO
VALOR Importancia turistica | 2 Moderada, com visitacdo de pessoas de
ADICIONAL municipios que estdo a um raio de 50 km de
distancia.
Importancia 2 Com média utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de 3 Mais de dois itinerarios.
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade 2 Média.
paisagistica
Presenca de dgua 1 Nenhuma presenca de agua aparente.

QUADRO 41 - Quantificagdo do valor de uso e gestdo

Geomorfositio n° 8 Serra do Cruzeiro
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Acessibilidade 3 | Facil, sendo que o ponto visitado estd em uma
distancia de até 250 metros de area passivel de
ser trafegada por veiculo com mais de 20
lugares.
Vulnerabilidade 1 Areas sujeitas a expansdo da malha urbana.
Protecédo 3 Area de protecdo permanente por lei.
VALOR DE Condicdes de 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos que
USOE observagao impedem a visualizagdo das caracteristicas
GESTAO geoldgicas/geomorfolégicas das geoformas.
Equipamentos e 0 | Oferta variada de hotelaria, restaurantes, guias
servigos de apoio ao turisticos e outros servicos até 50 km ou mais
uso
Uso atual do interesse | 2 Com divulgacéo e uso atrelado ao interesse
geoldgico/geomorfol paisagistico.
0gico

Geossitio Serra de Dois Furos
A Serra de Dois Furos é o geossitio que se apresenta como o melhor exemplo de

estrutura ruiniforme na compartimentacdo geomorfologica Patamares Estruturais. Possui uma
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area de abrangéncia de aproximadamente um quilometro quadrado, sendo possivel classifica-
lo, quanto a sua dimensdo, como um geossitio de abrangéncia de paisagem, de acordo com
Galopim de Carvalho (1999).

Ele esta situado em uma area de dominio publico e de dificil acesso, com a presenca de
uma estrada com pavimentagao asfaltica, a uma distancia de aproximadamente um quilémetro,
proximo a vila Minervina. Além disso, para se chegar ao local tem que se transpor uma area de
mata fechada e espinhosa. A vegetacdo do seu entorno é predominantemente de carrasco e nao
h&, no geossitio, a presenca de placas informativas, sendo que, para se chegar a ele, é necessario
o0 auxilio de moradores que conhegcam a regido. Mais informagdes a respeito do geossitio podem

ser visualizadas no quadro 42, a seguir:

QUADRO 42 - Ficha de avali¢cdo do geossitio Serra de Dois Furos

AVALIACAO DE POTENCIAIS LOCAIS DE INTERESSE
GEOMORFOLOGICO

Geossitio n°08- Serra de Dois Furos | Data da avaliagdo: 21/07/2018
Municipio: Milton Brandao-PlI
Altitude: 381 | Latitude: 4°41°1.381” | Longitude: 41°26°6.437”

Tipo de Geomonumento: Local ( ) Sitio ( ) Paisagem ( x)

Tipo de vegetacdo: Carrasco

Tipo de uso atual: Visitacdes para fins turistico e caca.

Placas informativas: Sim ( ) N&o (x)

Acessibilidade: Dificil, estrada com pavimentacdo asfaltica a mais de um quilémetro.
Integridade: Area com boa integridade.

Valor cientifico: Alto valor, sendo um dos melhores exemplares na regido de estruturas
ruiniformes em rochas areniticas, se assemelhando as encontradas no Parque Nacional
de Sete Cidades.

Valor adicional: Elevado potencial turistico

Valor de Uso e gestdo: Area sem equipamentos apropriados para a difusdo do seu valor
turistico e cientifico.

Anotagdes gerais:  Geossitio com poucas visita¢es devido ao dificil acesso, mas com
um elevado potencial turistico.

Vale ainda ressaltar que o referido geossitio é pouco visitado devido aos problemas de
acessibilidade, porém é um dos geossitios de beleza cénica singular, representando um dos
melhores exemplos de relevo ruiniforme na regido. A Serra dos Dois Furos pode ser visualizada

por meio da figura 38, a sequir:
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FIGURA 38 - Geossitio Serra de Dois Furos.
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Na etapa de quantificacdo, os dados obtidos na inventariacao a respeito da Serra de Dois
Furos foram valorados, levando em consideragdo os critérios ligados ao valor cientifico, ao

valor adicional e ao valor de uso e gestdo. Os valores obtidos para 0 geomorfossitio foram os

seguintes:
QUADRO 43 - Quantificacdo do valor cientifico
Geomorfositio n° 3 Serra dos dois furos
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Producdo cientifica | 0 Nenhuma producéo
Raridade 2 | Raro, ha apenas 2 exemplares similares na
VALOR area.

CIENTIFICO | Interesse didatico 2 | Meédio, € preciso ter conhecimento de nivel
médio de ensino para entender 0S processos.
Integridade Sem nenhum tipo de deterioracédo

Importancia 0 Nenhuma
histdrica/arqueoldgica

w

QUADRO 44 - Quantificacdo do valor adicional

Geomorfositio n° 3 Serra de dois furos
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
VALOR CULTURAL
Importancia 0 Nenhuma
religiosa/espiritual
Evento Artistico 0 Nenhum.
Cultural
VALOR ECONOMICO
VALOR Importancia turistica | 1 | Baixa, com visitacGes apenas dos moradores
ADICIONAL do préprio municipio.
Importancia 1 Com baixa utilidade desportiva
desportiva
Existéncia de 1 Um itinerario
itinerarios

turisticos/culturais

VALOR ESTETICO

Diversidade 2 Média
paisagistica
Presenca de dgua 1 Nenhuma presenca de agua aparente.
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QUADRO 45 - Quantificagdo do valor de uso e gestdo

Geomorfositio n° 3 Serra de dois furos
CRITERIOS PONTUACAO OBTIDA
Acessibilidade 1 Dificil, com locomocéo apenas a pé e com

distancia de até 1km de &rea passivel de ser
transitada por veiculo com mais de 20
lugares.

Vulnerabilidade 3 | Areas com remotas possibilidades de sujeicio
VALOR DE a expanséo urbana.

[EEN

USOE Protecéo Avrea de uso sustentavel por lei.

GESTAO | CondicGes de observacdo | 3 | Alta visibilidade e inexistem obstaculos que
impedem a visualizacdo das caracteristicas
geoldgicas/geomorfoldgicas das geoformas.

Equipamentos e servigos | 0 Oferta variada de hotelaria, restaurantes,
de apoio ao uso guias turisticos e outros servicos em até
50km ou mais.

Uso atual do interesse 2 | Com divulgacdo e uso atrelado ao interesse
geoldgico/geomorfolégico paisagistico do local.

4.1.2 Classificacao
Apos a inventariacdo e quantificacdo, foi realizada a classificagdo dos geossitios. Para
tanto, os valores obtidos na quantificacao nos trés grandes eixos de valoracdo — valor cientifico,

valor adicional e valor de uso e gestdo — foram aplicados na seguinte formula:

VP= (2VC) + (2VG) + VA

Onde,

VVP= valor patrimonial

VC= valor cientifico total

VG= valor de uso e gestéo total

VA= valor adicional total

Ao aplicar a formula supracitada, foram obtidos os valores totais referentes ao valor
cientifico, ao valor adicional e ao valor de uso e gestdo em cada um dos geossitios considerados
e, de acordo com o valor patrimonial aferido, eles foram classificados conforme a proposicao

metodoldgica deste trabalho. Os resultados obtidos estdo expressos no quadro 46:
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Quadro 46 - Classificacdo patrimonial dos geossitios

Geossitios TC TA TG VT Classificagdo
Alto dos 16 pontos 4 pontos 22 pontos 42 pontos D
Moraes
Cachoeira dos 12 pontos 10 pontos 24 pontos 46 pontos D
Nogueira
Cachoeira  do 12 pontos 8 pontos 24 pontos 44 pontos D
Santo Anténio
Mirante do Séo 14 pontos 7 pontos 22 pontos 43 pontos D
Gongalo
Olho D’Agua 6 pontos 3 pontos 14 pontos 23 pontos F
Velho
Serra de Dois 14 pontos 6 pontos 20 pontos 40 pontos D
Furos
Serra do 24 pontos 13 pontos 24 pontos 61 pontos C
Cruzeiro
Serra do 22 pontos 5 pontos 24 pontos 51 pontos D
Morcego

Ao realizar a classificagéo, evidenciou-se, conforme exposto no quadro 46, que seis,
dentre os oito geossitios inventariados no municipio de Milton Brandao-PlI, estdo enquadrados
como de classificacdo “D”. Isso significa que eles possuem valor patrimonial de elevado a
médio, sendo classificados, portanto, como de relevancia regional.

Observa-se ainda que, dentre os geossitios de classificacdo “D”, apenas dois, Alto dos
Moraes e Serra do Morcego, obtiveram nota acima de 50% da pontuacdo maxima do valor
cientifico total. Tal fato revela que a grande maioria das unidades assim classificadas possuem
baixa ou nenhuma producéo cientifica, baixo nivel de interesse didatico e que ndo possuem
nenhuma associacdo com elementos histéricos, culturais ou arqueol6gicos. Esses dois
geossitios supracitados diferenciam-se dos demais principalmente por corresponderem a areas
com a presenca de vestigios arqueoldgicos.

Atendo-se ainda nos geossitios de classificagdo “D”, foi verificado que, para o valor
adicional, todos eles obtiveram a menor pontuacao percentual entre todos os eixos de valoragéo,
sendo que nenhum deles conseguiu atingir 50% da pontuacdo total desse eixo. Isso reflete, em
grande parte, a pouca ou inexistente presenca de agOes voltadas para a promogéo de atividades
artisticas e culturais e de divulgacéo desses geossitios como pontos de atracdo turistica.

A maior pontuacdo percentual e nominal obtida nos geossitios de classificagdo “D” foi
no eixo de valoragéo ligado ao uso e gestéo, no qual todos obtiveram pontuagdo acima de 50%.
Isso se deve, em grande parte, ao fato de eles estarem localizados em &reas com boa visualizagdo

e com baixa vulnerabilidade e por estarem proximos a vias de acesso, em grande parte estradas
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vicinais, além de possuirem algum tipo de divulgacédo, que, na maioria das vezes, ocorre através
de redes sociais e estdo ligadas ao seu valor paisagistico.

Dentre os oito geossitio inventariados, quantificados e classificados em Milton Brandao-
PI, apenas o Olho D’Agua Velho ¢ a Serra do Cruzeiro receberam notas distintas dos demais.
O Olho D’Agua Velho foi o que recebeu a menor nota dentre todos, em fungéo principalmente
do seu estado de vulnerabilidade e do nivel de degradacdo em que se encontra. Alids, o Unico
fator que pesou para que, na fase de inventariacdo, ele ndo fosse previamente descartado foi sua
relevancia histérica, pois ele ja foi a principal fonte de recursos hidricos para consumo humano
e foi no seu entorno que se estabeleceu a cidade de Milton Branddo-PlI.

J& aquele com maior pontuacdo dentre todos foi a Serra do Cruzeiro, classificado como
de nota “C”, que corresponde a areas com elevado valor patrimonial e de relevancia nacional.
Tal geossitio mostrou-se como de elevada relevancia cientifica, pois obteve 80% do valor
cientifico total, além de uma significativa importancia religiosa e turistica para 0 municipio.
Tais fatores corroboraram para que nos demais eixos de valoracdo ele obtivesse pontuagédo

acima de 50% do valor total.

4.2 Divulgacéo

Apos a classificacdo dos oito geossitios, verificou-se que somente sete deles obtiveram
até a nota “D”, estabelecida metodologicamente como patamar minimo para a realizagdo de
propostas de divulgacdo. Estabeleceu-se esse valor minimo porque, no processo de valoragéo e
divulgacdo, deve-se priorizar 0s que apresentem maior valor, pois € por meio desse valor que
se desenvolverdo acbes de divulgacdo, buscando o convencimento da sociedade para a
promocao e conservacdo de tais areas.

Tal proposta consiste na elaboragéo de painéis informativos e disponibilizacdo de mais
informagdes em ambiente digital (websites). Em ambas as estratégias de divulgacdo adotou-se
uma targeta ou selo de afericdo de valor patrimonial, semelhante ao utilizado para informar a
eletro eficiéncia dos aparelhos eletrénicos, com o objetivo de estimular que o visitante
transponha 0 mesmo senso de classificagdo que é atribuida aos aparelhos eletrénicos para o0s
geossitios. Assim, as propostas de divulgacdo dos geossitios com seu respectivo valor

patrimonial estdo relacionadas nas figuras de 39 a 45, a seguir:
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FIGURA 39 - Serra do Cruzeiro

O zeossitio Serra do Cruzeiro é um misto de belezas
naturais, com formagdes rochosas de tirar o folego, aliado
com a2 presenga de registrosz histéricos, culturaiz e
arqueologicos que fazem dele um ambiente singular. Além
dizzo o geossitio encontra-se situado na zede do municipio
de Milton Brand3o o gues toma sua visita quass que
indizpensavel para aqueles que vizitam a cidade.

N3o por acazo esze geoszitio for avaliado como o que
apresenta © maior valor patrimonizal no municipio

‘ VALOR PATRIMONIAL Gesssatie: Serra 8o Cruzeire

Fonte: Organizacdo dos autores.
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FIGURA 40 - Alto dos Moraes

ALTO DOS MORAES

Eszse zeossitio a principlio paracs mais um afloramento
rochoso como tantos outros, porém ao nos
aproximarmos percebsremos os zagredos guardados
nele, wvdriaz inscrigdes rupestrez de povos: gque
cultivavam o habito de procurar abrigo em cavemrnas
ou gruta: que estiveszam localizadas proximo z fontes
hidricas. O referido zeossitio localiza-ze proximo a
uma nascente servindo assim como registro historico
de habitos e praticaz dos povos pré-coloniaiz que
viveram nessa regiio.

VALOR PATEIMONIAL Goomstie: Alto dos \arses

Valor de Usa ¢ Gesthac£2.0%
Coordenndas Geograficss (UTMK PRSI —
Lot £42°6109" Sed

| Leag 417276919 Oste

Fonte: Organizagdo dos autores.
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FIGURA 41 - Cachoeira dos Nogueira

A cachoeira dos Nogueiras é um dos poucos pontos na
compartimentagio geomorfologica Patamares
Estruturais, onde tem-z2 a presenga de dgua durante
todo o ano, o que poszibilita a recreagio nessa area que
€ envolvida por uma exuberante vegetagio de carrasco
a0 seu entormo. Nosz lajedoz de rochas areniticas
podem-se observar diversas estruturaz geoldgicas
comeo o padrdo de faturamento ortogonal.

No periodo de estiagem essa area revela-z2 como um
verdadeiro refiigio parza animais, podendo zer
observados pequenos mamiferoz e diversas espécies
de passaros.

VALOR PATRIMONIAL Gesematio: Cachoelra dos

& %F|
e A UFG

Avmeces beeer & Lo (#909)

Lat. £45° 2035107 Sal

Loag, 41726°21.1657 Oeste

Fonte: Organizacdo dos autores.
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FIGURA 42 - Cachoeira do Santo Antbnio
CACHOEIRA DO SANTO ANTONIO

A cachoeira do Santo Antdmio € uma das opgdes para
quem deseja se refrescar do calor & apreciar uma bela
paizagem. O geoszitio € o resultado da eros3o hidrica
sobre rochas arenmiticas que vieram 2z entalhar tais
rochas. No periodo de estiazem formam-s2 piscinas
naturais que no periodo chuvozo transformam-ze em
pequenas cachoeiras encravada: em uma paizagem
dominada por suaves colinas e rodeadas pela vegetagio
de carrasco, tendo como plano de fundo as chapadasz que
estio no limite do municipio.

VALOR PATRIMONIAL | Geszzatia: Cachorira do Saste

Compoxde prrreeual do vakor soidesde 30 Geotatn.
Valor clentifice: 272%

Vo Adickoast 193% Clg b UFG
Valor de Uso e Gestio-S45%

Coordenady am Atrarns Bamres B Lume (3030
Lat. £43'10.882" Sal

| Leag. 41°15°3.521" Oeste

Fonte: Organizacdo dos autores.
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FIGURA 43 - Serra de Dois Furos

SERRA DE DOIS FUROS

Sabe aquela impressz3o de eztar zendo obzervado. E
exataments esza 3 impress3o que todos oz que visitam
o geoszsitio Serra de Dois Furoz tém, principalmente
diante de um afloramento de rocha chamado de “o
olho”, que € o rasultado da erosdo diferencial sobre
rochas areniticas o que faz com que oz afloramentos
rochosos assumam viarias formas, sendo que uma
delas passa 2 mmpresz3o de que 2 natureza esta
observando.

Assim ao wvisitar Milton Brandio, n3o deixe de
dezfrutar do geoszsitio Serra de Dois Frutos, mas faca
com consciéncia afinal de contas vocé estara sendo
observado.

[VALOR PATRISSONIAL

Balue valer
G d o vadoe atribasde e Geonniio. g -
Vialor chenaifice: MW 5—;‘
Vialer Adiciomal: 15% b
Vador de Use ¢ GestiiocS0%

Geagrificss (UTME: At Sms & 4. L0

LLeng SI72676. 07" Oerte -

Fonte: Organizac&do dos autores.
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FIGURA 44 - Serra do Morcego

TEste geossiiio e um exemblo claro de que z

biodiversidade & a geodiversidade 30 mszepardveis,
pois tal drea trata-ze de uwma afloramento rochozo, de
rochasz areniticas, @ com a prazenca de uma gruta que
serve de abrigo para morcegos, e € gragas a eszas
moradores que o geoszitio recebe o nome de Semra do
Morcego. Mas n3o parz por ai, esze lugar senzacional
também & abrizo de diverzas pmmturas rupestres de
tradigdes distintas, ou zejz povos 2 culturas distintas,
passaram por essa area e nela imprimiram sua marca.
Aszzim esze lugar € um dos ambientez mais ricos quanto
a prezenga de vestizios arqueoldgicos no municipio de
Milton Brand3o.

VALOR PATRIMONIAL Gromine: Serra de Mrcess

Ceenporicss perceataal do vader atribands 30 Geccatia.
Valor clentifics: UM

Valor Aliciosal: 9.5%

Valor de Uso ¢ Gestiecd7 5%

Loag 41728°SL525" Qeste

Fonte: Organizacdo dos autores.
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FIGURA 45 - Mirante do Sao Gongalo

MIRANTE DO SAO GONCALO

O mirante do S3o Gongalo ¢ um dos pontos mais
visitados visitado no munmicipio de Milton Brandio.
Localiza-se no acostamento de uma estrada que da

acesso ao povoado Sio Gongalo.

No mirante é possivel ter uma visio zo fuindo do
povoado Sio Gongalo e das colinas aplainadas em que
o povoado estd situade. Além também de ter uma vizdo
privilegiada das estruturaz de malor altitude no
municipio, 05 patamares sstruturais, onde podsmos
observar as escarpas rochosas com um relevo racoberto
pela vegetagdo predominante de Carrasco

E |
L o
: =
i
= D

VALOR PATRIMONIAL Gostsitio: Airasse ds S50
UF: Pasi
Asodesaliacioc 20 |
levade valor

I D

Bane valor
Comsotich

P l do valor atribesdo 30 Geossise.
Valer ciensifico X0.5%
Vikor Adicional: 12%
Vo de Uso ¢ GestiacSL M
Coordenadns )

AT
Lat. £41'80976" Sal
| Leng, $1°26° 20370 Oeste

vA uUrG

Aneias Setes & L |

Fonte: Organizacdo dos autores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os dados a respeito das diversas metodologias de inventariacéo,
quantificacéo e classificacdo do patriménio geoldgico e geomorfoldgico, percebeu-se que, em
grande parte delas, havia uma lacuna no que se refere a transposicdo dos dados gerados na
classificacdo para a divulgacdo ao publico em geral. Foi essa lacuna que instigou a pergunta
central da presente tese: seria possivel o desenvolvimento de uma metodologia de classificagdo
e divulgacdo do valor patrimonial dos geossitios que tornasse a compreensao do valor
patrimonial atribuido a eles mais acessivel ao publico em geral?

Diante dessa pergunta partiu-se para uma hipotética resolucéo. A hipétese levantada foi
a de que seria possivel tornar a classificacdo e o valor patrimonial atribuidos aos geossitios de
facil compreensao a um publico mais amplo, por meio da construcdo de uma seriacao simples
e de facil compreenséo e, sobretudo, através de uma forma de apresentacdo com a qual as
pessoas ja tenham uma relativa familiaridade.

Assim, para que a hipotese levantada fosse valida era necessario o desenvolvimento de
uma metodologia que fosse para além das informac6es, mas que realizasse também um processo
de interpretacdo das informacg6es. Vale aqui resgatar que a interpretacdo, na concep¢do de
Tilden (1977), é uma arte que conjuga Varias outras artes. Para que a interpretacdo seja efetiva,
faz-se necessario ir além de informac@es escritas, é preciso conciliar gestos e cores. Alias, as
cores sdo um poderoso elemento utilizado na arte da interpretacdo, por serem dotadas de
significados culturais que dispensam a linguagem escrita, como o vermelho, que geralmente
traz consigo o significado de perigo ou proibicdo.

Além disso, a interpretacdo deve, primeiramente, estabelecer uma relacdo entre o
visitante e o que lhe é mostrado, levando-o a estabelecer uma ligacdo comparativa entre a sua
vivéncia com aquilo que se lhe apresenta (TILDEN, 1977).

Dessa forma, foi desenvolvida uma classificacéo que se utilizou de uma seriacao simples
com a utilizacdo de letras e cores, 0 que tornou sua apresentacdo muito similar a classificacdo
de eletro eficiéncia dos aparelhos eletronicos. Isso fez com que a classificagdo patrimonial do
geossitio apresentada fosse internalizada a partir de uma relagdo comparativa com elementos
presentes na vivéncia das pessoas, sobretudo aquelas que utilizam eletroeletrdnicos.

Assim, é por meio do aperfeicoamento metodologico e do salto qualitativo, conservando
0s avancos metodoldgicos j& desenvolvidos por outros autores e acrescentando aquilo que se

fazia necessario para tornar a classificacdo e a sua apresentacdo compreensivel a um publico
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mais amplo, que a hipotese levantada se mostrou vélida e foi confirmada por meio da
metodologia desenvolvida.

Passada a fase de construcdo tedrico metodoldgica, foi necessaria a validacdo da
metodologia desenvolvida por meio de sua aplicacdo em um ambiente real, sendo que a area de
estudo escolhida foi o municipio de Milton Brand&o-PI. A escolha se deu por varios motivos,
porém, os principais foram a familiaridade do pesquisador com a &rea de pesquisa, pois este ja
havia desenvolvido varios trabalhos sobre dados aspectos daquele espaco durante todo o seu
percurso académico; o parco repertorio de estudos voltados para essa area no que diz respeito
ao patriménio geoldgico/geomorfoldgico; e os latentes indicios da presenca de geossitios de
elevado valor agregado, sobretudo os que possuem correlagdo com os sitios arqueolédgicos que
foram catalogados por Magalhaes (2011).

Inicialmente, pensou-se em inventariar todos os geossitios que havia ho municipio,
porém tal feito mostrou-se inviavel pela auséncia de recursos (financeiros e tempo). Além do
mais, o objetivo da tese ndo era esse, mas sim o desenvolvimento de uma metodologia, e sua
aplicacdo em uma area de estudo era apenas mais uma etapa no seu processo de validacéo.

Dessa forma, foi realizada a inventariacdo, quantificacdo e classificacdo de oito
geossitios que se revelaram como 0s mais significativos da area de estudo quando foi realizada
a inventariacao. Esse processo de validagéo foi crucial para a eliminacédo de distorcoes e ajustes
na metodologia, que s6 se tornaram evidentes quando esta foi aplicada em uma érea real de
estudo.

Apbs eliminadas as distor¢des, chegou-se a um resultado onde todos os objetivos
levantados na tese foram cumpridos. Deve-se destacar, ainda, que foi possivel avangar para
além dos objetivos pré-estabelecidos, quando se realizou uma proposta de divulgacéo do valor
patrimonial dos geossitios, que, apesar de ndo constar como um dos objetivos iniciais, revelou-
se como um procedimento fundamental para o pleno entendimento e aplicabilidade da
proposicdo metodologica.

Um ponto que merece destaque é o que diz respeito a caracterizagdo da area de estudo,
sobretudo a caracterizagdo geoarqueoldgica, uma vez que tal aspecto revelou-se como uma
imposicdo da area considerada, pois, diante das incontéveis e latentes evidéncias arqueoldgicas
associadas ao geossitios, era inviavel permanecer silente diante delas. Assim, a area de
pesquisa, para que fosse compreendida, exigiu do pesquisador a busca de suporte na
arqueologia e na geoarqueoldgia, a fim de evidenciar as verossimeis conexdes existentes entre

geodiversidade e a arte rupestre desenvolvida em Milton Brandao-Pl.
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A partir de todas essas consideragdes supracitadas é possivel dizer que, exitosamente,
esta tese cumpriu com seu propoésito. Porém, hd pontos que ainda podem ser mais bem
desenvolvidos e que as circunstancias temporais impossibilitaram o seu pleno desenvolvimento
no presente estudo. Um exemplo disso é o item que diz respeito a valoracdo do interesse didatico
dos geossitios, pois, em grande parte das metodologias existentes, no tocante a quantificacdo
do valor patrimonial, nota-se que é o pesquisador quem atribui se um geossitio possui ou ndo
um relevante interesse didatico e que, conforme a sua avaliagéo, faz uma gradacédo do valor que
deve ser atribuido nesse item. Tal caracteristica também se repete na metodologia aqui proposta.

Porém, possivelmente seria mais salutar se a avaliacdo fosse realizada por meio da
aplicacdo de questionario ao publico a respeito de sua compreensdo em relacdo ao geossitio.
Posteriormente, ao analisar em tais questionarios as caracteristicas do publico e a percepcao e
compreensdo dele a respeito dos processos de formacdo do geossitio, € que seria realizada a
afericdo de valor no que diz respeito ao interesse didatico.

Além dessa possibilidade de aperfeicoamento metodoldgico, hd também uma
necessidade de um levantamento mais minucioso dos geossitios presentes no municipio de
Milton Brandéo-PI, sobretudo aqueles que possuem correlacdo com sitios arqueoldgicos, a fim
de perceber se as conexdes evidenciadas nos geossitios que foram pesquisados persistem nos
demais. Assim, a area de pesquisa revela-se proficua para o desenvolvimento e aperfeicoamento
de diversos trabalhos envolvendo ramos distintos da ciéncia que, se desenvolvidos, contribuirdo

subsidiando o planejamento e gerenciamento de tal area.
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Estado de Pisul

Jeflerson Paulo Ribero Scares’
® htips Norcid o0g/0000-0002-97 13-8662
Caudia Vakerna Lma*

G mips Nordd org0000-0001-9991.2541
Francilio de Amonm dos Santos’
@ hitps Norcd ongy/0000-0002-04 15-6673

RESUMO: O presente artigd busca comgreender & rdagho axsiente enve o5 elementos da
Qeodiverddade ¢ 0f prNCPas SiH0S ArQUEcKHgIcos, especiaimente de pinturas rupested, localzados
no munidpio de Miton Brandio, no estado do Plaui. Par se alcangar @l objetve, @ camclerRacho
do6 domenios gooldgicos ol realzaca com base nos dados do Servigo Geoldgco do Brasil ¢
geomofoldgioos e, aldm deso, fol anaisada a configuracio desses demenias no delincamento das
formas evidendadas na pasagem. Esta andise 1ol associada com as informaches do cadastio
nacional de sitics arcuecidgicos do Institto do Pariminio Hisitrico ¢ Artistico Nacional (IPHAN).
Asglm, por meilo da andiise associativa dos dados, pode-se infary gue a gecdiversidade influenciou as
comunidades pré-coloniais na escolha das dreas para @ inserndo das pinuras rupesres, sobretuds
em aforamentos rochos0s Que apresentassom concavidades capades de serem ubizadas como
abrigo ¢ estvessen localzados priximos s fonles de recursos hidricos. Dessa forma, @ palsagem
desemgenhava fungdes pam s povis pré-coloniais que am, de acordo com as evidindas, para
além de mero receptaculo da ane rupestre. Conchs-se aesim Gue 3 expressdo cultural do homem pré-
colonial 9 realizou por meio de uma reacio de mao dupla com 0% demenios da Qeodivensicade ¢ de
forma mais abrangente com 2 progea paisagem
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