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RESUMO

Com a intensificacdo dos sistemas de producao, aditivos como os antibidticos vem sendo muito
empregados na dieta dos animais com o objetivo de manipular o ambiente ruminal, evitando
disturbios metabdlicos e melhorando a eficiéncia digestiva dos nutrientes. Contudo, alguns
antibioticos possuem em sua composicdo substancias presentes também em remédios de uso
humano, o que pode tornar tratamentos menos eficazes devido a resisténcia de certos micro-
organismos, além do alto potencial em poluir o meio ambiente, podendo ser banido da dieta
fornecida aos animais. Com o objetivo de substituir o uso de antibiético na dieta de bovinos,
neste estudo foram utilizados produtos a base de levedura que sdo considerados produtos
naturais e possuem custo de aquisicdo inferior quando comparado a alguns antibidticos. A
viabilidade desta substituicdo foi avaliada através da digestibilidade dos nutrientes e parametros
ruminais. Foram utilizados cinco novilhos com aptidao leiteira distribuidos em quadrado latino
5x5. As dietas continham relacdo volumoso:concentrado de 35,5:64,5 sendo a silagem de milho
o volumoso utilizado e o concentrado foi composto por milho moido, farelo de soja, casca de
soja, ncleo mineral, calcario calcitico, uréia e sal comum. Os tratamentos foram: VM: 18mg/kg
na matéria (MS) de Virginiamicina (VM); CL7: 7g de cultura de levedura; CL14: 149 de cultura
de levedura; LA7: 7g de levedura autolisada; LA14: 14g de levedura autolisada. N&o foi
encontrada diferenca significativa (P>0.05) para consumo de matéria seca com: 8.22; 8.45;
8.33; 8.51 e 8.27 kg consumidos; a digestibilidade da matéria seca foi de 61.41%; 53.79%;
57.46%; 54.45% e 55.83%, pH ruminal médio de 6.75; 6.76; 6.76; 6.78 e 6.69, para VM; CL7;
CL14; LAT e LA14, respectivamente. Assim como também ndo foi encontrada diferenca
significativa para acidos graxos de cadeia curta e nitrogénio amoniacal entre os tratamentos,
sugerindo entdo a possibilidade da substituicdo de Virginiamicina por produtos a base de
levedura.

Palavras chave: cultura de levedura; levedura autolisada; parametros ruminais; digestibilidade
aparente
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ABSTRACT

With the intensification of production systems, additives such as antibiotics have been widely
used in the animals' diet in order to manipulate the rumen environment, avoiding metabolic
disorders and improving the digestive efficiency of nutrients. However, some antibiotics have
in their composition substances also present in medicines for human use, which can make
treatments less effective due to the resistance of certain microorganisms, in addition to the high
potential to pollute the environment, and can be banned from the diet provided to animals. In
order to replace the use of antibiotics in the diet of cattle, this study used yeast-based products
that are considered natural products and have a lower acquisition cost when compared to some
antibiotics. The viability of this substitution was evaluated through the digestibility of nutrients
and ruminal parameters. Five steers with dairy aptitude were distributed in a 5x5 Latin square.
The diets contained roughage: concentrate ratio of 35.5: 64.5, with corn silage being the
roughage used, and the concentrate was composed of ground corn, soybean meal, soybean husk,
mineral core, calcitic limestone, urea and common salt. . The treatments were: VM: 18mg / kg
in the material (MS) of Virginiamycin (VM); CL7: 7g of yeast culture; CL14: 14g of yeast
culture; LA7: 7g of autolysed yeast; LA14: 14g of autolyzed yeast. No significant difference
was found (P> 0.05) for dry matter consumption with: 8.22; 8.45; 8.33; 8.51 and 8.27 kg
consumed; the dry matter digestibility was 61.41%; 53.79%; 57.46%; 54.45% and 55.83%,
average ruminal pH of 6.75; 6.76; 6.76; 6.78 and 6.69, for VM; CL7; CL14; LA7 and LA14,
respectively. Likewise, no significant difference was found for short-chain fatty acids and
ammoniacal nitrogen between treatments, thus suggesting the possibility of replacing
Virginiamycin with yeast-based products.

Keywords: yeast culture; autolysed yeast; ruminal parameters; apparent digestibility



1. Introdugéo

O Brasil possui 0 segundo maior rebanho bovino do mundo contendo cerca de
218,23 milhdes de cabegas, ficando atras somente da india. No que se refere a pecuéria leiteira,
existe um aumento no desenvolvimento deste setor desde os anos 90, com estimativa de mais
de quatro milhdes de empregos nos diferentes segmentos *.

Segundo dados publicados no Anuério do Leite? o Brasil foi 0 3° maior produtor
mundial de leite produzido nos anos de 2016 e 2017. De acordo com o levantamento trimestral
do IBGE! a producio total brasileira de leite cru captado e industrializado no primeiro trimestre
de 2019 foi de 6,2 bilhdes de litros, o equivalente a um aumento de 3% quando comparado ao
mesmo periodo do ano anterior, além de esta ter sido a maior captacao para o primeiro trimestre
desde 1997. Entre os estados que mais produzem leite no Pais estdo: Minas Gerais; Rio Grande
do Sul; Parana e o estado de Goiés.

Apesar do grande volume produzido, existe a necessidade dos sistemas de producao
se tornarem mais eficientes, ja que segundo dados publicados no Anuério do Leite? a
produtividade nos anos de 2016 e 2017 foram de 1.710 e 1.963 kg/vaca, respectivamente, tendo
um aumento de 14,8% de um ano para o outro. Mas se compararmos com a produtividade dos
Estados Unidos, por exemplo, que nos mesmos anos chegou a uma produtividade de 10.350 e
10.457 kg/vaca, podemos concluir que a ainda hd muito o que melhorar.

Entre os desafios que os produtores de leite enfrentam ano apds ano, podemaos citar
0 alto custo de producéo e o retorno financeiro muito baixo, sendo que um dos fatores de maior
impacto é a alimentacdo, que pode representar até 70% dos custos. Com isso, se faz necessario
gue sejam adotadas medidas que possam melhorar a eficiéncia de aproveitamento da dieta pelos
animais e se possivel com baixo custo®.

Com a finalidade de obter-se melhora no aproveitamento dos componentes da dieta
pelos animais, sem que a producdo despenque, os aditivos vem sendo utilizados na dieta de
ruminantes. Dentre estes, os antibidticos vem sendo muito utilizados e os seus resultados ja séo
conhecidos. Entre os beneficios podemos citar: modificagdo da concentragdo de &cidos graxos
de cadeia curta (AGCC); diminui¢édo na producdo de metano; melhora na digestibilidade dos
nutrientes e melhora na eficiéncia alimentar® °.

Contudo, existe uma preocupacdo referente ao uso deste tipo de aditivo na
alimentacdo animal, ja que a sua utilizacdo frequente pode causar resisténcia de certos micro-

organismos no solo. Tendo em vista que a principal forma de eliminacdo dos antibioticos é



pelas fezes, essa resisténcia pode ser disseminada a bactérias patogénicas, o que resulta em um
efeito indesejado sob o ponto de vista médico. Por isso, 0 uso concomitante de antimicrobianos
tanto no combate de doengas humanas como para 0 uso veterinario tém gerado preocupacao no
mundo todo, havendo a possibilidade de banimento do uso de alguns antimicrobianos na
alimentacdo animal, tais como promotores de crescimento®,

Como os produtos a base de levedura podem ser possiveis substitutos aos
antibioticos, torna-se pertinente a realizacdo de estudos visando a verificacdo da semelhanca
entre os diferentes aditivos: antibidtico x leveduras. Por isso, 0 objetivo deste estudo foi avaliar
0s parametros ruminais e digestibilidade dos nutrientes ao utilizar diferentes niveis de produtos
a base de levedura como substitutos a Virginiamicina, na dieta de bovinos.



2. Revisdo bibliogréafica

2.1 Aditivos

Com uma demanda crescente por alimentos, 0s sistemas de producdo vém sendo
cada vez mais intensificados, e em contrapartida existe o desafio de manter o sistema de forma
rentavel ja que os custos com alimentagio podem se tornar muito altos’. Nessa linha, os aditivos
vém sendo muito utilizados na alimentagdo animal, com o objetivo de modificar o ambiente
ruminal, através da selecdo de certos micro-organismos, promovendo melhora na eficiéncia
alimentar.

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento® (IN 13/2004) definiu como
aditivo: “substancia, micro-organismo ou produto formulado, adicionado intencionalmente aos
produtos, que ndo é utilizado normalmente como ingrediente, tenha ou ndo valor nutritivo e que
melhore as caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal dos produtos animais,
melhore o desempenho dos animais sadios ou atenda as necessidades nutricionais.” Dentro
desta definicio Almeida e Ostrensky® citam como exemplos de aditivos: os adsorventes de
micotoxinas; bicarbonato de sédio; gordura protegida; antibidticos; produtos a base de
levedura, entre outros.

Segundo Nagaraja'®a utilizagdo de aditivos tem como objetivo diminuir perdas que
ocorrem dentro do sistema ruminal, através da maximizacdo dos processos benéficos e
minimizando, ou alterando, os processos ineficientes. Entre 0s processos que devem ser
maximizados pode ser citada a degradacédo da fibra; a fermentacéo do lactato e a conversdo de
compostos ndo protéicos em proteina microbiana, sendo esta Gltima considerada de alto valor
biologico para o animal. Por outro lado, entre os processos que devem ser minimizados s&o:
producdo de metano e absorcdo de aménia. Adicionalmente aos processos que devem ser
minimizados!!, também pode ser citada a producéo de calor, por representar perda de energia
que poderia ser utilizada para producéo de carne ou leite.

Com o objetivo de melhorar o desempenho animal dentro dos sistemas de producéo,
0s antibioticos vém sendo muito utilizados na dieta de ruminantes como aditivos. Entre 0s
beneficios citados na literatura estdo: melhora na eficiéncia alimentar; estabilizacdo do
ambiente ruminal; aumento na producdo de propionato em detrimento ao acetato; menor

451213

producdo de metano e uso preventivo de desordens metabdlicas e entre os antibidticos

utilizados na alimentacéo animal podemos citar a Virginiamicina.



2.3 Virginiamicina

A produgdo de antibidticos é realizada por determinadas bactérias, sendo a
Virginiamicina, produzida pelas bactérias do género Streptomyces virginiae e sdo encontradas
naturalmente em solos Belga. A Virginiamicina é classificada como um antibidtico nao
ion6foro, e possui em sua composicdo dois fatores: fator M e o fator S. Cada fator
individualmente é capaz de atuar sobre uma gama de bactérias gram-positivas, possuindo efeito
bacteriostatico individualmente, mas quando ocorre a combinacdo dos dois fatores na dose
correta, a agdo ¢ potencializada e seu efeito torna-se bactericidal® *°.

Este antibidtico possui a capacidade de modular o ambiente ruminal atraves da
selecdo de bactérias gram-negativas e eliminagdo das gram-positivas®. Com a capacidade de
penetrar a parede celular das bactérias gram-positivas, a Virginiamicina chega ao seu interior,
e entdo os fatores M e S se ligam aos ribossomos de maneira irreversivel impedindo assim a
sintese proteica e multiplicacdo celular, causando eventualmente a morte da bactéria. J& as
bactérias gram-negativas ndo sdo tdo afetadas devido a segunda camada de membrana, o que
as tornam menos susceptiveis a agdo deste antibiotico®.

Essa impermeabilidade de membrana dos micro-organismos gram-negativos €
considerada positiva, pois entre estas bactérias estdo as Bacteroides succinogenes produtoras
de &cido succinio e as Selenomonas ruminantium que fermentam o &cido latico e descarboxilam
0 succinato, formando propionato®® 7, sendo o acido succinio um importante precursor de
propionato e este tltimo um importante precursor da gliconeogenese*®. Valadares Filho e Pina®®
ainda destacam outra importancia do propionato, que € o fato deste ser o principal precursor da
sintese de lactose, que por sua vez é reguladora osmatica do leite, e por isso, com o aumento
deste &cido graxo de cadeia curta ha potencial para aumentar a producéo de leite.

Entre as bactérias gram-positivas estdo as Streptococcus bovis, que ao fermentar o
alimento geram como produto final o &cido latico. A presenca deste tipo de micro-organismo
estd associada a dietas energéticas, ja que o seu principal substrato para crescimento € o amido.
Como a sua velocidade de crescimento é muito acelerada em comparagédo a outras bacteérias,
ocorre uma grande producdo de acido latico, ocasionando a queda do pH. Devido a enzima
lactato desidrogenase ser inibida em baixo pH, a conversdo de lactato a piruvato néo ocorre.
Com isso, o fornecimento deste antibidtico vem sendo empregado na dieta de vacas em lactacao
com a finalidade de controlar grandes oscila¢des de pH, reduzir variagdes no consumo de racédo
e melhorar o desempenho animal %,

Ao utilizar Virginiamicina ou Monensina associada a Tilosina na dieta de novilhos

em fase de adaptacdo com troca brusca de dieta de alto volumoso para alto concentrado, com a



finalidade de avaliar os produtos da fermentacdo e populacdo microbiana, foi relatado que
apesar dos animais néo ter apresentado acidose, a Virginiamicina ainda sim foi mais eficaz na
inibicdo de bactérias produtoras de &cido latico, ja que a contagem de Lactobacillus e S. bovis
foi menor quando comparado ao tratamento com Monensina/Tilosina e controle (sem aditivo)?.

Ja em sistemas de pastejo Ferreira?? ao utilizar diferentes doses de Virginiamicina
(108 ou 216 mg/animal/dia), em suplemento proteico energético para bovinos a pasto, ndo
encontraram diferencas significativas para as variaveis de pH, nitrogénio amoniacal,
degradabilidade da matéria seca e da fibra em detergente neutro e observaram reducdo no
consumo do suplemento na maior dosagem do antibidtico, relatando a necessidade de mais
pesquisas para a utilizacdo de Virginiamicina quando fornecida a animais em pastejo.

No Brasil o0 uso deste tipo de aditivo como promotor de crescimento na alimentacao
animal é permitido, mas o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) em
2018 mostrou interesse em remover alguns antibioticos utilizados na producdo animal que
possuam 0 mesmo composto presente também em medicamentos humano. O objetivo deste tipo
de medida é manter a eficacia dos antibioticos no tratamento de doencas humana, ja que existe
0 risco de resisténcia cruzada. Entre os antibioticos citados estdo: Tilosina, Lincomicina,
Virginiamicina, Bacitracina e Tiamulina®,

O uso de antibidtico na producdo animal como promotor de crescimento e também
na medicina humana tem causado preocupacdo quanto a resisténcia de bactérias, ja que o
tratamento de certas doencas pode se tornar ineficiente podendo ser visto como uma ameaca a
salde humana. As bactérias resistentes aos antimicrobianos possuem capacidade de se
multiplicar no meio e transferir seus genes de resisténcia a outras bactérias mesmo que sejam
taxondmica ou geneticamente diferentes, tornando-as mais resistentes a determinados
principios ativos. Entre as maneiras de transmissdo dessas bactérias resistentes aos seres
humano sdo citadas: ingestdo de produtos de origem animal; contaminacgdo de alimentos da
agricultura; aquiferos e fezes®.

Apesar dos beneficios que os antibioticos podem trazer para os sistemas de
producdo, é relevante a preocupagdo que existe quanto a resisténcia cruzada das bactérias e
consequente ineficiéncia no tratamento de doengas humana. Torna-se pertinente encontrar uma
alternativa a utilizacéo deste tipo de aditivo na producdo animal sem causar prejuizos a saude
humana, ambiente e producdo animal, sendo os produtos a base de levedura um possivel

substituto.



2.4 Leveduras

As leveduras sdo micro-organismos unicelulares, do reino dos fungos e sdo obtidas
através de processos considerados naturais. Elas se desenvolvem no processo de fermentagéo
da cana-de-acucar para producédo de alcool ao fermentar a sacarose. Apesar de existir mais de
500 espécies de leveduras, a Saccharomyces cerevisiae € a mais utilizada na alimentacao de
bovinos®. Elas ndo sdo encontradas naturalmente no ambiente ruminal, sendo necessario o
fornecimento diario na dieta dos animais. 1sso é necessario pois, 0 ambiente ruminal ndo possui
as condicdes adequadas no que se refere as concentragcdes de oxigénio, temperatura (25°C) e
pH (4,5) para o seu crescimento® 2,

As leveduras podem ser classificadas de distintas maneiras e essa classificacdo é
dependente do numero de células vidveis e composicdo. As leveduras vivas possuem em sua
composicdo pelo menos 15 x 10° células vivas de unidades formadoras de coldnias (ufc) por
grama de produto, podendo, ou n3o, conter o meio onde cresceram® 1° 26, Ja a cultura de levedura
é um produto que contém levedura viva, morta e o meio de cultura em que as células de levedura
foram cultivadas, além de produtos metabdlicos produzidos durante a fermentacdo. Ja as
leveduras mortas/autolisadas s&o micro-organismos que podem ser obtidos por meio de
processos industriais no qual sua morte é induzida, sem atuacdo ativa no ambiente ruminal,
apenas disponibilizado componentes da parede celular como [B-glucanos e
mananoligossacarideos aos micro-organismos ruminais, assim como aminodcidos,
nucleotideos, vitaminas do complexo B, acidos organicos e vitaminas?’.

Entre os beneficios que as leveduras podem ocasionar sdo citados: a remocao do
oxigénio, o que é benéfico para as bactérias ruminais ja que o O é tdxico para muitas espécies
bacterianas, como por exemplo, as fibroliticas; estabilidade do pH ruminal; aumento no
consumo de matéria seca devido a atratividade do produto pelos animais; aumento na producao
de leite; incremento na taxa de digestdo da fibra, proteina bruta e matéria seca 28 2 2°,

A Saccharomyces cerevisiae vem sendo muito utilizada na alimentagéo animal com
0 intuito de promover melhora no ambiente ruminal através do fornecimento de substratos que
beneficiam o crescimento das populagdes microbianas, sendo considerada uma boa fonte de
energia e proteina para 0s micro-organismos. Porém os resultados ainda sdo controversos
podendo variar em funcdo do estagio de lactacdo; maior ou menor teor de concentrado na
dieta®; dose de levedura utilizada®* ou ainda pelo nimero células viaveis®?.

Zhu et al® ao fornecer uma dieta com forragem de baixa qualidade (39% na dieta)

e suplementar doses crescentes (0, 60, 120 e 180g/vaca/dia) de cultura de levedura verificou



que as concentracdes de AGCC aumentaram em funcédo da dose utilizada, porém sem diferenca
para a razdo acetato:propionato, sendo este aumento atribuido ao crescimento das populagdes
de micro-organismos envolvidos na digestdo da fibra como bactérias celuloliticas como
Ruminococcus flavefaciens e Fibrobacter succinogenes e fungos, ja que este tipo de produto
fornece fatores estimulatorios aos micro-organismos ruminais.

Jiang et al®?, ao fornecer levedura com alta ou baixa contagem de células viaveis ou
ainda células mortas na dieta de vacas em lactacdo ndo encontraram diferenca significativa para
a concentracao total de AGCC em comparacdo ao tratamento controle (sem aditivo), por outro
lado a digestibilidade da matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro (FDN) aumentou
significativamente nos tratamentos com alto e baixo nimero de células viaveis, porém sem
diferenca para o tratamento com levedura morta em comparacdo ao tratamento controle. Os
autores atribuem o aumento da digestibilidade destes componentes a capacidade que as
leveduras vivas tém de remover o0 oxigénio presente no ambiente ruminal, o que resulta em um
meio mais propicio para o seu crescimento.

A digestibilidade da FDN é de extrema importancia tendo em vista que, 0s
ruminantes obtém grande parte da sua energia dos alimentos fibrosos. Alguns fatores podem
afetar a digestibilidade da FDN como: presenca de oxigénio ja que ha alta sensibilidade destas
bactérias a este gas, podendo a levedura viva ou cultura de levedura ser uma estratégia para
melhorar o ambiente ruminal®?; pH do meio, é bem estabelecido que as bactérias celuloliticas
apresentam dificuldade de multiplicacio em pH abaixo de 6,2%. Dias et al** ao fornecer uma
dieta com alto teor de amido (29%) na dieta de vacas e suplementa-las com 15g de cultura de
levedura, verificou que o pH deste tratamento permaneceu por menos tempo <6,0 com aumento
na digestibilidade da FDN e reducdo na producdo de lactato. A justificativa para o ocorrido € a
capacidade deste tipo de produto em favorecer o crescimento dos micro-organismos
celuloliticos e aqueles capazes de metabolizar lactato, favorendo a digestibilidade da fibra.

Somado a isso, as bactérias ruminais dependem de fonte de nitrogénio para o seu
crescimento e utilizam cerca de 50% a 70% da amdnia ruminal para isso*®, sendo esta a fonte
preferencial das bactérias fibroliticas. A producdo de amdnia no rimen depende, em parte, da
desaminagdo da proteina da dieta e também do tamanho da popula¢do de micro-organismos
capazes de desamina-las®®. Os fatores estimulatorios contidos nos produtos & base de levedura
estimulam o crescimento de micro-organismos como Ruminococcus albus e Fibrobacter
succinogens, com esse aumento das populacdes o requerimento por nitrogénio amoniacal

também aumenta e a sua concentragio tende a diminuir no meio®’.



2.4.1 Levedura Autolisada

O processo de autdlise ocorre naturalmente e é causado pelo envelhecimento e
morte das células, o que causa o estravazamento do conteudo intracelular, que por sua vez serve
como fator estimulatorio para o crescimento dos micro-organismos do rimen®, Esse contetido
intracelular é vazado devido a perda de permeabilidade e alteracdo na porosidade da parede
celular, e também pela ocorréncia de hidrolise de macromoléculas celulares ocasionadas pela
acdo de enzimas endégenas®. Esse processo também pode ser induzido industrialmente por
meio de altas temperaturas, pela adi¢do de enzimas ou ainda expondo-as a altas concentracdes
de sal*.

As leveduras autolisadas ndo possuem mecanismo de acdo direto no rimen devido
a sua inatividade. Ao invés disso, elas fornecem fatores estimulatérios como acidos organicos,
destacando-se o &cido malico, sendo este importante no metabolismo energético; vitaminas do
complexo B, podendo ser citada a biotina, que possui participacdo na sintese de &cido
oxaloaceético, a partir de acido piruvico, na sintese de malonil CoA, na sintese do &cido
succinico e carbamil-fosfato* o que pode favorecer a producdo de leite*®. Além disso as
leveduras autolisadas também sdo uma fonte de peptideos e aminoacidos prontamente
disponiveis para os micro-organismos ruminais**.

A fermentacdo de carboidratos ndo fibrosos por parte dos micro-organismos
ruminais gera a producéo de acido latico no meio, que por sua vez possui a capacidade de baixar
0 pH do ambiente ruminal. Com o objetivo de prevenir acidose ruminal medidas podem ser
tomadas, sendo que o fornecimento de acidos organicos como o malato podem contribuir #°.
Segundo Newbold?® o malato é um acido orgénico encontrado principalmente no interior das
celulas das leveduras e a quantidade maxima disponivel do mesmo para 0s micro-organismos
ruminais € dada quando ocorre a lise da célula. Sua presenca estimula o consumo de lactato
pelas Selenomonas ruminantium, controlando o acimulo de lactato no rimen e assim contribui
para manter o pH ruminal estavel, favorecendo também a retirada de hidrogénio do meio para
a producao de propionato®.

Entre os componentes presentes na parede celular das leveduras estao os 3-glucanos
e Mananoligossacarideos (MOS)?°. Neubauer*” com o objetivo de verificar os efeitos da
suplementacdo de levedura autolisada (15g/vaca/dia) nas alteracfes da populacdo microbiana
ruminal forneceu dieta com 65% de concentrado na dieta de vacas secas. Os autores
constataram que os componentes da parede celular como os B-glucanos, MOS, quitina e
aminoacidos da levedura autolisada serviram de substrato para crescimento das bactérias

celuloliticas, com aumento significativo da populacdo de Ruminococcus spp, sendo esta uma



das espécies responsaveis pela degradagéo da celulose, apesar da alta proporgéo de concentrado
na dieta.

Os resultados de consumo de matéria seca da dieta de bovinos alimentados com
leveduras autolisadas parecem variar em fungdo da proporcdo volumoso/concentrado da dieta
fornecida aos animais, dose do produto ou até mesmo da cepa utilizada. Gomide** fornecendo
dieta com 48% de concentrado, encontrou aumento no consumo dos animais ao utilizar 10g de
levedura autolisada e sem diferenca para a dose de 30g em comparagao ao controle. E Cunha®®
fornecendo 80% de concentrado ndo encontraram diferencas significativas para o consumo dos
animais ao suplementar 15 ou 30g/animal/dia em comparacéo ao tratamento controle.

Campos®® realizou um ensaio de digestibilidade dos nutrientes para verificar a
possibilidade de substituicdo do farelo de soja por levedura autolisada em diferentes proporc¢des
(0, 25%, 50%, 75% e 100%) em dietas de bovinos de corte contendo relacéo
volumoso:concentrado de 60:40. Houve reducdo no consumo de matéria seca e aumento linear
da digestibilidade da proteina com o aumento das propor¢des de levedura na dieta. O autor
atribuiu 0 aumento da digestibilidade deste componente a elevada proteina degradavel no ramen
(PDR) presente na levedura. Além disso, ndo foram encontradas diferencas no balanco de
nitrogénio para as diferentes proporc¢des adicionadas na dieta, o0 que pode ser resultado da maior
producéo de proteina microbiana*®. Segundo Imaizumi*® com o aumento da degradac&o ruminal
de compostos nitrogenados ocorre a formacdo de amonia, sendo esta importante para o

crescimento dos micro-organismos ruminais e producdo de proteina microbiana.

2.4.2 Cultura de Levedura

A cultura de levedura consiste na recuparacao de células vivas juntamente com o
seu meio de crescimento e seus metabdlitos. E um produto desidratado com a finalidade de
manter a capacidade fermentativa dos micro-organismos, podendo haver varia¢gdo no namero
de células viaveis®.

O meio de cultivo/crescimento presente na cultura de levedura possui em sua
composicao vitaminas do complexo B, acidos organicos, aminoacidos de boa qualidade e fonte
de nitrogénio para as bactérias ruminais, e aproximadamente 40% do peso da levedura seca é
composta por proteinas?.

Apesar do teor de proteina dos produtos a base de levedura ser elevado e de facil
degradacdo no rumen, pode haver reducdo na concentracdo de amonia no meio, podendo isso
ser reflexo do aumento da populacdo de bactérias utilizadoras de amonia e consequente

incremento na producéo de proteina microbiana®. Em um trabalho recente Dias®* verificaram
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aumento na concentracdo de aménia ruminal e consequentemente aumento no teor de proteina
do leite, além de aumentar a producdo leiteira em dietas com alto teor de concentrado.

Um dos atributos dado a cultura de levedura ¢ a retirada do oxigénio presente no
ramen. Apesar do rimen ser um ambiente anaerdbico, quando o animal ingere alimentos ou
agua ocorre a entrada de oxigénio, o que ndo € interessante j& que o oxigénio é tdxico para
muitos micro-organismos ruminais. Wallace®!, afirma que as bactérias F. Succinogenes, entre
outras, sdo mais sensiveis a presenca de oxigénio do que ao baixo pH por exemplo, 0 que pode
prejudicar a digestibilidade da fibra. Newbold? ao realizar um ensaio in vitro, adicionando
cultura de levedura, verificaram retirada significativa de oxigénio do meio e aumento do
crescimento de bactérias celuloliticas, porém houve variacdo em funcédo da cepa utilizada.

Poppy®? ao realizar uma meta-analise de trinta e seis estudos que utilizaram cultura
de levedura na dieta de bovinos leiteiros em lactagdo relatam que, a variabilidade nos resultados
encontrados na literatura podem ser devido a fatores como: diferencas entre ragas (Jersey ou
Holandés), tipo de racdo fornecida ou estagio da lactacéo.
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ARTIGO: SUBSTITUICAO DA VIRGINIAMICINA POR PRODUTOS A BASE DE
LEVEDURA (SACCHAROMYCES CEREVISIAE) EM DIETAS DE BOVINOS



Substituicdo da Virginiamicina por produtos a base de levedura (Saccharomyces
cerevisiae) em dietas de bovinos

Resumo

Os antibioticos vem sendo utilizados como aditivos na dieta de ruminantes com o intuito de
manipular o ambiente ruminal, evitando distdrbios metabdlicos como a acidose, causados pela
rapida fermentacdo dos carboidratos, além de contribuir para a melhora da eficiéncia digestiva
dos nutrientes. Porém alguns antibiéticos podem ser banidos como promotores de crescimento,
ja que sua utilizacdo pode causar resisténcia de micro-organismos pelo uso frequente e
concomitante na dieta animal e remédios para tratamentos de doencas humanas. Com isso, 0
objetivo deste estudo foi substituir a Virginiamicina por produtos naturais, leveduras, na dieta
de bovinos. A verificacdo da substituicdo foi realizada através da digestibilidade dos nutrientes
e parametros ruminais. Foram utilizados cinco novilhos com aptidao leiteira distribuidos em
quadrado latino 5x5. As dietas continham silagem de milho como volumoso e o concentrado
foi composto por milho moido, farelo de soja, casca de soja, nacleo mineral, calcério calcitico,
uréia e sal comum. Os tratamentos foram: VM: 18mg/kg na MS de Virginiamicina; 7 CL: 79
de cultura de levedura; 14 CL: 149 de cultura de levedura; 7 LA: 7g de levedura autolisada; 14
LA: 14g de levedura autolisada. Nao foi encontrada diferenca significativa (P> 0,05) para o
consumo de matéria seca, este foi de: 8,22; 8,45; 8,33; 8,51 e 8,27 kg consumidos; a
digestibilidade da matéria seca foi de 61,41%; 53,79%; 57,46%; 54,45% e 55,83%; pH ruminal
médio: 6,75; 6,76; 6,76; 6,78 e 6,69 para VM, CL7; CL14; LA7 e LA14, respectivamente. Da
mesma forma, ndo foi encontrada diferenca significativa para acidos graxos de cadeia curta e
nitrogénio amoniacal entre os tratamentos, sugerindo a possibilidade de substituicdo da
Virginiamicina por produtos a base de leveduras.

Palavras chave: cultura de levedura; levedura autolisada; parametros ruminais; digestibilidade
aparente



Abstract

Antibiotics have been used as additives in the diet of ruminants in order to manipulate the
rumen environment, avoiding metabolic disorders such as acidosis, caused by the rapid
fermentation of carbohydrates, in addition to contributing to the improvement of the
digestive efficiency of nutrients. However, some antibiotics can be banned as growth
promoters, since their use can cause resistance of microorganisms due to frequent and
concomitant use in the animal diet and medicines to treat human diseases. Thus, the aim
of this study was to replace Virginiamycin by natural products, as yeasts, in the diet of
cattle. The substitution verification was carried out through the digestibility of nutrients
and ruminal parameters. Five steers with dairy aptitude were distributed in a 5x5 Latin
square. The diets contained corn silage as roughage and the concentrate was composed of
ground corn, soybean meal, soybean husk, mineral core, limestone, urea and common
salt. The treatments were: VM: 18mg / kg in the Virginiamicina DM; 7 CL: 79 of yeast
culture; 14 CL.: 14g of yeast culture; 7 LA: 7g of autolysed yeast; 14 LA: 14g of autolyzed
yeast. Was not found significant difference (P> 0.05) for dry matter consumption, which
was: 8.22; 8.45; 8.33; 8.51 and 8.27 kg consumed; the dry matter digestibility was
61.41%; 53.79%; 57.46%; 54.45% and 55.83%; average ruminal pH: 6.75; 6.76; 6.76;
6.78 and 6.69 for VM; CL7; CL14; LA7 and LA14, respectively. Likewise, was not found
significant difference for short-chain fatty acids and ammoniacal nitrogen between
treatments, suggesting the possibility of replacing Virginiamycin with yeast-based
products.

Keywords: yeast culture; autolysed yeast; ruminal parameters; apparent digestibility



Introducéo

Visando intensificar os sistemas de producdo, uma estratégia adotada é o aumento
da quantidade de concentrado adicionada na dieta dos ruminantes. Contudo, uma das
consequéncias desse aumento é a ocorréncia da rapida fermentacao dos carboidratos presentes
na dieta, o0 que resulta em grande produco de &cidos, causando queda do pH ruminal *.

Para controlar o pH ruminal, e evitar problemas como a acidose, a procura por
aditivos moduladores da fermentacdo ruminal como os antibi6ticos é grande, sendo esta uma
das finalidades do uso da Virginimicina, ja que a mesma possui a capacidade de atuar sobre as
bactérias do género Gram-positiva, como por exemplo as produtoras de acido latico, resultando
em melhora do pH ruminal?, além de maior producio de propionato em detrimento ao acetato,
reducio dos micro-organismos metanogénicos o que favorece o metabolismo energético®,

Contudo, a utilizacdo de alguns antibioticos, como a Virginiamicina, pode ser
banida futuramente como aditivo promotor de desempenho na alimentacdo animal. Existe a
preocupacdo de 6rgdos internacionais como a Organizacdo Mundial da Salude; Organizacdo
Mundial de Saiude Animal; Organizacdo das Na¢des Unidas para Agricultura e Alimentacéo e
0 Codex Alimentarius acerca do tema resisténcia aos antimicrobianos utilizados na dieta animal
e presentes também em medicamentos de uso humano, esta medida visa manter a eficacia de
antibidticos no tratamento de doencas humanas®.

A resisténcia de bactérias se torna mais propicia quando os antibidticos séo
utilizados por longos periodos em doses subterapéuticas nos sistemas de producdo configurando
condicBes ideais para bactérias resistentes se fixarem no ambiente®. A Virginiamicina, por
exemplo, € em grande parte eliminada pelas fezes do animal (>94%), podendo permanecer no
ambiente por aproximadamente 2,5 dias no ambiente® podendo esse tipo de micro-organismos
resistente ser transmitido pela ingestdo de produtos de origem animal ou pela utilizagdo de
dejetos ndo tratados na adubagdo de produtos consumidos pelos seres humanos’.

Com isso, a busca por aditivos alternativos aos antibioticos é uma atividade
recorrente, na qual podemos destacar o fornecimento de produtos a base de levedura, sendo este
considerado um produto natural, sendo utilizados com a finalidade de alterar os padrfes de
fermentacdo ruminal, assim como os antibidticos 8 °, ainda que com o modo de agéo distinto.

Com o objetivo de substituir o uso de antibiotico por produtos naturais a base de
levedura na dieta de bovinos, este estudo verificou a viabilidade desta substituicdo através da
avaliacdo dos pardmetros ruminais e digestibilidade aparente dos componentes presentes na
dieta.



Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Confinamento Experimental de Bovinos de
Corte da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goiés, situada no
municipio de Goiania, GO. Com aprovacio do projeto pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Federal de Goiés, protocolo n® 055/18.

Foram utilizados 5 (cinco) novilhos com aptidao leiteira e peso corporal médio
inicial de 281kg £9,2 kg. Os animais foram fistulados no rimen e alojados em baias cobertas e
individuais, medindo 1,2m x 3m, com piso cimentado, equipadas com cocho e bebedouro

automaticos. As dietas foram isoproteicas e sua composicdo consta na Tabela 1.

TABELA 1. Porcentagem de inclusdo dos ingredientes da dieta fornecida aos animais e
composi¢do bromatoldgica da ragdo oferecida.

Ingredientes % na MS!
Silagem de milho 35,5
Milho Moido 36,13
Farelo de soja 15,2
Casca de soja 10,5
Nucleo Mineral? 1,69
Calcério Calcitico 0,42

Sal Comum (NacCl) 0,28
Uréia 0,28
Composicdo quimica da racdo % na MS
Matéria Seca 48.08
Proteina Bruta 13.55
Fibra em Detergente Neutro 39.84
Matéria Organica 93.75
Extrato Etéreo 2.48
Carboidratos Nao Fibrosos 37,88

% na MS*: percentual de ingredientes da dieta na matéria seca. Nicleo Mineral®: Niveis de garantia por kg: Célcio
(min) 21%; Fosforo: 5%; Vitamina A: 250.000 Ul/kg; Vitamina D3: 50.000 Ul/kg; Vitamina E: 2.000 Ul/kg;
Sédioo: 8%; Magnésio: 1,6%; Enxofre: 1,30 %; Manganés: 3.200 mg/kg; Zinco: 4.000 mg/kg; Cobalto: 23 mg/kg;
lodo: 50 mg/kg; Selénio: 27 mg/kg; Monensina: 1.080 mg/kg; BHT: 100 mg/kg.

Foram avaliados 5 tratamentos. Um tratamento controle com 18 mg/kg de MS de
Virginiamicina, e 4 tratamentos contendo Cultura de Levedura (Saccharomyces cerevisiae) ou
Levedura Autolisada (Saccharomyces cerevisiae) em duas doses diferentes conforme exposto

abaixo:



T1: VM: Virginamicina

T2: CL 7: Cultura de Levedura 7g/cabeca/dia
T3: CL 14: Cultura de Levedura 14g/cabeca/dia
T4: LA 7: Levedura Autolisada 7g/cabeca/dia
T5: LA 14: Levedura Autolisada 14g/cabeca/dia

Os produtos a base de levedura foram misturados ao concentrado fornecido
diariamente para cada animal. J& a Virginiamicina foi adicionada com base no consumo de
matéria seca fornecida diariamente e ao final representou 18mg/kg/MS do produto na dieta.

A cultura de levedura utilizada (Cultron X) neste estudo possui em sua composi¢ao
células de Saccharomyces cerevisiae recuperadas do meio de fermentacdo juntamente com 0s
metabolitos excretados pelas células de levedura no meio. Estes metabdlitos consistem em
aminoacidos, vitaminas do complexo B e acidos organicos, importantes fontes de energia,
carbono e nitrogénio para as bactérias ruminais.

Ja a levedura autolisada (Cultron Pro) foi obtida por processo de adicdo de sal no
meio, causando a ruptura da parede celular da levedura Saccharomyces cerevisiae. Neste
processo de lise da parede celular ocorre a liberacdo de metabdlitos do citoplasma das células
rompidas, entre os quais acidos nucleicos com destaque para 0 RNA. No processo de quebra
por autélise ocorre um intenso fracionamento da parede celular, expondo-a e aumentando a
superficie de contato dos micro-organismos ruminais aos componentes da parede celular, os
beta-glucanos e os mananoligosacaridios (MOS). Ambos produtos a base de levedura
utilizados neste estudo sdo detentores da marca Aleris Nutrition.

O delineamento experimental foi um quadrado latino 5 x 5. O ensaio teve duragédo
de 85 dias, divididos em cinco periodos experimentais de 17 dias (11 dias de adaptacéo e 6 dias
de coletas).

A alimentacéo foi fornecida diariamente as 07:30 horas e as sobras foram pesadas
diariamente para ajustar a dieta a ser fornecida no dia seguinte. A proporgao
volumoso/concentrado foi de 35,5 : 64,5 para todos os tratamentos.

Foi avaliado o comportamento dos animais no 11° dia de cada periodo, a cada cinco
minutos, durante 11 horas consecutivas. As avaliacdes foram de ruminagéo, alimentag&o e 6cio.
Para obtenc¢éo do tempo de cada atividade foi realizada a sua contagem e multiplicado por cinco,
totalizando o tempo de cada um em um periodo de 11h.

Amostras da dieta total oferecida foram coletadas do 12° dia ao 15° dia e amostras

da dieta recusada (sobras) foram coletadas do 13° dia ao 16° dia de cada periodo. Destas



amostragens foi formada uma amostra composta da dieta para cada tratamento a cada periodo
experimental.

Amostras de 200 g de fezes foram coletadas diretamente do reto dos animais do
13° dia ao 16° dia, quatro vezes ao dia, em horarios pré-estabelecidos, obtendo-se uma amostra
composta para cada tratamento em cada periodo. As amostras foram congeladas a -20°C para
realizagdo das analises bromatoldgicas, conforme metodologia descrita por Detmann®®. Ao
serem descongeladas, as amostras foram secas em estufa com circulacéo de ar forcado a 55°C,
moidas em moinho de facas com peneira de 1,0 mm e acondicionadas em sacos plasticos.

Para estimar a excre¢do fecal dos animais foi utilizada a técnica da Fibra em
Detergente Neutro indigestivel (FDNi) como marcador interno, utilizando saquinhos de TNT
100 g/m? incubados por 288 horas em animais fistulados conforme descrito por Detmann?®.

A digestibilidade aparente dos nutrientes (DAN) foi calculada pela diferenca da
concentragdo de nutrientes ingeridos e excretados nas fezes, conforme a equagao abaixo, onde

CN corresponde a concentracdo do nutriente na dieta ou nas fezes.

(Consumo*CN)-(excregio

DAN= N +100

consumo*CN

Para estimativa de Producdo de Matéria Seca Fecal (PMSF) foi utilizada a
seguinte equacdo, conforme Ferreiral!:

PMSE= (Consumo do indicador (kg/dia)

Concentragio indicador nas fezes (%)

Foram coletadas amostras de fluido ruminal para estimar a concentracdo de
Acidos Graxos de Cadeia Curta (AGCC), Nitrogénio Amoniacal (N-NHs) e pH, em quatro
pontos diferentes do rimen antes da alimentag&o, 2, 4, 8 e 12 horas apds a alimentagéo no 16°
e 17° dia de cada periodo experimental. O contetido ruminal coletado foi filtrado em tecido de
algoddo até obtencdo da quantidade desejada de fluido ruminal. O pH do fluido ruminal foi
mensurado imediatamente apos a coleta com potenciometro digital.

Uma aliquota de 50 mL de fluido ruminal foi destinada para analise de N-NHa,
sendo acidificada com 1,0 mL de &cido sulfdrico a 50% e posteriormente congelada para
realizagdo de analises. A concentragio de N-NHs foi mensurada pelo método colorimétrico™.

Para analise de AGCC foram coletados 40 mL de fluido ruminal, que foi
acidificado com 10 mL de acido metafosforico a 25% antes do congelamento para anélises
posteriores. A analise e preparo das amostras foram realizadas conforme descrito por Ferreira'?,
foram retirados 2 mL de liquido ruminal, transferidos tubo de ensaio e centrifugados a 15.000

X g durante 15 minutos a 4°C. Posteriormente foram retirados 0,8 mL do sobrenadante do



liquido ruminal e transferidos para os Vials, na sequéncia foram adicionados 0,4 mL de solugédo
3:1 (3 partes de metafosforico e 1 parte de acido formico) e, 0,2 mL de solucéo de &cido 2-etil-
butirico (utilizado como padrdo interno). Os vials com as amostras preparadas foram agitados
em vortex e armazenados sob refrigeracdo até a leitura. As quantificacdes de AGCC foram
realizadas utilizando um cromatografo gasoso GC 2014, Shimadzu Corporation, Tokio, JP.
Equipado com detector de ionizacdo de chama e um capilar de polietileno glicol coluna
(RESTEK, Bellfonte, PA, USA) 30m de comprimento ¢ 320um de didmetro interno, contendo
0,25uM de cianopropil polissiloxano. A aquisicdo dos dados foi realizada no software CG
solution versdo 2.42.00. O tempo de leitura das amostras foram separados em trés ciclos de
aquecimento: 80° C (1min), 120° C (20° C / min por 3 min) e 205° C (10° C / min por 2min)
totalizando 16,5min por amostra. O gas Hélio foi usado como gés de arraste a uma taxa de fluxo
de 1,0mL / min, e a temperatura utilizada no injetor e detector foi de 260°C. O gas nitrogénio
foi usado como géas de reposicao a uma taxa de 30mL / min.

As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do Software R. Foi
realizada andlise de variancia (ANOVA) com teste de Tukey a 5% de significancia para
comparacao de médias.

O pH ruminal, concentracdo de N-NHs e AGCC foram analisados nos diferentes

horarios de coleta usando a analise de medidas repetidas no tempo.

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), fibra
em detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) néo
apresentaram diferenca entre os tratamentos (P>0,05), assim como a digestibilidade dos

componentes da dieta (Tabela 2).



TABELA 2. Média de consumo e digestibilidade dos componentes da dieta.

Tratamentos?
Componentes
da dieta? VM CL7g CL14g LA7g LA 14g EPM®  Valor p*
Consumo (kg)
MS 8.22 8.45 833 851  8.27 0.3069 0.9569
PB 1.1 113 111 117 11 0.0448 0.7871
FDN 3.34 343 341 3.27 3.38 0.1256 0.9035
MO 7.71 793 781 797  7.78 0.2886 0.9634
EE 0.2 021 0.2 022 021 0.0109 0.5524
CNF 3.07 3.16  3.09 331 31 0.1686 0.8565
Digestibilidade aparente total (%)
MS 61.41 53.79 57.46 5445 55.83 3.0887 0.4602
PB 52.75 42,26  49.32 45.76  45.84 3.6274 0.3568
FDN 61.68 55.28 56.19 49.89 55.49 3.8558 0.3699
MO 62.85 56.06 59.09 56.4  57.79 3.0139 0.532
EE 68.29 66.03 63.9 69.42 66.31 3.3497 0.7991
CNF 67.22 60.06 65.31 65.62 63.82 3.1356 0.5771

Tratamentos': VM: 18 mg/kg MS; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura; LA7: 7g
Levedura Autolisada; LA14: 14g Levedura Autolisada. Componentes da dieta?: MS: Matéria Seca; PB: Proteina
Bruta; FDN: Fibra em Detergente Neutro; MO: Matéria Organica; EE: Extrato Etéreo; CNF: Carboidratos Nao
Fibrosos. EPM3: Erro Padrdo Médio. Valor p *: médias avaliadas a 5% de significancia (p < 0,05) sob o teste de
Tukey.

Estes resultados demonstram a possibilidade de substituicdo da Virginiamicina por
produtos a base de levedura na menor dose estudada (7 g/cabeca/dia), em dietas de bovinos
semelhantes a dieta experimental sem prejuizo para o metabolismo ruminal e na digestibilidade
aparente dos componentes analisados.

O consumo da MS foi semelhante entre os tratamentos, com média de 2,3% do peso
corporal dos animais, encontrando-se dentro da faixa esperada para animais consumindo 40%
de FDN na dieta, mencionada por Mertens'®. O consumo semelhante da matéria organica,
proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, carboidratos nao fibrosos pode ter
sido reflexo do consumo da MS, ja que segundo Campos'* ele é o principal responsavel pela
ingestdo dos componentes da dieta.

Olagaray et al'® ao fornecer uma dieta com 45% de volumoso e 55% concentrado
para animais do pos parto suplementando cultura de levedura, ndo encontraram diferenca no
consumo de matéria seca, porém verificaram aumento no nimero de refeigdes, quando foi
adicionada levedura em comparagdo ao tratamento controle (sem aditivo), essa diferenca
possivelmente foi reflexo da capacidade que a levedura teria de modular o consumo dos
animais, segundo os autores. Resultado este que difere do presente estudo, o qual ndo foi

observado diferenca no nimero de refei¢cGes entre os tratamentos (Tabela 3). Possivelmente



esse fato se deve a dose (79 e 14 g) de levedura utilizada no presente estudo, que foi menor em
relagdo a dosagem utilizada por Olagaray et al*® de 17,5 g/dia ou ainda pelo maior nimero de
vezes de fornecimento da dieta que dos autores de duas ao dia. E valido ressaltar ainda que o
tratamento controle do presente trabalho continha em sua composicao Virginiamicina e que o

resultado obtido é visto de maneira positiva.

TABELA 3. Tempo médio dos animais ruminando, em 6cio ou se alimentado e o nimero de
vezes que visitaram o cocho em um periodo de avaliacdo de onze horas.

Tratamentos?
VM 7CL 14 CL 7LA 14 LA EPM? Valor p?
Atividade Tempo destinado a cada atividade durante 11h de observagdes
ALIMENTANDO 142 154 148 148 146 6.0249 0.7243
ocio 374 358 371 338 379 10.7098 0.1083
RUMINANDO 144 148 141 174 135 14.893 0.4335
Numero de visitas ao cocho
N2 DE VISITAS 14.4 124 12.8 13.2 11.2 0.9345 0.2482

Tratamentos®: VM: 18mg/kg MS Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura;
LA7: 7g Levedura Autolisada; LA14: 14g Levedura Autolisada. EPM?: Erro Padrdo Médio. Letras mailsculas na
mesma linha diferem os tratamentos entre si. Valor p 3. médias avaliadas a 5% de significancia (p < 0,05) sob o
teste de Tukey.

Kroger et al*® utilizaram oito vacas, ndo gestantes e ndo lactantes fistuladas no
ramen, fornecendo uma dieta com 65% de concentrado de maneira intermitente com 15g de
levedura autolisada no concentrado. Os autores verificaram maior consumo de matéria seca
para os tratamentos com levedura autolisada em comparacéo ao tratamento que ndo continha
aditivo e atribuem esse aumento a palatabilidade do produto e alternativamente a melhor
digestibilidade ja que haveria beneficiamento dos micro-organismos pelos fatores
estimulatorios do produto e maior taxa de passagem. Em nosso estudo ndo foi encontrada essa
diferenga no consumo pelos animais, um dos motivos da diferenca entre os achados do estudo
de Kroger et al'® e o presente trabalho pode ter sido a utilizagdo de distintas cepas, ja que
segundo ALUGONGO et al*” este € um dos fatores que pode influenciar no consumo de matéria
seca de distintos estudos.

Para a digestibilidade da FDN também néo foi encontrada diferenca significativa
(P>0.05) quando comparada ao tratamento controle, indicando que tanto a cultura de levedura
como a levedura autolisada nas menores dosagens sdo suficientes para boa digestibilidade da
fibra em detergente neutro, sendo este resultado coerente com a igualdade estatistica do
consumo da matéria seca entre os tratamentos. A levedura autolisada®® e a cultura de levedura®,

fornecem fatores estimulatérios sendo os micro-organismos fibroliticos beneficiados, o que
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favorece seu crescimento contribuindo entdo para a melhora na digestibilidade deste
componente!®. Contudo, em algumas situacdes a resposta ao aditivo pode ndo ser representativa
a ponto de ndo ser encontrada diferenca entre tratamentos, podendo ser destacado como um dos
fatores que pode interferir, o teor de FDN da dieta, ou seja, quanto maior o teor de FDN menor
a resposta para a digestibilidade quando produtos a base de levedura sdo suplementados®.

N&o houve diferenca (P>0,05) para o pH médio do liquido ruminal entre os tratamentos e o seu

comportamento ao longo do dia pode ser visto no Grafico 1.

7.4
7.2
7.0
VM
L 638 CL7
CL14
6.6
LA7
6.4 LA 14
6.2
0 2 4 8 12

Horario de coleta apds a alimentacdo (horas)

GRAFICO 1. pH médio do liquido ruminal nos diferentes horarios de coleta. VM: 18mg/kg MS
Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura; LA7: 79 Levedura
Autolisada; LA14: 149 Levedura Autolisada.

Os valores de pH ao longo do dia permaneceram na faixa entre 6 e 7,2, considerado
adequado para a sobrevivéncia e multiplicacdo da maioria dos microrganismos ruminais®. Além
disso, Van Soest?®® afirma que o ambiente ruminal com pH abaixo de 6,2 dificultam o
crescimento das bactérias celuloliticas com consequente reducéo na taxa de digestdo e aumento
do tempo necessério para colonizagdo do alimento por microrganismos ruminais, fenémeno
indispensavel para o inicio da degradacdo da parede celular.

E interessante frisar o fato de que em nenhum dos 5 tratamentos foram mensurados
valores de pH médio no fluido ruminal inferiores a 6,3 ao longo do dia, podendo ser constatado
gue nédo houve influéncia negativa deste parametro na digestéo da fibra.

Ainda no Gréfico 1, podemos observar que, o pH diminuiu linearmente ao longo
do dia e seu valor mais baixo foi 12 horas ap6s o fornecimento da dieta em todos os tratamentos
coincidindo com a maior concentracio de AGCC (Gréficos 2, 3 e 4) que, segundo Millen* sdo

0s principais contribuintes para que ocorra esta queda quando o pH encontra-se acima de 6,2.
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Concordando com os resultados encontrados por Gattas et al?! que utilizaram proporgéo 50:50
volumoso:concentrado em uma dieta de novilhos com e sem cultura de levedura e relataram
encontrar valores de pH maiores na coleta antes da alimentacdo e o0 menor 12 horas ap6s o
fornecimento da racdo, e sem diferenca estatistica entre os tratamentos. Assim como Dias et
al?2 que apds fornecer cultura de levedura (15g/vaca/dia) para vacas primiparas em dieta de
baixo e alto amido verificaram as maiores concentraces de AGCC 12h ap6s o fornecimento
da dieta.
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GRAFICO 2. Concentragbes de 4cido acético apds o fornecimento da alimentagdo. VM: 18mg/kg MS
Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura; LA7: 7g Levedura
Autolisada; LA14: 149 Levedura Autolisada.
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GRAFICO 3. Concentragdes de &cido propidnico apds o fornecimento da alimentacio. VM: 18mg/kg MS
Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura; LA7: 7g Levedura
Autolisada; LA14: 149 Levedura Autolisada.
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GRAFICO 4. Concentragdes de acido butirico apos o fornecimento da alimentagdo. VM: 18mg/kg MS
Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura; LATY: 7g Levedura
Autolisada; LA14: 149 Levedura Autolisada.

Cunha? ao utilizar cultura de levedura viva (10g/animal/dia) e levedura autolisada
(15 ou 30g/animal/dia) em dietas de novilhas nelore com 80% de concentrado nao encontraram
diferenga no pH quando comparado ao tratamento sem aditivo. Os autores atribuiram este
resultado ao nivel de fibra na dieta, 20% de FDN na MS, possibilitando a sele¢do do alimento

volumoso uma vez que a oferta de racao era de 5% a 10% superior ao seu consumo, com isso,
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0s autores concluiram que a cultura de levedura e levedura autolisada tiveram pouca ou
nenhuma influéncia sobre o pH ruminal. A sele¢do de particulas com maior porcéo de parede
celular estimula a ruminacao, também chamada de fibra fisicamente efetiva, e consequente
producéo de saliva a qual tem efeito tamponante no ambiente ruminal Mertens®® e no presente
estudo também ndo foram encontradas diferencas significativas para o tempo de ruminacgao
avaliado nos diferentes tratamentos. Alem disso, 0 CNF médio da dieta oferecida foi de 37%
(Tabela 1), valor abaixo do limite maximo recomendado pelo NRC? de 40%, que quando
ultrapassado propicia ambiente ideal para o desenvolvimento de Streptococcus bovis, espécie
produtora de acido latico.

As diferentes dosagens de cultura de levedura ou levedura autolisada nao
apresentaram diferenca significativa (P>0,05) nas concentracGes de nitrogénio amoniacal em
comparagdo ao tratamento controle e as maiores concentracfes de nitrogénio amoniacal foram

encontradas na coleta das duas horas ap6s a alimentacéo (Gréafico 5).

N
N B O

Concentragdo de NNH; (mg/dL)
=
o

O N & O

Oh 2h 4h 8h 12h

Tempo (horas)

VM CL7 CL14 LA7 LA 14

GRAFICO 5. Concentrages médias de Nitrogénio Amoniacal ao longo do dia. VM: 18mg/kg MS
Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura; LA7: 7g Levedura
Autolisada; LA14: 149 Levedura Autolisada.

No presente trabalho ndo foi encontrada diferenca para digestibilidade aparente da
PB nos diferentes tratamentos avaliados, consequentemente as concentracdes de N-NH3
também ndo apresentaram diferenca significativa, ja que esta variavel esta relacionada com o
teor de PB da dieta fornecida e com a sua taxa de degradacdo no rimen?,

Dias et al*®> ao fornecer dietas com baixo amido (23%) e alto amido (29%),
utilizando cultura de levedura (15g/animal/dia) ou ndo na dieta de vacas primiparas, verificaram

que ao suplementar cultura de levedura tanto em dietas de alto como baixo amido a
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concentracédo de nitrogénio amoniacal ruminal néo diferiu significativamente em comparacao
ao tratamento controle (sem aditivo), com aumento da digestibilidade da proteina bruta
refletindo no aumento de N no leite, para o tratamento com alto amido na dieta.

Hoover?® ao fazer uma revisdo de literatura relata que as concentracdes de 6,2
mg/dL de nitrogénio amoniacal ruminal (NAR) para que haja um 6timo crescimento dos micro-
organismos e 21,4 mg/dL para que ocorra a méxima digestibilidade dos nutrientes. Podendo-se
inferir que a concentracdo de nitrogénio amoniacal ndo foi limitante para o crescimento dos
micro-organismos ruminais em nenhum dos tratamentos deste estudo.

As concentragfes de AGCC, nos diferentes tratamentos estdo apresentados na

Tabela 3, sem verificacdo de diferenca significativa (P>0,05) entre si.

TABELA 4. Médias de concentracdo de Acidos Graxos de Cadeia Curta, pH e nitrogénio
amoniacal.

Parametros Tratamentos?

Ruminais? VM CL7 CL14 LAY LA14 EPM?® Valor p*
pH 6.75 6.76 6.76 6.78 6.69 0.05 0.8438
N-NH3 (mg/dL) 10.01 12.63 11.57 1242 12.48 1.35 0.8565

Acidos Graxos de Cadeia Curta (mM/mL)

Acetato 50.52 48.57 47.6 47.69 51.33 1.49 0.3257
Propionato 15.23 1391 1432 13.94 14.61 0.43 0.2346
Isobutirato 0.62 0.64 0.7 0.6 0.69 0.05 0.6396
Butirato 7.53 821 7.24 7.63 8.26 0.55 0.6306
Iso-Valérico 1.31 141 141 1.23 1.4 0.13 0.8316
Valérico 0.93 094 0.91 0.95 0.86 0.04 0.5277
Total 76.14 73.67 72.18 72.05 77.15 2.36 0.4649
C2:.C3 (mM/mM) 3.39 3.6 3.39 3.48 3.61 0.09 0.3234

Tratamentos®: VM: 18mg/kg MS Virginiamicina; CL7: 7g Cultura de Levedura; CL14: 14g Cultura de Levedura;
LA7: 7g Levedura Autolisada; LA14: 14g Levedura Autolisada. Parametros Ruminais?: Acetato, Propionato,
Butirato, Iso Valérico, Valérico e Total: referem-se as concentragdes médias ao longo do dia. EPM?: Erro Padrdo
Meédio. Letras maitsculas na mesma linha diferem os tratamentos entre si. Valor p *: médias avaliadas a 5% de
significancia (p < 0,05) sob o teste de Tukey.

A relacdo acetato:propionato permaneceu estatisticamente igual em todos os
tratamentos (P>0,05), indicando que a populacdo microbiana ndo foi alterada
significativamente nos diferentes tratamentos utilizados, sendo esta hipotese sustentada pelo
pH semelhante entre eles (P>0,05), sendo esta ultima variavel altamente relacionada com a
populacdo microbiana presente no rimen. Segundo Metwally e Windisch?’ a producéo de
acidos graxos esta relacionada com a mudanca na populacdo de micro-organismos ruminais,

sendo o acido acético produzido majoritariamente pelas bactérias celuloliticas e o propionato
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pelas bactérias fermentadoras de amido, podendo-se inferir que as populagdes de micro-
organismos celuloliticos devem ter crescido satisfatoriamente, mesmo utilizando-se alta
proporcédo de concentrado na dieta destes animais.

A igualdade estatistica entre os tratamentos para estas concentracfes sdo coerentes
com os resultados de consumo e digestibilidade aparente da matéria organica, uma vez que
também ndo foram encontradas diferencas (P>0,05) para estas avaliagdes, assim como nao
foram encontradas diferencas para o tempo de permanéncia no cocho e nimero de visitas nos

diferentes tratamentos.

Concluséao

Os parametros ruminais e a digestibilidade das diferentes frac6es avaliadas ndo séo
afetados pela substituicio da Virginiamicina pelos produtos a base de leveduras
(Saccharomyces cerevisiae). E possivel a substituicdo do antibidtico Virginiamicina por
produtos a base de levedura em dietas de bovinos, reduzindo o uso de antibidticos e 0s custos

na producao animal.
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