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RESUMO

O tamandué-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) é uma mamifero silvestre, da superordem
Xenarthras, nativo das Américas Central e do Sul e que estd, atualmente, classificado como
vulneravel na lista de espécies ameacadas de extin¢do, fato que pode ter como causas, desde o
avanco territorial das atividades agropecuarias as construces de estradas e queimadas
Pesquisas cientificas sdo de suma importancia para a conservacdo de espécies inclusas nessa
lista e existe uma escassez de dados acerca dos tamandués-bandeira. Dentre essas informacdes
a serem coletadas, existem poucas informacdes acerca do exame ultrassonografico nesta
espécie. A auséncia de um padrdo de referéncia para a realizacdo e avaliagdo do exame
ultrassonografico para espécies especificas pode limitar a aplicacdo deste exame e impedir 0
estabelecimento de um diagnostico preciso. Por estes motivos, objetivou-se nesse estudo
estabelecer um padrdo de referéncia para a avaliacdo ultrassonografica do abdémen de
tamandués-bandeira machos e fémeas. Para isso, foram utilizados 10 animais adultos, cinco
fémeas e cinco machos, clinicamente saudaveis, provenientes da Fundacéo Jardim Zoologico
de Brasilia. Os animais foram anestesiados utilizando protocolo da prépria Fundacdo, os
animais foram posicionados em decubito dorsal e, em seguida, foi realizada a tricotomia ampla
do abdémen para possibilitar a varredura abdominal. Foram estabelecidas as estruturas visiveis
no exame ultrassonografico abdominal dos tamanduas, bem como descritas: posicao
topogréfica, relagdes anatdmicas, ecotextura e ecogenicidade de vesicula urinéria, Utero,
testiculos, rins, baco, figado, estbmago e alcas intestinais. Também foi descrita a presenca de
alteracbes em alguns animais, como: liquido intra-uterino; hepatomegalia; esplenomegalia;
liquido-livre abdominal. Verificou-se que o exame ultrassonografico abdominal de tamandués-
bandeira pode ser realizado segundo o que ja € preconizado para cdes e gatos e sua avaliacao e
interpretacdo podem ser comparadas tanto com os exames de mamiferos domeésticos quanto
com descricdes ja documentadas em outras espécies de mamiferos silvestres.

Palavras-chave: Animais Silvestres; Diagnostico-por-imagem; Ulrassom; Xenarthra.
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ABSTRACT

The giant anteater (Myrmecophaga tridactyla) is a wild mammal of the superorder of
Xenarthras, native to Central and South America, which is currently classified as vulnerable in
the list of endangered species. A fact that can have as causes, from the territorial advance of the
agricultural activities to the constructions of roads and fires. Scientific research is of great
importance for the conservation of species included in this list and there is a dearth of data about
the anteater. Among these information to be collected, there is little information about
ultrasound examination in this species. The absence of a reference standard for performing and
evaluating ultrasonographic examination for specific species may limit the application of this
test and disrupt the establishment of an accurate diagnosis. For these reasons, the aim of this
study was to establish a reference standard for the ultrasonographic evaluation of the abdomen
of male and female giant anteaters. For this, 10 adult animals, five females and five males,
clinically healthy, were used from the Fundagdo Jardim Zool6gico de Brasilia. The animals
were anesthetized using the Foundation's own protocol, the animals were placed in dorsal
decubitus position, and then a wide tricotomy of the abdomen was performed to allow
abdominal scanning. The visible structures were established in the abdominal ultrasound
examination of the anteaters, have also been established: topographic position, anatomical
relationships, ecotexture and echogenicity of: urinary vesicle, uterus, testes, kidneys, spleen,
liver, stomach and intestines. It has also been described the presence of alterations in some
animals, such as: an animal with intrauterine fluid; an animal with hepatomegaly; an animal
with splenomegaly; and thre animals with abdominal fluid. It has been verified that the
abdominal ultrasound examination of anteater can be performed according to what is already
recommended for dogs and cats and its evaluation and interpretation can be compared with the
examinations of domestic mammals as well as descriptions already documented in other species
of mammals Wild.

Keywords: Diagnostic imaging; Giant anteater; Myrmecophaga tridactyla; Ultrasonography;
Wild animals; Xenarthra.



1 INTRODUCAO

Um dos primeiros levantamentos feitos sobre a fauna de mamiferos brasileira
demonstrou, em 1996, que cerca de 524 espécies de mamiferos ocorriam em territorio
brasileiro, o que representava aproximadamente 13% da mastofauna do mundo naquela época.
Esses numeros faziam do Brasil o pais com a maior riqueza de mamiferos de toda a regido
neotropical. Em outro levantamento, publicado em 2012, verificou-se que ha nimero maior de
mamiferos identificados em territdrio brasileiro, chegando a 701 espécies?.

Os mamiferos com ocorréncia no cerrado totalizam cerca de 251 espécies, sendo
32 delas exclusivas desse bioma e destas, 19 estdo inclusas na lista nacional das espécies da
fauna brasileira ameagadas de extincdo®. Neste sentido, pode-se supor que estudos sobre essas
espécies nativas sdo de suma importancia para sua conservacao.

Além disso, no Brasil, o desenvolvimento econdmico é tradicionalmente ligado a
expansdo das fronteiras da agricultura, pecuaria e industria, bem como a expansdo da rede
rodovidria. Este tipo de estratégia tem sido responsavel pela mudanca de paisagens do pais. O
desmatamento de espécies nativas do cerrado e caatinga, por exemplo, estd intimamente
relacionado com a construcéo de estradas*® e a consequente restri¢do do habitat natural desses
animais nativos e ameacados. As estradas podem funcionar como barreiras ecoldgicas
dividindo as populacdes de animais selvagens, podendo também provocar poluicdo da agua e
do solo e levando a mortalidade por atropelamenta®.

O tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) € um dos animais silvestres
nativos do Brasil que necessitam de maior nimero de dados referentes a sua espécie. Sua
distribuicdo geogréafica originalmente abrangia todo o territério nacional®. Tém sua presenca
registrada em ambientes florestais, porém ocorre com maior frequéncia em regides de campos
e cerrados®. A distribuicdo populacional pelo territrio e a densidade dessas populacdes estdo
condicionadas aos fatores biogeogréaficos, a interferéncia antropica, as diferencas no tipo de
habitat e a disponibilidade de recursos, todos com reflexo no comportamento da espécie®.

O tamandua-bandeira encontra-se entre as principais espécies de mamiferos que séo
vitimas de atropelamentos e de queimadas. O fogo é impactante sobre populagdes como estas
que sdo pequenas e presentes em habitat fragmentados, aléem de propensos a queimadas
constantemente, como ¢ o caso do cerrado®. Em contrapartida, pesquisadores observaram que

tamanduas-bandeira voltam a utilizar areas atingidas pelo fogo apds as queimadas’.
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Entre os objetivos dos parques zooldgicos aplicados a esta espécie animal encontra-
se a pesquisa cientifica, que deve ser realizada, com a finalidade de aprimorar o conhecimento
da espécie e repasse de informagdes a outros centros de conservagio®. No que se refere a relagéo
entre os tamanduas-bandeira e os jardins ou parques zoologicos a experiéncia demonstrou que
estes devem ser considerados locais ndo s6 para sua exibi¢do ao publico, mas também para a
conservacao e a reproducdo desses animais.

A pequena quantidade de informac6es sobre anatomia topografica nessa espécie,
remete a obrigatoriedade de mais estudos de interesse médico veterinario. A ultrassonografia
atualmente € um método acessivel que fornece informacfes valiosas sobre a anatomia e
avaliagdo morfofisioldgica dos 6rgdos® sendo uma técnica rapida para mensuragéo, que pode
ser utilizada na clinica, a campo e em laboratorios. Possui algumas vantagens sobre as demais
técnicas de imagem, que incluem o preco acessivel e a portabilidade'?, além de ser um método
de diagnostico néo invasivo!!

O exame ultrassonografico transabdominal é uma forma n&o invasiva e pratica de
se avaliar a integridade dos 6rgaos abdominais, podendo-se, assim, estabelecer um diagnostico
precoce e preciso de varias enfermidades, permitindo intervencdo rapida para garantir o melhor
atendimento a animais de todas as espécies™®.

As particularidades anatomo-topogréficas e doencas que podem ser diagnosticadas
por meio do exame ultrassonografico em animais domésticos, principalmente em cées e gatos,
estdo bem determinadas®? e, apesar de o primeiro relato do uso do exame ultrassonografico em
animais de zooldgico ter sido realizado em 1978 e de um exame comparado aos animais
domésticos ser possivel e bem empregado??, o emprego desta técnica em animais silvestres e
exoticos ainda é limitado, pois requer fundamentacéo cientifica para cada espécie®®.

Desta forma, este estudo visa definir as estratégias para a realizacdo do exame
ultrassonografico da regido abdominal, com padronizacdo de cortes, definicdo dos limites
anatdmico-topogréaficos e descricdo dos padrdes de textura e ecogenicidade das estruturas
abdominais.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Principios béasicos do exame ultrassonografico em animais silvestres
2.1.1 Preparo para o exame ultrassonografico

A maioria das espécies silvestres requer algum tipo de contengdo quimica para a

realizacdo do exame ultrassonogréafico, variando desde uma leve sedacéo até anestesia geral®®.
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Para isso é necessario que os profissionais envolvidos estejam sempre atentos para alguns
cuidados que devem ser observados antes do manejo dos animais, visando minimizar o estresse
causado a eles,

Durante a realizacdo dos procedimentos de captura e contencdo deve-se trabalhar
dentro de uma margem de seguranca nos célculos das doses de farmacos utilizados, visando
minimizar efeitos cardiorrespiratorios indesejaveis. E importante ter sempre & mao farmacos e
equipamentos para serem utilizados em situacdes de acidente ou emergéncias tanto com 0s
animais quanto com os membros da equipe'®.

O preparo de mamiferos silvestres e exoticos para o exame ultrassonografico
abdominal se assemelha muito ao preparo de animais domésticos. Recomenda-se um periodo
de jejum antes da realizacdo do exame, visando evitar artefatos de imagem que podem ser
causados por conteudo fecal ou alimentar. Este periodo € variavel, dependendo da espécie e das
condicdes fisicas do paciente!®,

Em animais com pelos, recomenda-se a tricotomia da regido a ser examinada®!'°,
Ao se realizar esta tricotomia, recomenda-se minimizar a area de retirada dos pelos, evitando
assim grande perda de calor por parte do animal e minimizando o risco de hipotermia®®.

Em algumas espécies como, por exemplo, nas chinchilas, é possivel se realizar o
exame atreves do pelo, utilizando-se gel ultrassonografico suficiente para excluir o ar®. Caso
ndo seja possivel a retirada dos pelos, por qualquer motivo, pode-se molhar os pelos antes da
aplicacdo do gel ultrassonograficol!, atentando-se sempre para ndo molhar demais,
principalmente os animais de menor porte, visando, novamente, evitar a hipotermia®®.

O posicionamento do animal para a realizagcdo do exame pode variar, de acordo com
a espécie avaliada, a regido a ser examinada e ainda de acordo com a preferéncia do
ultrassonografista, porém, os posicionamentos mais comumente adotados sdo o decubito dorsal
e lateral e, em casos de ultrassonografia transretal, o animal pode ser mantido de pé, com
contencéo fisicall.

2.1.2 Sistematica de avaliacdo ultrassonogréafica abdominal

E recomendado que se siga um protocolo para a realizagdo de uma avaliagio
sistematizada dos 6rgaos abdominais. Devem ser observadas anormalidades como diferenca no
numero de 6rgéos, sua posicdo, forma, tamanho, ecotextura e ecogenicidade, além da inter-
relacdo entre as estruturas e das particularidades anatdmicas dos 6rgdos'?. Para cées e gatos de
pequeno a médio porte, a frequéncia de 7,5MHz é considerada adequada para a realizagdo do
exame ultrassonografico'®. Esta frequéncia pode ser extrapolada para mamiferos silvestres de

mesmo porte'?,
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Diferentes autores citam diferentes ordens na varredura abdominal. Uma das
opcOes é iniciar o exame pelo figado e seguir por baco, estdmago, duodeno, pancreas, rins,
glandulas adrenais, bexiga, préstata, linfonodos sublombares e, em seguida, proceder varredura
do trato intestinal remanescente e linfonodos abdominais adicionais®*®.

Outra sugestdo € iniciar a varredura no figado e prossegui-la em sentido anti-
horério, onde temos a ordem baco, rim esquerdo, vesicula urinéria e finalizando em rim direito
e figado novamente!’. Ou iniciar a varredura com a identificagdo da vesicula urinaria, seguindo
cranialmente pela fossa iliaca direita, pelo flanco direito, até alcancar a regido epigastrica, e
descendo pelo hipocéndrio esquerdo, passando pelo flanco esquerdo, até a fossa iliaca
esquerda. Por fim, realizando varredura pelas regides hipogastrica e mesogastrica®.

Independentemente da ordem que se escolhe seguir, devem ser avaliadas, por meio
de cortes transversais e longitudinais as estruturas visiveis dentre os 6rgdos abdominais:
vesicula urinaria, rins, adrenais, baco, figado, vesicula biliar, testiculos, préstata, ovarios,
pancreas, estbmago e intestinos e as relagcbes anatomo-topograficas dos 6rgaos abdominais,
além de contornos, margens, tamanho, espessura de parede, ecotextura e ecogenicidade desses

6rgaos devem ser determinadas™®.

2.1.3 Aplicagdes do exame ultrassonografico em animais silvestres

Na medicina de animais silvestres o exame ultrassonografico se destaca por seu uso
na area de reproducdo. Porém assim como na medicina de animais domésticos, este exame
possui varias aplicacbes em diferentes areas como, por exemplo, na cardiologia, oncologia,
ginecologia, andrologia, nefrologia, oftalmologia, entre outras!’. Algumas espécies de
mamiferos silvestres e exoticos possuem como fator limitante na avalia¢do ultrassonogréafica a
presenca de grande quantidade de gases presente no trato gastrointestinal como, por exemplo,
os coelhos e pequenos roedores®®,

Para a realizacdo do exame é importante que o ultrassonografista esteja
familiarizado com a anatomia normal dos 6rgdos em estudo, para que este seja capaz de
reconhecer e diferenciar as variagdes normais das alteragcdes causadas por doengas como, por
exemplo, a presenca de liquido livre abdominal, que pode ser fisioldgica em algumas espécies.
O exame ultrassonografico também pode ser de grande auxilio em casos em que seja necessario
exame de biopsia, pois pode servir de guia para o exame e possibilitar a selecdo do melhor local
para realizacéo da puncgio®!.

E interessante ressaltar que, mesmo havendo uma grande variedade de espécies

silvestres e existindo uma grande variagéo entre elas, é possivel se fazer uma comparacéo para
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a avaliagdo ultrassonografica, pois, geralmente, a ecotextura normal dos 6rgdos ndo sofre
grandes variagdes, 0 que acaba por facilitar a interpretacdo dos exames de espécies sobre as

quais ndo ha muita informagao acerca dos 6rgdos em estudo™!.

2.2 Avaliacao ultrassonografica abdominal em animais silvestres

2.2.1. Sistema reprodutor feminino

Nas fémeas o tamanho e forma do Utero podem variar bastante entre as espécies
animais, mas, de forma geral, o (tero se apresenta como uma estrutura hipoecogenica, de
ecotextura homogénea. A ecotextura, assim como a presenca ou ndo de contetdo em sua luz
podem sofrer variacdes, de acordo com o ciclo ovariano. A ultrassonografia € bem empregada
no diagndstico e acompanhamento de gestacdes, possibilitando avaliar fases iniciais de
gestac&o, assim como confirmar ou n&o a viabilidade e o crescimento fetal?.

A avaliagdo ultrassonogréfica dos ovarios é possivel e permite, na maioria das
espécies animais, definir a fase do ciclo ovariano, podendo se fazer a diferenciacdo entre
foliculos e corpo lateo. Os ovarios dos carnivoros domésticos sdo considerados pequenos e de
dificil visibilizacdo, pois sua ecogenicidade é semelhante & dos tecidos adjacentes®. A
avaliacdo ultrassonografica pode ser eficiente na avaliacdo de doencas ovarianas em varias
espécies, tendo sido utilizada na identificacdo de cistos e foliculos em quatis (Nasua nasua)* e
em porquinhos da india®® (FIGURA 1).
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FIGURA 1 - Imagens ultrassonogréaficas de ovarios de espécies silvestres (entre cursores). (A) imagem
de ovério esquerdo de quati (Nasua nasua) em corte longitudinal; area anecéica circular,
marcada pelo numero 1 representa um possivel foliculo ovariano; RE: rim esquerdo. (B)
imagem de ovario esquerdo de lobo-guard (Chrysocyon brachyurus), apresentando
parénquima hipoecdico (ponta de flecha) e area anecoica (seta branca) que representa
um possivel foliculo ovariano. (C) imagem de ovario esquerdo (OV) de paca (Cuniculus
paca), com presenca de foliculos ovarianos (setas brancas).
Fonte: Adaptado de Ribeiro et al*?; Guimaraes et al*! e Feliciano et al?.

2.2.2. Sistema reprodutor masculino

Em machos, assim como nas fémeas, 0 exame ultrassonografico € uma ferramenta
importante para a avaliagdo do status reprodutivo dos 6rgaos, trazendo informacdes acerca do
tamanho e do desenvolvimento tanto dos testiculos quanto das glandulas acessorias, quando
estas estdo presentes. Em estudo realizado com lobos-guara (Chrysocyon brachyurus), ndo foi
possivel a identificacdo da préstata em relagcdo ao tecido adjacente a regido topografica da
glandula, sugerindo a necessidade de mais estudos acerca desta glandula na espécie referida®..

Em mamiferos os testiculos apresentam grau mediano de ecotextura, sendo ecéico
e homogéneo. Apresenta ainda uma estrutura hiperecoica e linear na porcéo central do 6rgéo
que representa 0 mediastino testicular. A cauda do epididimo é, geralmente, hipoecdica em
relagdo ao testiculo!'. Em estudo realizado em lobos-guara a aparéncia dos testiculos
demonstrou-se diferente da encontrada em mamiferos domesticos, apresentando-se
hipoecdicos, com ecotextura grosseira e 0 mediastino testicular sendo levemente hiperecdico e
pouco definido? (FIGURA 2).
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FIGURA 2 - Imagem ultrassonografica de testiculo de lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) em corte longitudinal. A
ecotextura apresenta-se grosseira e a linha hiperecoica
(seta azul) que representa 0 mediastino testicular € pouco
definida.

Fonte: Guimarées et al?.

2.2.3 Sistema urinéario

A avaliacdo da vesicula urinaria traz informacdes tanto acerca de sua parede quanto
de seu contetido, podendo demonstrar presenca de célculos, ureteres ectopicos, espessamento
de parede por inflamagao ou neoplasias'!. Em estudo realizado com quatis, a parede da vesicula
urinaria apresentou-se como duas linhas hiperecoicas, separadas por uma terceira linha
hipoecdica, assim como o descrito para cdes e gatos'? (FIGURA 3). Estudo realizado com Pacas
(Cuniculus paca) obteve as mesmas conclusdes, sendo a espessura de parede observada nestes
animais de aproximadamente 0,12cm?2, assim como em lobos-guara, com espessura de parede

variando entre 0,17cm e 0,28cm?L.



FIGURA 3 - Imagem ultrassonografica da vesicula urinaria de um quati (Nasua nasua), em corte
longitudinal. (A) vesicula urinaria preenchida por contetdo anecéico homogéneo. CD:
colon descendente (B) Imagem ampliada, demonstrando em detalhes as camadas da
parede da vesicula urinaria onde 1: camada muscular (hiperecdica); 2: camada submucosa
(hipoecodica); 3: camada mucosa (hiperecoica).

Fonte: Ribeiro et al*2,

O exame ultrassonografico dos rins identifica, em corte sagital, a cortex renal, a
medular e o seio renal como trés regides distintas, sendo o seio renal a regido mais ecogénica e
a medular a regido menos ecogénica. A regido cortical apresenta-se isoecdica ou levemente
hipoecdica em relagdo ao parénquima normal do figado. O tamanho dos rins varia bastante entre
as espécies de mamiferos, entretanto, pode-se fazer um comparativo com os achados
ultrassonograficos em animais domésticos®?.

Em quatis os rins foram descritos como 6rgdos de formato ovalado, contornos
regulares e cépsula hiperecdica. A cortical apresentou-se hipoecdica, a medular anecoica e a
pelve hiperecoica, com relacdo cortico-medular bem definida®® (FIGURA 4), o que é bastante
semelhante ao encontrado em cies e gatos'® e em outras descri¢des de mamiferos silvestres

como macacos prego (Cebus apella)?® e lobos-guara?.



FIGURA 4 - Imagens ultrassonograficas dos rins de quatis (Nasua nasua). Rim em planos sagital (A),
plano dorsal (B e D) e plano transversal (C). C: regido cortical; M: regido medular; P: pelve
renal; D: diverticulo renal; 1: presenca de sinal medular.

Fonte: Ribeiro et al*2.

2.2.4 Adrenais

A identificacdo da adrenal esquerda costuma ser mais facil em cées e gatos quando
comparada a adrenal direita®, tal fato também foi observado em quatis'2. Esta dificuldade pode
ser justificada pela localizacdo topogréafica do bagco nestas espécies, que se encontra adjacente
a adrenal esquerda e, eventualmente, proporciona imagens onde porcdes deste 6rgao aparecem
no mesmo plano que a glandula, o que pode confundir o avaliador?*. Porém, em estudos
realizados com espécies de primatas ndo humanos, as adrenais esquerdas desses animais
proporcionaram maior dificuldade de visibilizacéo, fato que também é descrito em humanos?°.

As adrenais apresentam-se com ecotextura hipoecdica e uniforme, podendo-se as
vezes observar sua jungdo cortico-medular e podendo apresentar tamanhos e formas variados,
dependendo da espécie . Em estudo com quatis adultos, constatou-se contorno ovalado,
semelhante ao apresentado por gatos domeésticos, ecotextura hipoecoica e ndo foi possivel

identificar a distingo entre regido cortical e medular?. Ja em estudo realizado com pacas, foi



10

constatado que os valores biométricos das adrenais desses animais sdo maiores do que 0s

observados nos animais de companhia?? (FIGURA 5).

FIGURA 5 - Imagens ultrassonograficas de adrenais de mamiferos silvestres (entre cursores). (A)
Adrenal esquerda de quati (Nasua nasua) em corte longitudinal, em intima relacéo
anatdmica com o rim esquerdo (RE). (B) Adrenal de paca (Cuniculus paca),
demnstrando intima relagdo com o rim. (C) Adrenal direita de mico-de-cheiro (Saimiri
sciureus), apresentando aspecto bilobado e sem diferenciacdo corticomedular. (D)
Adrenal direita de mico-de-cheiro (Saimiri sciureus), apresentando aspecto oval e
diferenciagdo corticomedular.

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al*?; Feliciano et al?? e Souza et al?.

2.2.5 Bago
A aparéncia ultrassonografica do baco deve incluir parénquima homogéneo, de
ecotextura fina, apresentando ecos de média a alta intensidade e com capsula lisa e regular. Na

maioria dos mamiferos é facil se realizar a comparacgéo da ecotextura do ba¢o com a do rim
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esquerdo. O tamanho e formato do bago podem variar entre as diferentes espécies'. Em pacas
0 bago é descrito como tendo uma relagdo muito proxima ao rim esquerdo??.

Em estudo realizado com lobos-guard, o baco foi descrito como um oOrgao de
capsula regular e ecogénica, com parénguima de ecotextura fina e homogénea, hiperecdico em
relacdo ao figado e localizado em regides epigastrica e mesogastrica esquerdas?. Em macacos
prego o bago foi considerado de dificil visualizacdo e avaliacdo, devido ao seu tamanho
reduzido nesta espécie”® o que se diferencia muito do que é descrito em outras espécies
silvestres, como o0s quatis, onde o0 baco foi descrito como 6rgédo de facil visibilizacédo, devido

ao seu tamanho e localizacdo? (FIGURA 6).
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FIGURA 6 - Imagens ultrassonograficas do baco e suas relacfes topograficas em mamiferos silvestres.
(A) bago de paca (Cuniculus paca). (B) Bago (asterisco) de lobo-guard (Chrysocyon
brachyurus), em intima relacdo com o rim esquerdo (ponta de flecha), demonstrando a
isoecogenicidade entre estes 6rgdos. (C) Baco de quati (Nasua nasua) em corte
longitudinal, evidenciando a capsula hiperecoica (1) e o limite cranial com a curvatura
maior do estbmago.

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al*?; Guimaraes et al?* e Feliciano et al?.

2.2.6 Figado e vesicula biliar

O parénquima hepatico é de forma geral, homogéneo, exceto nas regides onde se
encontram as veias porta e hepaticas. Estes vasos podem ser diferenciados pela ecotextura de
suas paredes, pois a veia porta apresenta parede hiperecoica enquanto nas veias hepaticas ndo

séo visibilizadas. A avaliagio destes vasos € muito importante. Em casos de congestéo passiva
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por doenca cardiaca ou em casos de obstrugdo, as veias hepaticas serdo visualizadas aumentadas
ao exame ultrassonografico®!.

A ecotextura hepatica é isoecdica ou levemente hiperecoica em relacdo a cortex
renal e hipoecdica e com textura mais grosseira em relacdo ao bago. Para que se faca esta
comparacao, € importante que se utilize amesma profundidade de avaliacdo e a mesma correcao
de ganho do aparelho!'. Em condicBes normais, os lobos hepaticos dificilmente podem ser
diferenciados!®!® (FIGURA 7).

FIGURA 7 - Imagem ultrassonografica do figado e vesicula biliar de quati (Nasua nasua). (A)
Demonstracdo da relagdo anatdmica do lobo lateral esquedo com o estdmago; vesicula
biliar apresenta-se preenchida por contetdo anec6ico homogéneo e tem formato
arredondado, com parede fina e hiperecdica. (B) Demonstracdo da relagdo anatdmica
do lobo caudado com o rim direito (RD). (C) Identificag&o das veias porta, com parede
hiperecoica (1) e veias hepaticas com paredes isoecoicas (2). S: sombra acustica
projetada pela presenca de costela.

Fonte: Ribeiro et al*2,

A vesicula biliar, quando repleta e sem alteracdes, apresenta-se em formato
redondo ou oval e com conteldo anecdico. Em estudo realizado com saguis (Callithrix
jacchus), constatou-se que a vesicula biliar desta espécie possui silhueta bilobada?’ (FIGURA
8), o que pode ser considerado um achado normal em felinos domésticos®. O que vem, mais
uma vez, demonstrar a importancia do conhecimento anatbmico espécie-especifico para a

interpretacio dos achados ultrassonograficos'?.
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FIGURA 8 - Imagens ultrassonogréficas de vesicula biliar em dois exemplares de sagui
(Callithrix jacchus). (A) Vesicula biliar apresentando aspecto multi-lobado,
com fina parede hiperecoica; em regido dorsocaudal a vesicula biliar, pode-
se visualizar o ducto cistico (flecha branca). (B) Vesicula biliar apresentando
aspecto bilobado, dando a impressao de que esta dobrada ao meio. Estas duas
imagens de uma mesma espécie demonstram a variagdo de formatos que este
6rgdo pode apresentar ao exame ultrassonogréfico.

Fonte: Wagner et al?’.

2.2.7 Pancreas

A literatura acerca da avaliacdo do pancreas em animais silvestres e exéticos, de
forma geral, é bem escassa, devido a dificuldade de visualizacdo desse 6rgdo, tanto em
mamiferos quanto em aves e répteis'. Sua localizacio pode variar de acordo com a espécie em
estudo e, quando visualizado, o pancreas normal tem ecotextura isoecdica a gordura abdominal
ao seu redor’. Porém, ja foi também descrito com ecogenicidade hipoecdica, tanto em
mamiferos silvestres sadios!? (FIGURA 9) quanto em cées e gatos sadios*®.

Pode ser indicado para a avaliacdo de pancreatite ou neoplasias, podendo apresentar
aumento de tamanho ou lesBes multifocais'!. Porém, deve-se lembrar que, apesar de ser
considerado o método de escolha para a avaliacdo pancreatica na medicina veterinaria, este
exame possui limitacbes para a avaliacdo deste orgdo, principalmente no que concerne a
qualidade do equipamento ultrassonografico e a experiéncia do avaliador, devido a esta
particularidade da similaridade de ecogenicidade entre este drgdo e os tecidos adjacentes a ele,

a interferéncia de gases e contetdo alimentar do trato gastrintestinal?.
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FIGURA 9 - Imagem ultrassonografica do pancreas (entre asteriscos) de quati (Nasua nasua),
em corte longitudinal. (A) Pancreas apresenta-se isoecoico em relagéo aos tecidos
adjacentes. (B) Pancreas apresenta-se hipoec6ico em relagcdo aos tecidos
adjacentes. DUO: duodeno.

Fonte: Ribeiro et al*2,

2.2.8 Trato gastrintestinal

Pelo exame ultrassonogréafico € possivel se avaliar as paredes, tanto gastrica quanto
das alcas intestinais e também o peristaltismo nesses érgdos. Em alguns estudos foi constatado
que a parede géastrica e intestinal apresenta cinco camadas de ecogenicidades distintas?2127,
que se assemelha bem ao encontrado em carnivoros domésticos'®. Nestes mesmos
estudos'??1?7  a espessura das camadas do trato gastrintestinal também se apresenta semelhante

ao encontrado em animais domésticos!® (FIGURA 10).



FIGURA 10 - Imagens ultrassonograficas do trato gastrintestinal de quatis (Nasua nasua).
(A) Detalhe das camadas da parede em uma alca intestinal; 1: camadas
serosa e subserosa (hiperecoicas); 2: camada muscular (hipoecéica); 3:
camada submucosa (hiperecdica); 4: camada mucosa (hipoecdica); 5:
interface luminal (hiperecoica). (B) Mensuracao da parede gastrica em corte
longitudinal indicada entre cursores. ES: estdbmago; BA: baco.
Fonte: Ribeiro et al*2,

15
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3 OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Avaliar e descrever a anatomia e topografia dos orgaos e estruturas abdominais

visiveis ao exame ultrassonografico transabdominal.

3.2. Objetivos especificos

Definir as estruturas e 6rgdos abdominais que sdo possiveis de ser visibilizadas ao
exame ultrassonografico transabdominal,

Descrever as inter-relagcdes topograficas dos érgdos abdominais possiveis de ser
visibilizadas ao exame ultrassonografico transabdominal;

Descrever a ecogenicidade das estruturas e do parénquima dos 6rgaos abdominais
possiveis de ser visibilizados ao exame ultrassonografico transabdominal;
Descrever a ecotextura do parénquima dos 6rgaos abdominais possiveis de ser
visibilizados ao exame ultrassonogréafico transabdominal;

Mensurar 0s 0Orgdos abdominais possiveis de ser visibilizados ao exame

ultrassonografico transabdominal;
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4 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado com permissdao do Sistema de Autorizacdo e
Informacdo em Biodiversidade (SISBIO/IBAMA), N° 02010.001283/2014-27 (Anexo A) e
pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Goias (CEUA/UFG),
sob 0 n° 122/2014 (Anexo B).

Os Tamandués-bandeira foram oriundos da Fundacéo Jardim Zoologico de Brasilia,
Distrito Federal (FJZB-DF). O grupo foi composto por dez animais adultos, sendo cinco fémeas
e cinco machos, com peso corporal médio de 37,75+6,17Kg (minimo 30,6kg e maximo 49,3kg)

e com o plano de sanidade atualizado e soronegativos para brucelose e leptospirose.

4.1 Contencdo fisica e quimica

Como recomendado em casos de contencdo quimica, os animais foram submetidos
a jejum alimentar e hidrico de 12 horas. Neste caso, 0 preparo prévio dos animais visa evitar
artefatos de imagem que podem ser causados por contetdo fecal ou alimentar. Para tamanduas-
bandeira o periodo de jejum recomendado é de 12 a 24 horas®!, portanto o jejum realizado neste
estudo foi 0 minimo recomendado. Este fato pode ter contribuido para a persistente presenga
de artefatos de imagem provocados por conteudo alimentar, fecal e gasoso no trato
gastrintestinal.

Em mamiferos silvestres é recomendada a contencdo quimica para a realizacdo do
exame ultrassonografico. Esta contencdo pode variar desde uma leve sedacdo até anestesia
geral'l. Para contencio quimica dos animais o presente estudo utilizou o protocolo anestésico
estabelecido na Fundagdo Jardim Zooldgico de Brasilia, no qual foi realizada anestesia geral,
com manutencdo atravéz de mecanismo inalatério com uso de isofluorano, que ja foi utilizado
e descrito por outros autores?®=°,

Os animais foram contidos fisicamente com a ajuda de pugas, em seguida, sedados
com 10 mg/kg de cloridrato de cetamina (Ketamina Agener 10%. Unido Quimica Farmacéutica
Nacional S/A, Embuacgu — SP, Brasil), administrada por via intramuscular (IM), juntamente
com 1,0 mg/kg de midazolam (Dormine 0,5%, Cristalia Produtos Quimicos Farmacéuticos
Ltda, Itapira — Lindoia — SP, Brasil), também por via IM, administrados misturados em uma
mesma seringa.

Os animais foram transportados de seus recintos ao Hospital veterinario da FJZB-
DF (Figura 11), onde foram pesados e levados ao centro cirdrgico. Em seguida foram

submetidos a protocolo anestésico que consistiu em inducdo e manutencao de plano anestésico



18

através de méscara de oxigénio (O2) a 100%, com vaporizador calibrado para fornecimento de
isoflurano (Isoflurano, Instituto Biochimico IndUstria Farmacéutica Ltda, Itatiaia — RJ, Brasil)

em circuito com reinalacéo de gases, do tipo Baraka (Figura 12).

FIGURA 11 — Centro cirurgico e aparelho de anestesia inalatoria portatil do cirurgico da Fundagédo
Jardim Zooldgico de Brasilia, Distrito Federal (FJZB-DF).

Com os animais anestesiados procedeu-se o exame fisico detalhado, a colheita das
amostras de sangue para confirmagédo da higidez dos mesmos e o exame ultrassonografico da
regido abdominal. Durante todos os procedimentos, 0s animais tiveram sua temperatura e
padrdo cardiorrespiratério monitorados tanto pela equipe do projeto quanto pela equipe da
FJZB-DF.
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Figura 12 — (A) Tamandué-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) sendo anestesiado com inducao
e manutencdo de plano anestésico através de mascara de oxigénio (O2) a 100%,
com vaporizador calibrado para fornecimento de isoflurano (Isoflurano, Instituto
Biochimico Industria Farmacéutica Ltda, Itatiaia — RJ, Brasil) em circuito com
reinalagdo de gases, do tipo Baraka; (B) Coleta de sangue em tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) em veia safena.

4.2 Avaliagdo ultrassonogréafica em Modo-B

Todos os exames ultrassonogréaficos foram realizados por um unico avaliador, com
acompanhamento da equipe executora.

Para a realizacdo do exame ultrassonografico os animais foram posicionados em
dectibito dorsal, em concordancia com a literatura de animais domésticos®%1632 e também
descrito nas avaliacOes ultrassonograficas abdominais de animais silvestres!!12:1522.23.262733
Foi realizada ampla tricotomia dos pelos da regido abdominal e da porcao intercostal distal

utilizando maquina de tosa com lamina n°® 40 (Figura 13).
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FIGURA 13 — Realizacéo de tricotomia ampla em abdémen de tamandué-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) com uso de Iamina ndmero 40 e monitoracdo por meio de auscultacéo
cardiorrespiratéria.

Em seguida a pele foi limpa com agua e sabéo e, apds secagem, foi aplicado gel
acustico em abundancia sobre a pele. Foi utilizado equipamento de ultrassom Logiq E GE
Healthcare® (General Electric Company — Fairfield, Connecticut, EUA) acoplado a dois
transdutores multifrequenciais, o linear (7,5 a 12 MHz) para estruturas superficiais e 0 convexo
(2,5a 7,5 MHz) para estruturas mais profundas.

A varredura se iniciou com a identificacdo da vesicula urinaria, seguindo
cranialmente pela fossa ilica esquerda, depois pelo flanco esquerdo, até alcancar a regido
epigastrica, e, logo depois, descendo pelo hipocéndrio direito, passando pelo flanco direito, até
a fossa iliaca direita. Por fim, foi realizada uma varredura pelas regi6es hipogastrica e
mesogastrica conforme descrito por Ribeiro et al.'? e Lopes et al.?8, para exame abdominal de

quatis e tamanduas-bandeira, respectivamente (Figura 13).
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FIGURA 14 — Esquema demonstrando protocolo de varredura
abdominal por meui de exame ultrassonografico,
iniciando-se na vesicula urinaria, seguindo em
sentido anti-horario, pela lateral esquerda até a
regido epogastrica e descendo pela lateral direita,
de volta a vesicula urinaria para, em seguida,
realizar varredura das regifes hipogéastrica e
mesogastrica.

O posicionamento dos transdutores para a realizacéo dos planos sagital e transversal
das estruturas abdominais visiveis, bem como a avaliacdo de contornos, margens, tamanhos,
ecotextura e ecogenicidade destas estruturas seguiram as recomendagfes de Carvalho®® para
avaliacdo abdominal em animais domésticos.

As estruturas visibilizadas foram avaliadas, por meio de cortes transversais e
longitudinais, bem como suas relagdes anadtomo-topograficas, contornos, margens, tamanho,
espessura de parede, ecotextura e ecogenicidade, seguindo recomendacdes da literatura de

mamiferos domésticos®'® e ja realizados em mamiferos silvestres'?2223.2627,

4.3 Analise estatistica
Foi realizada a andlise descritiva dos dados coletados, com a determinacdo de

média, desvio padrao e valores minimos e maximos para variaveis quantitativas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todos os animais a vesicula urinaria (VU) foi identificada como uma estrutura
arredondada, repleta por conteudo anecoico homogéneo, sem presenca de calculos ou
sedimentos. Apresentou-se localizada em abdome caudal, em regido de transicdo pélvico-
abdominal, ventralmente ao cdlon descendente e em intima relagdo com as estruturas do trato
reprodutivo tanto nas fémeas (corpo uterino) quanto nos machos (testiculos).

A parede da VU foi identificada como duas finas linhas hiperecoicas, separadas por
uma fina linha hipoecoica, correspondendo, respectivamente, as camadas muscular, submucosa
e mucosa, assim como descrito em animais domésticos® e em outras espécies silvestres!?21:22
(Figura 15A). A espessura media dessa parede foi de 0,23+0,06 cm (minimo de 0,17cm e
méaximo de 0,35cm), que € uma média um pouco maior que a encontrada em outras espécies
silvestres, porém € a primeira média descrita para a espécie em questao.

A medida da espessura da parede da VU para ces e gatos é descrita como de 0,1cm
a 0,2cm?® e, em estudos prévios realizados em outras espécies silvestres, foram encontrados
resultados semelhantes, sendo a espessura média da VU de quatis também variando entre 0,1cm
e 0,2cm*2, a de pacas com média de aproximadamente 0,12cm?, e de lobos-guara variando
entre 0,17cm e 0,28cm?L,

O tamanho e forma do Utero podem variar bastante entre as espécies animais, mas,
de forma geral, o Utero se apresenta como uma estrutura hipoecogenica, de ecotextura
homogéneall. O corpo do Utero foi visibilizado em todas as fémeas avaliadas e evidenciou-se
como uma estrutura hiperecoica, alongada, com porcao cranial arredondada. Em estudo prévio
com trato genital feminino de tamanduas-mirim3, o Gtero desta espécie foi descrito como
simples e em formato de péra, o que pode ser extrapolado para os tamanduas deste estudo
(Figura 11-A). Em corte longitudinal o corpo uterino mediu 2,53cm+0,45cm (minimo de
2,11cm e maximo de 3,17cm) (Figura 15B).

Em estudo prévio com tamanduas-bandeira®® o Gtero das fémeas ndo havia sido
identificado ao exame ultrassonografico, o que pode se assemelhar as diferencas encontradas
em animais domésticos, onde o ciclo estral influencia na visibilidade do corpo e cornos uterinos,
variando seu tamanho e aparéncia ultrassonografica ao longo do ciclo®.

Em uma das fémeas foi detectada a presenca de pequena quantidade de liquido
intrauterino de aspecto anecoico no interior do corpo uterino (Figura 15C)). Em mamiferos
domeésticos a presenca de liquido intrauterino é considerada uma doenca uterina, podendo este
liquido ser proveniente de mucometra ou hidrometra, em casos de liquidos luminais anecdicos

ou proveniente de hemometra ou piometra, em caso de conteido luminal ecogénico®. Porém,
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em animais silvestres, a presen¢a ou ndo de conteldo na luz uterina também pode sofrer
variagBes, de acordo com o ciclo ovariano!!. N&o foi possivel a deteccdo dos ovarios em
nenhuma das fémeas deste estudo.

Os testiculos de todos os machos avaliados foram identificados dentro da cavidade
abdominal, dorsalmente & VU, em regido medial em relacéo a linha alba, o que difere de outros
mamiferos, como cdes e gatos onde, em condi¢des fisioldgicas normais, os testiculos
encontram-se no interior da bolsa escrotal®!%!®, Nos animais deste estudo, os testiculos
apresentaram-se como estruturas hiperecoicas, ovaladas, de ecotextura homogénea e com
mediastino central visivel como uma fina linha hiperecdica em relacao ao parénquima testicular
(Figura 15D). A aparéncia ultrassongoréfica destes 6rgéos se encontra em concordancia com a

literatura, sendo semelhante tanto em animais domésticos®%!6, quanto em animais silvestres®?.

UTERUS

FIGURA 15 - Imagens ultrassonograficas do trato genito-urinario de tamandués-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla). (A) Vesicula urindria com conteddo anecdico
homogéneo, e parede composta por duas linhas hiperecoicas separadas por uma linha
hipoecoica (entre cursores) — Medida entre cursores: 0,25cm. (B) Corpo uterino
(entre cursores) apresentando-se alongado, com porcéo final arredondada e 1Gmen
hiperecoico ao centro — Medida entre cursores: 2,97cm. (C) Corpo uterino (entre
cursores) apresentando-se alongado, com porcéo final arredondada e contendo
pequena quantidade de liquido de aspecto anecoico em seu interior (indicado por
seta branca) — Medida entre cursores: 2,11cm; (D) Testiculo esquerdo (entre
cursores), intrabdominal apresentando-se ovalado, de ecotextura homogénea e com
mediastino central visivel como uma fina linha hiperecdica (ponta de seta branca) —
Medidas entre cursores: 1-8,15cm; 2-3,23cm.
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Em estudo realizado em lobos-guard a aparéncia dos testiculos demonstrou-se
diferente da encontrada em mamiferos domésticos e em outros mamiferos silvestres,
apresentando-se hipoecoicos, com ecotextura grosseira e 0 mediastino testicular sendo
levemente hiperecoico e pouco definido. Neste mesmo estudo, assim como no presente trabalho
e em estudos anteriores com tamanduas-bandeira, ndo foi possivel a identificacdo da préstata
em relagdo ao tecido adjacente a regido topografica da glandula®, sugerindo a necessidade de
mais estudos acerca desta glandula nestas espécies.

Os rins foram visualizados profundamente na cavidade abdominal, com o
transdutor posicionado logo apo6s a Ultima costela flutuante, sendo o rim direito (RD) observado
ligeiramente mais cranial que o esquerdo (RE) (Figura 16). Diferente do que é encontrado em
mamiferos domésticos, o rim direito ndo se encontra encaixado na fossa renal do lobo hepatico
direito, o que faz com que as vezes ndo seja possivel visualizar o lobo hepatico e o rim direito

em um mesmo plano na avaliacdo ultrassonografica. Na lateral esquerda o rim esquerdo se

encontra em contato com o bago e com a curvatura maior do estdmago.

e

FIGURA 16 — Imagens da realizacdo do exame ultrassnografico abdominal de tamanduas-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), demonstrando o posicionamento do transdutor para
identificacdo dos rins. (A) posicéo para localizacdo do rim esquerdo em corte sagital,
com transdutor posicionado na fossa iliaca esquerda, abaixo da Gltima costela, préximo
a prega da coxa esquerda; (B) posi¢édo para localizagdo do rim direito em corte sagital,
com transdutor posicionado na fossa iliaca direita, abaixo da ultima costela,
direcionando o transdutor por baixodo arco costal, proximo a prega da coxa direita.
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Ambos 0s rins apresentaram contornos regulares, com capsula hiperecdica, formato
ovalado em corte sagital e arredondado em corte transversal. A ecogenicidade renal
demonstrou-se hipoecoica em relacdo ao baco e, em todos os cortes realizados foi possivel
observar trés regides distintas: a cortical, a medular e a pelve renal. A cortical renal demonstrou-
se como a regido mais externa do rim, de aspecto homogéneo e hipoecoico. A medular consistiu
na regido intermediaria, de aspecto anecoico e levemente heterogéneo e a pelve renal foi
observada como area hiperecoica na regido central do 6rgdo (Figura 17A). Também foi possivel
identificar a presenca de diverticulos renais.

Tais achados se assemelham a descrigdo encontrada em cées e gatos®, assim como
para quatis?, macacos-prego (Cebus apela)®® e em lobos-guara®’. As medidas renais estdo
apresentadas na Tabelal. A mensuracio renal pode ser uma avaliagdo subjetival®, porém é
indicada para se fazer uma comparacéo entre os dois rins de um mesmo espécime, para verificar
sua simetria®>. Em mamiferos domésticos a relagéo cortico-medular em ambos os rins é descrita

como 1:1%2. O mesmo fendmeno descrito em rins de mamiferos silvestres?? e demonstrou-se

compativel com os achados deste estudo para tamanduas-bandeira (Figura 17B).

FIGURA 17 — Imagens ultrassonogréaficas de rins de tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla).
(A) Imagem de rim esquerdo em corte sagital, demonstrando as trés regides visibilizadas
no exame ultrassonogréafico: cortical renal (seta fina branca), a regido mais externa do
rim, de aspecto homogéneo e hipoecdico; a medular (seta fina vermelha), regido
intermediaria, de aspecto anecoico e levemente heterogéneo; e a pelve renal (seta grossa
branca) area hiperecoica na regido central do 6rgdo — Medida entre cursores: 1-7,30cm;
2-3,06cm). (B) Imagem de rim esquerdo em corte sagital, demonstrando as trés regifes
visibilizadas no exame ultrassonografico e fazendo a mensuragdo das regides cortical
(medida entre cursores 1: 1,23cm) e medular (medida entre cursores 2: 1,08cm).
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TABELA 1: Médias, desvios-padrdo, valores maximos e minimos das variaveis, espessura da parede da
vesicula urinaria (VU), comprimento (Comp.), largura (Larg.) e espessura de cortical
(Cort.) e medular (Med.) dos rins direito e esquerdo de tamandués-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) examinados por ultrassonografia.

Animal Geénero Espessura VU Rim esquerdo (cm) Rim direito (cm)

(cm) Comp. Larg. Cort. Med. Comp. Larg. Cort. Med.
1 F 0,19 7,16 348 0,71 085 6,70 3,52
2 F 0,23 5,99 335 0,79 084 6,72 387 1,01 0,90
3 F 0,35 8,58 351 09 103 7,75 393 111 1,08
4 F 0,31 8,25 330 068 065 8,22 2,88 0,70 0,69
5 F 0,23 8,17 361 113 116 7,97 398 1,01 0,80
6 M 0,18 6,85 387 0,70 0,71
7 M 0,18 7,39 341 0,79 0,76 7,53 321 0,74 0,85
8 M 0,19 8,75 352 115 113 7,89 3,33 1,18 1,06
9 M 0,28 7,49 384 105 115 8,22 4,34
10 M 0,17 6,39 289 089 0,78 8§19 3,73
Média 0,23 7,50 348 088 091 7,69 3,64 096 0,90
Desvio padrdo 0,062 0931 0,280 0,178 0,194 0,600 0,450 0,196 0,151
Valor maximo 0,35 8,75 387 115 116 8§22 434 1,18 1,08
Valor minimo 0,17 5,99 289 068 065 6,70 2,88 0,70 0,69

O bago de todos os animais foi facilmente visibilizado em regido cranial esquerda
da cavidade abdominal, parcialmente sob o gradil costal, avancando até a por¢do media do
abdémen, em direcdo ventral, aproximando-se a cicatriz umbilical (Figura 18A). O 6rgdo
demonstrou-se com formato alongado, contornos regulares e fina capsula hiperecéica. O
parénquima esplénico apresentou-se com ecotextura fina e homogénea, com ecogenicidade
hiperecdica em relacdo ao parénquima hepatico e a regido cortical dos rins (Figura 18B). As
veias esplénicas foram visibilizadas adentrando o parénquima pela regido hilar do baco.

Em pacas (Cuniculus paca) o bago é descrito como tendo uma relagdo muito
proxima ao rim esquerdo??. Em lobos-guard, o bago foi descrito como um 6rgéo de capsula
regular e ecogénica, com parénquima de ecotextura fina e homogénea, hiperecoico em relagdo
ao figado e localizado em regides epigastrica e mesogastrica esquerdas?t. Em macacos prego,
0 baco foi considerado de dificil visibilizacdo e avaliacdo, devido ao seu tamanho reduzido

nesta espécie? o que se diferencia muito do que é descrito em outras espécies silvestres, como
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0s quatis, onde o bacgo foi descrito como drgao de fécil visibilizagdo, devido ao seu tamanho e
localizacdo®?.

Em um dos animais o baco apresentou-se com volume maior que os demais,
aproximando-se da vesicula urinaria em sua porc¢édo caudal. Esta alteracdo pode estar associada
ao tipo de anestésico utilizado para contencdo quimica dos animais, visto que tanto os
barbitdricos (ketamina), quando o0s benzodiazepinicos (midazolam) podem causar
esplenomegalia decorrente, principalmente de congestéo e relaxamento da musculatura lisa da

capsula esplénica®.

Figura 18 — (A) Esquema demonstrando aproximadamente o formato e localizagdo do baco (estrutura
vermelha alongada) de tamabduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), que se encontra
posicionado em regido cranial esquerda da cavidade abdominal, parcialmente sob o gradil
costal, avangando até a por¢do media do abdémen, em dire¢do ventral, aproximando-se a
cicatriz umbilical. Transdutor posicionado em regido de transicao pélvico-abdominal para
identificacdo da vesicula urinaria. (B e C) Imagens ultrassonograficas de baco de
tamanduas-bandeira, demonstrando sua ecotextura e ecogenicidade e interrelacdo com a
curvatura maior do estdbmago.

O figado foi identificado a partir da regido xifoide, com acessos a direita e esquerda
do animal, na por¢do mais cranial do abdome (Figura 19A). Em nove dos dez animais avaliados,
0 parénquima hepatico demonstrou-se limitado caudalmente pelo gradil costal, porém, em um

dos animais o parénquima hepatico ultrapassou os limites do gradil costal. De forma geral, sem
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considerar nenhuma espécie especifica, a visibilizacdo do parénquima hepético além do arco
costal é considerada alteragdo compativel com hepatomegalia®!.

Em seis dos dez animais avaliados foi possivel observar figado e baco em um
mesmo plano e, em apenas um dos animais o figado e o rim direito se encontravam em um
mesmo plano. Assim, foi confirmada em tamanduas a triade de ecogenicidade entre figado,
baco e rins (do mais a0 menos ecogénico), encontrada em mamiferos domésticos'® e relatada
em quatis? e em Guepardos (Acinonyx jubatus)® e que difere do que ja foi avaliado em saguis?’.
Para gque se faca esta comparacao € importante que os 0rgaos sejam avaliados a uma mesma
profundidade e que seja utilizada a mesma correcéo de ganho do aparelho!! fatores que foram

respeitados pelo examinador durante o estudo com tamanduas.

Figura 19 — (A) Imagem demonstrando a posi¢do do transdutor para a identificacdo do figado e da
vesicula biliar de tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), que se encontra em
regido xifoide, voltado para baixo do arco costal. Para a identificacdo da vesicula biliar,
o transdutor deve ser direcionado levemente a direita da linha alba. (B) Imagem
ultrassonogréafica do figado (seta branca) e da vesicula biliar (entre pontas de seta
amarelas), demonstrando ecotextura e ecogenicidade do parénquima hepatico e o
contetdo anec6ico homogéneo contido na vesicula biliar, bem como sua parede fina e
hiperecoica e a interrelacdo entre esses dois 6rgaos.

A vesicula biliar (\VB) foi visibilizada em todos os animais a direita da linha média,
com o transdutor posicionado ligeiramente a direita, na regido xifoide e demonstrou-se como
estrutura arredondada, com parede fina e hiperecdica e preenchida por conteldo anecoico
homogéneo (Figura 19B). Em estudos anteriores pode se constatar que podem haver diferencas
no formato da VB. Em saguis, constatou-se que a VB desta espécie possui silhueta bilobada?’,

0 que pode ser considerado um achado normal em felinos domésticos'®. E isto vem, mais uma
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vez, demonstrar a importancia do conhecimento anatémico espécie-especifico para a
interpretacéo dos achados ultrassonograficos 2.

A avaliacdo do trato gastrintestinal demonstrou-se um pouco dificil, devido a
quantidade de gases e contetido alimentar e fecal provocando artefatos de imagem. Como citado
anteriormente, este fato pode ter ocorrido devido ao tempo de jejum que, apesar de estar dentro
das recomendagBes da literatura®l, pode ter sido insuficiente para melhorar o exame
ultrassonografico. Para mamiferos domésticos o jejum de 12 horas € descrito como suficiente
para reduzir esta interferéncia. Porem, também € descrito que estes resultados podem ser
inconsistentes®. Este tipo de problema ja foi descrito em um estudo com pacas?2.

O estdmago foi visibilizado em regido cranial do abdémen, limitado cranialmente
pelo figado e lateralmente pelo bago. Apesar de os musculos da regido pilorica do estdmago
serem descritos como fortes e bem desenvolvidos®” ndo foi possivel identificar diferenca
significativa na avaliacdo ultrassonogréfica desta regido do estémago.

Na parede de todo o trato gastrintestinal foi possivel identificar o padrdo em cinco
camadas (Figural2) composto por ecogenicidades alternadas (em ordem do Iimen para a serosa
- hiperecdica, hipoecoica, hiperecoica, hipoecdica, hiperecdica), semelhante ao descrito em
mamiferos domésticos'® e em mamiferos silvestres!?2:27,

As espessuras das paredes estdo representadas pelas médias, desvios padrdes e
valores maximos e minimos obtidos para, respectivamente, estdmago, intestino delgado e
grosso: 0,406+0,177 (0,650-0,210); 0,197+0,040 (0,240-0,160) e 0,263+0,090 (0,390-0,180).
Em estudo anterior com tamanduas-bandeira, a espessura do estdmago foi, em média, de
0,76cm, 0 que, segundo a autora, poderia se dar devido ao tipo de alimentacdo desses animais,
que consiste de formigas e térmitas?.

Para cées e gatos a espessura da parede gastrica é descrita como de 0,2cm a 0,5¢cm,
do intestino delgado de 0,2cm a 0,6cm e do intestino grosso de 0,2cm a 0,3cm®*¢. Comparados
com estes parametros, apenas a parede gastrica dos tamandués-bandeira seria mais espessa que
a de mamiferos domésticos. Em saguis, as médias encontradas foram de 0,087cm para a parede
do estdbmago e 0,086cm para a parede do duodeno?’, abaixo das médias comumente

encontradas.
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FIGURA 20 - Imagens ultrassonograficas de trato gastrintestinal de tamanduas-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla). (A, B e C) Detalhes das paredes de estdbmago (A),
intestino delgado (B) e reto (C), demonstrando presenca de cinco camadas
enumeradas de um a cinco, sendo: 1 — serosa/subserosa (hiperecoica); 2 —
muscular (hipoecoica); 3 — submucosa (hiperecoica); 4 — mucosa (hipoecdica)
e 5 — lamen (hiperecoica), limitadas pela presenga de conteudo hiperecoico no
limem composto por conteudo alimentar/fecal e gases (pontas de seta)
formadores de sombra acustica posterior (asteriscos).

Em trés animais foi identificado liquido livre de aspecto anecoico, localizado
principalmente na lateral esquerda, entre o bago e o rim esquerdo, em pequena quantidade. Em
um animal, além da lateral esquerda, foi identificada pequena quantidade liquido livre de

aspecto anecoico proximo a vesicula biliar. Em estudo anterior com tamandués-bandeira foi
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descrita a presenga de liquido-livre anecoico em todos os animais avaliados, localizado entre o
estomago, baco e rim esquerdo, tendo sido identificado, inclusive, em exame de necropsia de
um espécime?®. Em ces e gatos é descrita uma pequena quantidade de liquido-livre abdominal,
que ndo detectavel pelo exame ultrassonografico, que seria responsavel pela lubrificacdo do
abdomen®. Em equinos, pequenas quantidades de liquido livre abdominal homogéneo, podendo
ser hipoecdico®® ou anecdico®®, podem ser encontradas em animais saudaveis, sendo que em
um estudo, foi constatado que apenas 85% dos equinos avaliados apresentaram liquido livre

abdominal ao exame ultrassonografico®.
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6 CONCLUSOES

O exame ultrassonografico do abdome de tamanduas-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) pode ser realizado seguindo o0 que esta preconizado para espécies domesticas (cao e
gato) e para o que ja foi descrito para outras espécies de mamiferos silvestres, como quatis,
macacos-prego, lobos-guara, saguis, pacas e guepardos.

A ultrassonografia é eficaz para avaliar as relacbes anatomo-topogréaficas dos
Orgdos abdominais e para as particularidades de ecogenicidade e ecotextura dos parénquimas
das visceras, sendo possivel a identificacdo e avaliagdo de vesicula urinéria, Utero, testiculos
(intra-abdominais), rins, baco, figado, estomago e intestinos, bem como a visualizacdo de
liquido livre abdominal em alguns espécimes clinicamente saudaveis.

As relaces topogréaficas dos 6rgaos ao exame ultrassonografico se assemelham ao
que ja foi descrito em outras espécies, diferindo apenas em alguns detalhes, como os testiculos
intra-abdominais e o rim direito, que ndo esta inserido na fossa renal do lobo hepatico direito.
A ecotextura e a ecogenicidade das estruturas abdominais dos tamanduas-bandeira também séo
equivalentes a descricdo em mamiferos domésticos e a maioria das descricbes em outras
espécies, novamente, diferindo apenas em alguns detalhes, em relacdo a espécies especificas,
como lobos-guara e saguis.

Acredita-se que estas avaliagOes e as medidas das estruturas abdominais, realizadas
no presente estudo, podem servir de referéncia para futuras avaliacbes de pacientes desta
espécie que possam necessitar de exame ultrassonogréafico, facilitando a interpretacdo do exame

por parte do ultrassonografista e auxiliando na precisdo do diagndstico.
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Titulo do Projeto: Tamandua-bandeira (Mynnecophagé‘iﬂgaotyla) em cativeiro: avaliagao hematologica, hemostatica, bioquimica e ultrassonografica
Nome da Instituigdo : UNIVERSIDADE FEDERAL DE’“G%):IAS~ CNPJ: 01.567.601/0001-43
4_| Aline Maria Vasconcelos Lima Pesquisadora 987.934.891-53 4296429 DGPC-GO rasileira
Evelyn de Oliveira Pesquisadora 013.237.391-22 4760361 SSP-GO Brasileira
| 6 | Luana de Sousa Ribeiro Aluno de iniciagdo cientifica | 046.985.391-37 5803139 SSP-GO ira
Helton Freires Oliveira Técnico de laboratério 704.644.131-68 3893170 DGPC-GO ilei
Maria Clorinda Soares Fi iti Pesqui 370.994.261-68 1326474 SSP-GO ilei
Fernanda Oliveira de Carvalho Pesquisadora 022.146.511-10 5274423 SSP-GO Brasileira
0 Luiza Lucena de Albuquerque Pesquisadora 035.074.851-92 5010434 SSP-GO Brasileira
1 Neusa Margarida Paulo ) Pesquisadora . 485.178.957-20 5012856 ssp GO-GO Brasileira
; Joyce Rodrigues Lobo Pesquisadora 702.635.151-68 4157425 DGPC-GO Brasileira

Locais onde as atividades de campo seréo executadas

[#] Municipio UF_|Descricao do local Tipo
1_| BRASILIA DF Fundag&o Jardim Zooldgico de Brasilia Fora de UC Federal
2 | GOIANIA GO Centro de Triagem de Animais Silvesires Fora de UC Federal
Atividades X Taxons
# Atividade I Taxons ]
1T Coletaltransporte de amostras biologicas ex situ | Mymercophagidae |

Material e métodos
[1_TAmostras biolégicas (Outros iferos) [ Sangue |
[2_]Método de captura/coleta (Outros mamlferos) | Puga, Outros métodos de captural imica (q ina e midazolan)) |

Destino do material biol6gico coletado

[#] Nome local desti | Tipo Destino
[1_TUNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS |

L

Este documento (Autorizagéo para atividades com Malldade cientifica) foi expedldo com base na Instrug@o Normativa n° 03/2014. Através do cédigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera varif wa autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

e

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagdo: 57556618 Im
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagao e Informag&o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 46494-1 | Data da Emisséo: 21/01/2015 15:48 | Data para Revalidagao*: 20/02/2016

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniverséario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: Danieli Brolo Martins ' CPF: 981.596.230-20

Titulo do Projeto: Tamandua-bandeira (Mymecophéga iﬂqactyla) em cativeiro: avaliagao hematologica, hemostatica, bioquimica e ultrassonografica
Nome da Instituigéo : UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ICNPJ: 01.567.601/0001-43

Registro de coleta imprevista de material biolégico
De acordo com a Instrugdo Normativa n° 03/2014, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato néo

contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser aoompénhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotagao. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicéo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colego biol6gica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biolégicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizag&o para atividades com ﬂngfi&ade cientifica) foi expédido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do codigo
R

de autenticagao abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagdo: 57556618 IIII,"IIIIIH
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Anexo B — Aprovacdo do CEUA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E INOVACAO
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS/CEUA

@
.“‘
UFG

Goidnia, 09 de fevereiro de 2015.
PARECER REFERENTE AO PROJETO PROTOCOLADO NESTA COMISSAO SOB O N. 122/2014

I - Finalidade do projeto (pesquisa/ensino): Pesquisa
II - Identificagio:

Q Titulo do projeto: Tamandua-bandeira (Myrmecophaga  tridactyla) em cativeiro: avaliagdo hematoldgica

hemostatica, bioquimica e ultrassonografica
O Pesquisador Responsével/ Unidade: Danieli Brolo Martins
Escola de Veterinaria e Zootecnia/EVZ-UFG

Q Pesquisadores Participantes:

Titulagdo

Nome/Enderego do Curriculo Lattes Instituigdo Formagdo Basica Mais Recaité

Fungdo na Pesquisa

Danieli Brolo Martins e -
http://lattes.cnpq.br/2159963349521553 | EVZ/UFG | Medicina Veterindria |  Doutorado

Coordenadora

Aline Maria Vasconcelos Lima

Realizagdo de

http://lattes.cnpq.br/7156945506134934

http://lattes.cnpq.br/9400081245263251 EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Doutorado ana’llse's‘
laboratoriais
: ; Realizagdo de
Elizama Rodrigues Alves - P ;
http://lattes.cnpq.br/901677988500461 1 EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Graduagdo avaliages
ultrassonograficas
Famimiel Anold EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Doutorado Colaborador

Evelyn de Oliveira

Realizagdo de

http://lattes.cnpq.br/4261349776552588

http:/lattes.cnpqbr/8774821095801457 EVZ/UFG | Medicina Veterindria Graduagdo anallse§ _
laboratoriais
B Realizagdo de

Fesuaida Oliveira de Carvalho EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Graduagdo avaliagdes

ultrassonograficas

Hisltos Freives Oliveisa Administragdo/Habili Realizagdo de
g EVZ/UFG tagdo em Gestdo Graduagdo analises
http://lattes.cnpq.br/7079072738238245 Ambissital liboratoeiais
. Realizagdo de
Joyce Rodrigues Lobo i LB R s
http://lattes.cnpq.br/1481055901005232 | EVZ/UFG | Medicina Veterindria |  Mestrado B i

Laura Garcia Vila oos gt
http://lattes.cnpq.br/1359020151851283 | EVZ/UFG | Medicina Veteriniria | Graduagdo

Atendimento
clinico de animais
silvestres

Luana de Sousa Ribeiro

http://lattes.cnpq.br/0466042867131499 EVZ/UFG | Medicina Veterinaria | Ensino médio

Realizagdo de
analises
laboratoriais

Ludmilla Assungdo Xavier EVZ/UFG | Medicina Veterindria | Ensino médio

Realizagdo de

http://lattes.cnpq.br/1763421966442137

. analises

http://lattes.cnpq.br/0295428775990474 Iaborateciais
; Realizagdo de

Luiza Lucena de Albuquerque EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Graduagdo avaliagdes

ultrassonograficas

Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagao/PRPI-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia (Campus II) -

CEP:74001-970, Goiania — Goias, Fone: (55-62) 3521-1876.
Email: ceua.ufg@gmail.com
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Maria Clorinda Soares Fioravanti

http://lattes.cnpq.br/8772502020076257 ° EVZ/UFG | Medicina Veterinaria | Pés-doutorado Colaboradora

Naida Cristina Borges

http://lattes.cnpq.br/918127995 1885005 EVZ/UFG | Medicina Veterinaria | Pés-doutorado Colaboradora

Neusa Margarida Paulo

http://lattes.cnpq.br/7949273598509043 EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Doutorado Colaboradora

Realizagdo de
Renata Leandro Canhete .. . . - 59
http://lattes.cnpq.br/2300762579381645 EVZ/UFG | Medicina Veterinaria | Ensino médio analises

laboratoriais
; Realizagdo de
:;i{?;}&g:::p?;}%ﬂS 644746323703 EVZ/UFG | Ciéncias Bioldgicas Graduagdo anélise§ .
laboratoriais
Realizagéo de
EVZ/UFG | Medicina Veterinaria Graduagdo analises
laboratoriais |

Thays de Campos Trentin
http://lattes.cnpq.br/4966238228305453

O Unidade onde sera realizado: Escola de Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal de Goias, Goiania/GO.
Q Data de apresenta¢io a CEUA: 04/12/2014

III - Objetivos e justificativa do projeto:

O projeto de pesquisa pretende avaliar a hematologia, hemostasia, bioquimica e ultrassonografia no tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), mantidos em cativeiro na Fundagdo Jardim Zooldgico de Brasilia — FIZB, bem como
tamanduds que sdo recepcionados pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres - CETAS de Goiania (gerenciado pelo
Ibama) os quais sdo encaminhados para triagem e tratamentos que se fagpam necessarios. A proposta tem por finalidade
colaborar com dados adicionais aos poucos ja realizados sobre parametros fisiologicos e anatémicos do tamandué-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla) que possam auxiliar na interpretagio de resultados laboratoriais dos exames de
hemograma completo, de testes hemostaticos, do perfil bioquimico da espécie e correlacion4-los aos parametros
ultrassonogréficos, como figado e rins. Neste sentido, meios auxiliares de diagnéstico sdo primordiais, sejam os
laboratoriais ou de imagem, para conhecer os aspectos normais e assim, diferenciar e diagnosticar doengas. Ademais
estes dados auxiliam no diagnéstico de doengas e avaliagdo da condigdo sanitaria do animal e podem ser estabelecidos
nos programas de conservagdo da espécie. Cabe ressaltar que este ¢ um dos poucos estudos envolvendo aspectos
biolégicos do tamandui-bandeira brasileiro, animal presente na regido de cerrado com status de conservagio
questionével pela grande agdo antrépica em favor do agronegécio, além de ser uma das espécies nativas ameagadas
pelas queimadas e atropelamentos.

IV - Sumario do projeto:

O  Discussiio sobre a nio utilizagfio de métodos alternativos e necessidade do nimero de animais:

Este trabalho propde estabelecer pardmetros hematoldgicos, hemostéticos, bioquimicos e ultrassonograficos de uma
espécie animal em cativeiro, o tamandua-bandeira, para que possa ser util em avaliagdes clinicas e sanitarias destes para
outros profissionais que tenham a necessidade de obter tais dados, sempre com o intuito de conservagio da espécie. Para
tanto, a pesquisadora responsdvel informa que se torna imprescindivel a obtengdo de amostras sanguineas e avaliagdes
ultrassonograficas dos animais in vivo, ndo havendo a possibilidade de uso de métodos alternativos.

Q  Animal utilizado e fonte de obtengo. Deixar explicita a espécie animal, 0 nimero total de animais utilizados
€ 0 nimero de animais para cada experimento.

Comissao de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagao/PRPI-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia (Campus II) -
CEP:74001-970, Goiania — Goias, Fone: (55-62) 3521-1876.
Email: ceua.ufg@gmail.com
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Serdo utilizados na pesquisa um total de nove (9) tamanduas-bandeira, pertencentes a Fundagdo Jardim Zoolégico de
Brasilia — FJZB, que constituem um grupo populacional da espécie em cativeiro. Eles serdo subdividos em dois grupos:
um com quatro machos e outro com cinco fémeas. A pesquisadora responsavel descreve ainda que também ¢ possivel a
inclusdo de tamanduds que venham a ser atendidos junto ao Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS durante
o periodo de execugdo do projeto.

O Descrigiio das instalagdes utilizadas e nimero de animais/drea/qualidade do ambiente (ar, temperatura,
umidade), alimentag¢io/hidrata¢io:

Os animais ndo serdo deslocados das instalagdes nas quais estdo instalados normalmente. Os procedimentos de colheita
de sangue dos tamanduds-bandeira serdo realizados nas instalagdes da FJZB, que conta com toda a infraestrutura,
equipamentos e farmacos de contengdo necessarios para cada espécie animal. A pesquisadora informa que a Fundagio
Jardim Zoolégico de Brasilia — FJZB conta com dois recintos destinados aos tamanduas bandeira, sendo que um deles ¢
habitado por trés machos e no outro por quatro fémeas. Ambos os recintos possuem 680m?, sendo 20m de largura e 34m
de comprimento. O recinto destinados as fémeas contém um comedouro, que se assemelha a um cupinzeiro, com canos
de pve no qual ¢ disponibilizada a alimentag@o e um local com um reservatério de agua, além de trés tocas, uma com
fonte de agua corrente, trés arvores e um cambiamento. No outro recinto dos machos existem dois comedouros iguais ao
descrito anteriormente, reservatério de agua, duas tocas, duas arvores e uma piscina com agua. Ha um casal de
tamanduas que vivem junto a uma cutia. O recinto tem a mesma metragem dos outros, possui comedouro em forma de
cupim também com cano de PVC, dois reservatorios de agua, duas tocas, uma piscina com agua, seis arvores, trés
arvores de citronela e dois cambiamentos. A alimentagdo sera fornecida diariamente e ¢ realizada por meio de uma
mistura batida que inclui ragdo de gato, ragdo de primata herbivoro, carne moida, banana com casca, espinafre e
beterraba, em forma pastosa. Sdo oferecidas duas vezes ao dia, a primeira em torno das nove horas da manha e a outra
no inicio da tarde aproximadamente as 15h. A pesquisa diz, ainda, que quando hé a necessidade do manejo dos animais,
este € realizado na maioria das vezes com o pugé e esporadicamente com o auxilio de pau de couro.

QO Métodos utilizados para minimizar o sofrimento e aumentar o bem estar dos animais antes, durante e apos a
pesquisa. Pontos finais humanitérios.

A pesquisadora proponente descreve que a FJZB adota técnicas de condicionamento animal em busca do bem-estar dos
que fazem parte do plantel, intencionando a qualidade de vida. O objetivo do condicionamento € que esses animais
possam reagir com tranquilidade a algumas situagdes rotineiras, como o manejo dos tratadores, o contato com visitantes,
a realizagdo de procedimentos veterinarios, entre outros. Para facilitar o trabalho de condicionamento ¢ a identifica¢do
dos animais alguns deles recebem nomes. O método de Condicionamento Operante consiste em oferecer um reforgo
positivo cada vez que ¢ repetido um comportamento desejavel, dessa forma os animais sdo condicionados a atender o
chamado dos treinadores, entrar nas areas de cambiamento, recebendo voluntariamente os procedimentos veterinarios, e
permitem, por exemplo, a aplicagdo de uma inje¢do, fazer curativos, exames simples e outros procedimentos sem a
necessidade de contengdo quimica ou fisica. Sendo a pesquisadora, os beneficios do procedimento sdo compartilhados
tanto pelos animais (que reagem mais tranquilamente ao manejo necessario), quantos pelos funcionarios (por se
sentirem mais seguros em relagdo aos animais), e pelo publico (j& que os animais se comportam de forma mais
amistosa, por perderem o medo da aproximagdo humana). Por fim, a pesquisadora responsavel reforga a manipulagao
dos animais durante a execugdo do projeto seguira a cargo dos funcionarios devidamente qualificados da FIZB.

Q Descri¢do do método de eutanasia (caso se aplique) e destino dos animais ap6s a aula pratica.
Nao se aplica a este estudo.

O Riscos aos professores/alunos (fisicos, biologicos, psicolégicos e sociais).

Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagdo/PRPI-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia (Campus II) -
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A pesquisadora informa que, embora os procedimentos de contengdo fisica ou quimica que possam apresentar riscos de
lesdes fisicas, os mesmos serdo realizados pela equipe da FIZB que ja tem habilidade adquirida pela experiéncia de
servigos prestados ao zooldgico. Ela diz ainda que, se houver necessidade e para evitar acidentes, os pesquisadores serdo
treinados pelos técnicos da FJZB previamente e serdo utilizados equipamentos de protegdo individuais, tais como luvas
e roupas adequadas. Quanto aos procedimentos laboratoriais que implicam riscos potenciais decorrentes do manuseio de
material bioldgico, perfuro cortante, solventes e reagentes quimicos, a pesquisadora evidencia que serdo repassadas
orientagdes rotineiras a equipe de pesquisadores. Ademais, segundo ela, todos esses procedimentos serdo realizados nas
instalagdes do Laboratério Clinico Veterinario e Laboratério Multiusuario da Pés-Graduagdo da EVZ-UFG,
adequadamente equipado para tais fins, de modo que o pessoal envolvido estard treinado para trabalhar com
biosseguranga.

IV — Comentarios do relator frente as orienta¢des da CEUA:

a Quanto a documentos: O protocolo é composto pela Ficha de Protocolo do Projeto (p. 01-08), pelo Termo
Responsabilidade assinados por todos os pesquisadbres (p. 09), pela Certiddo de Ata (p. 10), pelas Solicitagdes de
Autorizagdo para Pesquisa no CETAS/IBAMA (p. 11-13), pelo Oficio do IBAMA autorizando a realizagéo da pesquisa
(p. 14), pela Declaragdo da Diregdo do Jardim Zooldgico de Brasilia atestando que a solicitagdo para a pesquisa no Zoo
ainda estd em apreciagdo (p. 15), pela Ficha de “Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica” do
ICMBIo/SISBIO (p. 41-43), pelo Projeto .de Pesquisa Detalhado (p. 16-40) e por um CD com todos os itens do
protocolo fisico gravados em midia digital.

V - Parecer da CEUA:
Apos apreciagdo do protocolo apresentado a CEUA, consideramos o projeto APROVADO.

Solicitamos o envio da Declarag¢iio da Dire¢iio do Jardim Zoolégico de Brasilia para a CEUA, assim que a mesma
for disponibilizada aos pesquisadores.

Informagiio aos pesquisadores:

Reiteramos a importancia deste Parecer Consubstanciado, e lembramos que a pesquisadora responsavel devera
encaminhar a8 CEUA-PRPI-UFG o Relatério Final baseado na conclus@o do estudo e na incidéncia de -publicagdes
decorrentes deste, de acordo com o disposto na Lei n°. 11.794 de 08/10/2008, e Resolugdo Normativa n°. 01, de
09/07/2010 do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal-CONCEA. O prazo para entrega do
Relatério Final ¢ de até 30 dias apos o encerramento da pesquisa, a qual esta prevista para finalizar suas agdes até 30 de
dezembro de 2016.

VI - Data da reunido: 09/02/2015
Assinado de forma digital por

' RENATA
g@&\ MAZARO:12343522812
Dados: 2015.02.12 12:38:59

Aradae arvmane Lras sta

Coordenadora da CEUA/PRPI/UFG
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