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RESUMO

Em tempos de pandemia do Coronavirus, todos os setores da sociedade foram fortemente
afetados, sobretudo, o da educacdo publica, onde alunos e professores ficaram ainda mais
prejudicados, pela falta de recursos tecnoldgicos para o ensino a distancia, em comparacao a
realidade vivida no ensino privado. Na busca de alternativas para o retorno presencial ao final
da pandemia, este trabalho tem o objetivo de construir uma proposta para a implantacdo de
hortas em escolas do Distrito Federal, usando a modelagem matemaética, promovendo, a partir
do trabalho interdisciplinar, a participacao de professores de diversas disciplinas em busca de
um ensino prazeroso e salutar na vida dessas comunidades. Paralelamente, a implantacdo do
projeto de hortas na escola, investigamos as percepcdes de 80 professores de oito escolas da
Coordenacdo Regional de Ensino de Sao Sebastido-DF sobre as metodologias
Interdisciplinaridade e Modelagem Matematica por meio de dois questionarios, sendo o
primeiro questionario mais abrangente para todos professores e 0 segundo mais especifico para
os professores de matematica. Foi usado o Excel para analises estatisticas descritivas. Vimos
que 70% dos professores tém mais de 10 anos de experiéncia e que 78% deles almejam, em
algum momento, capitanear um projeto dessa natureza em sua escola. O grande entrave para
implantacdo desses projetos interdisciplinares parece estar ligado ao despreparo em relagédo a
metodologia da interdisciplinaridade. Quanto a modelagem matematica, vimos que 85%
conhecem e tém interesse em trabalhar com o tema. O projeto alcancou resultados superiores
aos inicialmente propostos, mesmo tendo sido muito prejudicado pelo pouco tempo, apés a

reabertura das aulas presenciais devido a pandemia da Covid-19.

Palavras-chave: Ensino de matematica, Modelagem matematica, Interdisciplinaridade e

Modelagem matematica, Interdisciplinaridade em escolas publicas.



ABSTRACT

In times of the Coronavirus pandemic, all sectors of society were strongly affected, especially
public education, where students and teachers were even more affected by the lack of
technological resources for distance learning, compared to the reality experienced in private
education. . In the search for alternatives for the face-to-face return at the end of the pandemic,
this work aims to build a proposal for the implementation of vegetable gardens in schools in
the Federal District, using mathematical modeling, promoting, based on interdisciplinary work,
the participation of teachers of different disciplines in search of a pleasant and healthy teaching
in the life of these communities. In parallel with the implementation of the vegetable garden
project at the school, we investigated the perceptions of 80 teachers from eight schools of the
Regional Teaching Coordination of S&o Sebastido-DF on the Interdisciplinary methodologies
and Mathematical Modeling through two questionnaires, the first questionnaire being more
comprehensive for all teachers and the second more specific for mathematics teachers. Excel
was used for descriptive statistical analysis. We saw that 70% of the teachers have more than
10 years of experience, and that 78% of them aspire, at some point, to lead a project of this
nature in their school. The major obstacle to the implementation of these interdisciplinary
projects seems to be linked to the lack of preparation in relation to the methodology of
interdisciplinarity. As for mathematical modeling, we saw that 85% know and are interested in
working with the topic. The project achieved results superior to those initially proposed, even
though it was greatly hampered by the short time after the reopening of face-to-face classes due

to the Covid-19 pandemic.

Keywords: Mathematics teaching, mathematical modeling, Interdisciplinarity and
Mathematical Modeling, interdisciplinarity in rural schools.
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INTRODUCAO

Considera-se a matematica como uma das matérias basilares e de suma importancia para
0 processo ensino-aprendizagem, pois, alem do aprendizado para aplicar em si mesma, ela ainda
se torna ferramenta de aplicacdo direta j& no ensino médio em fisica, quimica, biologia, sem
falar nas diversas engenharias que, assim como em outras disciplinas e em todas as areas de

estudo, deve ser contextualizada.

No ensino de matematica existem alguns conceitos e aplica¢cdes que tendem a deixar o
tradicionalismo do professor como centro do saber, onde ele é o detentor dos conhecimentos,
e partem para o aproveitamento dos saberes que o0s alunos trazem como bagagem, agregando-
Ihes novos conhecimentos através das formalidades e com aplicacdo real em seu cotidiano,
despertando-lhes o interesse em aprender e ndo somente em cumprir curriculos escolares

estanques.

A Modelagem Matematica é uma das estratégias que trazem mudancas conceituais
importantes no ensino matematico. Busca quebrar o tradicionalismo conteudista indicando
novos caminhos no sentido de envolver o aluno em seu processo de aprendizagem de modo
ativo e dinamico a partir da resolucao de problemas reais que envolvem a matematica, fazendo
com que o processo de ensino seja mais interessante e motivador para que o aluno se envolva

e descubra matematica em suas relacdes com o mundo a sua volta.

No Brasil, existem varios estudos e estudiosos do assunto que chegaram por volta dos
anos 70 e ganharam mais forga no comego dos anos 80, a partir da influéncia de trabalhos de
pesquisadores renomados como Ubiratan D’Ambrdésio, entre outros, e, atualmente, tem sido

bastante difundida em Universidades com varias publicacdes de teses de mestrado.

Segundo Burak (1992, p. 62), a Modelagem Matematica “constitui-se em um conjunto
de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente,
os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicdes e a tomar
decisdes”. Ja, um pouco adiante com avangos em seus estudos, Burak (1998, p. 32) parte dos
pressupostos da etnografia, buscando o entendimento sobre 0 meio e 0s sujeitos envolvidos e
V€, para o sucesso do ensino/aprendizagem, a partir da modelagem matematica, a necessidade
de plena interacdo professor-aluno-ambiente, sem hierarquias entre atores e dimensdes. Onde
o professor € o mediador, o estudante é o pesquisador e 0 ambiente é o meio e fonte da pesquisa.
Nota-se, entdo, uma mudanca de postura de Burak que no inicio entendia que ter um modelo
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matematico predefinido direcionaria os trabalhos, redefiniu a partida dos trabalhos para a
observacdo do meio e o aproveitamento dos saberes dos alunos, buscando construir o modelo

a partir dos problemas e demandas que surgirdo com o andamento do projeto.

Ja Biembengut (2020, p. 12,), fala que a modelagem é “o processo que envolve a
obtencdo de um modelo”. O modelo ¢ o ponto central interligando a matematica e a realidade
dos alunos. Para ela, a obtencdo de um modelo poderia ser considerado um processo artistico,
pois além de uma bagagem minima de conhecimentos matematicos, teria que ter também uma
sensibilidade para interpretar todo contexto com criatividade e ludicidade para jogar com as
variaveis envolvidas. Ela afirma ainda que os conhecimentos nao poderiam ser limitados pois
restringiria para que o modelo construido também seja delimitado a esses conceitos. A
modelagem matematica ¢ assim “uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que
valham ndo apenas para solucdo particular, mas que também sirvam, posteriormente, como

suporte para outras aplicacdes e teorias.” (Biembengut, 2020, p. 13)

Para Bassanezi (2004), Modelo matematico ¢ “um conjunto de simbolos e relacdes
matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado”. Para ele, a importancia do
modelo matematico consiste em ter uma linguagem concisa que expressa nossa ideia de
maneira clara e sem ambiguidade, além de proporcionar um arsenal enorme de resultados
(teoremas) que propiciam o uso de métodos computacionais para calcular suas solucbes
numeéricas. (BASSANEZI, 2004, p.20)

(CALDEIRA, 2005) define que a modelagem matemaética é desvencilhada do curriculo
padrdo adotado para cada série escolar. Ela deve ser adotada em forma de projetos seguindo
conceitos consolidados da matematica e aplicada conforme as concepc¢des da educacdo
Matematica, podendo “oferecer aos professores e alunos um sistema de aprendizagem como
uma nova forma de entendimento das questdes educacionais da Matematica” (apud FREITAS,
2020, p. 30). Seu conceito de modelagem matematica vem para mostrar a importancia da
matematica na vida das pessoas e como essa pode fazer sentido quando aplicada para resolver
problemas de seus cotidianos. Assim, Caldeira ndo se apega a um trajeto Gnico ou apenas um
desfecho possivel, ele problematiza e faz com que os alunos busquem possiveis solugcbes a
partir das perguntas surgidas no desenrolar dos trabalhos. Assim, o curriculo vai sendo

adaptado as necessidades e deixa de ser engessado.

Barbosa (2001) concebe que a modelagem matemética esta mais aproximada da

educacdo matematica, porque deve ser desprendida de curriculos ou modelos pré-definidos
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para alunos do ensino basico, pois esses ainda ndo dominam os fundamentos matematicos
necessarios para a resolucdo dos problemas. Assim, o andamento das atividades é que geram
perguntas a serem respondidas. Entdo, os alunos partem de um problema cotidiano, discutido
coletivamente, buscando possibilidades e encaminhamentos para o desenrolar do ensino
aprendizagem tendo a matematica como meio para resolvé-los, mostrando uma atitude
construtivista e ndo apenas uma participagao descontinuada e de forma tradicional/conteudista.
Para o autor: “modelagem ¢ um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados
a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situacdes oriundas de outras areas da
realidade” (Barbosa, 2001, p. 6)

Outra concepcdo importante é a da Etnomatematica - derivada da etnografia que mostra
uma tendéncia que prioriza a educagdo matematica com o trabalho, cultura e a identidade dos
alunos, trazendo reflexdes pedagogicas importantes que conciliam a pratica do dia-a-dia dos
alunos com a formag¢do em ambiente escolar. Essa tendéncia é bem descrita por D’ Ambrosio

(1995) e reforgada por Trentin (2014, p.2):

A Etnomatemaética é uma das ferramentas importantes para o
ensino e aprendizagem do educando, pois valoriza o saber
matematico intuitivo/cultural aproximando 0 mesmo no
universo em que esta inserido. Esse mérito da Etnomatematica
traz uma nova visdo de Matemética e Educacdo Matematica,
gue passa a ser vista como atividade humana determinada

socioculturalmente pelo contexto que sao realizadas.

Outra importante vertente do ensino na educacdo béasica, que procura a construcdo
coletiva/participativa do conhecimento é a interdisciplinaridade, que é bem abordada por
alguns autores, mas que daremos énfase neste projeto as teses de lvani Fazenda. Essa autora vé
a interdisciplinaridade como uma mudanga de atitude e ndo somente um novo modismo
centrado num tecnicismo automatizado (Fazenda, 201la). N&o se trata apenas de um
ajuntamento de professores com um tema central que deve ser tratado e ensinado por todos do
grupo. Para ela, hd novas maneiras de ensinar e lidar com o conhecimento de forma consciente
e ndo somente apoiado na objetividade, levando a subjetividade e suas contradigdes como

relevantes em todos os processos do ensino interdisciplinar. (Fazenda 2011b).

No Distrito Federal, temos escolas do campo, que possuem como principio o respeito a

diversidade do campo em seus aspectos sociais, culturais, ambientais, religiosos e econémicos.
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A etnomatematica se faz presente levando em conta a origem e o fim da matematica como
sendo o de responder as demandas de situagdes-problemas da vida diéria (Distrito Federal,
2018).

Impulsionado por essas ideias e acreditando que essas realizacGes trardo beneficios ndo
SO para a escola em si, mas, principalmente, aos estudantes e seus familiares, essa pesquisa
parte dos &mbitos pessoal e profissional, levando-se em conta que o pesquisador é formado em
Ciéncias - Licenciatura de 1° grau com complementacdo de estudos para obter Licenciatura
Plena em Matematica, pela Universidade Estadual de Goias (UEG), e, é de seu interesse
explorar melhor as possibilidades de trabalho com outras areas do conhecimento. Além disso,
tem-se o desejo de tornar a matemaética o eixo norteador possibilitando o desenvolvimento de
habilidades e competéncias tanto para alunos quanto para professores que nunca tiveram a
oportunidade de trabalhar de forma interdisciplinar.

Este trabalho tratara de uma pesquisa que partird da modelagem matematica e convida
professores de outras disciplinas, tais como Historia, Geografia, dentre outras, a fazerem uma
atividade com uma perspectiva interdisciplinar. Isso poderia ser natural, dentro de um espaco
escolar voltado a educacdo do campo, desenvolver atividades conjuntas que levem o aluno a
compreender o seu processo de formacao com atividades integradas e motivadoras. Mas, ndo
é 0 que se V€ nesses espacos escolares. Buscaremos entender os obstaculos a essa pratica no
cotidiano escolar.

Procuraremos compreender as habilidades docentes que buscam envolver os
professores em praticas que estabelecam o dialogo entre as diversas disciplinas, o que ndo é
uma pratica comum em nossas escolas, mas que possui sua importancia fundamental para o
desenvolvimento de ensino que supere as praticas tradicionais de ensino.

Ao se dar conta de tal orientacdo para 0 ensino, precisamos pensar em situaces que 0S
professores possam se desenvolver e conseguir realizar em suas praticas docentes atividades
de ensino em que se considerem o didlogo entre as disciplinas, a contribuicdo com o
desenvolvimento de um conhecimento que va além do conteddo programatico da sua prépria
disciplina. E nesse intuito que este trabalho também se justifica, visto a necessidade de
envolvimento de outros saberes para desenvolver o tema da construcdo da horta.

Ao propor um trabalho baseado em um tema que possa agregar os professores de
diversas disciplinas a realizar um trabalho conjunto, ainda que possua como ponto de partida a
matematica e as possibilidades de modelagem matematica que se apresentardo ao longo das

interacdes e mediagOes com as demais disciplinas, a questéo que se coloca nesta pesquisa busca
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investigar: como os professores negociam e se integram dentro de uma pratica pedagdgica

interdisciplinar, ao desenvolver os seus contetdos escolares?

A fim de responder a esse questionamento, o0 presente projeto consiste em, no primeiro
momento, apresentar e discutir os resultados de uma pesquisa quantitativa/qualitativa que foi
feita com os professores das escolas da Coordenacdo Regional de Ensino de Sao Sebastido no
Distrito Federal, que responderam a um questionario online que visou conhecer as percep¢oes
deles sobre a tematica "Interdisciplinaridade” e também se a matematica poderia ser (til

permeando os demais conteddos em sua rotina de ensino a partir da Modelagem Matematica.

Num segundo momento, apresentar um produto educacional ligado a tematica da
pesquisa para que professores e estudantes possam utilizar em suas praticas diérias tanto de

ensino como de aprendizagem.

O nosso objetivo geral com essa pesquisa foi o de construir uma proposta para a
implantacdo de hortas em escolas rurais usando a Modelagem Matematica, promovendo, a
partir do trabalho interdisciplinar, a participacdo de professores de diversas disciplinas do
ensino bésico. Por sua vez, os objetivos especificos foram: Conhecer as percepcdes e
concepcOes dos professores sobre a tematica "Interdisciplinaridade”, considerando pontos
positivos dessas praticas e possiveis Obices a sua implantacdo na rotina escolar, identificar
professores de matematica que ja trabalharam ou que tém interesse em trabalhar com a
“modelagem matematica” como estratégia educacional em projetos no ensino bdsico e
construir um produto/proposta educacional interdisciplinar, utilizando a modelagem

matematica, visando a construcdo de hortas em escolas rurais do Distrito Federal.

O capitulo 1 seréa dedicado ao relato pessoal do autor contando sua experiéncia com
Interdisciplinaridade e Modelagem Matematica. O capitulo 2, traz a Fundamentacdo Tedrica,
onde apresentaremos 0s principais estudiosos que nos deram base e sustentagdo para a pesquisa.
Ja no capitulo 3, trataremos da metodologia tanto da pesquisa quanto da coleta de dados e a
metodologia do trabalho com a horta para a elaborac¢éo do produto educacional. O capitulo 4
sera destinado a apresentar os resultados da pesquisa com os professores e a discussao dos
resultados. E, por ultimo, no capitulo 5, mostraremos como se deu a aplicacdo do projeto de

hortas e apresentaremos os produtos educacionais.

Durante a fase final e preparacdo dos produtos educacionais, esse trabalho foi
submetido e aprovado para ser apresentado no IV ELEB - Encontro de Licenciaturas da

Educacéo Basica, conforme certificado em anexo 2.
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1. RELATO PESSOAL DA EXPERIENCIA COM INTERDISCIPLINA-
RIDADE E MODELAGEM MATEMATICA

Como sou professor de Matematica do Ensino Fundamental e Médio ha cerca de 25
anos e com habilitacdo também em Ciéncia - Licenciatura de 1° grau, tendo trabalhado desde
0 inicio de minha carreira, que comecou numa Escola Agricola (em Formosa-GO), de forma
interdisciplinar, jA que o fato de ter dupla habilitacdo favorecia o processo, aproveitei a
oportunidade por se tratar de uma escola de periodo integral e propus varios projetos
envolvendo outras areas, como Ciéncias da Natureza, Técnicas Agricolas, Zootecnia, entre
outras. Ainda em Formosa, Goids, trabalhei em mais trés escolas onde sempre tive o zelo de
integrar matematica com outras disciplinas, principalmente, com as disciplinas afins como
Fisica, Quimica e Biologia, geralmente, na parte de genética. Mas, foi em uma escola particular,
como professor de Laboratério de Matematica, onde o objetivo era trabalhar na préatica as
aplicabilidades de alguns conteidos matematicos, principalmente, em Geometria com as
construgdes geométricas e as figuras espaciais (em especial os Poliedros de Platdo), que nasceu
uma “paixao” em mim por querer trabalhar sempre de forma diferenciada e, a0 mesmo tempo,
aumentou ainda mais meu interesse por trabalhar com projetos e, inconscientemente, com a
Modelagem Matemaética, que até entdo eu ainda ndo conhecia, na busca de encontrar ou
construir modelos matematicos através de materiais alternativos para resolver os problemas e
questionamentos dos alunos que surgiam do seu cotidiano, além dos ensinamentos da
Matematica, em sua forma abstrata, sendo trazidos para o concreto. Os estudantes construiram

prismas, piramides, cilindros e ainda os poliedros de Plat&o.

Em 1999, fui trabalhar em Brasilia, como professor de contrato temporéario. No ambito
do Distrito Federal, na cidade de S&o Sebastido, entre os anos 2000 e 2005 mesmo sendo um
professor que trabalhava no sistema de contratacdo temporaria, ou seja, em que poderia perder
0 emprego a qualquer momento, continuei me mostrando bastante proativo em trabalhar de
forma integrada com outras areas do conhecimento de forma interdisciplinar. Foi quando
propus, no Centro de Ensino Fundamental do Bosque, trabalhar matematica financeira através
da temética Reciclagem, que surgia na época j& com muita forca. Tendo sido esse um dos
trabalhos mais prazerosos ja realizado por mim, onde convidei os professores de Portugués e
Ciéncias da Natureza que também ficaram muitissimos satisfeitos e realizados em trabalharmos
juntos. O trabalho consistiu em uma campanha de conscientizagdo com a comunidade

circunvizinha da escola em néo jogar garrafas pet, latinhas, listas telefonicas, entre outros
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materiais reciclaveis no lixo comum, doando para a escola, que promoveu uma gincana entre
as turmas participantes e os alunos foram a campo em busca de garrafas pet e latinhas na cidade
de Sao Sebastido, fazendo “um limpa” na cidade durante dois meses. Lembro que enchemos a
sala de leitura por duas vezes, os alunos aprenderam usar matematica financeira para calcular
a porcentagem de lucro e, com isso, decidir para qual empresa seria melhor vender, entre outras
atividades que iam aparecendo, e finalizamos com os proprios estudantes negociando 0s
ingressos do clube, para passar um dia inteiro se divertindo, que era o grande prémio. E, ainda,
usaram a matematica para calcular a quantidade de refeicfes e outros gastos em geral. Outro
projeto que também fui o idealizador e permeador, foi realizado no Centro de Ensino
Fundamental Ceramicas S&o Paulo, em 2001. Nessa época, se discutia muito na escola, o que
fazer para que o aluno tivesse mais atencao e concentracdo nas aulas e também na hora de fazer
tarefas, trabalhos e provas. Tive a ideia de fazer um projeto que culminou com um campeonato
de jogo de damas. Esse projeto comecou de forma meio despretensiosa, convidei apenas 0s
professores de Arte e de Portugués, que eram mais proximos a mim, para participarem. Os
alunos tiveram que construir o tabuleiro de damas com as medidas passadas por mim e suas
respectivas pecas que poderiam ser em formato de poligonos como, por exemplo, tridngulos,
quadradinhos e circunferéncias pequenas, sempre usando materiais alternativos com a ajuda do
professor de Arte. Depois, nas aulas de matematica, eles disputavam as partidas sempre em
sistema de jogo de ida e volta para utilizar o tabuleiro e as pecas de cada um dos alunos. O
projeto foi tdo bom que, no bimestre seguinte, foi ampliado para todas as turmas do turno
matutino, inclusive, ndo eram mais disputadas as partidas nas aulas de matematica e sim em

todas as aulas do primeiro horario com acompanhamento de cada um dos professores.

Em 2003, fui convidado a trabalhar em uma escola particular, também em Séo
Sebastido, como professor de Ciéncias da Natureza e Matematica. Era o primeiro ano dessa
escola com turmas de ensino fundamental anos finais, tinha somente duas turmas, uma 52 e
uma 62 séries. Foi nessa escola que era localizada em uma chécara e, portanto, tinha uma grande
area externa e um corrego ao fundo, em que desenvolvi um projeto de construcdo de hortas,
porém, nos moldes tradicionais, os famosos retangulos, que mais se pareciam com tumulos.
Essa atividade, embora teve participacdo do professor de geografia ajudando com o estudo do
solo, ndo teve a intencdo de ser interdisciplinar, pois o objetivo era so fazer duas hortas para
trabalhar com os alunos a questdo da alimentacéo saudavel, mas que depois serviu para estudar
varios conteudos, tanto da matematica, com as proporc¢des e medidas de comprimento, quanto

em Ciéncias da Natureza. O projeto durou até 2005 quando passei ho concurso e tive que sair
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dessa escola.

Entre os anos de 2005 e 2013, ja como professor efetivo, atuei como Supervisor
Pedagdgico no Centro de Ensino Médio 01 de S&o Sebastido, contribuindo efetivamente para
a promoc¢do de um ensino em sala de aula que ia muito além do conhecimento tedrico,
incentivando meus pares a participarem de Feiras de Ciéncias, Olimpiadas de Matematica,

entre outros projetos desenvolvidos nessa escola.

Em 2018 resolvi participar do processo seletivo para o Mestrado do Profmat com o
objetivo de me dedicar ao maximo para melhorar ainda mais meu desempenho como professor
e, assim, poder contribuir de forma mais produtiva com a formacdo de meus estudantes
aplicando novas técnicas de aprendizagem que esperava conhecer durante o curso. Obtendo
éxito, entrei no concurso de remogdo interna para trabalhar com ensino fundamental,
novamente, e assim diminuir o nimero de turmas em que eu trabalhava, com intuito de
diminuir, substancialmente, a quantidade de alunos de cerca de 500 para 280 e poder me dedicar
melhor aos estudos. Fui trabalhar numa escola da zona rural, Escola do Campo, Centro de
Ensino Fundamental Nova Betania. Comecei meus estudos no Profmat em 2019 e durante uma
das matérias do curso, depois de terminar as quatro obrigatdrias, tive que fazer a analise de um
TCC onde conheci a Modelagem Matematica em sua formalidade. Agora, com essa
oportunidade, por estar trabalhando numa Escola do Campo, pretendia motivar os meus colegas
de trabalho em dar esse passo, para além da base teérica trabalhada em sala de aula, com
proposito de promover uma aprendizagem significativa, pratica e ladica com os alunos,
aplicando o projeto interdisciplinar com a construcdo de hortas, porém, agora, em formato de
poligonos regular. Eu estava muitissimo interessado, ja tinha conversado com meus colegas e
também com os gestores da escola e coordenadores, de certa forma, todos estavamos
empolgados. Foi quando me apareceu uma calcificacdo 0ssea no quadril lado direito, que
culminou numa cirurgia, adiando a implantacdo do projeto que ndo saia da minha cabeca por
causa da oportunidade de colocar em prética todo aquele sonho que comecou 4 atras quando
eu estava na escola particular, numa chacara, onde fiz com os alunos algumas hortas. Agora,
seria diferente porque estava tudo organizado para ser realmente interdisciplinar, na minha
opinido, tinha tudo para dar certo. Fiquei afastado por quase trés meses, e, quando retornei, ja
estavamos no final do ano e decidimos comecar no inicio de 2020. No entanto, veio a pandemia
do coronavirus e todas as aulas foram suspensas, inclusive as do Profmat. Foram momentos de
muitas angustias, pois ja estava tudo organizado, tudo preparado para ser aplicado, professores

e alunos motivados. Enfim, decidimos esperar para aplicar no segundo semestre, quando as
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aulas voltariam ao normal. Entdo, voltei minhas fichas para me dedicar a passar no ENQ
(Exame Nacional de Qualificagdo), porém, a prova também foi suspensa por inseguranca
sanitéria. Dai s6 me restava esperar o segundo semestre. Veio 0 segundo semestre e a pandemia
SO piorava, muitas mortes e pessoas internadas, comecei a perder colegas de trabalho, parentes
e outros conhecidos. Por um momento de desespero e muito medo, pensei até em desistir de
continuar com o Mestrado. Mas gragas aos amigos e aos novos coordenadores, que nos
incentivaram e deram todo apoio necessario, seguimos adiante, porém, agora de forma indireta,
via Google Meet. As escolas em Brasilia seguiram o mesmo modelo e, com isso, vi a aplicacdo
do meu projeto cada vez mais distante. Como temos prazo para concluir o mestrado, vimos que
de fato o projeto ndo pode ser aplicado e foi mais uma frustragdo. Tivemos que mudar tudo e
surgiu a ideia de fazer uma pesquisa com os professores da Coordenacdo Regional de Ensino
de S&o Sebastido para discorrer e fazer uma provocacao sobre os temas Interdisciplinaridade e

Modelagem Matematica.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta pesquisa, apresentamos os diversos autores que fundamentam nossa pesquisa.
Iniciaremos com um apanhado geral das ideias dos principais autores sobre Modelagem
Matematica, como Maria Salett Biembengut e Nelson Hein, e em Etnomatemaética, que tem o
professor Ubiratan D’ Ambrosio como seu principal idealizador, e que utilizou pela primeira
vez em 1975, entre outros autores, e até mesmo a LDB e os PCNs. Trataremos também de
outro tema que serd um ponto de oclusdo neste trabalho, a "Interdisciplinaridade"” abordada
aqui pela 6tica de Ivani Fazenda. Esses autores nos dardo o embasamento cientifico necessario
para a proposicdo de uma nova forma de ensinar e aprender matematica nas escolas rurais do
Distrito Federal.

Observa-se que, nos dias atuais, 0 mundo todo estd em constante transformacéo por
causa da pandemia, tanto na area cultural como na &rea social, econdémica e em geral. Mesmo
com inimeras e novas ferramentas tecnoldgicas, que surgem para serem usadas a favor da
educacdo, por meio de aulas remotas, que despertam o fascinio pelas salas virtuais, muitos de
nossos alunos ainda nao se adaptaram e tampouco demonstram interesse neste novo modelo
virtual. E, outros alunos que, por falta de recursos tecnolégicos basicos, nem oportunidade tem
de se apropriar desse momento propicio a evolugdo da educagdo por meios tecnoldgicos. O
publico mais afetado por condicBGes precarias de acesso a equipamentos e internet de alta
capacidade é o das escolas rurais. Esses alunos com menos acesso a tecnologia, neste tempo,
se distanciaram ainda mais dos alunos das escolas urbanas. Dai despertou-nos o interesse em
propiciar uma forma mais atrativa de ensinar a matematica buscando reduzir as desigualdades
entre alunos da rede publica do Distrito Federal. Este projeto se destinara a propor solugcdes
educacionais para o ensino da matematica aplicadas aos alunos das escolas do campo buscando

mitigar o deficit que a pandemia vem causando.

Considera-se que, para as escolas rurais, hoje em Brasilia, denominadas escolas do
campo, a reflexdo pedagogica do contexto social prevé que o campo nao é apenas um lugar de
producéo de alimentos e graos em geral, mas, conforme Trentin (2014, p. 2) também de didlogo

com a tese que busca conhecer a realidade e produzir projetos educacionais para o sujeito.

Os PCNs (1998) destacam que:

A Matematica pode dar sua contribuicdo a formagdo do cidaddo ao
desenvolver metodologias que enfatizem a construgdo de estratégias,

a comprovacdo e justificativa de resultados, a criatividade, a
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iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da
confianga na prépria capacidade para enfrentar desafios. (BRASIL,
1998, p. 27).

De acordo com Freire (2005), o processo de ensino de matematica ndo se resume
unicamente em transferir conhecimento (férmulas, figuras geométricas e seus nomes, etc.),
mas construir alternativas para producdo e construcdo desses conhecimentos por parte dos

alunos.

Neste sentido, (D’AMBROSIO, 2013, p.30), ao elencar a dimensdo cognitiva da
Etnomatematica, destaca que “as ideias de comparar, classificar, quantificar, medir, explicar,
generalizar, inferir sdo caracteristicas da espécie humana”. E, ainda, na dimensao educacional
da Etnomatematica, espera-se que essas ideias favorecam o interesse dos educandos pela

atividade.

Segundo BIEMBENGUT e HEIN, Modelagem Matematica:

E o processo que envolve a obtengdo de um modelo. Este, sob certa
Otica, pode ser considerado um processo artistico, visto que, para se
elaborar um modelo, além de conhecimento de matematica, o
modelador precisa ter uma dose significativa de intuicdo e
criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que contetido
matematico melhor se adapta e também ter senso ludico para jogar
com as variaveis envolvidas (BIEMBENGUT e HEIN, 2020).
A Modelagem Matematica, conforme Bassanezi (2002, p. 16), consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando
suas solu¢des na linguagem do mundo real. Os problemas advém do interesse do proprio aluno,

onde os contetidos abordados sdo gerados a partir do tema problematizado.

O respeito educacional voltado para o sujeito prevé suas necessidades cotidianas, que,
conforme (Brasil 1997, p. 25), faz com que os alunos desenvolvam uma inteligéncia
essencialmente pratica, que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informacoes,
tomar decisdes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade de lidar com a atividade
matematica.

E fundamental ndo subestimar a capacidade dos alunos,

reconhecendo que resolvem problemas, mesmo que razoavelmente

complexos, langando mao de seus conhecimentos sobre o0 assunto e
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buscando estabelecer relagfes entre o ja conhecido e o novo. O
significado da atividade matematica para o aluno também resulta das
conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre
ela e seu cotidiano e das conexdes que ele percebe entre os diferentes
temas matematicos. (BRASIL, p. 25)

Segundo Machado (2006, p. 20), “A busca pela solugdo ¢ realizada através de um
Modelo Matemaético, representando a situacdo e com validacdo consequente, envolvendo a
verificacao da solugdo que foi encontrada.”. O professor deve atuar como mediador, orientador

dos trabalhos a serem desenvolvidos, mas, também, como aprendiz:

Nesse ambiente o professor ndo sabe de tudo, ele também aprendera
e crescera a cada trabalho proposto. Essa é a situacdo em que o
docente ter& de aprender a lidar, a inseguranca de ndo ter o controle
em suas maos; é importante estar aberto e valorizar os conhecimentos
dos alunos, pois é nessa interagcdo que se dara a aprendizagem.
(MACHADO, 2006, p. 20)

De acordo com (DUARTE e TASCHETTO, 2013), “o ensino, de um modo geral, nao
proporciona uma educacdo contextualizada, que possibilita uma formacao adequada ao modo

de viver, pensar e produzir dos sujeitos do campo” (apud TRENTIN, 2014, p. 3).

Frente a isso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (Lei n°® 9394/96),
proporciona a Educacdo do Campo, o direito de um sistema de ensino que ‘“respeite a
diversidade do campo em todos seus aspectos sociais, culturais, ambientais, politicos,
econémicos, de género, de raga e etnia” (BRASIL, 2010).

Neto (2009, p. 34), aponta que “[...] os trabalhadores do campo sempre produziram,
pela pratica, os seus conhecimentos e, esses, ndo podem, simplesmente, ser desprezados [...].”
Sendo assim, busca-se uma escola que esteja “no” e “do” campo, “no: 0 povo tem direito de
ser educado no lugar onde vive; do: o0 povo tem direito a uma educacao pensada desde o seu
lugar e com a sua participacéo, vinculada as suas necessidades humanas e sociais (CALDART,
2002, p. 26) porque:

Né&o basta que a escola ali esteja, mas é necessario que ela dialogue
lentamente com a realidade do meio onde se encontra. Isso significa
dizer que é uma escola inserida verdadeiramente na realidade desses
sujeitos, pronta a colher e procurar atender as demandas especificas
desses homens e mulheres e seus filhos, populacdo que trabalha com

a terra e dettm conhecimentos especificos e realidades
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profundamente diferentes daquela dos sujeitos inseridos no meio
urbano. (FARIA, 2009, p. 93)

Coadunando com a modelagem matematica, temos outra importante abordagem para o
ensino na educacdo basica, que procura a construcdo do conhecimento de forma
coletiva/participativa que ¢ a “interdisciplinaridade”. Muitos autores tém dedicado suas
pesquisas a esse tema, Ivani Fazenda é uma das mais proeminentes teoricas e traz em sua vasta

obra aspectos relevantes sobre o0 assunto.

Interdisciplinaridade é entendida como uma mudanca de atitude e ndo somente como
um novo modismo centrado num tecnicismo automatizado (Fazenda, 2011a). Ndo se trata
apenas de um ajuntamento de professores com um tema central que deve ser tratado e ensinado
por todos do grupo. Para ela, ha novas maneiras de ensinar e lidar com o conhecimento de
forma consciente e ndo somente apoiado na objetividade, levando a subjetividade e suas
contradi¢cbes como relevantes em todos os processos do ensino interdisciplinar. (Fazenda
2011b).

A escola tradicional ¢ chamada, segundo a autora, de “escola do siléncio”, onde os
alunos sé acumulam informacdes que pouco servird a sua vida real no trabalho. Assim,
“interdisciplinaridade ndo ¢ categoria de conhecimento, mas de agdo” (FAZENDA, 2011b, p.
80). Essa pratica deve estar diretamente relacionada aos sujeitos, seu meio social e fisico; e que
essas atitudes devem estar sempre em tratamento e evolucdo sendo vividas e exercidas
continuamente. Outro ponto importante, é que a interdisciplinaridade ndo se opde e tampouco
nega o fortalecimento das disciplinas individualmente, pois nela esta a esséncia histérica das
ciéncias. (FAZENDA, 2013, p.25), pois a interdisciplinaridade estende-se para o exterior das

salas de aulas e ganha forca no convivio social.
Assim, Fazenda compreende a interdisciplinaridade como uma atitude transformadora:

Atitude de qué? Atitude de busca de alternativas para conhecer mais e melhor; atitude
de espera frente aos atos ndo consumados; atitude de reciprocidade que impele a troca, que
impele ao didlogo, com pares idénticos, com pares anénimos ou consigo mesmo; atitude de
humildade frente a limitacdo do proprio ser; atitude de perplexidade frente a possibilidade de
desvendar novos saberes; atitude de desafio, desafio frente ao novo, desafio em redimensionar
o0 velho; atitude de envolvimento e comprometimento com os projetos e com as pessoas neles
envolvidas; atitude, pois, de compromisso em construir sempre da melhor forma possivel;

atitude de responsabilidade, mas, sobretudo, de alegria, de revelacédo, de encontro, enfim, de
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vida (FAZENDA, 2010, p.170).

O tema interdisciplinaridade ja é falado hd muitos anos nas universidades e parece
comum o seu entendimento no século XXI, mas ainda é pouco compreendido e efetivo nas
escolas: “muitos nao entendem ainda o que significa interdisciplinaridade, outros tantos nao
sabem como pesquisar ¢ praticar uma educagdo interdisciplinar” (FAZENDA, 2014, p.14). A
interdisciplinaridade ndo é somente ensinar disciplinas diferentes de forma conjunta, mas sim
uma mudanca de atitude, uma verdadeira transformacdo do modo de viver a educagéo
(FAZENDA, 2014).

Quanto a formacdo de professores, Fazenda se atenta a confusdo entre
multidisciplinaridade e interdisciplinaridade. Pois esses professores ndo tiveram uma formagao
robusta que os fizesse diferencia-las e, ainda, a grande maioria deles, se mantém longe da
academia onde poderiam teorizar sobre esses assuntos. Assim, muitos trabalham de forma

multidisciplinar, iludidos que estao trabalhando de forma interdisciplinar (FAZENDA 2010).

Os docentes tendem a reproduzir conteddo sem buscar novas formas criativas de
ensinar. Esses estdo, muitas vezes, deslocados, ndo demonstrando seus talentos escondidos,
presos a objetividade tarefeira, ndo dando chances a novas experiéncias, fazendo apenas o
previsivel e tradicional (FAZENDA, 2010). Os professores teriam que, em sua trajetoria de
formacdo académica, ter aproveitada sua histéria de vida, transportando-a para sua vivéncia
docente: “executar uma tarefa interdisciplinar pressupde antes de mais nada um ato de
perceber-se interdisciplinar.” (FAZENDA, 2011b, p.77). Essa formag¢ao do professor
interdisciplinar envolve mudanca de atitude, engajamento e apropriacdo de principios
norteadores da interdisciplinaridade como a humildade, a simplicidade, a cooperacdo, a
partilha, entre outros (FAZENDA, 2011a).

Muitos desafios serdo enfrentados neste trabalho. Buscaremos a integragédo entre a
modelagem matematica e a interdisciplinaridade para a proposi¢ao de uma nova abordagem do

ensino da matematica para alunos de escolas rurais do Distrito Federal.
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3. METODOLOGIA

3.1 Metodologia da pesquisa

Para a realizacio da pesquisa, foi elaborado um projeto e submetido ao Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Goias, o qual foi aprovado, conforme segue
em anexo 1 o documento da instituicao.

Esta pesquisa é classificada como quantitativa e qualitativa pois traz uma proposta de
andlise baseada nas informacdes obtidas a partir dos quantitativos identificados no instrumento
de coleta, no caso, o questionario. Os sujeitos da pesquisa foram professores da educacéo
basica de oito escolas da Regional de Ensino de Sdo Sebastido - DF. A autorizacdo para a
realizacdo foi assinada pelo Diretor Pedagdgico da Subsecretaria de Formacao Continuada dos
Profissionais da Educacdo — EAPE da Secretaria de Estado de Educagéo do Distrito Federal e
também pelos diretores de cada unidade de ensino conforme a regra local.

Foi aplicado o questionario elaborado e apresentado ao CEP, cujo conteddo segue no
apéndice 1, com perguntas que abrangeram: formacgdo académica, ambiente escolar,
participacdo em trabalhos interdisciplinares e o uso da modelagem matematica como estratégia
educacional.

Os participantes da pesquisa, de acordo com as exigéncias do CEP, devem assinar o
termo de anuéncia com os termos de realizagdo da pesquisa. Este é denominado de Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme o leitor encontra no apéndice 2. Deste
modo, os professores convidados a participar da pesquisa, receberam um e-mail com um
endereco eletrénico para acessar o formulario de questionario. Assim, o primeiro item para
participar da pesquisa foi:

Critério de Incluséo: Professores que aceitaram participar da pesquisa pelo formulario
do aplicativo do Google. Um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE foi
disponibilizado no inicio da pesquisa onde o professor s6 acessa as demais paginas do
formulario apds entender a proposta e aceita-la.

Critério de Exclusdo: Professores que ndo assinaram o TCLE. Esses foram
automaticamente impedidos de prosseguirem as paginas das questdes.

Assim, participaram da pesquisa oitenta professores da rede de ensino basico da
Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito Federal, lotados na Coordenacdo Regional de
Ensino de S&o Sebastido - DF. A participacdo dos mesmos se deu por meio eletronico e sera

preservado seu anonimato em todos os momentos da pesquisa e em futuras publicagdes
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cientificas.
Como organizagdo das informacbes obtidas na coleta, foram realizadas anélises
estatisticas descritivas, por meio de planilha eletrénica, e os resultados sdo demonstrados em

tabelas, as quais forneceram os elementos para as reflexdes desta pesquisa.

3.1.1 Contexto da pesquisa

A pesquisa se deu em duas fases, dispostas assim:

Fase 1) Aplicacdo do questionario que buscou o levantamento das percepgdes e
experiéncias dos profissionais de educacdo quanto aos temas "Interdisciplinaridade” e
“Modelagem Matematica”. Num primeiro momento, todos os oitenta professores, de todas as
disciplinas, responderam a parte geral do questionario e, num segundo momento, 0s que eram
graduados em matematica passaram por um filtro automatico que os levaram a uma péagina
com perguntas especificas para esse grupo menor. Apos esse levantamento inicial, fizemos um
diagnostico/avaliacdo preliminar dos conhecimentos sobre tais temas e a partir dai tracamos
estratégias para a integracao desses profissionais no seguimento do projeto; e

Fase 2) Construcdo de uma proposta interdisciplinar de criacdo de hortas escolares em
escolas rurais do Distrito Federal utilizando a modelagem matematica como estratégia

educacional central.

3.1.2 Coleta de dados

Como esta investigacao € uma pesquisa quantitativa/qualitativa, buscou-se lancar mao
de instrumentos compativeis para um melhor desempenho na realizacdo de atividades

interdisciplinares, bem como ao final, na confec¢é@o do produto educacional.

Os participantes da pesquisa receberam um e-mail com um convite para participagao
na pesquisa, esses preencheram e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Depois, foi enviado o questionario via plataforma Google Forms para verificar o perfil de cada

participante e suas opinides, experiéncias e percepg¢des sobre 0s assuntos objeto deste projeto.

Trivinos (1987, p.137) enfatiza que: “o processo da pesquisa qualitativa ndo admite
visOes isoladas, parceladas, estanques.” E afirma ainda que: “sem dlvida nenhuma, o
questionario fechado, de emprego usual no trabalho positivista, também o podemos utilizar na
pesquisa qualitativa”. Portanto, o pesquisador podera lancar mao de varios procedimentos e

instrumentos de coleta de dados para atingir seu objetivo.
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Lakatos (2003, p.201) define, “questionario ¢ um instrumento de coleta de dados,
constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem
a presenga do entrevistador”. Nesse caso, 0s questionarios serdo feitos através do aplicativo

Google Forms ou outro similar.

3.2 Metodologia do trabalho com a horta para a elaboracéo do produto educacional

A aplicacdo do projeto foi realizada nos horarios destinados aos Itinerarios Formativos
que sdo obrigatdrios no Novo Ensino Médio, e que aconteceriam todas as quartas-feiras. Foram
realizadas varias conversas com os professores das outras disciplinas que participaram de forma
indireta, a fim de colher informacdes e sugestdes, o projeto foi apresentado a todas as turmas
de 1° ano do Novo Ensino Médio e depois foi feito uma espécie de sorteio para decidir 0s

noventa alunos que participaram.

No primeiro dia de eletiva, nome dado as aulas do Itinerario Formativo, nos reunimos
em sala de aula para dividirmos o0s grupos que executariam cada uma das tarefas/etapas. Ficou
acordado também que ap0Os cada encontro eles teriam que produzir relatérios sobre o
acontecido e também escolhemos os trés poligonos que seriam construidos, sendo uma
circunferéncia, um hexagono regular e um retadngulo. No local escolhido para fazer as hortas,
se deram as outras etapas praticas, ja que os alunos teriam uma parte tedrica de pesquisar sobre
os poligonos e suas construcdes e demais situacGes propostas pelos outros professores no

decorrer de cada etapa.

O primeiro passo foi desenhar o poligono no chdo utilizando material alternativo e
obedecendo as medidas passadas pelo professor, e, em seguida, colocar as garrafas pet para
delimitar as hortas e com isso fazer aparecer o poligono desejado. Depois foi a vez de
preparamos a terra para o plantio, tivemos auxilio do professor de geografia e também de um
técnico da Emater que deu uma palestra sobre preparacdo do solo. Na sequéncia, foram feitas
as sementes e mudas, fizemos também uma compostagem e comegamos a produzir um

fertilizante natural.

Os canteiros ficaram preparados para plantar, no entanto, devido a varios casos de
Dengue e Covid19 na escola, tivemos gque interromper 0s encontros, protelando o plantio para

0 segundo semestre letivo de 2022.

Devido a limitacdo do tempo para a realizacdo e conclusdo do trabalho académico

dedicado a essa pesquisa, 0s resultados ndo foram suficientes para que o produto educacional
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estivesse mais elementos detalhados, no entanto, este € composto pela proposta que permite

aos professores aplicarem em seu ciclo completo, do preparo a colheita.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES SOBRE OS DADOS

COLETADOS

Este capitulo trata da percepcdo dos professores quanto a questfes relacionadas aos

temas “Interdisciplinaridade” e “Modelagem Matematica”. Sendo que o primeiro tema foi
abordado com todos os professores do estudo (N = 80); e o segundo tema foi respondido
especificamente por professores de matematica (N = 20). Um questionario foi aplicado
conforme descrito na secdo Metodologia (nimero da secdo 3.1 e pagina 30) e esta disponivel

como um dos anexos deste manuscrito. Os resultados sdo apresentados em duas tabelas e séo

discutidos em seguida.

Tabela 1 — Percepcdes dos professores quanto ao tema Interdisciplinaridade

Idade (faixa etarias)

Género
Educadores por equipes pedagégicas

Nivel de formacéo
Tempo de experiéncia em sala de aula

Pouco Interesse em trabalhar em projetos
interdisciplinares com tema de matematica
(exceto matematicos).

Vocé conhece o tema interdisciplinaridade?
Vocé ja participou de algum trabalho
Interdisciplinar?

Vocé ja pensou em trabalhar algum tema de
forma Interdisciplinar tendo sua disciplina como
permeadora de todo o processo de trabalho?

Vocé gostaria de trabalhar em um projeto
Interdisciplinar tendo matematica como
disciplina permeadora de todo o processo de
trabalho?

Vocé acha que implementar trabalhos

N = 80; 25-34 (12 =15%); 35-44 (33 = 41%); 45-54 (23 =
29%); 55 e mais (12 = 15%).

N = 80; Feminino: 32 = 40%; Masculino: 48 = 60%.

N= 69; Terca feira: 37 = 54% (matematica, ciéncias
naturais, biologia, fisica e quimica); Quinta feira:16 = 23%
(letras, educacéo fisica e artes); Sexta feira: 16 = 23%
(geografia, historia, sociologia e filosofia)

N = 80; Graduacao: 13 = 16%,; Especializacdo: 55 = 69%;
Mestrado: 9 = 11%; Doutorado: 3 = 4%.

N = 80; 1-5 anos (12 = 15%); 6-10 anos (12 = 15%); 11 anos
ou mais (56 = 70%).

Feminino: 25%;

masculino: 13%.

Sim: 100%
Sim: 90%;
Nao: 10%
Sim: 78,3%;
Nao: 21,7%

Muitissimo interesse: 11,7%;
Bastante interesse: 15%;
Interesse: 48,3%;

Pouco interesse: 18,3%
Nenhum interesse: 6,7%

Sim: 98,3%;

Interdisciplinares seria importante em sua escola? Ndo: 1,7%.

Vocé participaria de um projeto Interdisciplinar
em sua escola?

Vocé vé dificuldade em trabalhar de forma
interdisciplinar

Sim: 83,3%;
Né&o: 16,7%.
Sim: 46%;
Nao: 54%
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Possiveis 6bices para o trabalho interdisciplinar Falta de interesse dos professores: 60%;
Falta de treinamento/preparo pedagdgico: 23%;
Falta de recursos financeiros/didaticos: 5%;
Falta de tempo para o planejamento e a execucao de
projetos: 6%.

A grande maioria dos professores participantes desta pesquisa tem acima de 40 anos de
idade e mais de 10 anos de experiéncia docente, 87% deles sdo pds-graduados. Todos eles
disseram ter conhecimento sobre o tema interdisciplinaridade e apenas um em cada dez nédo
participou de a0 menos um projeto dessa natureza em sua trajetdria profissional. 78% desses
professores ja, em algum momento, almejaram capitanear algum projeto dessa natureza em sua
escola por entenderem a magnitude pedagdgica desta metodologia e quao importante poderia

ser sua pratica no cotidiano de seus ambientes escolares (Tabela 1).

Sabemos que a formacdo académica dos professores no Brasil, ja ha algumas décadas,
aborda o tema interdisciplinaridade. Alguns autores importantes tém suas obras citadas e, as
vezes, até bem discutidas em algumas disciplinas na graduacdo. Fazenda, em suas obras
publicadas a partir da década de 1980, diz que a interdisciplinaridade deve ser a integracao de
conhecimentos parciais para construir o conhecer geral; e que ele s6 se da por meio da atitude
dos interessados em dialogar e trabalhar mutuamente. A mesma autora, na década de 1990,
aprofunda seus estudos e propde que o agir interdisciplinar deve ser reciproco, tendo a
humildade, diante das limitacbes, como atitude para um didlogo que seja envolvente,
desafiador, comprometido e responsavel (Fazenda, 1979; Fazenda 1999). Cardoso (2008),
objetivamente, disse que a “integragdo de objetivos, atividades, procedimentos e planejamentos,
visando intercdmbio, a troca, o dialogo, 0 conhecimento conexo e ndo mais a

compartimentaliza¢do das disciplinas” pode descrever a interdisciplinaridade.

Vé-se que a interdisciplinaridade tem grande aprovagdo entre o0s professores
entrevistados neste estudo, mesmo que uma boa parte enxergue dificuldades para implanta-la
em suas praticas pedagogicas diarias, devido ao baixo interesse de seus colegas professores ou
a falta de preparo pedagdgico para tal tarefa (Tabela 1). O ensino tradicional, baseado no
planejamento estanque, ainda impera nas praticas cotidianas nas escolas, mas a cada dia impera
a necessidade de mudancas para metodologias mais atraentes e que gerem pertencimento aos
alunos. As rapidas mudancas tecnologicas e cientificas tém afetado diretamente a sociedade
transformando-a, gradativamente, demandando novas praticas educacionais o0 que gera grandes

desafios aos professores. Esses tém que passar por qualificagdes continuadas e realmente mudar
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suas praticas pedagogicas e ndo mais apenas seu discurso (COUTINHO et al., 2012).

As mudancas nas praticas pedagdgicas dependem, em grande parte, da atitude
interdisciplinar, que levaria a interacdo e colaboragdo entre os diversos atores de disciplinas
diferentes buscando novos dialogos e trocas de experiéncias, o que transformaria a inseguranca
em construcdo interdisciplinar. (Fazenda 1979; MORAES JUNIOR, ARAUJO e ARAUJO,
2009) A atitude interdisciplinar pode facilitar a interagdo entre os varios atores de contetidos
distintos, motivando-os, coletivamente/mutuamente, formando um sujeito coletivo; assim, a
interdisciplinaridade ¢ a “necessidade basica para conhecer e modificar o mundo, € possivel de
concretizar-se no ensino através da eliminacdo das barreiras entre as disciplinas e entre as
pessoas”. (Fazenda 1979, p. 57).

Um ponto interessante, observado em nossa pesquisa, foi que a falta de tempo para
planejar e executar tais projetos e a falta de recursos financeiros/didaticos foram apontados
como ébices por apenas 5% dos participantes (Tabela 1). Na rede publica de ensino do Distrito
Federal, professores com 40 horas semanais no ensino regular ttém 40% de seu tempo destinado
a coordenacdes, sendo 20% coletivo e 20% individual. Todos os professores coordenam
coletivamente no mesmo dia da semana, isso facilita em muito o planejamento e execucao de
trabalhos que demandam tempo extraclasse possibilitando o trabalho interdisciplinar. Em
contrario, vemos que nao é em todas as regides brasileiras que esse fenbmeno se repete, em um
estudo de Ocampo (2016), por meio da aplicacdo de um questionario para 56 professores do
Rio Grande do Sul - que responderam sobre suas percepgdes a respeito da interdisciplinaridade,
apontou que 20,9% dos professores veem como grande obstaculo para o trabalho
interdisciplinar a falta de tempo e/ou reuniées com os demais professores, conforme relatado
por um de seus entrevistados: “Os professores pouco tem contato nas escolas. Quando um esta
de folga (hora atividade) o outro estd em aula ou em outra escola, ha dificuldades para sentarem

e programarem uma aula interdisciplinar”.

Ja no EJA (Ensino de Jovens e Adultos) do DF a realidade difere da do ensino regular,
os professores sdo agrupados em equipes de docentes por area afins em trés encontros
presenciais chamados de “Coordenagdes Coletivas”. Distribuidos a saber: 1) Tercas feiras:
matematica, ciéncias naturais, biologia, fisica e quimica; 2) Quintas feiras: letras, educacéo
fisica e artes; e 3) Sextas feiras: geografia, histéria, sociologia e filosofia. Dessa forma, a
proposicdo de trabalhos interdisciplinares envolvendo professores de areas distintas, apesar do

tempo de coordenacdo ser o0 mesmo (40%) dos professores do ensino regular, fica deveras.
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Tabela 2 — Opinides especificas de professores de matematica sobre modelagem matematica (N= 20)

Idade Média de 44 anos (30-65)
Género Feminino 37%; Masculino: 63%.
Experiéncia em sala de aula Mais de 10 anos: 74%

Vocé conhece Modelagem Matematica? Sim: 85%, Nao: 15%

Em sua formacdo, vocé teve contato com Sim: 55%;
Modelagem Matematica?
N&o: 45%

Vocé conhece professores de Matemética que = Sim: 70%;
trabalham ou trabalharam com modelagem
Matematica? N&o: 30%.

Vocé se sente seguro e preparado para propor Sim: 55%;
a outros professores de sua escola um trabalho
interdisciplinar com utilizacdo da Modelagem N&o: 45%.
Matematica?

Vocé gostaria de conhecer como trabalhar de = Sim: 100%
forma interdisciplinar com utilizagdo da
Modelagem Matemaética?

Pensando em um trabalho Interdisciplinar que O professor de Matematica gosta de realizar trabalhos
envolva a Matematica, marque as opg¢des que com colegas de outras disciplinas: 53%;
vocé considera possivel ocorrer em sua Hadificuldades de comunicagéo entre os professores para
realidade escolar gue haja trabalhos dessa natureza: 47%

Quando os professores foram questionados quanto ao interesse em participar de um
projeto interdisciplinar tendo sua area de trabalho como permeadora desse processo, 78%
disseram ja terem pensado nessa possibilidade; e quanto ao interesse em participar de um
projeto no mesmo sentido, mas sendo a matematica a disciplina central, trés em cada quatro

disseram também se interessar em integra-lo (Tabela 1).

Quando tratamos, exclusivamente, com os professores de matematica sobre os temas
“interdisciplinaridade” e “modelagem matematica” também verificamos um perfil de
professores com bastante experiéncia (74% com mais de 10 anos de docéncia e com média de
idade de 40 anos). A grande maioria conhece a modelagem matematica desde a formagéo
superior ou por ter se interessado pelo assunto apos a graduagdo. Todos mostraram interesse
em trabalhar com o tema, mas uma grande parte deles ndo se sente apto para capitanear um

projeto com essa metodologia (Tabela 2).
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Ocampo (2016) relata que a “interdisciplinaridade ¢ uma tematica discutida ha algum
tempo no meio escolar, mas pouco se tem avancado quando se tenta trabalhar a Matematica
junto com outros conteidos escolares, principalmente, aqueles que ndo comungam com as
caracteristicas das ciéncias exatas”. Nesse mesmo estudo, Ocampo demonstrou que 13,42% dos
participantes da pesquisa (professores de matematica) revelaram ter dificuldades para integrar
0s conteldos, pois entendem que a Matematica ndo lhes parece o centro da interdisciplinaridade
¢ que: “¢é dificil situar esta area do conhecimento em temas considerados como proprios de
outras areas”. Em dois relatos de professores entrevistados, colhidos de seu estudo, vemos
algumas dessas dificuldades pontuadas: 1) “Algumas vezes ¢ dificil interligar a matematica a
outras areas por termos na nossa cultura que a matematica € uma disciplina isolada, sem ligacéo
com nenhuma outra”; e 2) “Os temas nunca partem da matematica, entdo tem que ser

malabarista para se encaixar”.

Mesmo ndo se sentindo totalmente preparados para capitanear um projeto
interdisciplinar, nossos participantes se mostram interessados nessa metodologia e se percebem
como profissionais abertos ao trabalho em grupo com professores de disciplinas pouco afins a
sua formacao (figura 1). O mesmo foi observado nas conclusdes de Ocampo (2016): “Nota-se
que os professores acreditam no potencial da interdisciplinaridade para tornar o ensino mais
relevante e significativo para os alunos, de modo que os contetdos trabalhados em sala de aula

possam ter relacédo e ser aplicados em diferentes situa¢des do cotidiano”.

NOGs vimos em nosso trabalho que a falta de comunicacédo entre os professores também
é um obstaculo ao trabalho interdisciplinar (tabela 2). Parece haver uma resisténcia entre 0s
professores em mudar suas maneiras de ensinar ja ha muito tempo repetidas e “consagradas”
em suas praticas didrias. Em sua obra, Ocampo (2016) aponta causas as dificuldades e/ou
resisténcias de grande parte dos professores em atuar interdisciplinarmente. Um argumento
frequente nas falas de seus entrevistados trata da deficiéncia e/ou auséncia de abordagens de
metodologias interdisciplinares em suas formacGes académicas. Uma frase citada por um de
seus entrevistados retrata bem a opinido comum a varios de seus colegas: “Essa ¢ a maneira que

eu aprendi”.

Vemos que o préprio curriculo académico é compartimentalizado. Estudam-se
disciplinas, entendidas, inicialmente, como desconexas, que s6 fazem sentido, como um todo,
ao final do curso quando os préprios alunos, sem auxilio pedagogico, se esforcam para conecta-

las. Como ensinar interdisciplinarmente se a propria formacdo dos professores os leva a
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aprender a ensinar de forma compartimentalizada? D’ Ambroésio (2016) diz que a busca do
didlogo entre as disciplinas deve ser constante, efetuando préaticas concretas no modo de
aprender e ensinar para transformar o “status quo” da compartimentaliza¢do do ensino, que nao
serve a sociedade na busca da verdadeira cidadania. Mudancas metodologicas na forma de
ensinar tém que ser iniciadas na formacdo de professores. Os cursos de licenciaturas devem
passar por transformac@es, aproximando a teoria da préatica interdisciplinar. Ao contréario,
continuaremos com belos projetos pedagogicos descrevendo a teoria interdisciplinar, os quais
continuardo a nao transformar a realidade educacional (Ocampo, 2016; DRAGHICESCU,
2013; Piaget, 1978).

Especificamente, para o ensino de matematica, Ubiratan D’ Ambrosio, a partir da década
de 1980, ja teorizava sobre a necessidade de mudancas no ensino de matematica — que esse
deveria ser coerente e antenado com a realidade das pessoas em seus dia-a-dias (D’ Ambrosio,
1990). A partir dai, varios outros autores também buscaram problematizar o ensino da
matematica. A matematica estd apresentada a sociedade como problemas em “enunciados
perfeitamente elaborados” sem apresentar a problematica real que os deram vida e que
justificaram a sua insercdo como matéria presente nos curriculos escolares em todo o ensino

basico (Chevallard, 2001). Almeida e Brito (2004), no mesmo sentido, afirma que:

“Assim, se os alunos ndo conseguem "entrar" na disciplina Matematica
é porque ndo conseguem identificar os principais tipos de problemas
que lhe dédo sua razdo de ser, ficando limitados a aquisicdo de um
dominio formal de técnicas, algoritmos ou a utilizacdo de ferramentas
computacionais. Fazer com que o aluno perceba a "razdo de ser" da
Matematica nos remete a pensar em motivos e necessidades do aluno
para se envolver com os problemas com os quais se defronta nas aulas
de Matematica”.

Coadunando com esses preceitos modernos quanto ao ensino de matematica, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) trazem como premissa que, para 0 ensino dessa
matéria, os alunos devem ser capazes de contextualizar suas realidades cotidianas por meio do
desenvolvimento de suas habilidades para enfrentar desafios, buscando exercer sua cidadania

por meio de seu desenvolvimento cognitivo em sua trajetéria escolar (BRASIL, 1998).

Quanto ao tema “Modelagem Matematica”, varios autores ja vém realizando pesquisas
com 0 mesmo tema, 0 que leva a construgdo de um estado da arte consistente e proficuo.
(BARBOSA, 2002; ALMEIDA DIAS, 2007; OLIVEIRA, 2007; Bisognin e Bisognin, 2012;

Leite, 2008; entre outros). Estudos sobre as praticas pedagdgicas sdo bem vindos, esses devem
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ser criticos e baseados em observaces e reflexdes teoricas, servindo como precursores para a

modificacdo e o aprimoramento dessas praticas (D’ Ambrosio, 1998).

Bisognin e Bisognin (2012) realizaram um estudo com professores concluintes de um
mestrado que optaram em dissertar sobre Modelagem Matematica. Elas aplicaram, para seis
desses professores, um questionario sobre suas percepcGes quanto ao uso da modelagem
matematica em sala de aula, bem como a opinido de seus alunos sobre essa experiéncia
pedagogica a que foram submetidos. Essas autoras afirmam que: “...a Modelagem Matematica
tem se destacado como uma estratégia que favorece os propoésitos enunciados e seu uso tem
contribuido, significativamente, para o ensino e aprendizagem da Matematica”. As autoras
evidenciaram que, por meio das respostas de seus entrevistados, o principal objetivo buscado,
e, por vezes, alcangado pelos alunos, em disciplinas especificas de modelagem matematica, foi
0 desenvolvimento da habilidade para ensinar contetdos de matematica aplicando-os e
correlacionando-os com vivéncias diarias dos alunos, facilitando-lhes a aprendizagem e
também, mas ndo menos importante, colaborando com o desenvolvimento de novos valores e

a préatica da cidadania por seus alunos.

Professores que, em cursos de formacdo continuada, tém contato com disciplinas
especificas que abordam a modelagem matematica sao levados a valoriza-la, pois favorecem a
contextualizacao e a aproximacao dos contetdos as realidades de seus alunos, contribuindo para
a aprendizagem dos mesmos. Esses professores buscam nesses cursos, principalmente, o
desenvolvimento de suas habilidades para fazer a transicao pedagdgica da teoria para a prética,

dos fenémenos reais para modelos matematicos (Leite, 2008).

A busca de novas metodologias mais atrativas aos alunos &, por parte dos professores,
balizada nos resultados alcangados e publicados em alguns estudos de aplicacdo da modelagem.
Almeida e Brito (2004) realizaram um experimento com alunos de duas turmas do segundo ano
do Ensino Médio numa escola publica de Londrina — Parand — Brasil, onde evidenciaram que a
Modelagem Matematica pode motivar os alunos a aprenderem por meio de atividades
matematicas que os aproximem de suas realidades repletas de aspectos extra-matematica - que
os fazem refletir e criticar seus préprios cotidianos. Essa metodologia torna visivel o quanto a
matematica pode ser importante fora da sala de aula. Atribuir sentido e pertencimento é mister
para que os alunos possam entender como aplicar a matemética em situagoes reais de seu dia-
a-dia. Assim: “O que se pode concluir € que, a Matematica em atividades de modelagem assume

para os alunos sentido e significado que, provavelmente, diferem daqueles das aulas
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convencionais”. Ap6s o desenvolvimento das atividades de modelagem matematica, os alunos
conseguem relacionar e atribuir sentido do quanto a matematica pode contribuir para o

entendimento de fendmenos rotineiros que outrora ndo eram percebidos.

Vaérios estudos, além de pontuarem as ambicdes dos professores em buscar novas
metodologias de ensino aprendizagem mais eficientes, trazem também os Obices para sua
viabilizacdo nas escolas. Dentre esses estudos temos: Barbosa (2002) que destaca esses
obstaculos, sem uma ordem de valor, assim: 1) a inseguranca dos professores em saber-fazer;
2) a estrutura curricular estanque; 3) a relacdo com a coordenacdo e direcdo escolar; e 4) o
relacionamento com os demais professores e alunos. Em nosso estudo vimos que a dificuldade
de comunicacdo entre os professores foi apontada como dbice para 47% dos participantes; e
que a inseguranca e/ou se sentir despreparado para esse tipo de atividade foi indicado também
por um contingente aproximado de professores (45%), corroborando com os achados do

trabalho citados anteriormente (Tabela 2).

Outros pontos que obstaculizam a implantacdo da Modelagem Matematica descritas por
professores entrevistados por Bisognin e Bisognin (2012) foram a complexidade da
metodologia — que demanda uma diversidade de atividades com turmas numerosas de alunos,
exigindo um muito tempo extra para o exercicio da docéncia gerando, as vezes exaustdo e
insegurancga para sua execucao. Essas autoras questionam a partir dessas dificuldades apontadas
pelos professores: “Como contemplar as duvidas de todos os grupos € mediar as discussdes que
surgem? A inseguranca dos alunos para construir algo novo é outro ponto a considerar, pois 0s

alunos ndo estdo habituados com a ideia de que sdo responsaveis pela conducao das tarefas”.

Mesmo que muitos professores ndo se sintam preparados para propor ou executar
trabalhos interdisciplinares com a modelagem matematica, 100% dos participantes desta
pesquisa gostariam de conhecer 0 modo de saber-fazer-construir utilizando essa metodologia
(Tabela 2). Os professores motivados em buscar novas formas de ensinar conteidos com
praticas pedagogicas inovadoras, atraentes e que motivem seus alunos, que estdo por hora
desanimados, mostram-se como uma de suas inquietacdes, levando-os a se matricularem em

cursos de formacéo continuada.

Entdo, se ha professores com interesse em realizar projetos interdisciplinares
(participantes da pesquisa) na rede publica do DF, tempo suficiente em suas jornadas semanais

e recursos didaticos/financeiros suficientes, vemos a possibilidade para a implantacdo desses
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projetos e que, inicialmente, dependeria de um esforco para o convencimento dos demais atores
que se encontram, por algum motivo, desmotivados para esse tipo de pratica pedagogica (Tabela
1). Percebe-se uma grande oportunidade para a implantacao de projetos interdisciplinares como
metodologia nas escolas onde esses profissionais trabalham, necessitando de uma melhoria

consideravel na comunicacdo e disseminacdo da magnitude dessa metodologia educacional.
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5. APLICACAO DO PROJETO DE HORTAS E PRODUTO
EDUCACIONAL

5.1 Relato de aplicagéo do projeto de horta

Ja com o projeto de pesquisa em andamento e so esperando a aprovacao do Conselho
de Etica para que pudéssemos entrevistar os professores, que ocorreu em marco de 2022, fui
transferido para trabalhar numa escola de ensino médio na mesma regido, e como fiquei com
seis turmas de 1° ano ja no Novo Ensino Médio (NEM), vi nas eletivas, nome dado as aulas
dos Itinerarios Formativos, a grande oportunidade de aplicacdo deste projeto para producdo do

Produto Educacional.

A aplicacdo do projeto de hortas, mesmo que de forma adaptada ao ensino médio, foi
muito importante para mim, quanto para os estudantes que estdo retornando de forma 100%
presencial e com atividades extraclasse e também para os professores que participaram, mesmo
que de forma indireta. Houve um envolvimento muito positivo, intenso e participativo por parte
dos estudantes. Tivemos a apresentacdo do projeto para as oito turmas de 1° ano onde seria
feito um sorteio pois s6 poderiam participar do projeto noventa alunos. Feito o sorteio e
definido as turmas de cada um dos horarios das eletiva, no primeiro dia eles foram reunidos em
sala de aula e divididos em grupos para construir trés hortas sendo uma circunferéncia, um
retangulo e um hexagono regular, com atividades direcionadas a saber: 1- desenhar e construir
as hortas, 2- preparacdo com correcao e adubacao do solo, 3- ornamentacéo e identificacdo das
hortas e poligonos (nome cientifico e defini¢do da planta, defini¢do do poligono ), 4- plantar e
cuidar e 5- colher preparar as receitas. Comecamos com a apresentacdo do projeto e falando
um pouco de Interdisciplinaridade e Modelagem Matematica, para isSo usei recurso
audiovisual, Datashow, onde eu ja tinha preparado toda a programacao com ilustrac@es. Depois
fomos conhecer o local onde seriam feitas as hortas, os estudantes ficaram encantados pois eles
ndo tinham acesso por ser numa parte reservada da escola que fica proxima sala dos professores
e da coordenacdo pedagogica, que no inicio acabou até sendo um empecilho, mas que logo foi
resolvido. Eles ficaram meio desanimados num primeiro momento pois tinhamos que limpar o
local onde iam ser construidas as hortas (Figuras 1, 2 e 3). Tiveram que capinar, limpar,
arrancar uns pés de mandioca, e segundo alguns relatos dos alunos, foi cansativo, mas muito
divertido. Um determinado aluno escreveu assim “hoje o professor de matematica nos levou
para um lugar aqui da escola e nos escravizou, quero dizer, nos pediu para trabalharmos de

graca sem nada em troca. (risos) Estou muito cansado, mas foi muito divertido. os estudantes
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tiveram alguns mimos, levei caixa de som bluetooth e deixei eles bastante a vontade pois a

ideia era ndo parecer que estavam numa escola aprendendo matematica.

Figura 1: Alunos preparando o espaco para a construcdo da circunferéncia

Fonte: Arquivo pessoal o autor
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s

Fonte: Arquivo pessoal do autor




Figura 3: Alunos preparando o espago para a construcdo do Retangulo
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Fonte: rqivo pessoal do autor
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A seguir decidimos dar uma limpeza geral em toda a area que nos foi destinada para
executar 0 nosso projeto de construgdo de hortas, o local tinha muito lixo, galhos secos e

entulhos. Os alunos se dividiram e em pouco tempo ja estava tudo limpo e organizado para

comecgarmos as construcées das hortas. Figuras 4, 5 e 6.

Figura 4: Aluna ajudando a carregar os entulhos para um local adequado
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Fonte: Arquivo pessoal do autor



Figura 5: Alunos providenciando uma limpeza geral no local
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Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Figura 6: Alunos providenciando uma limpeza geral no local

.'I":onte: Arquio pessoal do auor

Com tudo definido, e como estou acompanhando todas as etapas, vou detalhar aquelas
que ja foram cumpridas até este momento. Mas antes, gostaria de relatar que deixei 0s
estudantes a vontade, para que pudessem conhecer as ferramentas de trabalho (pa, enxada,
rastelo, enxadéo, carrinho de méo, luvas) e também aprender como manuseé-las. Entéo pedi a
eles que fizessem trés hortas como ensaio, ou seja, seria um tipo de rascunho. Foi pedido para
fazerem um tridngulo, uma circunferéncia e um pentagono, nao foram dadas nenhuma medida,

ficou a critério, s6 pedi que fosse hortas pequenas. Foi uma experiéncia boa, segue fotos.
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Figura 7: Horta em formato de um pentagono feita pelos estudantes como teste
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Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Figura 9: Horta em formato de uma circunferéncia feita pelos estudantes como teste

T -

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Na aula seguinte, fizemos uma avaliacdo sobre o resultado das hortas construidas na
aula anterior, para isso foi feito uma dindmica que também foi bem interessante. Diante do
resultado negativo, conforme avaliagdo dos proprios alunos, foi decidido que eles iriam se
dedicar melhor. Descobri que tinham varios alunos com quinze e dezesseis anos que nem
conheciam algumas das ferramentas, aproveitamos para explorar o assunto e mostrar a
importancia de cada uma. Dai apresentei para eles 0s materiais alternativos que deveriam ser
utilizados para construir as hortas (cabos de vassoura, barbante, papeldo, entre outros).
Decidimos fazer trés hortas a saber, uma circunferéncia, um quadrilatero, no caso um retangulo
e um hexagono. Foram passadas as medidas e méos a obra. A horta em formato de retangulo
foi facil de ser desenhada e construida, porém o hexagono e a circunferéncia deram mais

trabalho pois os alunos tiveram que quebrar a cabeca pesquisando suas construgdes geométricas
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e buscando modelos para construi-las utilizando material alternativo. Depois de desenhados 0s

poligonos no ch&o, foram feitas as marcagdes com barbante. Ver figura 10.

Figura 10: Alunos construindo a circunferéncia e abaixo o retangulo ja marcado

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Dai, foi a vez do grupo que ia fazer a ornamentacdo, ou seja, cercar as hortas com
garrafas pet para delimitar os poligonos. Enquanto estava sendo construidas as hortas em
formato geométrico, fizemos uma campanha para arrecadar garrafas pet de refrigerante de 2
litros e 2,5 litros para serem enchidas com &gua e enterradas de cabeca para delimitar as hortas
mostrando os poligonos e também segurar a terra compactada. Mais uma vez tiveram muito
trabalho, quebraram a cabeca para descobrir quantas garrafas seriam necessarias. Tiveram que
calcular o comprimento da circunferéncia, usaram um barbante em volta dela e depois mediram
0 barbante com uma trena, o resultado foi dividido pelo didmetro de uma das garrafas para ter
a quantidade aproximada, pelo fato de termos garrafas com diametros diferentes. Em sala de
aula esse processo foi validado usando a férmula do comprimento de uma circunferéncia que
é C = 2mrr. Ver figuras 11, 12, 13 e 14.



Figura 11: Alunos ornamentando a circunferéncia
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Figura 12: Alunos ornamentando a circunferéncia
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Fonte:

Figura 13: Alunos ornamentando a circunferéncia.

Arquivo pessoal do autor
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Fonte: Arquivo pessoal do autor

Assim como na circunferéncia, para se construir o hexagono regular, os alunos tiveram
muito trabalho, fizeram uma pesquisa bem intensa e quebraram a cabeca para desenhar o
poligono no ch&o pois precisava de um transferidor para medir a abertura de cada angulo
interno, sendo a figura ndo fecharia. Fizeram entdo um transferidor de papeldo e enfim
conseguiram. Para descobrir quantas garrafas pet de 2 litros ou 2,5 litros seriam necessarias foi
até facil, pois era so calcular o perimetro e dividir o resultado pela medida do didmetro de uma
das garrafas. Mas antes tiveram que tirar do perimetro, a soma do diametro de seis garrafas pet
de 3 litros que foram usadas como Vvértices do poligono. Para as garrafas formarem uma reta,
foram utilizadas duas tdbuas como gabarito. Depois de todo esse trabalho, o resultado foi

maravilhoso. Ver figuras 15, 16, 17 e 18.
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Figura 15: garrafas cheias d'dgua para ornamentar o hexagono regular
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Fonte: Arquivo pessoal do autor



Figura 16: Alunos ornamentando o hexagono regular
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Fonte: Arquivo pessoal do autor

61



Figura 17: Alunos ornamentando o hexagono regular
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Figura 18: Hexagono regular pronto e ornamentado

>

Fonte: Arquivo pessoal do auto

O desenho e construcdo da horta em formato de um retangulo foi muito tranquilo, pelo
fato de que todas as hortas, geralmente, sdo em formato de retangulos. Dai os alunos lembraram
da formula de calcular o perimetro de um retangulo que é a soma das medidas dos lados, entdo
0 Unico trabalho que tiveram para calcular a quantidade de garrafas pet a serem utilizadas foi
pegar a medida do comprimento da circunferéncia, tirar a soma das medidas do didmetro de
quatro garrafas pet de 3 litros que foram utilizadas como os quatro vértices do retangulo, e por
fim, dividir o resultado pelo didmetro de umas das garrafas pet de 2 litros ou de 2,5 litros que
foram utilizadas. Para que as garrafas ficassem bem alinhadas e formassem realmente uma reta,

lado do retangulo, foram utilizadas duas tabuas que serviram como gabarito. ver figuras
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Figura 19: Retangulo sendo ornamentado

b
1 )
:,'n'" AR
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Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Por fim veio o grupo que era responsavel por preparar a terra dos canteiros com adubos,
fazendo a correcdo do solo com calcério e, depois de tudo preparado, colocamos em cima de
toda a terra da horta, folhas que cairam das arvores da prdpria escola, recolhidas pelos
servidores da area de limpeza, para servir como protecdo, mantendo a terra sempre Umida
enquanto se espera para plantar. Nessa etapa, tivemos colaboracdo do professor de Geografia,
que além de ajudar os alunos com a organizacdo ainda articulou uma palestra com um
profissional qualificado, no caso um técnico agricola funcionario da Emater - DF, que passou
todos os detalhes de preparacéo e correcdo do solo e se disponibilizou para nos orientar em

outras oportunidades futuras.

Figura 22:Terra vegetal, adubos e sacos com folhas secas para cobrir as hortas.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor



Figura 23: Circunferéncia tendo sua terra preparada com adubacéo
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Figura 24: Circunferéncia adubada e pronta para plantar

Fonte: Arqio pessal do autor



70

Figura 25: Hexagono regular tendo sua terra preparada com adubacéo

Fonte: Arquivo pesoal do autor



Figura 26: Hexag

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Figura 27: Retangulo tendo sua terra preparada com adubacéo
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Figura 28: Retangulo adubado e pronto para plantar

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Figura 29: Vista panoramica das hortas prontas.
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30: Vista geral de todo o local destinado ao projeto de hortas.
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Fonte: Aquivo pessoal do autor

Cada uma das etapas executadas foi acompanhada pelos respectivos professores das
areas envolvidas de forma indireta, pois os Itinerarios Formativos que sdo as eletivas,

acontecem apenas uma vez por semana e em horario diferenciado.

Fora todo o projeto previsto de construcdo das hortas em formato de poligonos, por
sugestdo dos alunos, criamos um grupo especial, formado com um estudante de cada um dos
grupos citados, que ficaram responsaveis pela compostagem, que é o processo de
transformacéo de restos de alimentos em adubo orgéanico. Fizemos uma parceria com o pessoal
da cantina da escola, que separou os restos de frutas, casca de verduras e outras folhagens e nos
doaram para serem colocados na composteira. Esse material foi supervisionado pelos alunos
para evitar restos de frutas acidas. Posteriormente pretendemos fazer um minhocario, também

por sugestdo de alunos.



Fonte: Arquivo pessoal do autor

do o espaco para a compostagem.
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Figura 32: Compostagem com cascas de banana doados pela cantina da escola.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Figura 33: Compostagem com folhas secas para proteger e manter a umidade.

£
Fonte: Arquivo pessoal do autor

Esse grupo também ficou responsavel por produzir fertilizante natural, utilizando uma
proporcao de 3 para 1 entre esterco de gado e agua. Utilizando uma lata de 18 litros colocamos
5 de esterco e completamos com dgua, mexemos bastante para provocar a fermentagado e depois
deixamos em repouso, e repetimos 0 processo duas a trés vezes por semana € em um més
tinhamos nosso fertilizante pronto para ser diluido na proporgéo 1 para 10, que serve para ser
jogado com regador em cima da horta para proteger de pequenas pragas e também fortalecer

as folhas.



Fonte: Arquivo pessoal do autor

79



8o

Enquanto as hortas estavam sendo construidas e preparadas, outro grupo organizava as

sementeiras e as mudas para plantarmos.

Figura 35: Sementes plantadas em copinhos de café.

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Figura 36: Sementes plantadas em copinhos de café.
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Fonte: Auiv pessoal do autor
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Fonte: Arquivo pessoal do autor

Figura 38: Mudas de cebolinha plantada num pneu.
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Quando estavamos com tudo preparado para plantar, regando as hortas duas vezes por
dia para que o adubo e os estercos pudessem ser curtidos, teve um surto de dengue e covid-19
na escola que atrapalhou tudo, inclusive eu fiquei afastado por duas semanas por ter contraido
pela segunda vez o covid-19 mesmo depois de ter tomado a quarta dose. decidimos entdo

continuar o projeto no segundo semestre.

No decorrer do processo, apareceram varias outras oportunidades de aplicacdo da
modelagem matematica que, com certeza, serdo desenvolvidas posteriormente. Quando
estdvamos preparando as sementes, um dos estudantes me perguntou “serd que o que vamos
plantar aqui nessas hortas dara para todos os alunos da escola comerem ou s6 para nos que
estamos participando do projeto?” Eu disse a ele que isso merecia uma pesquisa € poderiamos
pensar nisso mais para frente e logo em seguida fiz alguns questionamentos. O que vocé vai
plantar ai na sua horta, vocé sabe quantas pessoas gostam de comer? VVocé sabe quantos alunos
tem por turno na nossa escola? Dai ele me respondeu que era sé ir na secretaria e perguntar a
quantidade de alunos, eu disse que estava certo, mas serd que o secretario responderia assim
sem mais nem menos? Foi entdo que eu lhe disse que poderiamos conversar com o professor
de Sociologia e fazer um trabalho em comum com Matematica, através da estatistica, dai
fariamos uma pesquisa com os estudantes por turno antes de comecar a plantar, certo. Outra
questdo, essa ligada a sustentabilidade, surgiu quando foi dito que precisaria regar as hortas
duas vezes por dia, todos os dias. Um grupo de alunos perguntou se ndo iria aumentar muito a
conta de &gua da escola? Outro aluno ja quis saber de onde vinha a agua da escola? Se tem um
poco artesiano? Se nao tiver, pode construir um? ainda houve quem perguntasse, quem € que
paga a conta de agua da escola? Se aumentar muito a conta, sera que vale a pena? Um aluno
deu a ideia de construirmos um reservatdrio de agua das chuvas para usar nas hortas. Fiquei
maravilhado com tantas indagacOes. Falei para eles que poderiamos fazer um trabalho
integrado com os professores de Biologia sobre o uso racional da agua fazendo algum tipo de
campanha dentro da escola, usando algum modelo matematico para fazer o acompanhamento

do gasto com a &gua e energia.

Enfim, foi muito gratificante esse inicio de aplicacdo do projeto, e todos os passos foram

colocados no Produto Educacional que estd no Apéndice 1.
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5.2 Os Produtos Educacionais

Este capitulo traz uma abordagem sobre o produto educacional elaborado a partir desta

Dissertacdo de Mestrado.

O produto educacional proposto nesta pesquisa sera dividido em duas partes, assim: 1)
Caderno pedagdgico, bem detalhado e intuitivo, que servira como um manual/guia para que o
professor, que tiver interesse, possa implanta-lo em sua escola. Esse manual contém um passo
a passo, desde a abordagem dos gestores para saber das possibilidades de aplicacédo, ou seja, se
jatem um projeto de hortas na escola, como funciona, se ha espago para realizar um projeto de
hortas, sugestdo de como fazer a abordagem e o convite aos outros professores, sugestdes de
atividades e avaliacdes, exemplos e aprofundamento de conteldos através de links, até a
colheita e culminancia com encerramento do projeto em forma de sarau, com musicas, poesias
e comidas tipicas com receitas envolvendo o que foi plantado e colhido, conforme Apéndice 3;
e 2) Livro paradidatico, com uma linguagem acessivel em formato de gibi, direcionado aos
alunos objetivando despertar um sentimento de pertencimento e de protagonismo na realizagéo

de projetos em sua comunidade escolar, conforme Apéndice 4.

Tentando encontrar respostas para entender a problematica e os obstaculos para a ndo
realizacdo de um projeto interdisciplinar com a utilizacdo da Modelagem Matematica, apesar
da pesquisa nos mostrar grande interesse e disponibilidade da maioria dos professores que
foram entrevistados no &mbito da Escolas publicas da Coordenacdo Regional de Ensino de Séo
Sebastido em Brasilia - DF, mostradas no capitulo 1, a ideia central deste trabalho serad a
proposicdo de um projeto de hortas cultivadas no ambiente escolar com a participacdo da
comunidade escolar. Trazendo um universo de possibilidades no desenvolvimento de diversas

atividades pedagdgicas, unindo a teoria e a pratica.

Vale ressaltar que a ideia do gibi veio com a leitura dos relatérios produzidos pelos
estudantes apds cada aula de atividades praticas na horta, onde os estudantes colocavam suas
angustias, limitacdes por falta de conhecimento prévio, mas também o principal, a satisfagdo
de estar produzindo algo de interessante e aprendendo na pratica os contetdos, principalmente
de matematica, que passaram a fazer sentido em suas vidas no seu cotidiano. O pensamento foi
que se o professor teria um manual/guia para se orientar, entdo se o estudante também tivesse
uma forma de acesso aos acontecimentos futuros nessa atividade extraclasse de construir
hortas, isso facilitaria muito o trabalho coletivo e de certa forma ajudaria a diminuir algumas

situacGes mais complicadas que porventura vierem a surgir.
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Para Irala e Fernandez (2001), as atividades que podem ser desenvolvidas com auxilio
da horta escolar, podem proporcionar ao educador uma maneira de relacionar os diversos

conteudos colocando-os em prética de modo interdisciplinar.

Desta maneira, acredita-se que trazer a horta para o ambiente escolar e estimular o
trabalho com situacdes-problemas que relacionam o cotidiano dos alunos leva-os a repensar as
suas praticas, associando-as as disciplinas escolares, sobretudo, a Matematica, e assim
construindo uma aprendizagem dindmica, incentivando a participagdo, 0 interesse e a

motivacao.

H& que se destacar ainda que, diferentemente, da maioria dos trabalhos realizados
dentro das salas de aula, somente com o professor e sua turma, onde o professor quase sempre
é considerado o detentor do saber e existe uma relacdo de distanciamento grande entre esse
professor e os demais professores da escola. Esta proposta vem para poder transformar essa
situacdo, a partir do momento em que os professores passam a interagir uns com o0s outros,
trocando ideias, discutindo etapas, e assim vamos construindo ndo um novo caminho, mas sim

um jeito novo de caminhar.

Ressalta-se que no inicio era fazermos uma proposta de um projeto piloto de
intervencdo coletiva utilizando como parametro o Centro de Ensino fundamental Nova Betéania
(CEF NOVA BETANIA), uma escola do campo, situada na Colénia Agricola Nova Betania
(BR 251, km 38 — Rodovia Brasilia/Unai), na zona rural de Sdo Sebastido no Distrito Federal.
E que, por motivo de forca maior, no caso a pandemia do novo coronavirus, sofreu uma
verdadeira metamorfose desde sua idealizacdo até este momento em que estamos concluindo

com muito esforco.
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CONSIDERACOES FINAIS

Procuramos mostrar neste trabalho que é, apesar da Pandemia de Covid-19, possivel
realizar um projeto interdisciplinar em uma escola da rede publica do Distrito Federal. VVimos
em nossa pesquisa que grande parte dos professores ndo se sente preparado para propor ou
mesmo executar projetos interdisciplinares, tampouco com a modelagem matemaética. Mas, que
100% deles gostariam de conhecer o modo de saber-fazer-construir utilizando novas
metodologias de ensino. Vimos também que uma das principais inquietacGes em suas carreiras
passa por encontrar novas formas de melhorar suas performances como professores e que para

isso pensam em buscar cursos de aperfeicoamento ou de p6s-graduacéo.

Moreira e David (2005) dizem que o grande desafio do professor de matematica é
transpor o ensino a aprendizagem. Ndo ha como desvincular saberes matematicos da acéo
pedagogica. O professor deve oportunizar ao aluno a construcdo do conteldo matematico,
aplicando-o em sua realidade. Contudo, a acdo pedagdgica, vista na pratica, mostra que grande
parte dos professores tém ensinado a reproduzir a matematica dos livros didaticos (Bitencourt,
2013). Paulo Freire dizia que, na década de 1990, os educandos quando descobrem que além
do 4 x 4 ser 16 - também descobrem que hd um mundo matematico onde estdo inseridos
(FREIRE, 1996). A formacdo dos professores deve abarcar conteldos técnicos e pedagdgicos
que oportunizem aos alunos compreender e materializar a matematizacdo do mundo
(BITENCOURT, 2013).

Vemos que a formacdo continuada do professor de matematica pode ser uma 6tima
alternativa. Até ha pouco tempo os conteudos técnicos eram privilegiados nos cursos de
graduacdo em matematica, mas ao longo das Ultimas décadas essa realidade vem mudando.
Hoje, cerca de 25% da carga horaria universitaria, dos cursos de licenciatura, sdo dedicadas as
ciéncias da educacdo. Mesmo com o crescimento do espaco dessas cadeiras nos cursos de
matematica, varios autores ainda veem a formacdo do professor como deficitaria. Moreira e
David (2005) dizem que a formagéo académica do professor de matematica ainda é vaga nas
questdes do saber transpor obstaculos do ensino para a aprendizagem, do técnico/cientifico para
o didatico/pedagdgico, da matematica cientifica para a matematica escolar; e corroborando
nessa mesma linha, Paiva (2002) diz que s6 havera uma mudanca na formacéo do professor de
matematica quando o mesmo for conduzido a autonomia intelectual que o faca capaz de

construir seu proprio curriculo a partir das necessidades da construcdo escolar, trazendo 0s
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conteudos classicos as realidades social e cultural dos alunos.

O que podemos também considerar ao final de nosso trabalho é que mesmo com todas
as dificuldades ja vividas desde a formacdo inicial do docente até as deficiéncias nas estruturas
materiais, € que a inovacdo pedagdgica serd sempre bem vinda e deverd ser buscada
incansavelmente pelos professores. A inovacao pedagogica do ensino por meio de projetos pode
ser uma boa alternativa, segundo Fino (2008) as inovag¢des “implicam mudancgas qualitativas
nas praticas pedagdgicas e essas mudangas envolvem sempre um posicionamento critico,
explicito ou implicito, face as praticas pedagogicas tradicionais”. Para Rosa (2015), o aluno
adquire conhecimentos e habilidades por meio da metodologia de projetos, levando-os a
pesquisar e a responder questfes, ora complexas, mostrando que sdo capazes de superar
desafios.

Mas, vimos que ser inovador depende de um grande esforco por parte de professores e
que por vezes ndo encontram eco em suas escolas. Segundo Fino (2011): “encontrar inovac¢ao
pedagogica necessita de um persistente trabalho de garimpeiro, cuja atividade se caracteriza
muito mais por procurar do que pela felicidade de encontrar”. Fazenda (1979) ja apontava para
a necessidade de mudancas nas praticas pedagogicas. Ela falava sobre uma nova forma de agir,
0 que levaria a interacdo e colaboracdo entre os diversos atores de disciplinas diferentes,
buscando de forma ousada novos dialogos e trocas de experiéncias, o que transformaria a
inseguranca em construcao interdisciplinar. Talvez ja tenhamos o que fazer para mudar as

praticas pedagogicas, agora precisamos investir no como fazer essas mudancas.

Quando comecei a aplicar o trabalho no CEM 01 de Sdo Sebastido, vi que ndo seria
muito facil convencer muitos professores a participarem porque eu estava quebrando tudo um
paradigma de anos, pois muitos professores sao “antigos” nessa escola. Mas ndo desanimei,
busquei fazer parceria com os colegas mais proximos como a outra professora de Matematica,
o professor de Geografia e a professora de Biologia, e pedi licenga aos outros professores, pois
o trabalho entraria em suas disciplinas, para que os alunos pudessem procura-los quando
precisassem. Com o desenvolver das atividades e a empolgacédo dos professores que estavam
participando e também dos estudantes, alguns dos professores que ficaram indiferentes no
inicio, me procuraram, manifestando a vontade de ajudar de alguma forma e isso foi muito legal
por isso eu digo “se vocé tem algum projeto em que vocé acredita que ele possa fazer a diferenca
principalmente na vida de seus alunos, e que de quebra possa também envolver seus pares, ndo

desista, va em frente e faca a sua parte, pois com sua movimentagéo junto aos estudantes, vai
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tirar todos os outros professores da inércia.

Esse trabalho me fez refletir muito sobre o “Ser, o Saber ¢ o Fazer”. O que é ser um bom
professor? O que eu devo saber para ser um bom professor? O que eu devo fazer para ser um
bom professor? Nao tenho respostas concretas para essas perguntas, mas o que trago em mim
depois desse trabalho € uma vontade imensa, apesar de estar quase me aposentando, de
continuar sendo auténtico e verdadeiro com meus alunos acreditando sempre no seu potencial
e incentivando na busca de novos conhecimento atraves situagdes diversas que aparecem no
seu cotidiano, me preparando mais e melhor aproveitando os horéarios que tenho de
planejamento junto com meus pares e também usufruindo mais do tempo destinado as
formacgdes continuadas. E, com a certeza de estar fazendo o que eu me propus quando me tornei
professor de matematica, mas buscando a cada dia melhorar e com muita dedicacdo, estarei

fazendo a diferenca na vida desses alunos gque tanto precisam.

Espero que esse trabalho possa despertar nos professores da Coordenacdo Regional de
S&o Sebastido, pelo menos aos que responderam a pesquisa, o desejo de fazer a diferenca na
vida de nossos estudantes e até mesmo em seu préprio cotidiano, aproveitando a oportunidade
de se tentar fazer algo diferente em parceria com seus pares em prol de uma educacdo de
qualidade de forma significativa e que faca sentido para os estudantes, seja com objetivo de
passar num vestibular pelo PAS (Programa de Avaliacdo Seriada) da UNB ou passar no ENEM
ou até mesmo para fazer um concurso ou ainda poder aplicar no seu dia a dia, fazendo jus a

frase “A Matematica estd em todo lugar”.

Este trabalho ndo se propGe a responder todas as inquietacBes surgidas ao longo dele,
mas, uma questdo merece ser aprofundada em novos trabalhos, a saber: Se os professores
entrevistados se mostram muito interessados em participar de projetos interdisciplinares, com
tempo para o planejamento e com recursos didaticos e materiais, por que essa ndo € uma pratica

comum na rede publica do Distrito Federal?
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APENDICE 01: QUESTIONARIO PARA TODOS OS PROFESSORES DA
PESQUISA

1- E-mail:

2- ldade:

3- Género:

( ) Masculino () Feminino

4- Fungéo:
() Professor () Coordenador ( )Gestor

5- Area de Formagéo em que atua:
( ) Letras Portugués ( ) Letras Inglés ( ) Letras Espanhol () Historia ( )Geografia
( ) Educacdo Fisica ( ) Filosofia ( ) Sociologia ( ) Informatica ( ) Pedagogia

( ) Matematica () Ciéncias e/ou biologia () Fisica ( )Quimica () Outra.

6- Nivel de formac&o escolar:
( ) Graduacéo ( )Especializacao ( )Mestrado () Doutorado

7- Ha& quanto tempo vocé trabalha na educacéao basica?
()0-1ano ( )2-5anos ( )5-10anos ( )Ha mais de 10 anos

8- Vocé conhece o tema interdisciplinaridade?

()sim ( ) ndo

9- Vocé ja participou de algum trabalho interdisciplinar?
()sim ( )ndo

10- Vocé ja pensou em trabalhar algum tema de forma interdisciplinar tendo sua disciplina
como permeadora de todo o processo de trabalho?

()sim ( ) nédo

11- Vocé gostaria de trabalhar em um projeto interdisciplinar tendo matematica como disciplina
permeadora de todo o processo de trabalho?

1 - nenhum interesse
2 - pouco interesse
3 - tenho interesse
4 - bastante interesse

5 - muitissimo interessado
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12- Vocé acha que implantar trabalhos interdisciplinares seria importante em sua escola?

()sim ( ) nédo

13- Vocé participaria de um projeto interdisciplinar em sua escola?

( )sim ( )néo
14- Vocé vé alguma dificuldade em trabalhar de forma interdisciplinar?
( )sim ( )néo

15- Quais as possiveis dificuldades que vocé vé como obstaculos para a implantacéo de projetos
interdisciplinares em sua escola? Pode marcar mais de uma alternativa.

() Falta de interesse dos professores em trabalharem juntos em um projeto interdisciplinar.
() Falta de treinamento pedagdgico dos professores sobre o tema interdisciplinaridade.

() Né&o vejo necessidade de implantar projetos interdisciplinares em minha escola.

() A equipe gestora/coordenagdo néo incentiva trabalhos interdisciplinares em minha escola.
() Falta de recursos financeiros/didaticos para implantacéo dos projetos interdisciplinares.

( ) Falta-me tempo para o planejamento e a execuc¢do de projetos interdisciplinares em minha
rotina de trabalho atual.

() Outros.

16- Escreva sobre a sua percepg¢éo sobre pontos positivos que vocé tem sobre o tema
"Interdisciplinaridade™

17- Escreva sobre a sua percep¢ado sobre pontos negativos e/ou obstaculos que vocé tem sobre
o tema "Interdisciplinaridade”

Obs: Apds o preenchimento do questionario 1, serdo trazidos para ca por meio de um filtro,
todos os professores de matematica que responderdo a estas questdes especificas abaixo
listadas.

1 - Nivel de formacdo escolar:

( ) Graduagéo ( )Especializacao ( )Mestrado () Doutorado

2 - Ha quanto tempo vocé trabalha na educacao basica?
()0-1ano ( )2-5anos ( )5-10anos ( )H& mais de 10 anos

3 - Vocé conhece Modelagem Matematica? Se sim, qual a sua opinido sobre o uso da
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Modelagem como metodologia na Educacdo Basica?

4 - Em sua formacao, vocé teve contato com Modelagem Matematica?

5 - Vocé conhece professores de Matematica que trabalham ou trabalharam com a Modelagem
matematica?

6 - O que vocé entende por interdisciplinaridade?

7 - Qual a sua opinido sobre um trabalho que utilize interdisciplinaridade e modelagem
matematica?

8 - Na sua opinido, o que motivaria um professor a utilizar a modelagem matematica com alunos
da Educacdo Bésica?

9 - Vocé se sente seguro e preparado para propor a outros professores de sua escola um trabalho
interdisciplinar com utilizacdo da modelagem matematica?

10 - Pensando em um trabalho interdisciplinar que envolva a modelagem matematica, marque
as opcdes que vocé considera possivel ocorrer em sua realidade escolar:

() o professor de matematica gosta realizar trabalhos com colegas de outras disciplinas;

() o professor de matematica ndo gosta realizar trabalhos com colegas de outras disciplinas;
( ) ha dificuldades de comunicagdo entre os professores para que haja trabalhos dessa natureza;
() agestdo escolar incentiva trabalhos interdisciplinares;

() a coordenacdo pedagodgica da o respaldo necessario para que haja integracdo entre os

professores das diferentes areas do conhecimento?
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11 - Faca um breve comentario sobre as alternativas que vocé marcou acima?

12 - Vocé gostaria de conhecer como trabalhar de forma interdisciplinar com utilizacdo da
modelagem matematica?
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APENDICE 02: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
—TCLE

Vocé estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
Modelagem Matematica e Interdisciplinaridade: possibilidades e desafios na construcéo
de um projeto de hortas em escolas rurais do Distrito Federal-Brasil. Meu nome é Andrei
Braga da Silva, sou o pesquisador responsavel e minha area de atuacdo é educacdo em
matematica e sou aluno do Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional
(PROFMAT) da UFG. Apds receber os esclarecimentos e as informacgdes a seguir, se vocé
aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias,
sendo que uma delas é sua e a outra ficara comigo. Esclareco que em caso de recusa na
participacdo, em qualquer etapa da pesquisa, vocé ndo serd penalizado (a) de forma alguma.
Mas se aceitar participar, as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo (a)
pesquisador (a) responsavel, via e-mail andreibraga@discente.ufg.br e, através do(s) seguinte(s)
contato(s) telefnico(s): 61-99987-1202, inclusive com possibilidade de ligacéo a cobrar. Ao
persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também
podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Goias,
pelo telefone (62)3521-1215, que é a instancia responsavel por dirimir as davidas relacionadas
ao caréter ético da pesquisa. O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Goias
(CEP-UFG) é independente, com funcdo publica, de carater consultivo, educativo e
deliberativo, criado para proteger o bem-estar dos/das participantes da pesquisa, em sua
integridade e dignidade, visando contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos vigentes.

A presente pesquisa tem como objetivo geral o de construir uma proposta para a
implantacdo de hortas em escolas rurais usando a modelagem matematica, promovendo,
a partir do trabalho interdisciplinar, a participacdo de professores de diversas disciplinas
do ensino basico. Vocé sera convidado a responder um questionario com perguntas que
abrangera: formacédo académica, ambiente escolar, participacdo em trabalhos interdisciplinares
e 0 uso da modelagem matematica como estratégia educacional, e para isso devera reservar um
periodo de 30 minutos para respondé-lo. Vocé tem direito ao ressarcimento das despesas
decorrentes da cooperagdo com a pesquisa, inclusive transporte e alimentacdo, se for o caso.

Em caso de danos, vocé tem o direito de pleitear indenizacdo, conforme previsto em

Lei.

Se vocé ndo quiser que seu nome seja divulgado, esta garantido o sigilo que assegure a
privacidade e o anonimato. As informagdes desta pesquisa séo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publica¢des cientificas. Os riscos serdo minimos porque os participantes
da pesquisa ndo serdo identificados com nomes ou locais de trabalho. A participacdo dos
mesmos sO se dara por meio eletronico e sera preservado seu anonimato em todos os momentos
da pesquisa e em futuras publicacOes cientificas. Os beneficios principais da pesquisa para a
sociedade serdo dois assim descritos: 1) Caderno pedagdgico, bem detalhado e intuitivo, que
servird como um manual/guia para que o professor, que tiver interesse, possa implanta-lo em
sua escola.; e 2) Livro paradidatico, com uma linguagem acessivel em formato de gibi,
direcionado aos alunos objetivando o despertar um sentimento de pertencimento e de
protagonismo na realizagdo de projetos em sua comunidade escolar.

Durante todo o periodo da pesquisa e na divulgacédo dos resultados, sua privacidade sera
respeitada, ou seja, seu home ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de alguma forma,
identificar-lhe, sera mantido em sigilo. Todo material ficara sob minha guarda por um periodo
minimo de cinco anos. Para conducdo da entrevista € necessario 0 seu consentimento para
utilizacdo de um gravador, faca uma rubrica entre os parénteses da opcdo que valida sua
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decisdo:

() Permito a utilizacdo de gravador durante a entrevista.

() Nao permito a utilizacdo de gravador durante a entrevista.

As gravacdes serdo utilizadas na transcricdo e analise dos dados, sendo resguardado o
seu direito de ler e aprovar as transcri¢es. Pode haver necessidade de utilizarmos sua voz em
publicacOes. Faca uma rubrica entre os parénteses da opc¢do que valida sua deciséo:

() Autorizo o uso de minha voz em publicagdes.
() Nao autorizo o uso de minha voz em publicacdes.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua opinido em publica¢6es, faca uma

rubrica entre os parénteses da opg¢éo que valida sua deciséo:
() Permito a divulgagdo da minha opini&o nos resultados publicados da pesquisa.
() Né&o permito a divulgagdo da minha opini&o nos resultados publicados da pesquisa.

Pode haver também a necessidade de utilizarmos sua imagem em publicaces, faca uma
rubrica entre os parénteses da opc¢éo que valida sua decisao:

() Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.
() Nao Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.

Pode haver necessidade de dados coletados em pesquisas futuras, desde que seja feita
nova avaliagdo pelo CEP/UFG. Assim, solicito a sua autorizacdo, validando a sua decisdo com
uma rubrica entre 0s parénteses abaixo:

() Permito utilizar esses dados para pesquisas futuras.

() Né&o permito utilizar esses dados para pesquisas futuras.

Declaro que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles favoraveis ou néo.

Consentimento da Participacdo na Pesquisa:

o TR , abaixo assinado,
concordo em participar do estudo intitulado Modelagem Matematica e
Interdisciplinaridade: possibilidades e desafios na construcéo de um projeto de hortas em
escolas rurais do Distrito Federal-Brasil. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que
minha participa¢do nesta pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente informado (a) e

esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) responsavel Andrei Braga da Silva sobre a pesquisa,
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os procedimentos e métodos envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto,

que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Brasilia, ........ (0[S de .o,

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel
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Instituicdo de ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

Programa: MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL
Nivel: MESTRADO PROFISSIONAL

Area de concentraggo: Ensino de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino de Matematica

Titulo: USANDO A MATEMATICA NA CONSTRUCAO DE UMA HORTA ESCOLAR: Manual de aplica-
¢ao para o professor.

Autor: Andrei Braga da Silva

Orientador: Elisabeth Cristina de Faria

Data:

Produto Educacional: Caderno pedagogico

Nivel de ensino: Ensino Fundamental e Ensino Médio
Area de conhecimento: Matematica

Tema: Ensino de Matematica

Descrigdo do Produto Educacional: Este caderno Pedagdgico foi desenvolvido para que o professor
tenha a sua disposi¢do um manual com o passo a passo para aplicagéo do projeto de construgéo de
uma horta geométrica com uma linguagem bem simples e varias dicas que podem auxilia-lo na imple-
mentagao.

Publicagdo Associada: MODELAGEM MATEMATICA E INTERDISCIPLINA- RIDADE: possibilidades e
desafios na constru¢do de um projeto de hortas em escolas rurais do Distrito Federal.



Este Produto Educacional intitulado “Usando a matematica na construcao de uma horta escolar”
que é um manual/guia de aplicagao para o professor, é resultado de uma pesquisa desenvolvida junto
ao PROFMAT, da Universidade Federal de Goias, sob orientagao da profa. Dra. Elisabeth Cristina de
Faria. Seu desenvolvimento se deu com turmas de 1° ano do novo ensino médio (NEM) em um Itinerario
Formativo como uma das eletivas, numa escola publica da Regidao Administrativa de Séo Sebastido -
DF. Esse trabalho foi pensado como uma estratégia
Este manual foi desenvolvido para que vocé, professor (a), tenha a disposi¢do um material com lingua-

gem simples que apresenta um passo a passo de todas as etapas e sugestdes que podem te ajudar na
elaboragéo de atividades em suas aulas.



Carta ao Leitor

Caro professor este manual é destinado a vocé!

Este caderno pedagdgico foi elaborado com o intuito de proporcionar-lhe um novo modo de
fazer uma intervencgéo coletiva interdisciplinar, utilizando a modelagem matematica para a construcdo
de hortas em escolas rurais e urbanas do Distrito Federal, proporcionando a participacdo coletiva dos
professores de modo interdisciplinar para a estruturagao de hortas escolares, tendo o professor de ma-
tematica como interlocutor de todo o processo que, além de produzir alimentos, levara a comunidade
escolar o conhecimento de culturas vegetais desde sua origem, domesticagéo, composi¢ao nutricional,
modo de preparagao dos canteiros, analises e preparagéo do solo até sua colheita e processamento.
Destaca-se que, diferentemente da maioria dos trabalhos realizados dentro das salas de aula, somente
com o professor e sua turma, onde o professor quase sempre € considerado o detentor do saber, o que
reforga o distanciamento entre mestres e alunos e demais atores escolares, teremos um modo diferente
e coletivo de construir o conhecimento, a saber. Esta proposta vem para contribuir para a transformagéo
do modo habitual do ensino da matematica, a partir do momento em que os professores passam a inte-
ragir uns com os outros e com a comunidade escolar como um todo, trocando idéias, discutindo etapas,
e assim propiciando ndo um novo caminho didatico, mas um jeito novo de caminhar. Para contribuir
com algumas informacdes sobre o trabalho, vou trazer aqui, um pouco sobre Modelagem Matematica e
Interdisciplinaridade.
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APRESENTACAO

Caro professor este manual € destinado a vocé!

Este caderno pedagdgico foi elaborado com base na aplicagdo de um
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (PROFMAT) do Programa de Pds-graduacao Stricto Sensu do
Instituto de Matematica e Estatistica (IME-UFG). Intitulado “Modelagem Matematica
e Interdisciplinaridade: possibilidades e desafios na constru¢do de um projeto de
hortas em escolas rurais do Distrito Federal”. O TCC supracitado consiste numa
pesquisa feita com oitenta professores de oito escolas de ensino fundamental e
médio da Coordenacdo Regional de Sdo Sebastido, em Brasilia, Distrito Federal,
sobre as tematicas Interdisciplinaridade e Modelagem Matematica, a qual buscou
observar e ouvir os professores quanto aos seus anseios com relacdo ao trabalho
interdisciplinar e principalmente tendo o professor de matematica como permeador
de todo o processo. Quero proporcionar-lhe um novo modo de fazer uma intervencéo
coletiva interdisciplinar, utilizando a modelagem matematica para a constru¢do de
hortas em escolas rurais do Distrito Federal. Utilizaremos como parametro o Centro
de Ensino fundamental Nova Beténia (CEF NOVA BET NIA), uma escola do campo,
situada na Coldnia Agricola Nova Betania (BR 251, km 38 — Rodovia Brasilia/Unai),
na zona rural de S&o Sebastido no Distrito Federal. Este manual podera ser Uutil
também na implantagcdo em outras escolas rurais e também podera ser adaptado
para escolas urbanas, proporcionando a participagéo coletiva dos professores de
modo interdisciplinar para a estruturagéo de hortas escolares, tendo a matematica
como disciplina que permeara todo 0 processo que, além de produzir alimentos,
levara a comunidade escolar o conhecimento de culturas vegetais desde sua origem,
domesticagao, composicao nutricional, modo de preparagdo dos canteiros, analises e
preparacéo do solo até sua colheita e processamento. Destaca-se que, diferentemente
da maioria dos trabalhos realizados dentro das salas de aula, somente com o professor
e sua turma, onde o professor quase sempre € considerado o detentor do saber, 0 que
reforga o distanciamento entre mestres e alunos e demais atores escolares, teremos
um modo diferente e coletivo de construir o conhecimento, a saber. Esta proposta
vem para contribuir para a transformacdo do modo habitual do ensino da matematica,
a partir do momento em que os professores passam a interagir uns com 0s outros
e com a comunidade escolar como um todo, trocando idéias, discutindo etapas, e
assim propiciando ndo um novo caminho didatico, mas um jeito novo de caminhar.
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MODELAGEM MATEMATICA

UM POUCO DE SUA HISTORIA

Como existem infinitas possibilidades de se trabalhar no contexto de

uma horta escolar, esse trabalho visa explorar a Modelagem Matematica
desde a construcdo de poligonos como por exemplo uma circunferéncia, onde os

estudantes terdo que encontrar uma forma, ou seja, um modelo para representar
um compasso, pois espera-se que o estudante ja tenha uma nog¢do do que € uma
circunferéncia e que precisa de um compasso para desenha-la. Outras formas de
utilizacdo da Modelagem Matematica aparecerao no desenvolver do projeto. Podera
aparecer por parte dos estudantes os seguintes questionamentos, sera que o que
for plantado vai ser suficiente para alimentar todos os alunos da escola? Por quanto
tempo? Quantos estudantes tem na escola por turno? De onde vem a agua para regar
as hortas? Quanto a escola paga na conta de agua? Sera que vai aumentar muito esse
valor? poderia ser feito na escola um pogo artesiano? Com esses questionamentos
pode-se explorar as disciplinas de ciéncias, Historia, Geografia, Matematica entre
outras.

A Modelagem Matematica € uma das estratégias de ensino que trazem mudancgas
conceituais importantes no ensino matematico, relacionando situagcdes do dia a dia
do estudante com conteudos matematicos e assim, busca quebrar o tradicionalismo
conteudista indicando novos caminhos no sentido construtivista. Mas é importante que
o professor possa abordar fendbmenos das mais diferentes areas do conhecimento
para dar significado a metodologia que esta sendo proposta, de modo que o
estudante busque solugdes para os problemas que forem surgindo, utilizando de
seus conhecimentos prévios e recorrendo a diferentes informacdes, para resolver,
avaliar e refletir sobre a questéo, que é o objeto da situagao-problema.

Segundo Burak (1992, p. 62) a modelagem € um “conjunto de procedimentos cujo
objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenbmenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicbes e a tomar
decisdes”. Burak (1998, p. 32) parte dos pressupostos da etnografia, buscando o
entendimento sobre 0 meio e os sujeitos envolvidos e v&€, para o sucesso do ensino/
aprendizagem a partir da modelagem matematica, a necessidade de plena interacao
professor-aluno-ambiente, sem hierarquias entre atores e dimensbdes. O professor
media e 0 ambiente € 0 meio e fonte da pesquisa. No inicio de sua obra, Burak
entendia que ter um modelo matematico pré definido direcionaria os trabalhos, mas ao
decorrer de seus estudos, o autor redefiniu a partida dos trabalhos para a observagao
do meio e o aproveitamento dos saberes dos alunos, buscando construir o modelo a
partir dos problemas e demandas que surgirdo com o andamento do projeto (Burak,
1992 e Burak 1998)

Ja Biembengut (1999, p. 20) fala que a modelagem é “o processo que envolve a
obtengdo de um modelo”. O modelo é o ponto central interligando a matematica e a
realidade dos alunos. Assim, os alunos teriam que dominar os conteudos matematicos




anteriormente a sua aplicacao na pratica e o aprendizado nao se daria no

decorrer do processo. A matematica seria o fim e ndo um dos meios do
ensino-aprendizagem e que a modelagem pode ser “um caminho para despertar no

aluno o interesse por topicos matematicos que ainda desconhece, ao mesmo tempo
que aprende a arte de modelar, matematicamente” (Biembengut,1999, p. 36).

Na BNCC a palavra Modelagem Matematica aparece algumas vezes, a maioria
em Matematica. No entanto, no documento ndo se encontra como utilizar essa
Modelagem e quais as concepgdes ou tipos de Modelagem Matematica podem ser
seguidas e/ou adaptadas.

Os processos matematicos de resolucéo de problemas, de investigagéao,
de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados
como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sdo, ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao
longo de todo o Ensino Fundamental. (BRASIL, 2017, p. 266)

No cenario da educacéo brasileira, as novas orientacdes propostas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Basico indicam a necessidade
de assegurar o desenvolvimento de competéncias nos alunos. Em vista disso,
entende-se que as etapas incorporadas em atividades de Modelagem Matematica
como estratégia metodologica podem, no ambito das aprendizagens, justificar a sua
utilizacdo em sala de aula. Por isso, neste trabalho se propdem.

Sendo assim, buscaram-se, nos textos de Bassanezi, Biembengut, Burak,
entre outros, argumentos que justificassem a utilizagdo da Modelagem Matematica
como ferramenta alinhada com a BNCC. Além disso, elencamos 0s processos, as
expectativas e os desafios do ensino com Modelagem Matematica, a fim de incentivar
os professores a conhecerem e até mesmo a incorporarem em sua pratica docente.




INTERDISCIPLINARIDADE

Interdisciplinaridade é entendida como uma mudancga de atitude e nao

somente como umnovo modismo centrado numtecnicismo automatizado
(Fazenda, 2011a). Nao se trata apenas de um ajuntamento de professores com um

tema central que deve ser tratado e ensinado por todos do grupo. Para ela, ha novas
maneiras de ensinar e lidar com o conhecimento de forma consciente e ndo somente
apoiado na objetividade, levando a subjetividade e suas contradigdes como relevantes
em todos os processos do ensino interdisciplinar. (Fazenda 2011b).

A escola tradicional € chamada, segundo a autora, de “escola do siléncio”,
onde os alunos s6 acumulam informagdes que pouco servira a sua vida real no
trabalho. Assim, “interdisciplinaridade nao é categoria de conhecimento, mas de
acao” (FAZENDA, 2011b, p. 80). Essa pratica deve estar diretamente relacionada
aos sujeitos, seu meio social e fisico; e que essas atitudes devem estar sempre
em tratamento e evolugdo sendo vividas e exercidas continuamente. Outro ponto
importante € que ainterdisciplinaridade ndo se opde e tampouco nega o fortalecimento
das disciplinas individualmente, pois nela esta a esséncia histérica das ciéncias.
(FAZENDA, 2013, p.25), pois a interdisciplinaridade estende-se para o exterior das
salas de aulas e ganha forga no convivio social.

Assim, Ivani Fazenda compreende a interdisciplinaridade como uma atitude
transformadora:

Atitude de qué? Atitude de busca de alternativas para conhecer mais e melhor;
atitude de espera frente aos atos ndo consumados; atitude de reciprocidade que
impele a troca, que impele ao dialogo, com pares idénticos, com pares anénimos ou
consigo mesmo; atitude de humildade frente a limitacdo do préprio ser; atitude de
perplexidade frente a possibilidade de desvendar novos saberes; atitude de desafio,
desafio frente ao novo, desafio em redimensionar o velho; atitude de envolvimento
e comprometimento com os projetos e com as pessoas neles envolvidas; atitude,
pois, de compromisso em construir sempre da melhor forma possivel; atitude de
responsabilidade, mas, sobretudo, de alegria, de revelagdo, de encontro, enfim, de
vida (FAZENDA, 2010, p.170).

Muitos desafios serdo enfrentados neste trabalho. Buscaremos a integracao
entre a modelagem matematica e a interdisciplinaridade para a proposi¢ao de uma
nova abordagem do ensino da matematica para alunos de escolas rurais do Distrito
Federal.




ANTECEDENTES E PREMISSAS PARA A
APLICACAO DO PROJETO

Primeiramentedeveraserverificado, juntoaos gestores e coordenadores,

se existe em sua escola algum projeto de “HORTAS” e se ha espaco
para execucao do mesmo. Dai, apresenta-se a proposta do trabalho interdisciplinar

com uso da Modelagem Matematica na construgdo das hortalicas Geométricas e,
diante do aceite, propde-se uma conversa com todos os professores da(as) turma(as)
que sera(ao) envolvida(as) no projeto, com o intuito de convencé-los a participarem.
Nessa conversa, mostre-se empolgado e com vontade de fazer algo diferente em
prol de uma aprendizagem significativa na vida do estudante, explorando os pontos
positivos e, principalmente os beneficios que esse projeto podera trazer para toda a
comunidade escolar, aproveitando ainda esse momento para explicar de forma bem
sucinta as etapas que envolvem a Modelagem Matematica.

Mostre também que uma horta escolar pode ser uma forte aliada ao ensino,
em todos os niveis, desde o infantil com o professor ensinando sobre a germinagéao e
crescimento das plantas. Nessa etapa pode-se pedir para eles produzirem as mudas.
No nivel fundamental pode-se trabalhar as 8 disciplinas de modo que cada uma
tenha sua relevancia no desenvolvimento de todo projeto desde a construgéo das
hortas até a colheita e preparagéo dos alimentos e no nivel médio pode-se adaptar
todo o projeto para a realidade dos alunos e incluir disciplinas como Fisica, Biologia,
Sociologia e Filosofia.



4 ETAPAS DO PROJETO

Estando todos convencidos a participarem, passa-se a implantacao

das etapas.
Como o professor de matematica sera o permeador do projeto, ele devera acompanhar

todas as etapas de execucdo comecgando por escolher, junto com o professor de
Ciéncias, o local apropriado para fazer os canteiros, observando a incidéncia de sol
ou sombra, verificar se tem torneiras por perto para a rega e providenciar quando
nao tiver, providenciar os materiais que serdo usados (enxadas, enxadoes, pa,
rastelo, carrinho de méo, luvas, entre outros materiais que se fizerem necessarios),
providenciar também junto a direcdo, adubos, terra (preta ou vermelha) se precisar,
substrato, sementes ou mudas para replantio e sementeiras, buscar também
parcerias para fazer a compostagem com construgdo do minhocario. Também sera
responsabilidade do mesmo separar os grupos e/ou as turmas que irdo participar de
cada etapa e cuidar de toda parte de logistica, bem como da leitura e analise dos
relatérios produzidos pelos estudantes a cada encontro.




PRIMEIRA ETAPA 4.1

CONSTRUGAO DAS HORTAS EM FORMATO GEOMETRICO

OBJETIVO
O objetivo desta etapa sera desenhar os poligonos escolhidos no chao para
construcao das hortas em formato geométrico.

METODOLOGIA

Num primeiro momento o professor de matematica, em sala de aula, fara a
apresentagao do projeto para os estudantes e deve aproveitar o momento para
explicar um pouco da Modelagem Matematica e suas etapas, enfatizando que os
conteudos aprendidos durante o desenvolvimento de todo o processo nao sera
pré-definido pois vai depender da situagcado e dos questionamentos que surgirdo ao
longo da execucgdo. No proximo encontro com a turma sera o momento de fazer
uma explanagao sobre a construgcédo de poligonos regulares, o professor pode pedir
para os estudantes fazerem uma pesquisa na internet sobre o tema, e depois, que
reproduzam em papel alguns poligonos regulares. Feito isso nas aulas seguintes
o professor levara os estudantes para o local onde sera construida as hortas em
formato geométrico e junto com os estudantes fardo a limpeza, e em seguida pedir
para desenhar os poligonos no chdo dando, somente orientagdes sobre medidas
dos lados e no caso da circunferéncia, a medida do raio. Desse momento em diante
os estudantes devem buscar todos os recursos e técnicas, trabalhando em grupos,
para construir os poligonos. O professor podera auxiliar quando achar necessario.
Depois de pronta a figura, o professor validara o poligono explicando, se precisar,
alguma coisa que deu errado e pedira para os estudantes consertarem.

https://www.youtube.com/watch?v=fZtV8S7IdCA
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4.2 SEGUNDA ETAPA

ORNAMENTAGCAO DAS HORTAS COM GARRAFAS PET DE
REFRIGERANTE PARA DELIMITAR O POLIGONO

OBJETIVO
O objetivo desta etapa sera delimitar as hortas, fazendo assim, aparecer os poligonos
que foram desenhados anteriormente.

METODOLOGIA

Nas aulas de artes, o professor definira junto com os estudantes qual a forma
de delimitar cada horta e assim fazer com que aparega os lados do poligono que
foi desenhado. Pensando na colaboragdo do projeto com o meio ambiente, podera
ser utilizado garrafas pet de refrigerante. A colheita das garrafas podera ser feita em
forma de campanha onde pode ser explorado o tema reciclagem, mas enfatizando a
reutilizagdo que sera feito com as mesmas para delimitar os poligonos, no caso as
hortas. Assim que for liberado pelo professor de matematica, o grupo da ornamentacao
e identificacdo colocara as garrafas fazendo aparecer o poligono desejado e
em seguida a horta sera liberada para a proxima etapa. A partir desse momento
o professor de artes pedira aos estudantes para providenciar a identificacdo das
hortas, enfatizando o poligono e a hortaliga que foi plantada. No ensino fundamental
essa identificacdo se dara em inglés e portugués e no ensino médio, também em
espanhol. O grupo criarda um mascote, que podera ser o poligono ou a hortalica que
foi plantada, para representar o grupo no dia da culminancia para explicar todo o
processo desde a construcio até a colheita.

Dicas de matematica para essa etapa

O professor pode pedir para os alunos calcularem a quantidade de garrafa pet que
serdo utilizadas em cada uma das hortas. Com isso eles terdo que lembrar do conte-
udo das transformacgdes no sistema de medida, para transformar metro em centime-
tro e vice-versa.




TERCEIRA ETAPA 4.3

PREPARACAO DA TERRA PARA O PLANTIO

OBJETIVO
O objetivo desta etapa sera a preparagao do solo para o plantio das mudas.

METODOLOGIA

Nas aulas de geografia, o professor levara os estudantes para as hortas a fim
de fazer a preparacido da terra para o plantio. Antes dessa etapa, em sala de aula
o professor providenciara palestras ministradas por especialistas sobre adubacao,
correcédo do solo e eliminacédo de pragas, formigas e cupins que porventura possam
existir no local do plantio. Esses especialistas sdo frutos de parcerias feitas junto
aos orgaos de apoio a agricultura familiar, como a EMBRAPA, EMATER entre
outros. Em seguida o professor levara os estudantes para as hortas onde sera feita
a preparacao do solo, o professor ajudara os estudantes a fazerem um estudo do
solo e sua correcao e posteriormente a adubagao com colocacao de mais terra preta
ou vermelha, se precisar. Nessa etapa pode-se também colocar embaixo da terra
folhas das arvores da propria escola que caem, as folhas vao se decompor e se
tornarao adubo natural. Depois que a horta estiver com toda terra preparada coloca-
se novamente uma camada de folhas secas por cima de toda terra, esse processo
servira para proteger a terra durante as regas. Essa etapa demora pelo menos quinze
dias com rega constante todos os dias manha e tarde para que o adubo possa curtir.

Dicas de matematica para essa etapa

Durante essa etapa trabalhar o conteudo das proporgdes. Podera surgir por parte
dos alunos o questionamento sobre a quantidade de agua que sera gasto com as
hortas. Dai o professor podera aproveitar para trabalhar com o tema de matemati-
ca financeira, comparando as contas de agua antes e depois do projeto e com isso
criando estratégias de contencdo de gastos, como campanha de conscientizagao,
tentar fazer um reservatorio para reutilizar agua dos lavatérios e bebedouros, entre
outras situagdes que surgirem.

https://voutu.be/HErRhgKc8f4
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QUARTA ETAPA

PLANTAGAO DAS HORTALICAS

OBJETIVO
O objetivo desta etapa sera plantar as mudas.

METODOLOGIA

Essa etapa ficara a cargo do professor de Ciéncias no caso do Ensino
Fundamental e Biologia no caso do Ensino Médio. O professor, assim que o projeto se
iniciar, comecgara a organizar com os estudantes como sera o processo de produgao
das mudas e o plantio. O professor podera estabelecer parcerias com entidades como:
EMBRAPA, EMATER, entre outros, que poderiam através de seus nutricionistas,
propiciar palestras sobre alimentacdo saudavel e cadeia alimentar. No caso do
Ensino Fundamental, o professor podera fazer parceria com outros professores da
educacéo infantil para que eles produzam através das sementes as mudinhas para o
replante. Dai, em suas aulas o professor leva os estudantes para as hortas e realizam
a plantacdo em sementes ou replantio de mudas, observando todos os cuidados para
que tudo dé certo. O professor podera, a seu critério, decidir se utilizara uma horta
inteira para plantio de uma unica espécie ou se divide a horta para outras espécies.
Um exemplo seria no quadrilatero pode-se tragar sua diagonal e plantar cebolinha
em um dos tridngulos e coentro no outro. Outro exemplo seria com a circunferéncia
onde podemos dividi-la pelo didmetro e plantar em uma semicircunferéncia alface
crespa e na outra alface lisa.

Dicas de matematica para essa etapa

Nessa etapa o] professor de matematica podera trabalhar
as diagonais de um poligono, também podem ser discutido com os alu-
nos a questdo de um melhor aproveitamento de espago. como por exem-
plo, onde seria melhor plantar o alface num tridngulo ou numa circunferéncia?
Dai discutia-se também sobre distancia entre as mudas e fundura das covas, entre
outras situagdes que aparecerem.

https://youtu.be/LIN243b9U-M
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OBJETIVO
O objetivo desta etapa sera propiciar condicdes para que as mudas e/ou as
sementes possam se desenvolver até chegar ao ponto de colher.

METODOLOGIA

Essa etapa também ficara a cargo do professor de Ciéncias e/ou Biologia
promovendo junto com os estudantes todo cuidado com a manutencao das hortas,
desde o plantio até a colheita. Os estudantes participaram de todo processo
comecgando pela rega das hortas pela manha todos os dias quando tiver aulas,
serao responsaveis também pela limpeza dos canteiros retirando as ervas daninhas,
colocagao de adubos quando precisar e o controle das pragas quando aparecerem.
A sugestdo para essa etapa € que seja feito rodizio entre os estudantes para esse
processo.

Dicas de matematica para essa etapa
Nessa etapa também podera ser revisto o conteudo sobre as proporgdes por causa

do fertilizante natural que sera produzido pelos estudantes na proporcéo de 3/1 entre
agua e esterco e depois. de 10/1 entre o produto resultante da reacao anterior e agua

https://youtu.be/kpif1tpg9ec




SEXTA ETAPA

COLHEITA

OBJETIVO
O objetivo desta etapa sera colher as hortalicas e entregar na cantina da escola
para que sejam agregadas ao lanche.

METODOLOGIA

Essa etapa € a mais importante, pois significa que todas as etapas anteriores
foram executadas com sucesso. De preferéncia convidar todos os professores
envolvidos no projeto para participar desse momento. Como os estudantes ja
receberam anteriormente orientacdes sobre colheita correta através das palestras, Os
professores acompanharam todos o processo e ajudarao os estudantes a selecionar
0 que vai ser doado a cantina da escola e o que sera usado na culminancia, utilizando
receitas elaboradas anteriormente pelos estudantes juntamente com o professor
de Portugués. Deve-se tomar todos os cuidados para evitar perdas e desperdicios.
Também podera ser feita a colheita por partes em tempos diferentes.

https://youtu.be/bviwLU31Wq0
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SETIMA ETAPA 4.7

CULMINANCIA COM APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS DOS
TRABALHOS DESENVOLVIDOS

OBJETIVO
O objetivo desta etapa é apresentar para toda comunidade escolar os resultados
do trabalho desenvolvido.

METODOLOGIA

Durante cerca de 4 meses os professores das turmas e/ou grupos junto com
os estudantes, estarao realizando atividades relativas ao projeto e que venham a
contribuir/somar no ensino e aprendizado dos mesmos.
Aideia da culminancia visa um momento de reviver todo o processo, com apresentacao
de cada uma das hortas pelos seus respectivos mascotes. O mascote devera tentar
contar em detalhes todos os passos desde o inicio até a colheita, enfatizando quais os
maiores desafios e dificuldades e também focar nos pontos positivos de se trabalhar
em grupos com um unico objetivo.
Nessa mesma ocasido, tentar programar um momento para troca de experiéncia
entre os estudantes e os professores envolvidos. Providenciar os comes e bebes
tentando se utilizar de tudo que foi plantado, como por exemplo, suco de beterraba
com cenoura, bolo de cenoura, entre outras iguarias. Por fim deve-se fazer uma
avaliagao geral do projeto.
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Cada professor devera articular tarefas para os educandos durante

o trabalho na horta, criando estratégias de ensino para agregar os
conteudos curriculares. Seguem exemplos, como sugestdo de atividades para as

disciplinas constantes na grade curricular do Ensino fundamental séries finais do
sexto ao nono ano:

Providenciar a parte de estudo do solo buscando ajuda de um profissional da area
para entender as técnicas de plantio e preparagcdo do solo; analisar observacoes
durante o plantio como profundidade e distancia entre as covas; producao de receita
de comidas tipicas com as hortalicas e leguminosas plantadas bem como comparar
o aproveitamento de folhas, frutos e raizes; outras situagdes que aparecerao no
decorrer da aplicacao.

Pesquisar como era a regido onde esta sendo implantado o projeto para identificar
quais plantagdes e cultivos eram predominantes; pesquisar junto a comunidade
e familiares o contexto histérico dos costumes do cultivo de hortalicas, tanto para
consumo quanto para o comércio; outras situagdes que aparecerao no decorrer da
aplicacao.

Construcdo dos canteiros em formato geométrico; comparar as dimensdes dos
canteiros através das medidas de areas e volumes; comparar quantidades de
mudas ou sementes em cada canteiro ou em partes do canteiro, no caso de se
dividir pelas diagonais; através de receitas, verificar os diferentes tipos de unidades
dos ingredientes, pesos, medidas; trabalhar conceitos matematicos relacionados
ao espaco da horta; explorar o reconhecimento de formas geométricas e uso dos
sistemas de medidas; outras situagcdes que aparecerao no decorrer da aplicagao.

Junto com matematica, serdo as duas disciplinas que darao sustento ao projeto com
acompanhamento sistematico desde a idéia de se fazer uma horta até a colheita
com atividades diversas tais como: verificar e diferenciar as matérias organicas
contidas no solo, antes e depois da adubacio, observar o desenvolvimento da
planta desde sua germinagao até a colheita, produzir trabalhos sobre sementes e
seu desenvolvimento para apresentacdo dos mesmos, verificar animais da horta,



diferenciando os maléficos dos benéficos, promover palestras e/ou apresentacdes
de videos que tratam da alimentacdo saudavel. Verificar a importancia das cadeias
alimentares e ecoldgicas; outras situagdes que aparecerao no decorrer da aplicagao.

5.5 PORTUGUES:

Fazer cartazes com frases ou poemas enfatizando a importancia das hortalicas; criar
historias com personagens em formato de gibi para construcéo do paradidatico; trazer
de casa receitas feitas com hortalicas (que também serao utilizadas em matematica);
producdo do caderno pedagdgico que servira de manual para professores; outras
situagdes que aparecerao no decorrer da aplicacao.

5.6 ARTE:

Coleta de garrafas pet com personalizacédo (tamanho, pintura, etc) para cercamento
e delimitacdo dos canteiros; confeccdo de cartazes com desenhos e mandalas
representando as hortas; confeccdo de maquetes representando as hortas que serao
feitas em casa; outras situacdes que aparecerao no decorrer da aplicacao..

5.7 INGLES:

Pesquisar o nome cientifico das plantas que serao cultivadas nos canteiros e traduzir
para o portugués; escolher uma figura geométrica utilizada em uma das hortas
escrevendo o nome em inglés e fazer um poema ou uma parddia em inglés com
traducao para o portugués; outras situagcdes que aparecerao no decorrer da aplicagao.

5.8 EDUCACAO FiSICA:

Pesquisar a importancia de uma alimentagcdo saudavel na vida de um atleta nas
diversas modalidades, diferenciando atletas de alto rendimento dos demais; outras
situagcdes que aparecerao no decorrer da aplicacao.
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APENDICE 04: PRODUTO EDUCACIONAL 2




Instituicio de ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

Programa: MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL
Nivel: MESTRADO PROFISSIONAL

Area de concentracio: Ensino de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino de Matematica

Titulo: USANDO A MATEMATICA NA CONSTRUCAO DE UMA HORTA
ESCOLAR: Manual de aplicacao para o professor.

Autor: Andrei Braga da Silva

Orientador: Elisabeth Cristina de Faria

Data:

Produto Educacional: Caderno pedagogico

Nivel de ensino: Ensino Fundamental e Ensino Médio
Area de conhecimento: Matemética

Tema: Ensino de Matematica

Descricao do Produto Educacional: Este caderno Pedagogico foi desenvolvido
para que o professor tenha a sua disposicio um manual com o passo a passo para
aplicacao do projeto de construgao de uma horta geométrica com uma linguagem bem
simples e varias dicas que podem auxilia-lo na implementacao.

Publicacio Associada: MODELAGEM MATEMATICA E INTERDISCIPLINA-
RIDADE: possibilidades e desafios na constru¢do de um projeto de hortas em escolas rurais
do Distrito Federal-Brasil.



APRESENTACAO

Querido estudante, este Livro Paradidatico em forma de gibi ¢ destinado a vocé!

Ele foi feito em alusao ao projeto piloto que seria implantado como uma intervengao coletiva
interdisciplinar, no Centro de Ensino fundamental Nova Betania (CEF NOVA BETANIA),
uma escola do campo, situada na Colonia Agricola Nova Betania (BR 251, km 38 — Rodovia
Brasilia/Unai), na zona rural de S3o Sebastido no Distrito Federal, utilizando a modelagem
matematica para a construcao de hortas. Este paradidatico podera ser util também em outras
escolas rurais e escolas urbanas, proporcionando a participacdo coletiva dos estudantes de
modo interdisciplinar para a estruturagdo de hortas escolares, tendo a mateméatica como
disciplina que permeard todo o processo que, além de produzir alimentos, te levard o
conhecimento de culturas vegetais desde sua origem, domesticagao, composi¢do nutricional,
modo de preparacdo dos canteiros, andlises e preparacdo do solo até sua colheita e
processamento. Destaca-se que, diferentemente da maioria dos trabalhos realizados dentro das
salas de aula, somente com o professor e sua turma, onde o professor quase sempre ¢
considerado o detentor do saber, o que refor¢a o distanciamento entre mestres e alunos e demais
atores escolares, teremos um modo diferente e coletivo de construir o conhecimento, a saber.
Esta proposta vem para contribuir para a transforma¢do do modo habitual do ensino da
matematica, a partir do momento em que os professores passam a interagir uns com os outros
e principalmente com os estudantes, trocando ideias, discutindo etapas, e assim propiciando

ndo um novo caminho didatico, mas um jeito novo de caminhar.



(&.ﬁtw um
~ rRofegsor de

MYito Myit0 | |

E nisso que {nhoqw coocord&

< 9 Primerss s'mansm"'m

) memo, mes muito rorcuwa

K

;>




N g /U
VBo mogo, ale 86 i ensinor ~
/ Wemou:o, moe €aloutambem
que @rd um 4raoalho +ifo )

) InterdiScipliner, gendo me /

engano /,l

V3 verdade , depois
- entendemcs que era m'
aprendermoc t0dog 05

contejdod Gtrevés do

brincdr no recreio
Iembra?

/
v

megms stiyidade. lv
S P WA
IR
T vou 4emu\
| RxpLicar com0 / \ B S
( $0i *udo, me5 O proRssor no'bnwou‘4 | af ele falou que 8 /}"
o tenhs fecdrcid 15 raqmis rarée e8| | /4inhg que {a28r
foYque como maisng fUndO, onde § a; mq e locéi para
Soo- muito bom, coctdensdord rao | P (
Vou {entar

/ nd egcols.

(

de Matemstica levou voces Foxd

(1 nd 63 {azendo Bquelss contgs

gto 5 de polindmios?

) véi ng morsl, matematica ot /f
que €rg pra Sev una o ww {

tipo 355im, qUaNndo inhd

N 242 24, Y= 5.
/\/‘\,

/\/'—\

| |Minauem entendey
:or«n(s Fina I e v hovd,
oK ?_/_ was Jepois
> g ewe explicoV
- e / Jun.i.v'\ho oqe
Q13 pars oY
___ Feito.
VCS Congéruimos
horéss vii, acvedits?
€ £0i mylto 00 o o

Como ass-m w? ° wo«ssoq

,gopsfru.rem horéas 80 inves de ficarem

J insuporiaveis com 06 |etras, 05 / /

R




D31 vem unS A
endkmoniddos e colocgm
letras no NS'XAO, dai
muda tudo.€%s {3lam

Q® 3+b d43 X, iEo

Se& como, e myito
doido! /

7 ele explicov tudo
Jdireitinho como Serid
§eito. A ide1d evd constiuw)
hortse em formeto de |
poligonod requidres.

foligonoS regphrs
Depois Je prontas
l/ Plantayiamos
horéaligsS par3
aJudar 8 me\howr

ma5 que todoS 05
WpoS of pendism
do trabdiho de

P A
Y/
S
P N, P, i el
/0 Professor disse que seriam
|CinGo grupcs e que cadad um D N\
L\SW. responsgvel por umd | | AOOW estou comecandd
Btiyvidsde diferente 2 enténder esse @

ne

| vegrcio 08 atividade

I extroclgese , Ste

forque 'ﬁo&vrlacomo

| £82r Um8 horid -
dentro do o866 £

———

T
somlqoando O professr
Sovdtcou oS Qripas, o meU,
que e o grupo 4,

| ficou com 6 pare mas disici,
|2 mInh3 visdo, que foi
| conetruir Y
1eviam q&:’ S\’g’v{g?ﬁ:)aqw
N\ (‘o'mto de
poligono 5
requlares.

05 poligonos esakhido®
pelo Pro«ﬁsfor {oram - um3
Circunferdncid, gm 4ridnap o,

R ———

"5 Professov pRJiU Y8 05
SwneS peSQUISIYem esses

poligonos L& cOmo Sxidm qub
construgoes,Foiaque ©
bicho te , 05 C wel

Qupo +inha que constrir
Uma CivCuN{eYencia.

]

[

\.




o -
Quando PeoqU ISV
vimos que sev'.a'
PYeCiso ysar ) /

€ compasso.

—

esse 43| de
compéHo?

7 € um instrumento N
que tem ymg parée movel
NC Mei0 e guas Pontss.
Umag §ixa comuma pontd
de ferro, 4ipo aguing,pava
€SPetdr o PaPRl L@ outnd
\ COM UMma portd
PR de 13015 Para
— viscx.

J
77 DEIXd €U VeV S 4erho :

um  3qui ha machild &9
te mosStrar.

o~

P . 7
Me diz aicomo voces
€i2erom pard desenhdi
rC’Om e5¢e

inho 130
?

N 0%, COMNO erd (TYItO CONioso l
PovguRtoy ™mais yma vez: |

’ \
fONS €, 0% évd o'Problemd FPoid
€OMO 13O davl. o ProesSOr N0 V0D |
33 o local orde seviam CONG4ruics Bs
nord9, no% most i ym 4ento de
€oi585 como : barbande, covdad, (@
Pedacoo de cabo de Yasxurd, IR
entre outras wisss e disse: se(
vitem com esses materiad,

4 N -
de Ourima aer. r.o ,KKKK_L_

T e
2 —




~ e \‘/\\_J
bemorcy quase uma semarg

{93’3 CoNsRAUIrMos eriender
84raws daquele men no
mei0 10iro, [embra? Meio

nerdizinho , que
J 3 ide\3 de
Usarmog © barbank

-

5;;. 2

L

e 1o € que dev CaRo)] |
Fiemos pontd m umd

485 pores do (8boS ,
amandmos o bavhante

nd OULYd pavie,

] medidd de Zm de YO‘O

€ da, um doo coleo
Yave umddas pontdd
£ X059 o "BO0 comO 5
fosse 8 pontd de femo |
dO compasso, ond€
Y3 o cerdyo da
c.vcunfevancna.

e ———

njagos de
¢ faze\rmos
Um COmpasso

I/

/ €0 outro com

| O barosmie egticado
 foigirando 8 outra pontd
| ¥i5cando o cho, € quando
! C“cew o ponto de partidd
tinhamos nossa

Circunéerénciy
pyonts, /

tsl de \io?
1

A /\_/\_/\./\
" Ralo € a medidad docmfroo

um ponto qual quer d& Uma / AOOYd emendi Vo
), Pg &w““’éz;:;@ o 8indg, §icou ferd mSMO ew) | =
m% i Y N
\} deum admetro. 9;°bm§:;~gom;:ow
|
' lemoro, vact 130 |
POY2 voce ertendey melhok, eV na J
"€ % [embrar dd voda de owtave de /
umd bicidets, onde o 610 - vfrmlat icd. /‘:—

€2 CIveuneerancid, o cuto
¢ ocentro eo ferrinho

t Ubo
e '928?6 OK'!{ ©




pom 29" que v esty | que por S8y noudto,vocd |

theh&cndg? daf £:ca mai© | pegave no ? . 8 segmda/
$cil deRxplicdr 35 outrad, e1apd foi yeal i28dd nagy -
21805, O ProFessor de / 8ulsS dele, Ja'que ele /

Geogvo613 Bquele gente \_tom bem v

S _bod lembrd? -~

me——

purs—— —J
"0 que Gergraia tem em [ € o sequinke,Makcos:| | OU 5078, Prep@rém 8 {evrd
COMM com Geometwid ‘C:pm& f ch30 estavd ",z" Po‘::' plantdy. nas,
- v | Yuido duro, o Gukro N30 erd de qualquer e

€ hortes, 30 entendi? | | | teve de ysav enxadesmzd i%60. O Professoy ﬁ?:u”
= oo || Seonieer s

: 8
tervd, for CG)5660

.

1| enxsds¥e

- 4
" O processor chegou & axddr
/ t8mioém,ensinando como se
. US3v3 de ¢orma corretd essd
pA HA L

("pai,auando ¢icou bew “fofinha”
a4erra, o ProfPssor trouxe um

perramentas, ‘homem “\3|que disse qued'da \\.
A | EMOTER, que ndo sei dizer o
1S ;\ ""’::: qrw 3 ‘56'6.8;:? ‘*\,. N Si'giinca. At qw\
| bonits dpazpla ms P :
~\ L bem 'z%':: que oo ¥, | | Mag,o card V0§ ensinob )
- N /)

um bocddo o€ €058, 4ipo

\36‘55"’. que 0 0\0 tem Qe
—) Ser bem prepdrado com
\< 3dubaga0 Nd medi d3

. CovYeid pard que 35
TSR ¥0i2eS das plantinhdd
R pudesoem retirar odos
Y C B\ 05 Wiriented dee e
: ' | Ficarem R se
‘ '¥‘530¢3 wis,

e i




%mascom |

P e Lerbro 808, (g patipe, ravece |
Selan)n

verddde ol sve | |

X3 ped0 de /

. Onfoce.

Qe <o deesperawneu
| RiIr d805c0\d fard
V‘»cev (e, nél )

em\ndeu e HANAMA.

N

mo ¢ 1ss0,¥ap82. fcro que @
dicerengad m‘achegadadeese Professor
em: 34D novo, mas né
ge ¢ m.o Velho Kmq’voc’é

B auendo ee viy que
05938 '(uvma 1inhd
"y ta pacitncia em figr
cp‘eios N3 8819, acho
Que for causd 806s3

Pandevm& dd covip-19,

qoe fICAMOS 85515 +dogo

3ua pov cercy de
anos eela

€39 Professor chegou cbeio
de id0idi5 € o MBS Ma%ha ¢

que barece 4ev contaniado
outrog Profscores 44 o'm,

porque Todas 8% eum et

Cara,drois 4udo 4icd
M6 interessante, por

86 cO %S forom £52end0
sendido, 8 partir do

- qv:a-gem::;:o &

’ 86.

momen’

Tamindmos 8 Prepdrad
& ol com O professor
de Geograid, € PRCISANS de
durs cemandd MONaNSO

5 hovédS PAYO que 0 Lyiercd
€ oUtYo 5 adubo® puUdesSem
Ser cyrkidos:

——r

PaYa d efapa que envouﬂl
frée

ﬁmmo 1950, PASSAIMOD )

{3@7 {€aNdo curiono ]

(’ﬁrasaw °
0Ces,

free pro

8 Protessor

e\a &mhb comeg8d0 unacampanha
%esco\a %gvra:iés pet de 2l ¢ 7,50, m®

pava [o} S¢rio,
80\% :
ocaL o0

€13 explicov iudo e foi
messa ) fS garrafob oeT
ci;e':fs de

errddas deca

& vano par, btga

aelim i4 ar 05 ,.f
‘ ]\Po\\gonos,




/-_ - P
€,oo mesSme {Qmpo‘ 8lév
de €MOLROY 25 vort

PYOFeSSOYe oS v
3 Presevidcso b“:mo S0

ambierte por cana do
rouuuzagao ESTHMIMOS |
\ 'OW

/-i = -
PO Strouxemos @"x 250\
QOVIOF S QUE SeYiam J0nadds
o |ixo ou atd mesmo iem
P&YEY VOB Corveqps de 530
5ebas+.80 ou entypindo

> Qe

awm diss0, €13 padiv eara
| faxrmoS um makote €
/3 udevd'm(atﬁo d85 houas,
como O 4ipo & el g)no [
‘0 que£oi plant 1560

eme& |'%:’§
om élsseqx

de \obo,eabe? |

eliPe posso te
kmm&p redl,
v - _V'l'?,

{ €stou ;*"32 o Vol v:&essa

L. eS5cold NoVo, ©

\\mu«to duoz'cﬁro cc:%a dgss&h
tennd Genti

ale qu’; 2 aence BPW

2inda 6e verte.

Fico 8qui lembrando do ‘
o TIohD Wk el

< “Morcos, e voct n3o
|€5‘Ud8Ydl 0, Vi

5 e
W‘:am o estudar e ca
neaL Y

4] besse que
VOCRS @5t30 eStudandy,

£Capingndo ¢ dnda cs-t
o dthmdo e apm

Torminand0 3 porte of
fivtes dai weio 8 pIOFESSONg
de Cifnciad e nad Lvou
POr3 elantar.

(wrga de Gor beefa

Marcoe'nm J
S P

—




(13 4rouxe UM3 ResOd 13,

rquTtamos #3663 &cho que @Yd UM3 NUEriCionsHs |
B oria pamado | PaY8 dav polestras eard nod € |
oqswq?:,m \ que mwawmxmm
Secidvi ( 4 SR Como Vo 3% in ,
3;?@3? .?';'m"’mxﬁ'f /Imagino k] depois_como R O mnam/
(j | R

{ant o
Ge sentido impor / — P

KKK K
\

s

v, 00 mand’, voc® | [por ¢im Marcos o erocessa |- = —_|
estad \3 pavd atrapdhd]| | |de Weickia nos Levou pd 18 ceaiam sare e de
: B\ R corhermos @ emn Novd *Wicwa EM: 3§ 8miLiar,
L pe+dnia, umg chacara em | | também 4o i muito da
Qe pantavam norali hord e56¢ P355ei0 - DegoS

e wmfg hg f:?: o el;?mwdn PAYA £m35
astido e Bi reg¥| | 0 Vigd sovre
i:os SUeer mercadoS, o , 40 Ceniro-O65t

— N B QU prasiid 3z parte

(€em seguida,fazer | | ve: ciquei de card que ate
Um com pdres80 oﬂotﬁésov de €ducagdo Fisca )
om 8 rortaligas. | | Part icipov Rese
Descobrimos wiss| | projeto ombem R 4|
muito interessanteS| | ele pedil pard / ,
| Com 5% w0 | |oecquisar moS ok ,

P‘ | |oimpacto de umad
b BLiment a;'é‘o P

93udavel na Vi
de Umatietd deddo

yier, A&




——

X i
/ €,05 Processordn de Porévgues [ vem 4 8rtO Pedro, teve \
e€|'n9\3$ pedivam pPord £826rmad (uoe me:e : lqu_e mnd&v&p/ |

poesish, pavodics €
ecyever yeitas em [
fOviu QRS e}gt@s
pensa nds_ 13 Ca'nténd
em ingl%s KRR,

Ny

/. 5¢ eu tivesse |8 prd | [15 af, Mercos,8s yo
Cantay e i3 mandar Umd| | estov 8¢ om SaUJBde S
id de piseivo O da escald! Pensei que mncd
B BlLeacerukk | | O! KKk K

PSSOk 9o limpezd e soaL csaeaggspeée
§ [SIVIgos geraie estdh dandd :
— umd forga ate voarmo9,

S\ POiS O tvofessor digse que |
B\ 89 hortas geriam como 7
5\ Filnds No6sa5 e teriamod

= que cuidar-rododia/




