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RESUMO

As atividades antrépicas e a crescente expansamairt&m provocado uma
degradacgdo na quantidade e qualidade das aguafiGaisee conseqiente aumento na
busca de fontes alternativas de recursos hidifitsia. pesquisa buscou contribuir para a
preservacao dos aquiferos, atraves do mapeamentdndgiabilidade a contaminacéo e
avaliacdo da qualidade ibnica das aguas subtesdn®a uso de mapas de
vulnerabilidade é de relevada importancia no ptnento das atividades de
preservacdo dos aquiferos, pois, conhecendo-seas susceptiveis a contaminacao,
pode-se alinhar as atividades a serem instaladsimsneegides. O objetivo deste
trabalho foi de construir mapas de vulnerabilidad®mntaminacdo da agua subterranea
nos municipios componentes do Eixo Goiania - Arigpwla avaliagdo da qualidade
ibnica dessas aguas no municipio de Goiania. Aagza da vulnerabilidade foi feita
pelo método GOD que considera o0s seguintes pam@snetipo de aquifero,
profundidade do nivel d'agua e caracteristicasedtratos da rocha acima da camada de
interesse, consistindo em uma metodologia simplesggra resultados praticos de real
utilidade e importancia. Os municipios que fizenaante do estudo foram: Anapolis,
Campo Limpo de Goias, Goianapolis, Goiania, Tereli®mle Goias, Neropolis, Ouro
Verde e Senador Canedo, 0s quais pertencem a @ida ae grande interessante por
possuirem importantes atividades econdmicas e ddedansidade populacional. O
mapa de vulnerabilidade obtido define regides tievailnerabilidade correspondendo a
8% do total da area; de média vulnerabilidade, sdm&4%; de baixa vulnerabilidade
com 57% sendo a de maior incidéncia, e as regiéeaibherabilidade insignificante,
totalizando 11%. Estes resultados coincidem corabtislos nos estudos de Nogueira
(2010) para uma parte dessa mesma regido, torrmdnapas em uma ferramenta
importante de planejamento para auxiliar os gestoaedefinicdo de areas de risco para

ocupacao e na identificacdo de regibes com merssilplidade de contaminagéao.

Palavras-chave:Aguas subterraneas, vulnerabilidade, método GOBljdade idnica,
Diagrama de Piper, Eixo Goiania - Anapolis.
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ABSTRACT

Human activities and the growing urban sprawl hearesed a degradation in
both quantity and quality of surface water and am@asequence the increase in the
search for alternative sources of water resourtles. research sought to contribute to
the preservation of aquifers, by mapping the vwahb#ity to contamination and
evaluation of the ionic quality of groundwater. Tiee of vulnerability maps is of real
importance when planning to promote groundwaterseoration activities, because,
knowing the areas susceptible to contamination atign the activities to be installed in
these regions. The objective of this work was twettgp vulnerability maps of
groundwater contamination for municipalities lochie the Goiania-Anapolis Axis and
to evaluate the ionic quality of the groundwatethie Goiania county. The vulnerability
assessment used the GOD method that considersliihg parameters: type of the
aquifer, depth of water level and characteristio®ok strata above the layer of interest.
The GOD method comprises a simple methodology dbatrates practical results of
real usefulness and importance. The study comptisesfollowing municipalities:
Anapolis, Campo Limpo de Goias, Goianapolis, Geaianlerezopolis de Goias,
Neropolis, Ouro Verde and Senador Canedo, whicbnigelo a region of great interest
because they have important economic activities lagh population density. The
vulnerability map obtained show highly vulnerabdgions corresponding to 8% of the
total area; medium vulnerability, equal to 24%; laulnerability with 57% being the
most prevalent, and insignificant vulnerable regiototaling 11%. These results are
similar to those obtained by Nogueira (2010) fospecific part of the same region,
making the maps an important planning tool to assanagers in the definition of risk
areas for occupation and in the identification efjions with less possibility of

contamination.

Keywords: Groundwater, vulnerability, GOD method, ion qual®iper diagram, Axis
Goiania - Anapolis.
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1 INTRODUCAO

A expansao das atividades produtivas industri@saglomeracdo urbana nos
tempos atuais tem ocorrido em um ritmo tdo aceterqde a implantacdo de estruturas
adequadas de saneamento, disposicdo de residussnageim, as quais sdo de
responsabilidade dos poderes publicos, ndo tem mangmdo este ritmo, gerando
assim, desequilibrios sociais e ambientais. No aisdornecimento da agua para
aplicacdes no meio urbano e rural, nem sempre emmlou a qualidade obtida de
fontes superficiais atendem as necessidades, oaasio um aumento significativo na
utilizacdo dos recursos hidricos subterrédneos. uBal que tem se dado de forma
desordenada, tem gerado a crescente preocupacéaspshwsalistas com sua degradacgao.
A dependéncia das aguas subterraneas para abasterimpublico e atividades
produtivas tém forcado os gestores a desenvolveregramas de preservacdo mais
efetivos bem como os de remediacdo (NOGUEIRA, 2010)

Fosteret al. (2011) levantam a importancia de discussdes enit@mperencial
publico e politico envolvendo a explotacdo congeiea ordenada dos aquiferos
subterraneos, uma vez que sua realizagédo de foes@mdinada e desestruturada tem
trazido graves problemas de contaminacéo e rebaixandos lencois freaticos.

A remediacao de contaminacdes existentes tem seatowltamente onerosa
e dificil de ser realizada devido a limitages téas, econdmicas e de disponibilidade
de especialistas para sua viabilizacdo. Contanindgdagua subterrdnea tem causado
abandono de pocos, assim como a perda de impart@aEas dos mananciais. Assim 0s
responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos emstid vez mais conscientes que é
muito mais interessante proteger o aquifero queed&¥io (HIRATA, 1994). O
resultado € a popularizagédo e desenvolvimento dodastécnicas de mapeamento de

vulnerabilidade a contaminacdo dos aquiferos. @dografia visa compatibilizar as

atividades antropicas com a capacidade de supoitismno.

A ocupacdo de areas urbanas e rurais € extremacmnfgexa apresentando
diversas atividades potencialmente poluentes (F&STE87). Programas de protecao
de aguas subterraneas, que visam controlar ou on@nitodas estas atividades sao
pouco consistentes nos aspectos econdmicos, athatin@s e sociais, sendo que a
melhor estratégia para a eficacia destes progrdmasconsiderar:
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A identificagdo das areas mais susceptiveis a comégdo ou atividades
que representem maior ameaca a qualidade da aguomo cobjetivo de
destinar recursos financeiros e técnicos de Oorgéawdroladores, para
realizacdo de estudos mais detalhados e aplicagdgrogramas de
monitoramento;

* A capacidade de degradagdo de contaminantes qu®aanAo-saturada
apresenta, uma vez que conhecendo essas carmasréspossivel reduzir
custos e exigéncias ambientais para instalacaodesratividades;

* O controle de ocupacdo das &reas mais sensivemtaninacdo dos
aquiferos e

* A protecdo de mananciais que sdo ou serdo utikzpdoa abastecimento

publico.

A vulnerabilidade das aguas subterraneas a cordgévrpode ser considerada
como o conjunto de caracteristicas fisicas, quisnécliologicas da zona ndo saturada
e/ou da area confinante que, juntas, controlamegatta do contaminante ao aquifero
(FERNANDES, 2003), sendo que, para a definicado wdidpde, sdo consideradas as
caracteristicas geoquimicas, ou seja, caractasstidrinsecas do solo e rochas e da

matriz aquosa através de sua carga ionica.

As caracteristicas da matriz servem para orientggaato ao uso das aguas,
pois tratamentos mais complexos e de maior custerée ser realizados, dependendo
dos compostos quimicos presentes, onerando o poocesodutivo e assim
inviabilizando a instalacéo das industrias em dateada area (ZAPOROZEC, 1972).
Ainda estando em quantidade para atender a demamédguas subterraneas podem nao
apresentar caracteristicas adequadas ao uso @spedd consumo humano ou

atividades industriais.

A é&rea sugerida para este estudo compreende aoregié envolve os
municipios de Goiania e Anapolis. O eixo Goianmnapolis proposto é formado por
oito municipios: Anapolis, Campo Limpo, Goiania,i@@polis, Neropolis, Ouro Verde

de Goias, Senador Canedo e Terezopolis de Goias.

A regido acima definida tem em seu interior a AdeaProtecdo Ambiental

(APA) da Bacia do Ribeirdo Jodo Leite e, com oianéa implantacédo do reservatorio
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de acumulacdo para o sistema de abastecimento uke d& Goiania e regides
conurbadas, as cidades compreendidas no interibacla tém restricdes para 0 uso e
ocupacdo do solo. Cidades como Terezopolis de Goids podem fomentar o
desenvolvimento de atividades industriais semzZaakstudo aprofundado do impacto
ambiental que estas atividades acarretardo na, podando fazer uso dos mapas de
vulnerabilidade para embasar estudos de ocupagécliando com atividades que

possuam reduzido risco de contaminagdo as agussraueas.

1.1 JUSTIFICATIVA
Esta pesquisa teve como justificativa a necessidadeonstrucdo de mapas
que fornecam dados para orientar a ocupacao eousol@ no eixo Goiania - Anapolis,
considerando a existéncia de agua subterranea eubweabilidade a contaminagdes.
Assim, a priorizacdo da implantacéo de atividageseeas de vulnerabilidade baixa ou
insignificante ocorreria, reduzindo possibilidadds contaminacdo e custos com
tratamentos preliminares da agua para utilizacatoome a atividade pretendida.

A reduzida existéncia de dados que considerardrageoquimica da regiao a
ser explotada, as quais ndo dado condi¢cdes a gegpara orientar o uso da agua
considerando parametros de qualidade, pode gesémsgaxcessivos com tratamento
para utilizacdo. A escassez de dados relacionadomerabilidade a contaminacfes da
agua subterranea, para embasar a gestores naucénstdo Plano Diretor dos
municipios e Planos Municipais de Saneamento Bagimpicia situacdes reais de

perigo de contaminacao futura causada pela ocupss@rdenada.

Outra motivacao para a realizacao da pesquisanégwey a analise da relacéo
entre a vulnerabilidade e a qualidade i6nica daaéagubterranea no municipio de
Goiania, para priorizacdo do uso da agua supdrfiaigtada na Bacia Hidrogréafica do
Ribeirdo Jodo Leite visando atender regides ondgualidade i6nica das aguas

subterraneas é comprometida para captacdo e consumo

1.2 OBJETIVOS
O objetivo geral desta pesquisa consiste na elehorade mapa de
vulnerabilidade, utilizando a metodologia GOD, pasamunicipios do eixo Goiania -

Andpolis, através do processamento de dados gemgrafais recentes.

Este trabalho teve como objetivos especificos:
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a. Aplicacdo da metodologia GOD para o estudo da vabigdade de
aquiferos em areas urbanas e rurais;

b. Construgcdo de mapas de vulnerabilidade dos muosgige Nerodpolis,
Anapolis, Senador Canedo e Goiania;

c. Construcdo do mapa de vulnerabilidade dos mungipamponentes do
Eixo Goiania - Anapolis;

d. Analise de série temporal de parametros de carzetép da agua da cidade
de Goiania para construcdo dos indices de qualielade

e. Aplicacdo do método do diagrama de Piper para ap&@d da qualidade

ibnica da agua para o municipio de Goiania.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Algumas regides do Brasil tem passado pelo pior emdende crise hidrica dos
altimos trinta e cinco anos. Pesquisas realizadsNASA, através da analise de dados
dos satélites GRACESfavity Recovery and Climate Experiment), que foram lancados
em 2002 e puderam ser utilizados para avaliar eesseo Brasil, apontam que entre
2012 e 2015 foram perdidos 55 trilhdes de litrosiglea na regido sudeste e 86 trilhGes
de litros de agua na regido nordeste. Getirana5§2@m seu estudo que avalia o
deslocamento de massas de agua no interior docpaidui que as elevadas perdas de
massa de agua, responsaveis por racionamentosermqpesbno suprimento de agua e
causadores de quedas nas producdes de alimentogl@cmw sudeste do Brasil sdo
ocasionadas pela reducéo das taxas de precipgagl@wados aumentos de temperatura.
Fazendo uso do grupo de satélites GRACE, que famatvas em areas extensas
avaliando de forma agregada as alteragcbes no cagrgatacional gerado pelo
deslocamento de massas de agua superficial e iGutaay verificaram que as reducdes
de precipitagdo geraram reducdo de 5,9 cm e 5,8erdgua nas regibes sudeste e

nordeste, respectivamente, nos ultimos 13 anos.

A exploracdo das aguas subterraneas, sobretudoapastecimento publico
urbano, tem sido intensamente realizada por tauitore brasileiro, com o objetivo de
atender as demandas geradas pela crise hidricdayide forma que a aplicagdo de
modelos para avaliagdo da vulnerabilidade dos emqsifsubterraneos faz-se necessaria

para o planejamento urbano e desenvolvimento dagéxt consciente e sustentavel.

O PROGRAMA MINHA CASA, MINHA VIDA - PMCMV, no artigp 47,
paragrafo Il tem definido como area urbana conadhlgd a parcela com densidade
demografia superior a 50 (cinquenta) habitantedpotare e malha viaria implantada e
que tenha, no minimo, 2 (dois) dos seguintes emepts de infraestrutura

implantados:

* Drenagem de agua pluvial urbana;
» Esgotamento sanitario;

» Abastecimento de agua potavel;

» Distribuicdo de energia elétrica; ou.

» Limpeza urbana, coleta e manejo de residuos soélidos
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E para a devida regularizacéo fundiaria de assemi@® urbanos, esta € uma
das condicbes a serem satisfeitas (BRASIL, 2009simM\, a explotacdo de &gua
subterranea tem sido amplamente utilizada devisdgaamenor complexidade e custos
de implantacdo tendo em vista o0 custo associadad@osis equipamentos. Com o
mapeamento de vulnerabilidade, podem-se definireimas mais sustentaveis para

implantacdo de um assentamento deste programa.

Estudos relacionados ao uso de aguas subterrdnatemadas tém sido
realizados em diversas partes e Suhogueaif. (2013) avaliaram as caracteristicas do
recurso disponivel em uma pequena comunidade ga teida da cidade de Séao Paulo.
O caso do Brasil € extremamente sério ao se coasideforma de ocupacdo, a
explotacdo da agua subterranea e a disposicaodeaésiduos sanitérios. Pequenas
comunidades séo levantadas de forma desestrutuau#s fossas sépticas mal
impermeabilizadas e pocos artesianos ou cisterdas censtruidas sem critérios
técnicos, permitindo que ocorra a contaminacdo daaade consumo por
microrganismos patogénicos e nutrientes. A estigir e mapeamento das areas
contaminadas e passiveis de contaminacao se t@amanvez mais necessaria.

O termo vulnerabilidade de aguas subterraneasefimido inicialmente por
Margat (1968) que considerou como as condicdedpaidgicas do solo as quais

possibilitem a entrada e percolacdo dos contanesartd aquifero.

Para construcdo detalhada de um mapa de Vulne@dsli e iniciar a
concepcao de um modelo, deve-se ter de forma atamnceitos relacionados e Leal
(1994) classificou as areas da cidade de Reciféinim#o quatro classes de

Vulnerabilidade e quatro areas de risco, conforb@éxa relacionadas:

a) Classes de Vulnerabilidades

e Vulnerabilidade Alta: Corresponde as areas onderre@c@gua
subterranea explotavel em aquifero livre, a profiade inferior a 10
metros subjacente ao material de alta permeabdiged porosidade,
sem nenhum atenuante de conteudo argiloso que&leetar impeca a
infiltracdo de elementos poluentes, dispostos npaerficie ou
subsuperficie do terreno. Correm alto a maximoorisie serem
contaminadas, caso ocorra carga contaminante dagat moderado a

elevado. O risco esta associado a elevada vultideat® natural dos
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aquiferos, que é imutavel. Consequentemente, s&svel evitar esta
contaminagédo eliminando ou controlando a carga a@taminante.
Mesmo em &reas de aquifero profundo requer medel@sotecdo em
torno dos pocos de captacdo a fim de evitar pdsstr@aminacao
direta através deles, bem como em torno dos rdéens de aguas

superficiais para abastecimento urbano.

* Vulnerabilidade Moderada: Corresponde as areas ondgem agua
subterranea explotavel a profundidade de 2 a 16ufnjacente a um
material pouco permeavel ou onde ocorre material a&
permeabilidade, em superficie, porém com agua séhta explotavel
a 30 m de profundidade. Em ambos os casos as &gbtesraneas
estdo vulneraveis a contaminacao por infiltracapaleentes dispostos
em superficie ou subsolo. Portanto, para se eggaa contaminagao
deve-se eliminar a causa, ou seja, ndao implantalqger atividade
geradora de residuos poluentes em quantidade @pekel de maneira

continua.

* Vulnerabilidade Baixa: Corresponde as areas ondare@n agua
subterrdnea explotavel a mais de 40 m de profuddigen aquifero
confinado por material pouco permeavel ocorrenddxipro a
superficie ou em profundidade. Passivel de seanunada através de
pocos mal construidos ou danificados. As areas uleevabilidade
baixa necessitam de estudos hidrogeoldgicas prégiendo se
pretende implantar qualquer atividade geradorasieluos poluentes.

* Vulnerabilidade Desprezivel: Corresponde as éaressprdvidas de
condi¢des viaveis em agua subterranea explotanelvigude da sua
auséncia ou da qualidade quimica. S&o as areaadazipelas rochas

intrusivas vulcanicas nao fraturadas ou ocupadampagues.

b) Areas de Risco
* Risco Maximo: Corresponde a zona urbana, sem samt@rou com

saneamento inadequado, situadas em areas de \lilidade alta.
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* Risco Alto: Corresponde a zona urbana com saneanaglguado ou
contendo parque industrial, situados em areas dmeekabilidade

moderada ou elevada.

* Risco Moderado: Correspondente as areas de Vulhésale alta,
moderada ou baixa ocupadas por pequenas concergtagbitacionais,
zona urbana com saneamento adequado ou zona ulbsma@vida de

saneamento adequado, respectivamente.

* Risco Baixo: Sdo as areas de Vulnerabilidade mdde@u baixa
ocupadas por pequenas concentracdes habitacionaiszomas

urbanizadas com saneamento adequado.

Uma metodologia para construcédo de mapas de vbitidaale de grande uso
é a DRASTIC (ALLERet al., 1987). E popularmente utilizado na Europa e désta
Unidos, o qual gera um indice obtido pela soma e@uh de sete parametros:
profundidade da agua subterrédnea, recarga natipal,de aquifero, tipo de solo,

topografia, impacto no aquifero e condutividadedudca.

A metodologia GOD (FOSTER E HIRATA, 1988), paraaietinacdo da
vulnerabilidade e perigo de poluicdo de aquifeéoamplamente utilizada na América
Latina e Caribe devido sua simplicidade de conseaitaplicacdo. O método considera o
confinamento do aquifero, a litologia da zona nginirada e a profundidade da agua
subterranea. Sua aplicacdo propicia a construcdomdpas de vulnerabilidade
extremamente descomplicados e de simples avalisdgitinez et. al (2004) aplicaram
a metodologia para descricdo da vulnerabilidadaqidfero subterraneo do municipio
de Santa Cruz do Sul, demarcando areas predomimamtie de baixa e média
vulnerabilidade, orientando de forma clara as queg€®es aptas a receber construcdes

e quais seriam as mais apropriadas para seremnraptadas.

Gomes (2010) aplica a metodologia DRASTIC para iayab das aguas
subterraneas do Complexo Portuario e IndustrialMiccuripe. Com a avaliacao
observou-se alta vulnerabilidade em relagdo a oonggdo das aguas subterréneas,
construindo diretrizes para ocupacao e uso dovisdmdo a protecdo do aquifero.

As duas metodologias acima mencionadas foram tgwaamente utilizadas

para avaliacdo da vulnerabilidade a contaminac&gdas subterraneas que Zlebal.
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(2012) as cruzaram para criar o modelo VLDA, quaesmterava a zona nao saturada da
litologia, o padrdo de uso das terras, a profumtidda &gua subterrdnea e as
caracteristicas do aquifero, além de avaliar aofsg&o do contaminante nitrato a agua
subterranea da regido do condado de Yanji, chegandonclusdo que a area tem

40,83% de Vulnerabilidade elevada para tal contagéio.

Diversos esforcos tém sido realizados para detarmaneas vulneraveis a
contaminagdo da 4gua subterrédnea e realizar a isggéedou verificar a adequacéo da
atividade existente com a condicdo de protecdo gwifeao pela cobertura e
permeabilidade do solo. A bacia do Kucuk Mendem@ste da Turquia serviu de
objeto de estudo par§imsek et al. (2008) que descreveu e mensurou quantidades
elevadas de contaminantes de metais pesados &diereddio presentes no aquifero
derivados de percolacdo de chorume dos aterrassasido planalto de Torbali. Desta
forma, po6de avaliar a impossibilidade de realizad@oatividade de disposicao de

residuos na area e alertar quanto a necessidachediata protecédo do aquifero.

Em Aparecida de Goiania, municipio pertence a cegietropolitana de
Goiania, tem-se dados ricos de vulnerabilidadegims subterraneas construidos por
Nogueira (2010). Narciso e Gomes em 2005 constrnuéranapa de vulnerabilidade da
Serra das Areias, chegando a conclusdo que a éssaipg acima de 64% de area
classificada como média vulnerabilidade, indicaadwcessidade de planejamento para
utilizacéo futura. Mapas construidos pela metodal@RASTIC e GOD delimitam as
areas gque facilitam a preservacdo e orientam aagéope evidenciam regidfes mais
propicias para instalacdo de induastrias, comérciesjdéncias considerando a

vulnerabilidade a contaminacéo do aquifero.

Realizando avaliacdo de pocos tubulares para Wligtéio de agua do
municipio de Nova Palma, do estado do Rio Grand8wpLd6bler e da Silva (2015)
fizeram aplicacdo do sistema GOD na avaliacdo daerabilidade do aquifero a
contaminagcdo o qual indicou 8% das captacdes emdareclasse de vulnerabilidade
insignificante; 15% baixa; 31% média; 31% alta mdaj 15% da classe extrema. O
estudo fez correspondéncia com a area de ocupagaoay verificando que os pontos
potenciais de contaminacao das aguas subterratedagicados foram sete cemitérios e

dois postos de combustiveis.
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Pereiraet. al (2015) utilizaram os métodos GOD e POSH para aetacao da
vulnerabilidade a contaminacdo das areas do aquBauru, no municipio de Rio
Verde, avaliando também o potencial antropico detarninacdo pela atividades
produtivas existentes na area. A vulnerabilidadeoataminacdo predominante no
aquifero foi moderada, abrangendo 54% da sua @taaMas as atividades antropicas
realizadas no municipio, que podem contaminar dfexgy sdo responsaveis pelo
elevado potencial de risco sendo que 71% destaslaates sdo consideradas de alto
potencial contaminante onde na regido de maioridiztes de pogos, 42% da area do
aquifero apresenta alto risco de contaminacdo eaceée 29% da area apresenta
moderado a baixo risco de contaminacdo observatmg maiores valores de risco
predominam na regido noroeste do municipio gerpdtzselevada producéo de soja, a
qual utiliza insumos e defensivos agricolas, seaididla uma regido com falta de

saneamento basico.

No ponto de vista hidrogeoldgico a qualidade daaagubterranea é tao
importante quantos os aspectos quantitativos nasfeags. E definida por sua
composicao e pelo conhecimento dos efeitos que gmstituintes podem causar. Os
processos que influem a evolucdo das caractessfoalem ser intrinsecos ou
extrinsecos ao aquifero. Fatores como clima, anrétgiia/meio fisico, composicao da

adgua da recarga sdo determinantes para analisalidagie (FEITOSA, 2000).

Em 2004, Narciso e Gomes avaliaram a qualidadeyda para abastecimento
na Serra das Areias, no municipio de Aparecidaaléni, onde observaram alteracdes
de cor, turbidez e teores de ferro que foram ligadbbrmacéo geoldgica da regido. Tal
constatacdo demonstrou que para o tratamento dasapterranea de distribuicdo para
o0 consumo humano exigia conhecimentos geoldgicosedi@o associada as fontes

produtoras.

Para complementar o estudo de vulnerabilidade dacwmacdo da agua
subterrdnea, a anadlise e construcdo do mapa dedajlealda agua se mostra
interessante. Ainda que desenvolvido o mapa desxalbiidade, sem serem conhecidas
as caracteristicas i6nicas do aquifero e da mafiwsa as atividades a se estabelecer
nas regides de menor vulnerabilidade podem seipgetamente alinhadas. Mesmo

havendo condigbes de instalar industrias, complegoserciais e residenciais,



25

dependendo das caracteristicas idnicas da aguerrsuigia o uso desta pode requerer

tratamentos muito complexos e onerosos, invialniipaa ocupagao.

Os dados de qualidade de agua subterranea podéntespretados através da
metodologia de diagrama de Piper. Este diagramasisten em uma forma
descomplicada de apresentacdo de dados que nao mwigindos conhecimentos de
quimica para construcdo e interpretacdo. Devem csehecidos os valores de
concentracdo de sodio, potassio, magnésio e qadece avaliacdo de cétions e sulfato,
carbonato, bicarbonato e cloreto para avaliacaanitens, através da proporcao destes
ions presentes na amostra aquosa. Os triangulzgidas e anions identificam quais os
ions predominantes e o0 losango de projecao defingpam de agua analisada.
Classificam-se em Agua Sulfatada (Calcicas ou Msignas) ou Cloretadas (Calcicas
ou Magnesianas); Agua Bicarbonatada (Célcicas ognéianas); Agua Bicarbonatada
Sodica; Agua Sulfatada Sodica ou Cloretada SO&iRER, 1944).

Oliveira et al. (2004) considerou o uso dos indicadores de quididie aguas
subterraneas (IQAS) para subsidiar a tomada ds&®equanto a utilizacdo da agua do
Recbncavo e Platd de Irecé, na Bahia, atravésadsifitacdo de um universo amostral
de 201 pocos tubulares. A aderéncia dos dados Iseap@lo diagrama de Piper se

mostrou adequada ao se considerar as caracteridgtisaegioes e os resultados obtidos.

Através do diagrama de Piper, Jamshidzadeh e Midra¢2011) e Alaya et
(2014) complementaram os estudos em regifes dmt®riédio e Africa e tiveram
conclusdes similares relativo a intensificacdo xisladacdo de aguas subterraneas. A
escassez de agua superficial e caracteristicagitas se refletiram em rebaixamento
intenso dos niveis de 4gua e uso de agua salotmaafpadades produtivas. Puderam
com o auxilio do diagrama de Piper definir qualiddde melhor se adequaria as
respectivas regides e assim concentrar e alinbangumo de agua de melhor qualidade

a populacéo.

Para classificacdo e comparacdo de grupos de emtaquosas quanto a
presenca e concentracdo idnica o diagrama de RBigerquentemente utilizado. A
extensado bibliografica sobre o0 assunto é bastanptace softwares para construcao de
graficos para melhor correlacdo entre as espési@® @ disposicdo para analise. O
Qualigraf, desenvolvido por Mébus (2009) é um safenivre e de facil utilizacdo que

pode ser usado para a avaliacdo de dados de gieatidaagua.
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Para caracterizacdo da qualidade ibnica de Ser@almedo, Goias; Crispim
(2015c) utilizou o software Qualigraf como softwade andlise de dados para
construcdo do Diagrama de Piper e ainda avaliag8ccdracteristicas de salobridade

das amostras a serem avaliadas.

Reginatoet al. (2012) fizeram o uso do software Qualigraf e troimsam os
diagramas de Piper para caracterizar hidrogeologinte e hidroquimicamente o
aquifero livre da Formacao de Serra Geral, no Ran@ do Sul. Foi possivel verificar
gue tais aguas sao do tipo bicarbonatadas céloicasagnesianas, apresentam baixa
alcalinidade e condutividade elétrica, menores eotmacdes de calcio, magnésio,
sodio, potassio e cloretos e, maior concentracddede e manganés. Aguas com
elevada concentragdo de nitratos e presenca derows totais. As caracteristicas
analisadas nos graficos construidos evidenciarpnesenca de rapida circulacdo entre

as zonas de recarga e descarga, no aquifero.

Sathish e Elango (2011) realizaram a construcaondpa de qualidade e
vulnerabilidade do aquifero costeiro ndo confinddaregido sul de Chennai na india
tendo em vista elevado uso doméstico. Amostrasgd@ dubterranea de cinquenta
pocos representativos distribuidos por toda a @eaChennai foram coletadas e
analisadas para condutividade elétrica e os iofis Rg**, K*, Na', CI, SO4", COs* e
HCQO;. Com base nos limites recomendados desses pandrpatna o uso doméstico, a
area foi dividida em zonas diferentes. Um indicpaeml foi atribuido para essas
camadas de dados de caracteristicas fisico-quindiaasaguas subterrdneas que a
definiram com boa, moderada e fraca qualidade &seassmadas foram integrados por
meio de andalise de sobreposicdo usando o ArcGlISpadir desta andlise de
sobreposicao, foram construidos os mapas da gdelielale vulnerabilidade das aguas
subterraneas. Por fim, o indice de vulnerabilidaeleéodico foi sobreposto e mapa de
vulnerabilidade deste aquifero freatico foi repnés@o por meio de valor do indice

relativo.
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3 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para a construcdo dos maleasulnerabilidade de
aguas subterrdneas para ambientes urbanos seserdpda através da sequéncia
definida no Método GOD incluindo as fontes do bande dados de
georreferenciamento utilizada para a obtencdo mitiseis necessario para construgcao
dos mapas. O item seguinte descrevera a metodapjicada para a construcdo do
indice de qualidade da agua conforme o Diagramé&Piger, usando o software
Qualigraf (2009). Finalmente serdo -caracterizadas regides de aplicacdo da
metodologia contemplando os seguintes municipiostopblis, Anapolis, Senador
Canedo, Goiania e a regido delimitada pelos muogigue compdem o Eixo Goiania -
Anépolis, GO.

3.1 CONSTRUCAO DO MAPA DE VULNERABILIDADE

A metodologia utilizada para desenvolvimento do andp vulnerabilidade é
descrito por Foster através da contaminagdo paiethas aquiferos. A vulnerabilidade
de um aquifero € o conjunto de caracteristicasdgtermina o quanto ele podera ser
afetado pela carga do contaminante. S&o consideradpectos fundamentais da
vulnerabilidade: o tipo de aquifero (livre a coafilo), a profundidade do nivel d'agua e
as caracteristicas dos estratos acima da camad#edesse, em termos de grau de
consolidacéo e litologia (FOSTER, 1987).

Considerando um aquifero livre, a Vulnerabilidadéural pode ser entendida
em funcdo da: a) acessibilidade hidraulica da zofi@a saturada a penetracdo de
contaminantes - adveccao de contaminantes; e parickade de atenuagdo da camada
que cobre a zona saturada, resultado da retencdoeam#io fisico-quimica de
contaminantes - dispersao, retardacao e degra@@@BTER E HIRATA, 1988).

A estrutura a ser utilizada na construcédo do mapautherabilidade foi obtida
através do sistema GOD que atribui pesos; varialedd,0 a 1,0; ao se considerar as
caracteristicas do aquifero, litologia da regidor&fundidade da agua subterranea. A
Figura 1 apresenta a forma de pontuacdo e definindises de vulnerabilidade

calculados através do produto das fases de anddsesaracteristicas da regido.
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Figura 1: Sistema GOD para avaliagdo da vulnedsuak do aquifero a contaminacéo
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Através de andlises de dados geograficos quantscalaeserdo extraidos
valores que fornegcam maior sensibilidade e reptaseidade para construcdo do mapa

de vulnerabilidade, usando a metodologia GOD.

3.1.1 Dados Geogréficos Utilizados na Construcdo dos Mapa

Para construcdo dos mapas de vulnerabilidade dasagubterraneas foram
utilizados dados geograficos extraidos dos baneosladlos do SIEG. A regido de
analise foi representada através da Base Cartogdifinialtimétrica de Goias da folha
SE.22-X-B, em escala 1:250.000 (SIG, 2007).

Os dados do grau de confinamento da agua subtarfareen extraidos do
banco de dados do SIEG, representados atravéssies& Aquiferos Porosos Rasos,
em escala 1:1.000.000 (SIG, 2006 b).

A ocorréncia de estratos de cobertura foi anali$edindo em consideracao a
litologia da regido, construida através dos dadesghficos do Recorte do Mapa
Geologico 1:500.000 segundo corte da folha SE.Z2-Xm escala 1:500.000 (SIG,
2008).
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A distancia da agua subterranea a superficie dentercorresponde ao nivel
estatico dos pocgos foi obtida através da extrapolaps dados do shapefile de pocos
subterraneos nomeados como Poc¢os Tubulares Geenafelos, escala 1:1.000.000
(SIG, 2006 a).

A construcado final do mapa foi realizada com o walcdo indice da
vulnerabilidade realizado no software livre QUANTUBIS 2.12.0-Lyon.

3.1.2Uso do Software Quantum GIS para a Construcao dos &pas

A utilizacdo dos dados geograficos para avalia@id/alnerabilidade exige
adequacdes e alteracbes na forma dos dados sigpwia que as operacdes

matematicas do software possam ser realizadas.

Os dados de distancia da agua subterrdanea saociftomecomo pontos
dispersos no espaco estudado, sendo necessaalizag®&o de interpolacdo entre estes
e assim obter-se um perfil denominado de rastguab pode ser utilizado na operacao

de multiplicacao para definicdo da Vulnerabiliddeeaguas subterraneas.

A Figura 2 representa a transformacdo dos pontedios em superficie,
através da operacédo de interpolacdo. Os dadososhtiela execucdo da interpolacéo

tém caracteristicas de area com valores médios.

Figura 2: Realizacao da interpolacdo, com a visagdio dos dados como disperséo e
posteriormente como superficie.
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Os dados geograficos apresentados como vetor finesusformados em raster

atraves da funcéo “Rasterizar” do comando “Conwérda software QGIS. Da mesma
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forma tem-se um arquivo que pode ser operado m@dufCalculo” do programa QGIS

Os arquivos sao muito semelhantes, como pode senauao na Figura 3.

Figura 3: Realizagao da fungao “Rasterizar”, covisaalizagéo dos dados como vetor e
posteriormente como raster.

49300°W __49.200°W _ 49.100°W __49.000°W _ 48.900°W __ 48.800°W _ 48.700°W __48.600°W _48.500°

Bl Aouifern Fredton Inesistenbe
Sistarna Foroso [1

B sistoms Porosa 111

[ Dsrais Munieipies

Com o uso da funcdo “Calculadora Raster” do so#w@uantum GIS é
realizada a operacédo de multiplicacdo entre ossdddaaster e assim obtém-se o dado

geografico de Vulnerabilidade de agua subterranemgs areas de interesse.

3.2 CONSTRUGCAO DO iNDICE DE QUALIDADE DE AGUA SUBTERRAEA

A partir dos resultados das analises fisico-quisni@ conjunto histérico do
periodo de 2012 a 2013, foi elaborado um diagraenBiger para classificar as aguas,
no municipio de Goiania quanto a predominancia @os e sua potabilidade. A
representacdo desse diagrama é feita em trés cammpessao plotados os valores
percentuais das concentracdes dos principais tgingts idnicos para os cations e 0s
anions, sendo possivel identificar as facies huimogas. A integracdo grafica do
prolongamento dos pontos na area do losango mestaposicdo e classifica a

amostragem de acordo com as facies (LOBATO, 2008).

Para a avaliagdo da qualidade, foi utilizado o rdimg de Piper, através do
software Qualigraf (MOBUS, 2009), que serve paassificacdo e comparacdo dos
distintos grupos de aguas tendo em vista os iomsndotes. O software foi utilizado
por ser livre e ter seu codigo fonte aberto pokisibdo a sua validagdo. A Figura 4
representa o grafico obtido através da andlise uadigdaf. A analise orientara quanto
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ao uso deste recurso, pois a relacéo entre asiesg@&terminara se a matriz aquosa é:
Agua Sulfatada (Célcicas ou Magnesianas) ou Chli@e{€alcicas ou Magnesianas);
Agua Bicarbonatada (Célcicas ou Magnesianas); ABjearbonatada Sdédica; Agua
Sulfatada Sdédica ou Cloretada Sddica (PIPER, 1944).

Ao se fazer uso do software Qualigraf (2009) fomnaecessarios dados de
calcio, magnésio, sodio e potassio considerandosseéations e sulfato, cloretos,

carbonatos e bicarbonatos para se avaliar os anions

Figura 4: Diagrama de Piper com as representag@@ssificacbes Hidroquimicas
da agua
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Fonte: Qualigraf, 2009

Os parametros de qualidade da agua foram ensa@@oascordo com o
procedimento descrito nas Standard Methods for EReamination of Water and
Wastewater, 22nd Edition, 20(APHA, 2012) Calcio, sbdio, potassio e magnésio
serdo avaliados através de espectrometria de absat@mica, sulfato sera analisado
por espectrofotometria e os parametros cloretofyonatos e bicarbonatos serdo
ensaiados por titulometria, no laboratério Conadfyomiental o qual colaborou com as

pesquisas. Os relatorios dos ensaios das amostizedos encontram-se no Anexo A.
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Para levantamento dos pocos utilizados no estudooftsiderada a base de
dados da SANEAGO, empresa concessionaria dos gerdig saneamento basico de
Goids e do SIAGAS, mantido pelo Servico Geoldgioo Brasil-CPRM. Os pocos
mapeados na regido de estudo e a densidades deaastentes e pode ser observado

na Figura 5. A tabela com a informacéo dos referm;os encontra-se no Anexo B.

Figura 5: Pocos mapeados na regido do Eixo Goidhigpolis, GO.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Serdo apresentados inicialmente neste capituloamtedzacdo das areas de
estudo com os resultados obtidos através das @esrate manipulacdo de dados
geograficos obtidos do banco de dados geografiaoSIHG, para a construcdo dos
mapas de vulnerabilidade de &guas subterrAneas.cBestrucdo seguiu as etapas
estabelecidas pela metodologia GOD, através dauggfio de indices expressos por
representacédo gréafica, iniciando pela 12 Fase: @muConfinamento da Agua
Subterranea, seguida pela 22 Fase: Ocorréncia tdgdssde Cobertura, continuando
pela 32 Fase: Distancia da Agua Subterranea af8ipeio Terreno e finalizando com
o célculo do indice da Vulnerabilidade em si, naF4&e, obtido pela operacdo

matematica de multiplicacédo dos valores dos indleéisidos nas trés primeiras fases.

Serdo apresentados os mapas de vulnerabilidadgude &ubterraneas para
Nerépolis, Andpolis, Senador Canedo e Goiania pemdficar a abrangéncia da
metodologia GOD. Para tanto foi necessario caiaatertodos 0s municipios
considerando o grau de confinamento da agua sabésya ocorréncia e caracteristicas
do estrato de cobertura da regido e a distanciagda subterranea a superficie do
terreno, através da avaliacdo dos dados dos négtddicos dos pocgos existentes e
monitorados na regido. A Figura 6 apresenta ailagg@lo dos municipios estudados

para avaliacdo da aplicacdo da metodologia GOD.
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Figura 6: Localizacdo dos municipios de AnapolinidBia, Neropolis e Senador
Canedo, com destaque as regiées metropolitanas
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Foram realizadas as construcfes de mapas de ‘hiliterde dos municipios
de Nerdpolis, Anapolis, Senador Canedo e Goianiguass foram apresentados em
congressos técnicos e assim expostos os resultatisatorios, estes sao apresentados
apos a construcdo dos mapas dos indices das massslihcdo da metodologia GOD.
Finalmente sdo apresentados 0os mapas para o Ei&ni&eoAnapolis, GO.

A seguir serdo apresentados os resultados de gdalidnica das aguas para o
municipio de Goiania com os parametros: calcioicsqubtassio, cloretos, alcalinidade
carbonata, alcalinidade bicarbonata e sulfato dasizas aquosas obtiveram-se a
plotagem no Diagrama de Piper para sua classificamdica. Com a finalidade de
realizar a construcao do indice de qualidade ibdasadguas subterraneas de Goiania,

realizou-se a caracterizacado fisico-quimica dasstma® coletadas e analisadas no



35

laboratorio Conagua Ambiental, finalizando com astaucdo do Diagrama de Piper de

gualidade ibnica usando o programa Qualigraf.

4.1 CARACTERIZACAO DE AREA PARA CONSTRUCAO DO MAPA DE
VULNERABILIDADE PARA O MUNICIPIO DE NEROPOLIS

Utilizando os dados geograficos existentes foi tafdo inicialmente o mapa
de vulnerabilidade de aguas subterraneas para aimpionde Neropolis, situada no
estado de Goias, fazendo parte da regido metrapalile Goiania. Este municipio
possui 0 uso de agua para abastecimento publieemente de manancial subterraneo
(35%) e manancial superficial (65%). O mapa de emabilidade construido orientara a
ocupacao consciente, verificando a existéncia dmsade baixa e insignificante
vulnerabilidade a contaminagdo do aquifero no nipioic as quais favorecem a
ocupacao sem afetar a qualidade da agua subter(@r&PIMet al., 2013).

Na Figura 7 € apresentada a localizacdo do muaidgiNeropolis, em relacao
ao estado de Goias e ao Brasil. A regido tem coanacteristicas de uso da terra
culturas diversificadas e criacdo de animais paseec O terreno € composto
predominantemente por latossolo vermelho (IBGEG200



Figura 7: Localizagdo do Municipio de Nerodpolis,.GO
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4.1.112 Fase: Grau de Confinamento da Agua Subterraneaapa o Municipio de
Neropolis
Os valores de porosidade eficaz e indice de fraeméo interconectado foram
definidos a partir da comparacéo direta com sistesimailares e apresentados na Figura
8, Hidrogeologia do Estado de Goiads onde estudpscé#gos para a determinacéo

destes parametros foram realizados (GOIAS, 2006).
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Figura 8: Caracteristicas dos Sistemas Aquososedaphlis, GO.
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Aquifero Freatico Inexistente, que tera valor deicde para grau de
confinamento de 0,00 para calculo, tendo caratita$sde inexisténcia
de aquifero na regido tornando a avaliacdo de rabiielade

desnecessaria.

Sistema Poroso Il, que tera valor de indice paaa dge confinamento
de 0,80 para calculo, tendo caracteristicas deelds solo, apresenta
uma feicdo marcante relacionada a presenca detueatudo tipo
granular ou grumosa que faz com que todos os @tsssndependente
de sua textura, resultem em materiais com funciengm hidrico
similar, de forma geral, de alta condutividade &idica e elevada
porosidade efetiva (ndo inferior a 8%). E composts aquiferos

intergranulares, continuos, livres de grande Oisitho lateral, com
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importancia hidrogeoldgica principalmente relactmas funcdes filtro
e reguladora (GOIAS, 2006).

» Sistema Poroso lll, que tera valor de indice psaaa de confinamento
de 0,90 para calculo, tendo caracteristicas denséstaquifero, em
geral, sobrepfe sistemas fraturados representadaeghas basicas e
ultrabasicas e mais raramente carbonatos. Favoreeeacteristicas
dureza & agua subterranea (GOIAS, 2006).

4.1.2 22 Fase: Ocorréncia de Estratos de Cobertura paraMunicipio de Nerépolis

As caracteristicas geoldgicas sao 0s constitudgasaior importancia para
caracterizar os processos de escoamento, reserwagada de composi¢cao quimica de
aguas subterraneas na superficie terrestre. Taipawentes podem ser enumerados
como a litologia (tipos de rochas e suas variagGestyatigrafia (empilhamento das
diversas unidades), tectonica e estruturacdo (defgies por dobramentos e
fraturamentos), sedimentologia (ambientes de fofimadas rochas supracrustais) e

geoquimica (composicao quimica das diferentes s)cha

Para caracterizacdo da area de estudo, foram daslias caracteristicas
litolégicas do municipio de Neropolis através dedatageograficos obtidos do SIEG,

sendo representada na Figura 9.
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Figura 9: Caracteristicas Litdgicas de Nerdpol®, G
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A regido tem como composicao litologica principabkaguintes caracteristicas:

« Estrato igneo, Metamodrfico, considerando o indiaeapcélculo pela
metodologia vulnerabilidade GOD de 0,70 tem em cu@aposicao:
Charnockito, Serpentinito, Talco xisto, Metanoritdgtapiroxenito,
Metagabro apresenta caracteristicas de rocha cetexdpaa qual
imprime dificuldade da agua percolar a profundidanhis elevadas,
desta forma a litologia da regido tem menor conalingdraulica que as

demais regiées do municipio;

e Estrato Metamdrfico, Sedimentar considerando océngliara célculo
pela metodologia vulnerabilidade GOD de 0,90 tem eoa
composicdo: Rocha Metabasica, Metagabro, Metaakiah
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Metatonalito e Metagranito e apresenta caractesistde rochas néo
consolidadas ou de rochas porosas as quais a@esepbuca
resisténcia a conducdo hidraulica, favorecendo cmetaminantes
possam infiltrar a regides mais profundas das zanaaturadas

atingindo o lencol freatico e com maior velocidade;

e Estrato Metamorfico, considerando o indice paracutal pela
metodologia vulnerabilidade GOD de 0,80 tem em cu@aposicao:
Rochas calcissilicatica, Gondito, Gnaisse e Marmam@esenta
caracteristicas predominante de rochas compactaidas, em situacao
de porosidade elevada. Em tais areas de tal limglagpercolacdo pode
ser dificultada pela porosidade das rochas que @Gempa regido, mas

de maneira geral a infiltracdo ocorre sem dificdéa

4.1.332 Fase: Distancia da Agua Subterranea a Superficido Terreno para o
Municipio de Nerépolis
Para definicdo dos pog¢os no estudo proposto fortdimados os levantados
pelo estudo Hidrogeologia do Estado de Goias (@)RB006), onde foram observados
0S niveis estaticos dos pocos do municipio de NS gdo em sua maioria de alta

profundidade.

Para avaliagdo do indice GOD ao se consideraténdia da agua subterranea
da superficie do terreno, realizou-se o estudodcsempresentado na Figura 10,
considerando o nivel estatico do poco que é a pdadade da agua subterrdnea no
interior do poco quando estd muito tempo sem bomeeto, tem maior semelhanca a

caracteristicas de poc¢o nao explorado:

* Profundidade até 5 metros de nivel estatico, vadmisiderado para o
indice 1,00;

* Profundidade entre 5 e 20 metros, valor considepada o indice 0,80;

* Profundidade entre 20 e 50 metros, valor considepta o indice
0,60;

* Profundidade acima de 50 metros, valor considepada o indice 0,40.



Figura 10: Distribuicdo de po¢os no municipio dedgelis, GO.
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4.1.4 42 Fase: indice de Vulnerabilidade para o Municipiale Nerépolis

vulnerabilidade insignificante representando 23%adEa total, sendo concentrada na
parte central inferior. H4 areas de baixa vulnéicddzie em algumas regides ao norte e
um pequeno trecho ao sul contabilizando 31%. A daeavulnerabilidade alta
corresponde a 7%, situando-se mais ao norte. Arnpagporcdo do municipio € de
areas de média vulnerabilidade onde a maior detesigdapulacional se encontra, tendo
a cidade de Neropolis nesta regidao, e possuindaiar muantidade de perfuracbes de

O municipio de Neropolis apresenta, como verificadd-igura 11, regides de

pocos, correspondendo 39% da area total do mumigiRISPIMet al., 2013).
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Figura 11: Mapa de Vulnerabilidade de agua subtea@o municipio de Nerépolis.
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4.2 CARACTERIZACAO DE AREA PARA CONSTRUCAO DO MAPA DE
VULNERABILIDADE PARA O MUNICIPIO DE ANAPOLIS

A cidade de Anapolis, situada no estado de Goi&sn éunicipio brasileiro
gue possui um dos maiores polos industriais dodBstaitua-se no Planalto Central e é
um importante polo econémico da regidao (MIRAGAYAQ2). Pertence a Mesorregiao
do Centro Goiano e a Microrregidao de Goiania, distd9 km de Goiania e 151 km
de Brasilia, a capital nacional. A Figura 12 apmes@ geografia continua, com poucos
morros e baixadas, tendo terras planas na maite garseu territério, com destaque
para o rio Meia Ponte (CRISPI&i al., 2015a).



Figura 12: Localizagdo do Municipio de Anapolis,.GO
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4.2.112 Fase: Grau de Confinamento da Agua Subterraneaapa o Municipio de

Anapolis

De mesma forma realizada para o municipio de Ndésdpera feito o estudo

para avaliagdo do Grau de confinamento da aguarsabéa para a cidade de Anépolis,

sendo este representado pelo mapa da Figura 1&®ptklo trabalho Hidrogeologia do
Estado de Goias (GOIAS, 2006).

A area é caracterizada por:

» Sistema Poroso IlI, que tera valor de indice paaa ge confinamento

de 0,80 para célculo e;

» Sistema Poroso lll, que tera valor de indice psaaa de confinamento

de 0,90 para célculo.



Figura 13: Caracteristicas dos Sistemas Aquosésédpolis, GO.
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4.2.2 22 Fase: Ocorréncia de Estratos de Cobertura paraMunicipio de Anapolis

A analise do estrato de cobertura para a regidandgolis € muito peculiar

devido a sua diversidade e desta forma, a inflaenoi escoamento da agua para o
lencol freatico. Tais caracteristicas séo verifasada Figura 14, devido a existéncia do

o Complexo Granitico Anapolis-ltuacu de idade aampaea proterozoica inferior e pelo

Granitoide dominio geotectodnico de proterozéicoim@dAURA e ARAUJO, 2008).
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Figura 14: Caracteristicas Litdgicas do municioAapolis, GO.
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Para identificar a composicéo litologica da regiEscreve-se as seguintes

caracteristicas:

» Estrato Metamdrfico, Sedimentar considerando océngliara célculo
pela metodologia vulnerabilidade GOD de 0,60 tem eoa

composicao: Rocha calcissilicatica, Gondito, GregiB&rmore;

» Estrato Sedimentar considerando o indice para loalquela
metodologia vulnerabilidade GOD de 0,90 tem em cu@aposicao:
Depdsitos de areia, Dep0ositos de cascalho e apaesamacteristicas de
substrato ainda néo consolidado e de porosidadadadavorecendo a
percolacdo da agua a zonas mais profundas, caoremmiaminantes

com maior facilidade;
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« Estrato igneo, Metamorfico, considerando o indiaeapcélculo pela
metodologia vulnerabilidade GOD de 0,70 tem em cu@aposicao:
Charnockito, Serpentinito, Talco xisto, Metanoritdgtapiroxenito,

Metagabro;

» Estrato Metamorfico, considerando o indice paracutal pela
metodologia vulnerabilidade GOD de 0,80 tem em cu@aposicao:
Filito, = Metabasica, = Metagabro,  Metatonalito, = Metamio,
Metaultrabasito, Xisto, Clorita xisto e Muscovitatiia xisto apresenta
caracteristicas de rochas consolidadas e presemgsideravel de
caminhos preferenciais ocasionados pelas fratusastertes nas
formacgdes de xisto, gerando percolagdo com mefiouldade.

4.2.332 Fase: Distancia da Agua SubterrAnea a Superficido Terreno para o
Municipio de Anapolis

Para a regido do Municipio de An4polis conseguahservar grande presenca
de pocos catalogados conseguindo assim maior @elesik dados para o estudo. Os
niveis estaticos dos poc¢os possuem variadas plidades, existindo maior volume de

pocos entre 20 e 50 metros de profundidade de estélico.



Figura 15:
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Distribuicdo de po¢os no municipio dépalis, GO.
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Da mesma forma realiza-se a valoracdo dos indegemih calculo avaliando-

se a distancia da dgua subterranea a superfitegrdao para o municipio de Anépolis.

4.2.4 42 Fase: indice de Vulnerabilidade para o Municipiale Anapolis

baixa sendo 62% da area com vulnerabilidade bai2d% area de vulnerabilidade

média e 17% de vulnerabilidade alta. A Figura 16sfimlita a visualizacdo de tais

regides (CRISPIMt al., 2015a).

O municipio de Anapolis apresenta regides de vabikdades alta, média, e
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Figura 16: Mapa de Vulnerabilidade de agua subtea@o municipio de Anapolis.
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4.3 CARACTERIZACAO DE AREA PARA CONSTRUCAO DO MAPA DE
VULNERABILIDADE PARA O MUNICIPIO DE SENADOR CANEDO

A cidade de Senador Canedo € um municipio brasilgire possui como
principal atividade econdmica, o complexo petrogodmda Petrobras e industrias
relacionadas. Além do polo petroquimico, destacairs#a o0 setor comercial, em ampla
ascensdo, bem como a expansao dos empreendimmototiarios. (Senador Canedo,
2013). A Figura 17 apresenta a localizacado no Bstaal dimensdo do perimetro urbano

no interior do municipio.
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Figura 17: Localizag&o do Municipio de Senador @an&0.
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4.3.112 Fase: Grau de Confinamento da Agua SubterrAneaapa o Municipio de
Senador Canedo

Fazendo a avaliacdo dos aquiferos porosos da reégi&uunicipio de Senador
Canedo é possivel verificar através da Figura fp&dominancia do Sistema Poroso Il
gue possui alta condutividade hidraulica e granoigidade efetiva, aumentando a
possibilidade de percolacdo de contaminantes aollémeatico. Possui anda perfis com
existéncia do Sistema Poroso lll e areas com iténdg de Sistemas Porosos, obtidos
pelo trabalho Hidrogeologia do Estado de Goias @S)R006).
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Figura 18: Caracteristicas dos Sistemas Aquososuthicipio de Senador Canedo, GO.
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4.3.2 22 Fase: Ocorréncia de Estratos de Cobertura para Blunicipio de Senador
Canedo

As caracteristicas litolégicas da regido de espattem ser verificadas atraves
do mapa do estrato de cobertura para o municipiSet@dor Canedo, mostrado na
Figura 19, onde se pode verificar elevada ocoraédei xistos 0s quais apresentaram

grande favorabilidade ao escoamento. Este solatemo caracteristicas:

e Estrato Metamorfico, considerando o indice paracutal pela
metodologia de vulnerabilidade GOD de 0,80 tem eencomposicao:
Metatonalito, Metagranito, Quartzito, Xisto, Clarikisto, Muscovita

biotita xisto;
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» Estrato Metamdrfico, Sedimentar considerando océngliara célculo
pela metodologia de vulnerabilidade GOD de 0,6@& tgm em sua

composicao: Rocha calcissilicatica, Gondito, Gregibsarmore e;

» Estrato Sedimentar, considerando o indice para ulcalpela
metodologia de vulnerabilidade GOD de 0,90, poskuiem sua

composicao: Depdsitos de areia e Depositos delbasca

Figura 19: Caracteristicas Litdgicas do municigdagnador Canedo, GO.
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4.3.332 Fase: Distancia da Agua SubterrAnea a Superficido Terreno para o
Municipio de Senador Canedo

Os pocos na regidao do municipio de Senador Caneskuem niveis estaticos
de profundidades superiores a 15 metros, reprekentza Figura 20, existindo maior

volume de pocgos de 10 a 20 metros de profundidade.
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Figura 20: Distribuicdo de po¢os no municipio ded@er Canedo, GO.
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4.3.442 Fase: indice de Vulnerabilidade para o Municipiale Senador Canedo

Com o uso dos mapas do tipo do aquifero porosidodiia e extrapolacdo da
profundidade através dos dados dos pocos, pédaaseair 0 mapa de vulnerabilidade
para 0 municipio de Senador Canedo, representadéiguaa 21, no qual pode-se
observar regibes de vulnerabilidades alta, médaixab e insignificante, sendo
aproximadamente 57% area de vulnerabilidade b#&%a, area de vulnerabilidade
média, 2% de vulnerabilidade alta e 32% de vulnkdable insignificante (CRISPIM et
al., 2014).
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Figura 21: Mapa de Vulnerabilidade de agua subtea@o municipio de Senador

Canedo.
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4.4 CARACTERIZACAO DA AREA PARA CONSTRUCAO DO MAPA DE
VULNERABILIDADE PARA O MUNICIPIO DE GOIANIA

A cidade de Goiania, apresentada pela Figura 2@ds no estado de Goias, é
um municipio brasileiro, capital do estado de GoRertence a Mesorregido do Centro
Goiano e a Microrregido de Goiania, distante 209deBrasilia. E a segunda cidade
mais populosa do Centro-Oeste, sendo superada sapeoma Brasilia. Situa-se
no Planalto Central e é um importante polo econ6niMIRAGAYA, 2001), sendo
considerado um centro estratégico para areas cowhdstiia, medicina, moda e
agricultura. Contudo, tem enfrentado desafios, eerles a desigualdade social,
crescentes problemas de transito, indices de @aimate elevados e o clima seco,

resultado da poluicdo e por se localizar no cerrbdasileiro. Entretanto, Goiania
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destaca-se entre as capitais brasileiras por possmaior indice de area verde por
habitante do Brasil, ultrapassada apenas por Edma&mh todo o mundo (PEREIRA,
2009).

Figura 22: Localizagcdo do Municipio de Goiania, GO.
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4.4.112 Fase: Grau de Confinamento da Agua Subterraneaapa o Municipio de
Goiania
Os dados que envolvem a analise hidrogeolégiceataebs pela Figura 23,
foram obtidas pelo trabalho Hidrogeologia do Estael&Goias (GOIAS, 2006).

» Aquifero Freético Inexistente - que tera valor ddide para o grau de
confinamento de 0,00 para calculo;

 Sistema Poroso I, que tera valor do indice pagaao de confinamento de
0,80 para célculo e

 Sistema Poroso lll, que tera valor de indice pasa gle confinamento de

0,90 para célculo.
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Figura 23: Caracteristicas dos Sistemas Aquososuthicipio de Goiania, GO.
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4.4.2 22 Fase: Ocorréncia de Estratos de Cobertura paraMunicipio de Goiania

A regido do municipio de Goiania apresenta granersidade geologica, 0os

quais podem ser observados no mapa de estrateseafados na Figura 24.

As caracteristicas geoldgicas predominantes daagesgio:

Estrato igneo, Metamorfico, considerando o indiaea célculo da
vulnerabilidade pela metodologia de GOD de 0,7&ddeem sua
composicado: Charnockito, Serpentinito, Talco xistdetanorito,

Metapiroxenito, Metagabro;

Estrato Metamorfico, considerando o indice para acuto da

vulnerabilidade pela metodologia de GOD de 0,8@spmdo em sua
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composicao: Metatonalito, Metagranito, Xisto, Glmristo, Muscovita

biotita xisto;

» Estrato Metamorfico, Sedimentar considerando ccengara o calculo
da vulnerabilidade pela metodologia de GOD de Otéf¢lo em sua
composicdo: Rocha calcissilicatica, Gondito, Gregisrmore e;

 Estrato Sedimentar, considerando o indice para lguloa da
vulnerabilidade pela metodologia de GOD de 0,9dddeem sua

composicao: Depositos de areia, Depositos de dascal

Figura 24: Caracteristicas Litogicas do municigd3biania, GO.
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4.4.332 Fase: Distancia da Agua SubterrAnea a Superficido Terreno para o
Municipio de Goiania

Os pocos utilizados no estudo foram obtidos daissnab banco de dados do

trabalho Hidrogeologia do Estado de Goias (GOIA®6} onde foram observados que
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0S po¢os na regidao do Municipio de Goiania possuieis estaticos variando de 5 a
mais de 50 metros de profundidade, como verificadoSigura 25.

Figura 25: Distribuicdo de po¢os no municipio déd@ia, GO.
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4.4.4 42 Fase: indice de Vulnerabilidade para o Municipiale Goiania

O municipio de Goiania apresenta regides de vubiletades a contaminacéo
da agua subterranea alta, média, baixa e insignifi¢ sendo aproximadamente 13% da
area com vulnerabilidade insignificante, 64% da&em vulnerabilidade baixa, 15%
da area com vulnerabilidade média e 8% de vuln@abe alta, conforme mostrado na
Figura 26 e Crispim et al (2015b). Fazendo o ustablsnformacédo a Prefeitura pode
aprofundar a andlise do plano piloto e poupar osamzais subterraneos que poderédo
ser contaminados por se apresentarem em regide®dia ou alta vulnerabilidade. A
cidade Goiania por ser de grande extensdo, ocugeedoda a area do municipio, se
situando assim, em regides de vulnerabilidadesraltdia, baixa e insignificantes.
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Figura 26: Mapa de Vulnerabilidade de agua subitear@o municipio de Goiania.
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45 CARACTERIZACAO DA AREA PARA CONSTRUCAO DO MAPA DE
VULNERABILIDADE PARA OS MUNICIPIOS PERTENCENTES AGIXO
GOIANIA - ANAPOLIS, GO.

A caracterizacdo da area delimitada pelo Eixo GaianAnapolis, GO foi
realizada a partir da juncdo dos municipios qudosalizam neste trecho e seus
arredores. Neste trecho localiza-se um dos prilcip@ananciais de agua
Regido Metropolitana de Goiania, o Ribeirdo JoadtelL.eonde foi formado um
reservatério de 14 Kfrde espelho d’agua, que sera incorporado ao sisterpeoducao

de agua para abastecimento publico de Goianiai@segonurbadas (BONNET, 2007).

A regiao considerada neste estudo situa-se entlatimgles 16°13' e 16°39’
Sul e dos meridianos 48°57" e 49°11’ Oeste. Contemnma area de aproximadamente

766,80 km2. Contempla os municipios de Anapoliee distrito de Goialandia, Ouro
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Verde, Campo Limpo de Goias, Goianapolis, Goiaheiezopolis de Goias, Nerdpolis

e Senador Canedo.

A Figura 27 apresenta a localizacdo do Eixo Goi&niAndpolis, e os
municipios componentes com suas manchas urbanaseguida serdo descritas as

principais feicdes geologicas e hidrogeoldgicaaréa de estudo.

Figura 27: Localizacdo do Eixo Goiania - Anapdis).
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A regido tem como caracteristicas de uso da tedtaras diversificadas e de

criacao. O terreno € composto por latossolo veron@BGE, 2001).

A area de estudo esta compreendida na regido hidicagdo Parana, sendo o
ribeirdo Jo&o Leite um dos principais afluentebaaa do Rio Meia Ponte. Apresenta
grande potencialidade para a agricultura irrigagkpecialmente para o cultivo de

frutiferas, de arroz e outros gréos (milho e sdidjrigacéo é atividade que mais utiliza
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0s recursos superficiais (42% da demanda totajjide do abastecimento industrial
(27%).

4.5.112 Fase: Grau de Confinamento da Agua Subterraneaapa os Municipios do
Eixo Goiania - Anapolis, GO.
A Figura 28 apresenta a reproducdo dos dados dodgaconfinamento da
agua subterranea, extraidos do banco de dadosd Shapefile representado atraves
dos Sistemas Aquiferos Porosos Rasos, em escad@@.a00 (SIG, 2006 b).

Os valores de porosidade eficaz e indice de fraeméo foram definidos

como.

* Aquifero Freatico Inexistente, que tera valor deice para grau de
confinamento de 0,00 para calculo, tendo caratitar$sde inexisténcia
de aquifero na regido tornando a avaliacdo de rabiiglade

desnecessaria.

» Sistema Poroso IlI, que tera valor de indice paaa ge confinamento

de 0,80 para célculo e;

» Sistema Poroso lll, que tera valor de indice psaaa de confinamento

de 0,90 para célculo.
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Figura 28: Caracteristicas dos Sistemas Aquososvhoscipios compreendidos no
Eixo Goiania - Anapolis, GO.
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4.5.222 Fase: Ocorréncia de Estratos de Cobertura parasoMunicipios do Eixo
Goiania - Anapolis, GO.

A Figura 29 apresenta a ocorréncia de estratosloerttra analisada levando
em consideracdo a litologia da regido, construtdavés do shapefile do Recorte do
Mapa Geoldgico 1:500.000 segundo corte da folh@BK:B, em escala 1:500.000
(SIG, 2008).

A natureza geoldgica constitui o principal compdaeda dinamica dos
processos relacionados as aguas subterraneas edicepterrestre. Nesse sentido
destaca-se a litologia (tipos de rochas e suaagds), estratigrafia (empilhamento das

diversas unidades), tectonica e estruturacdo (defgies por dobramentos e
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fraturamentos), sedimentologia (ambientes de fofimadas rochas supracrustais) e
geoquimica (composicao quimica das diferentes s)cha

Figura 29: Caracteristicas Litdgicas do Eixo Ga@amnapolis, GO.
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A regido tem como composicao litologica principalkaguintes caracteristicas:

Rochas Igneas, Metamérficas com valores de ingisssmidos de 0,70 para

calculos, composta por:

» Charnockito, Serpentinito, Talco xisto, Metanoritdetapiroxenito,
Metagabro - Consistem de serpentinitos, talco sjstborita xistos,
talco-actinolita xistos e talco-clorita xistos. (FRBTON, 1994;
STRIEDER e NILSON, 1992);

 Granada Gnaisse, Anfibolito, Quartzito - Os paradedos sé&o

predominantemente constituidos por gnaisses alwo$no e
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hiperaluminosos, enquanto o0s ortoderivados englobagneas
metamorfizadas na facies granulito e correspondentcajunto de
piroxenito/gnaisses gabricos e as metabasicas eulimabasicas
granulitizadas efou as tipicas da transicdo entee facies

anfibolito/granulito.

Ortognaisse, Migmatito - E constituida por uma g&vade granitoides
de filiacao calcialcalina, de baixo potassio, costagor tonalitos, com
variacdes locais para granitos e granodioritosnaé migmatitos com
encraves de granulitos. Rocha Magmatica com valdeesindices

assumidos de 0,60 para calculos:

Sericita xisto, Muscovita quartzito - compreendesoavita - quartzo
xistos, cianita, muscovita xistos, estaurolita-gagarmuscovita Xxistos,
sericitaclorita xistos grafitosos, hematita-magdaeti quartzitos,

muscovita quartzitos granadiferos e metacherts..

Rocha Metamoérfica com valores de indices assuntid@s80 para calculos:

Granulito Bésico, Charnoquito - Devido a escassap elevado grau
de intemperismo dos afloramentos, é bastante Idificidividualizacédo
de faixas com litétipos especificos deste conjumie. regido de
Neropolis, Aradjo (1994) conseguiram caracterizasrpos de

metagabro, de metabésicas e de metaultrabasicas.

Xisto, Clorita xisto, Muscovita biotita xisto - Oanfibolitos da

Sequéncia Juscelandia originaram-se por vulcanismoleiitico, com

sedimentacdo quimica intercalada, que evoluiu para associacdo
bimodal, enquanto a sedimentacdo se tornava m&ensem e de
natureza pelitica (MORAES, 1992).

Charnockito, Serpentinito, Talco xisto, Metanoritdgtapiroxenito,
Metagabro - Consistem de serpentinitos, talco sjstborita xistos,
talco-actinolita xistos e talco-clorita xistos, pogzes com lentes de
cromita podiforme (MELLO e BERBERT, 1969). Serpsittis sdo as

rochas dominantes, em geral cinza-esverdeados, o mfiitos,
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fraturados, silicificados, foliados e contém cordescromita podiforme
e ocorréncias de amianto, garnierita e dissemisagi®e sulfeto
(MORETON, 1994; STRIEDER e NILSON, 1992).

Rochas Metamorficas, Sedimentares com valoresdieeBiassumidos de 0,60

para calculos

Rocha calcissilicatica, Gondito, Gnaisse, Marmor® -Complexo
Granulitico Anapolis-ltaucu ocorre em faixa alorgadW-SE da
porcdo sudeste de Goias, estendendo-se desdeda dieldtaguaru, no
norte, até Pires do Rio, no sul;

Metatonalito, Metagranito - composta de gnaissesnigmatitos
paleoproterozoicos. Sua distribuicdo é, em gerakcahtinua em
extensa faixa NNWSSE do centro-sul de Goias. Tsatae granito
deformado com textura granoblastica (PIUZANA, 2002¥ta, por
vezes, migmatizado e pode apresentar termos camadaasilimanita e
cianita. Tem presenca de xendlitos de rochas [ssiea

metassedimentares.

Quartzito (qt) - E constituido principalmente pglartzo (mais de 75%
como ordem de grandeza). O quartzito pode ter qumoidlito arenitos
quartzosos porém (origem mais comum), tufos etomlsilicosos e
chert silicoso. Bolsdes (pods) ou veios de quartzarmalmente
produtos de segregacdo metamorfica, sdo muitas vemabalhados
por cataclase e metamorfismo dando origem a gt@stsemelhantes
aos de origem sedimentar. Seu principal mineral Guartzo. Tem
estrutura Macica e ndo foliada, podendo haver datadevido a
presenca de mica.

Metatonalito, Metagranito - A unidade inclui o GitanJurubatuba
(PIUZANA, 2002), localizado a norte de Silvania echias da
Associacdo Ortognaissica Migmatitica (OLIVEIRAt al., 1994)

composta de gnaisses e migmatitos paleoproterazoico

Rocha Sedimentar com valores de indices assum@&0®a para calculos:
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» Depositos de silte, Depdsitos de argila - BaciaaBahocupa cerca de
68.000 km2 e é preenchida pelos sedimentos da E&omAraguaia,
depositados pelo Rio Araguaia e compostos de cowghdos, siltes e

areias assentados sobre rochas do embasamerdbnyist

4.5.33?2 Fase: Distancia da Agua Subterranea a Superficido Terreno para 0s
Municipios do Eixo Goiania - Anapolis, GO.
A Figura 30 ilustra a distribuicdo dos pocos paEx® Goiania — Anapolis.

Figura 30: Profundidade da agua dos pocos nos ipiosalo Eixo Goiania - Anapolis,
GO.
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A distribuicdo dos pocgos e apresenta a distancigdglea subterrdnea a
superficie do terreno realizada através da ex@gpol dos dados obtidos do shapefile
de pocos profundos, Pocos Tubulares Georreferesg;iadcala 1:1.000.000 (SIG, 2006
a), cujos dados se encontram no Anexo B.
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Para definicdo dos pocos no estudo proposto fotdlimados os levantados
pelo estudo Hidrogeologia do Estado de Goias (GQREB6) onde foram observados
gue 0s poc¢os na regidao avaliada sao de variadasmgidades, existindo maior volume
de pocos de 20 a 50 metros de profundidade.

4.5.442 Fase: indice de Vulnerabilidade para os Municipis do Eixo Goiania -
Anapolis, GO.

A construcdo do mapa foi realizado com o calculéndéce da vulnerabilidade
sendo este calculado pelo produto do grau de @ménto da agua subterrédnea, da
ocorréncia de estratos de cobertura e a distarciagda subterranea a superficie do
terreno. A Figura 31 traz a representacdo do mapaubherabilidade a contaminacao

das aguas subterraneas no Eixo Goiania - Anags,

As regibes centrais da éarea possuem maior ocoarédei areas de
vulnerabilidade meédia e alta, estendendo-se aimgl@ @ norte alcancando os
municipios de Ouro Verde de Goias e Anapolis. A @@regidao de alta vulnerabilidade

se aproxima a 8% de area superficial e de médrexalbilidade, atinge 24%.

As regides de baixa vulnerabilidade estdo presesmtestoda regido sul e
sudoeste, nas areas de Goiania e Senador Canedtestr, principalmente em Campo

Limpo de Goias e Anapolis, sendo a area de matmténcia com 57% da area total.

Finalizando as regides de vulnerabilidade insigaiite, totalizam 11% de toda
area do Eixo Goiania - Anapolis, incidindo em gesgropor¢des em Senador Canedo,

Terezopolis de Goias e Neropolis.
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Figura 31: Mapa de Vulnerabilidade de agua subtea&o Eixo Goiania - Anapolis,
GO.
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4.6 RESULTADOS PARA CONSTRUCAO DO MAPA DE QUALIDADE
IONICA

Com a analise de dez amostras os resultados fqreseemtados na forma do
Diagrama de Piper. Foram ensaiados os parametrosodm®, potassio, calcio,
magnésio, cloreto, alcalinidade carbonata e aldalite bicarbonata, sulfatos e
condutividades. Com estes parametros, realizou<@magterizacdo da matriz aquosa,
cujos ensaios foram realizados no laboratorio Camagmbiental sendo que os
relatorios de estdo incluidos no Anexo A - Rela®rile Ensaio das Amostras para

Qualidade Ibnica.

As amostras analisadas foram as descritas e adadis na tabela 01.
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Tabela 1: Caracteristicas Quimicas das AmostrasAgiea para Avaliagdo das
Caracteristicas l6nicas da Matriz Subterranea.

Condutivi- Alc. Alc.

. . cr ca* | mg” K Na' | so”
Amostra Coordenadas 2::;: dade o> | HCo; a g a 4
(us/cm) Concentragcdes em mg/L

16°41'41.12"S;
Amostra0l 49°17'10.25" O 10/10/2012 157 <LQ 42,6 21,14 21,2 0,2 0,53 17,7 <LQ

16°37'2.12";
Amostra02 49°15'43.03" O 15/04/2013 132,00 <LQ 49,2 14,8 24,64 0,244 <LQ 12,4 1
Amostra03 16°37'3.48'5; 19/09/2012 143,00 <LQ 63,7 4,26 25,88 0,256 <LQ 22,6 44

49°15'44.92” O

16°40'42.41"S;
49°16'33.93” 0
16°40'46.40"S;

05/2013
Amostra05 19°16'33.13" O 15/05/201 170,1 <LQ 50,0 13,32 19,6 0,24 0,04 5,04 <LQ

16°38'54.52"S;
Amostra06 49°12'45.51” O 26/03/2013 157,60 <LQ 44,3 12,9 29,57 | 0,226 <LQ 4,87 <LQ

16°38'55.91"S;
Amostra07 49°12'44.43" O 26/03/2013 | 149,80 <La 45,2 7,41 21,06 | 0,151 <LQ 4,98 <LQ

16°38'54.73"S;
49°12'46.01” O

16°42'42.42"S;
49°21'34.18” 0
16°38'54.87"S;

Amostral0 19°12'41.63" O 26/03/2013 147,80 <LQ 37,7 17,9 24,71 0,220 <LQ 13,5 <LQ

Amostra04 03/04/2012 182,3 <LQ 48,6 23,76 19,1 3,29 2,43 16 <LQ

Amostra08 26/03/2013 | 139,80 <La 44,2 10,5 24,04 | 0,293 <La 7 <LQ

Amostra09 04/01/2012 | 114,60 <La 46,8 14 15,89 | 0,138 <La 7,49 <LQ

Fazendo o célculo através de teor dos ions em npigtados no programa
Qualigraf, temos os seguintes valores e a clags#iw da agua ao se avaliar os solidos

totais dissolvidos destas matrizes através da &igRir

Figura 32: Avaliacdo de Salobridade das amostrgsograma Qualigraf.

n" nome Ha + K Ca Mg Cl CO+HCO 504 C.E. 5TD [mg/L] Clazsificagcao
1| Amostra0l 0,78 1,06 0,02 0.6 0.7 0.0 1570 1021 Agua Doce
2| Amostral2 0.54 1.23 0.02 0.42 081 0.02 1320 85.8 Agua Doce
3| Amostral3 0,98 1.29 0.02 o112 1.04 0,92 14320 93.0 Agua Doce
4| Amostral4 0.76 0.95 0,27 0,67 0.8 0.0 1823 118.5 Agua Doce
5| Amostrals 0,22 0,95 0.02 0.38 0.82 0.0 170.1 1106 Agua Doce
E| Amostralb 0.21 1.48 0,02 0,36 0.73 0.0 1576 102.4 Agua Doce
7| Amostral? 0,22 1.05 0.01 0.21 0.74 0.0 149.8 97.4 Agua Doce
8| Amostral8 0.3 1.2 0.02 0.3 0.72 0.0 139.8 90.9 Agua Doce
9| Amostrald 0.33 0.79 0.01 0.39 077 0.0 1146 74.5 Agua Doce

10| Amostrall 0,59 1,23 0,02 0,51 0,62 0.0 1478 96.1 Agua Doce
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Realizando a plotagem no Diagrama de Piper, tem-s@alise relativa as
caracteristicas idnicas da amostra o que favoeeoalinhamento para o uso das aguas,
as quais foram classificadas de forma gréfica garki33.

Os resultados obtidos apés avaliacdo da qualidadeai indicaram presenca
de nove amostras de aguas Bicarbonatadas Caleaas)do apenas o caso da amostra
03 que seria classificada como Sulfatada Célcicatilikacdo destas amostras devem
ser avaliadas, pois a elevada dureza verificade podsionar problemas nos sistemas

de distribuicdo e em equipamentos.



Figura 33: Plotagem das amostras ensaiadas ncapragpualigraf e analise de salobridade das amostras
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A crise hidrica que tem se agravado cada vez nmiSrasil, somada ao
crescimento desordenado das cidades, o qual nepressggue conceitos sustentaveis
de planejamento urbano, tém criado uma situacaextfema preocupacao a gestores
ambientais e governantes, uma vez que, problemabaktecimento de agua afetam
tanto a populacédo que sofre as mazelas de ficabdstecida para as atividades mais
simples porem vitais, como consumo e higiene pé&sgoanto industrias que tém seu
processo impactado, necessitando captar agua des faiternativas. Assim, 0s
mananciais subterraneos se tornam visados e cadaaes utilizados para servir a

demanda que néo € possivel de ser suprida apenas captacdo de aguas superficiais.

Desta forma tornou-se urgente a utilizacdo de rfeFrdas que orientem a
ocupacdo de industrias, empresas, postos de cdwdisistconjuntos residenciais, e
outros, visando evitar a contaminacdo de manansiderraneos importantes para a
regido e ainda conhecer a qualidade ibnica evitgadtns desnecessarios ao se explorar
aguas subterrdneas que nado atendam as exigénceslitade para o consumo ou
producao.

BN

O uso de mapas de vulnerabilidade a contaminacdagdas subterraneas
elaborados pela metodologia GOD constituem em rf@andas extremamente
interessantes pela sua facilidade para geragcdo spbemas computacionais de
georreferenciamento, dando uma primeira informggia orientar o aprofundamento

de estudos de ocupacéo e viabilidade de utilizdgdgua a ser explotada.

Com base nos mapas construidos no desenvolvimeste dstudo, concluiu-
se que a aplicacdo da metodologia proposta potsibéh elaboracdo de Mapas de
Vulnerabilidade a contaminacdo das aguas subtesdpara os municipios do Eixo
Goiania - Andpolis, através do uso de dados obtidoforma livre em sites do SIEG -
Sistema Estadual de Estatistica e de Informacoegré&ecas de Goias, da ANA -
Agéncia Nacional de Aguas e do Servico GeoldgicoBdasil-CPRM, de forma a
ordenar a ocupacado mais sustentavel do municipgsien proteger o aquifero. Com a
incorporacdo de novos dados de perfuracbes de pegos pela companhia de
saneamento basico e pela prefeitura municipal, pessivel um aprimoramento
continuo na montagem de mapas mais precisos,z#ndb a base de dados ja existente

por meio do aplicativo de SIG desenvolvido.
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O mapa de vulnerabilidade construido para os npiogique compdem o
Eixo Goiania - Anapolis reflete a tendéncia dosiltagos obtidos por Nogueira (2010),
onde esta verificou a existéncia de areas de madierabilidade em Aparecida de
Goiania, sendo estas areas contiguas nas vizirhaacarea de estudo, a regido sul da
capital Goiania. O mapa de vulnerabilidade obtidoapo Eixo Goiania - Anapolis
define regibes de alta vulnerabilidade correspotiden8% do total da area; de média
vulnerabilidade, somando 24%; de baixa vulneradde com 57% sendo a de maior
incidéncia, e as regides de vulnerabilidade infimante, totalizando 11%.

Com a existéncia de um mapa de vulnerabilidadalizaigo e preciso, os
gestores terdo uma ferramenta eficaz visando pEm@p@r uma ocupacado mais
consciente do espaco urbano, podendo assim estabdiectrizes condizentes para o
uso e ocupacao do solo, visando a protecdo doeaguéfreduzindo os custos futuros
com remediacdo das aguas subterraneas contammadBsefeitura pode aprofundar a
analise de seu plano piloto e poupar as areas odergn ser contaminadas por se

apresentarem em regides de média ou alta vulnieladie!.

Para a qualidade ibnica da agua no municipio dérxni avaliando-se 0s
resultados das amostras analisadas, observou-denprantemente a presenca de
aguas Bicarbonatadas Calcicas, havendo apenas oo deasamostra 03 que seria
classificada como Sulfatada Calcica. Desta formasmda agua nestes locais deve ser
avaliado, pois &guas com as caracteristicas apaesesntem maior tendéncia a
formacgao de cristais, 0s quais se precipitam naddgdes, gerando incrustagcdes. Com
a existéncia do indice de qualidade proposto, p&tiacado dos ions predominantes na
agua subterranea, tém-se embasamento para alishativddades produtivas por
regides, no caso especifico do uso da agua supkd@reservatdrio do Ribeirdo Jodo
Leite, pode ser priorizada a captacdo para empregar areas produtivas que
necessitariam de gastos elevados para tratar a sidpiarranea. Ou pelo menos se
conhecer 0s gastos a serem incorporados ao procassalizacdo do tratamento da
adgua antes de seu uso. Ainda havera informac@srgés para direcionar a ocupacao
de novas areas de constru¢des habitacionais onfierggées de pocgos tubulares
profundos sé seriam autorizadas caso se localizeregi@o ja identificada com

qualidade adequada para o consumo humano.
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Como sugestdo a novos trabalhos pode-se dar cjatileu ao trabalho
desenvolvido fazendo a construcdo de mapas de Nbitidade & Contaminacdo de
Aguas Subterrneas em escala ainda mais detalhactamemaior espacialidade,

contemplando também outras bacias hidrograficas.

Deveréo ainda ser avaliados mais pocos, cobringstante do Eixo Goiania -
Andpolis, aumentando a densidade de dados e esttndeperiodo de monitoramento
para analise da qualidade da agua subterraneaaWadiacdo do indice de qualidade da
agua o estudo podera considerar a condicao deafamento para usos diversos como:
industriais consumo humano e demais aplicacOesim asientar a instalacdo de polos

industriais, comerciais e ocupacao residencial.

Apos finalizados os mapas de vulnerabilidade end@é de qualidade idnica,
pode-se desenvolver um estudo de correlacao dage eonstruir o mapa de qualidade
e vulnerabilidade de aguas subterraneas para ogipios de forma a se levar em
consideracdo a Portaria 2914/11 do Ministério dad8ae Resolucdo 396/2008 do
CONAMA, classificando as regides de agua subteardgeanto a sua salinidade
(considerando a concentracdo de sédio na amadir@ga (considerando as relacdes de
calcio e magnésio), corrosividade (considerandeelg6es de sulfato) e alcalinidade
(ao se considerar as concentracdes de bicarbamatrbonatos) e a vulnerabilidade das
areas a contaminacdo do aquifero, estando desta,fate posse das informacdes

técnicas mais adequadas para orientacdo de ocugiag@neas.
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CO n 09 U 0 Relatorio de Ensaios Condgua
aombiental N 12548/12

Revisao 00

Cliente NEFRON CLINICA DO RIM E HEMODIALISE LTDA Telefone 062 3285 8484
Enderego RUA C- 22 ESQ. C-32 QD. 21 LT.01/19 N® 107, JARDIM AMERICA, Contato(s) SEBASTIAQ FRANCISCO DOS
GOIANIA-GO, CEP-74265-220 SANTOS 8131-8033
e-mail sebastiaonefro@gmail.com Fax
Amostra(s) Agua Subterranea Recepcao 1001012 17:20
Amostra [P.EXTRA 11 - AGUA SUBTERRANEA - POCO |Cddign 12548/12-01 |Coletaem  [10/10/12 14:55
Ensaio Resultado Unidade Limite aceitavel (L1) LQ Método Data do Ensaio
Aluminio total (*) 0328 mg/L 0,2 0,004 SM3120B 10/10/12
Arsénio total (7) = L0 mg/L 0,01 0,002 SM 31128 1001012
Bdrio total (*) < LO mg/L 0.7 0,005 SM3120B 1011012
Cadmio total (*) < LQ mgiL 0,005 0,007 SM3120B 101012
Calcio total (%) 21,22 mag/L NR 0,8 SM 3500 D 1011012
Chumbo total (%) < L0 mg/L 0,01 0,005 SM 3120 B 101012
Cianeto total (*) = LQ mg/L 0,07 0,005 SM 4500 1011012
Cloro residual livre (*) 1,68 mg/L minimo 0,2 (c) 0,01 SM 4500 CI 10/1012
Cobre total = LQ mg/'Kg 2,0 0,20 EPA 6010 1011012
Condutividade elétrica () 157.0 pSicm MR 0,7 SM 2510 B 101012
Cor aparente (*) = LQ mgPt-Co/L 15,0 4,0 SM 2120 B 101012
Cromo total (%) = LQ mg/L 0,05 0,005 SM3120B 10/1012
Dureza total 66,0 mg/L 500.0 2,0 SM2340C 101012
Ferro total (%) 0,048 mg/L 0.3(0 0,04 SM 3500 Fe 10/10M12
Fluoreto total (*) = LQ mg/L 15 0,04 SM 4500 B 1011012
Magnésio total < LQ mg/L NR 0.4 SM 3500 E 1011012
Manganés total (%) 0,008 mgiL 010 0,007 SM3120B 101012
Nitrato 0,01 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 1011012
pH () 7.44 -- Obs.(d) 0,02 SM 4500 1011012
Potassio total (*) 0,627 mgiL NR 0,01 SM 31208 1001012
Sadio total 17,66 mg/L 2000 0,006 SM3120B 10010012
Sulfato total (7) = LQ mg/L 250,0 0,11 5M 4500 SO4 10110412
Turbidez () < LO NTU 50 0,21 SM 2130 B 101012
Zinco total (%) 0.011 mg/L 5.0 0,007 SM 3120 B 10/10M1 2
Bacterias heterotrdficas (%) 0 UFC/mL 500 - SM9215B 101012
Coliformes totais (%) A{”fﬁl’”g)'a NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 10110112
Coliformes termotolerantes(*) A{‘f‘?”é'a NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 101012

Conclusao dos Ensaios (Parecer Técnhico®): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA 2.914/2011 DO
MINISTERIO DA SAUDE, (que dispe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade)”, o resultado para Aluminio total reportado neste relatdrio para esla amostra nao atende ao limite estabelecido.

Legenda (L1): PORTARIA 2.814/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgqua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade)  (*): Parametros acreditados pelo CGCRE (Laboratdrio pertencente a RBLE Rede Brasileira de Laboratdrios de
Ensaios do INMETRO). SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, LQ: Limite de Quantificagaa. NR:
Nao Regulamentado, (c): Recomenda-se que o teor maxime de Cloro Residual Livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mgll e &
obrigatoria @ manutencao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao . EPA: Environmental Protection Agency. f: A 24
mg/L de Fe & 0.4 mg/L de Mn, desde gque complexados com produtos quimicos de baixo risco 4 saude.  Obs.(d): Recomenda-se que, no sistema de distribuigag,
o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,08 9,5,  UFC: Unidade formadora de coldnia. NMP/100mL: Numero Mais Provavel. Parecer Técnico®: Os
pareceres, interpretagoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laberatdrio com base na norma NBR ISO/IEC 17025.
Informacées de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st,
Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de sgua com base nas Instrugoes de Trabalho IT05.057, IT05.058, IT05.059, ITO5.060, IT05.102, IT05.108,
IT05.117, IT05.160 e ITO5.177.

Goiania, 13 de novembro de 2012.
gmﬂ?
i

Diogo Coelho Crispim Stephania Samara de
Morais Honorato

Eng. Quimico Bidloga
CRQ 12300516 CRBio: 087700/04D
Geréncia Tecnica Bactericlogia
Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
RF-LBW-004, Rev. 00 Pdgina: 111
figuo Neofiseds é $oide Amscgurade
Andlises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas de Fone: (62) 3218-2022 / 3218-7245 / Fax: 3218-1010
Agua, Esgoto Domeéstico e Industrial. Cosméticos e Alimentos. Rua 91, n° 771 - St. Sul - 74083-150 - Goiania - GO
Cursos, Trei ntos, Monitorar Acessoria, Consultoria e Auditoria Ambiental. E-mail: contrato@conaguaambiental.com.br

www.canaguaambiental.com.br
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Relatorio de Ensaios Conagua

: 4 i N° 5304/13
W’ ambiental

Revisao 00
Cliente QUIMICA AMPARO LTDA Telefone (62) 3623-7600
Endereco AV. AFONSO PENA N® 1515 QD AREA, CHACARAS RETIRO, Contato(s) |THAIS FERNANDES - Ramal:

GOIANIA-GO, CEP-74665-320 7644
e-mail thais.fernandes@ype.ind.br, fernanda.goncalves@ype.ind.br Fax 062 8200-4339
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |15/04/13 15:30
Amostra [P. 03 - AGUA SUBTERRANEA - POCO 03 [Codigo [5304/13-01 |Coletaem  [15/04/13 14:40
Ensaio Resultado Unidade L“m'm a;:elw\rel ! La Metodo Data do Ensaio
-ANALISES F SICO-C(Q'LEIZMICAS-
Aluminio tatal < LO mag/L 02 0,004 SM3120B 15/04/13
Amonia <LQ ma/L 1.5 0,02 SM 4500 15/04/13
Cloreto total 14,82 ma/l 250,0 0,5 SM 4500 Cl- B 15/04/13
Cor aparente <LQ mgPt-Co/lL 15,0 4,0 SM 2120 B 15/04/13
Densidade de Cianobacterias <La CelimL 10.000,0 1.0 SM 10200 F 15/0413
Dureza total 80,0 ma/L 500,0 2,0 SM 2340 C 15/04/13
Elilbenzeno (sc) <LQ ma/L 0,2 0,001 EPA-8260 C 15/04/13
Ferro total <Lq ma/L 0,3 0,04 SM 3500 Fe 15/04/13
Gosto 0.0 Intensidade 6,0 - Sensorial 15/04/13
Manganés total <LQ ma/L 0,11(0 0,004 SM 3120 B 15/04/13
Menoclorobenzeno (sc) < LQ mg/L 0,12 0,001 EPA-8260 C 15/04/13
Odor 0,0 Intensidade 6.0 = Sensorial 15/04/13
pH 7.62 = Obs.(d) 0,02 SM 4500 15/04/13
Sodio total 12,38 ma/l 200,0 01 SM3120B 15/04/13
Sdlidos lolais dissolvidos - STD 95,15 mg/L 1.000,0 0,05 SM 2540 15/04/13
Sulfato total 1,0 mgiL 250,0 0,11 SM 4500 504 15/04/13
Sulfeto de Hidrogenio < LQ ma/L 0.1 0,05 SM 4500 15/04/13
Surfactantes <LQ mg/L 0.5 0,001 SM 5540 C 15/04/13
Tolueno (sc) < LQ mag/L 0,17 0,001 EPA-8260 C 15/04113
Turbidez 0,26 NTU 5,0 0,21 SM2130B 15/04/13
Xileno (sc) < LQ ma/L 0.3 0,001 EFA-8260 C 15/04/13
Zinco total < LG mg/L 50 0,007 SM 3120 B 15/04/13
-DETERMINAGOES ORGANICAS
1,2-Diclorobenzeno (sc) <LQ ma/l 0,01 0,001 EPA-8260 C 15/04/13
1,1-Dicloroeteno (sc) <LQ pg/L 30,0 1.0 EPA 8260 C 15/04/13
1.2-Dicloroetano (sc) <La Hg/L 10,0 1.0 EPA-8260 C 15/04/13
1,4-Diclorobenzeno (sc) <LQ ma/L 0,03 0,001 EPA-8260 C 15/04/13
Acrilamida (sc) < LQ pg/L 0.5 0,2 EPA-B032 A 15/04/13
Benzeno (sc) <LQ pg/L 5,0 1.0 EPA-8260 C 15/04/13
Benzo(a)pireno (sc) <LQ Hg/L 0.7 0,02 EPA-8270.D 15/04/13
Cloreto de Vinila (sc) <LQ palL 2,0 1.0 EPA-B260 C 15/04/13
Di{2-Etilhexil) ftalato (sc) <LQ pg/L 8,0 0,02 EPA-8270 D 15/04/13
Diclorometano (sc) <LQ pg/L 20,0 1.0 EPA-8260 C 15/04/13
Eslireno (sc) <LQ pg/L 20,0 1.0 EPA-8260 C 15/0413
Pentaclorofenol (sc) =LQ Hg/L 3.0 01 EFPA-8270 D 15/04/13
Tetracloreto de Carbono (sc) <LQ Hg/L 4,0 1.0 EPA-8260 C 15/04/13
Tetracloroeteno (sc) = LQ Mg/l 40,0 1.0 EPA-8260 C 15/04/13
Ifg'f_?g‘;‘;zgg}" BLFTCH+ <1Q pgiL 20,0 10 EPA-8260 C 15/04/13
Tricloroeteno (sc) <lQ Hg/L 20,0 1.0 EPA-82601 C 15/04/13
-AGROTOXICOS-

2.4-D + 2,4,5 T(sc) < LQ Mg/l 30,0 0,1 EPA-B151 A 15/04/13
Alaclor (sc) <LQ g/l 20,0 0,005 EPA-8081 B 15/04/13
e ™ <LQ HglL 10,0 01 EPA-B0BIB |  15004/13
Aldrin + Dieldrin (se) Fie! pg/L 0,03 0,005 EPA-8318 A 15/04/13
Atrazina (sc) <LQ yg/L 2.0 0,02 EPA-8270D 15/04/13
Carbendazin +benomil (sc) < LQ pa/L 120,0 0,005 EPA-8270D 15/04/13
Carbofurano (sc) <LQ uglg 7.0 01 EPA-8270 D 15/04/13
Clordano (sc) <lQ pg/L 02 0,005 EPA-8081 B 15/04/13
Clorpirifos + Clorpirifds-oxon(sc) £ L0 Hg/L 30,0 0,02 EPA-8270 D 15/04113
EE—TD%E)F;I(JSE)T *PEERE . <LQ pglL 1,0 0,005 EPA-8081 B 15104113
Diuron (sc) < LQ palL 90,0 0.1 EPA-8270D 15/04/13
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Relatorio de Ensaios Conagua

k 1 N° 5304/13
W’/ ambiental
Revisao 00
Cliente QUIMICA AMPARO LTDA Telefone (62) 3623-7600
Endereco AV. AFONSO PENA N® 1515 QD AREA, CHACARAS RETIRO, Contato(s) |THAIS FERNANDES - Ramal:
GOIANIA-GO, CEP-74665-320 7644
e-mail thais.fernandes@ype.ind.br, fernanda.goncalves@ype.ind.br Fax 062 8200-4339
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepc¢ao  |15/04/13 15:30
Endosulfan (a+b+Sais) (sc) < LQ pg/L 20,0 0,008 EPA-BOB1 B 15/04/13
Endrin (sc) < L0 pg/L 0.6 0,005 EPA-B0B1 B 15/04/13
Glifosato + AMPA (sc) < L0 pa/L 500,0 60,0 EPA-SW846-300.1 15/04/13
Lindano (Gama-HCH) (sc) = LO pg/L 2,0 0,005 EPA-8081 B 15/04/13
Mancozebe(sc) <LQ Hg/L 180,0 0,005 EPA-80B1 B 15/04/13
Metamidofds (sc) £ Q) pag/L 12,0 0,02 EPA-B270 D 15/04/13
Metolacloro (sc) < LQ pg/L 10,0 0,005 EPA-8081 B 15/04/13
Malinato (sc) <LQ pg/L 6,0 0,02 EPA-8081 B 15/04/13
Parationa Metilica (sc) =10 pag/L 9.0 0,02 EPA-8270D 15/04/13
Pendimetalina (sc) < LQ Hg/L 20,0 0,02 EPA-8270 D 15/04/13
Permetrina (sc) <1Q pg/L 20,0 0,005 EPA-B270 D 15/04/13
Profenofos (sc) <LQ pg/L 50,0 0,02 EPA-8270 D 15/04/13
Simazina (sc) < L0 pg/L 2.0 0,02 EPA-8270D 15/04/13
Tebuconazol (sc) < LQ pg/L 180,0 0.1 EPA-B270 D 15/04/13
Terbufds (sc) < LQ pglL 1,2 0,02 EPA-B270D 15/04/13
Trifluralina (sc) < L0 pa/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 15/04/13
-DESINF. E PROD. SECUND. DA DESINF ECGKO-
2,4,6 Triclorofenol (sc) Eue] ma/L 0.2 0.1 EPA-8270D 15/04113
Acidos haloaceticos total (sc) =< LQ pg/L 0,08 0.01 SM 4500 15/04/13
Bromato (sc) <La mgiL 0,01 0,016 EPA'SW;B"GGDO 15/04/13
Cloraminas total (sc) = LQ mag/L 4,0 0.1 SM 4500-Cl 15/04113
Clorito (sc) LG ma/L 1.0 0,02 SM 4500 15/04/13
Cloro residual livre =LQ mg/L minimo 0.2 (c) 0,01 SM 4500 CI 15/04/13
Trihalometanos totais (sc) < LG ma/L 0.1 0,001 EPA-8260 C 15/04/13
-DETERMINACOES INORGANICAS-
Antimaénio total < Lg mag/L 0,005 0,001 SM 3112 B 15/04/13
Arsénio total < L0 mg/L 0,01 0,002 SM3112B 15/04/13
Badrio total < L0 mg/L 0,7 0,003 SM 3120 B 15/04/13
Cadmio total < L0 ma/L 0,005 0,001 SM 3120 B 15/04/13
Chumbo total <La ma/L 0.01 0,003 SM 3120B 15/04/13
Cianeto total <LQ mag/L 0,07 0,005 SM 4500 15/04/13
Cobre total <LQ mg/L 2.0 0,0Mm SM 31208 15/04/13
Cromo total < L ma/L 0,05 0,005 SM 3120 B 15/04/13
Fluoreto total 0,052 mg/L 1.5 0,04 SM 4500 B 15/04/13
MercLrio total < LO ma/L 0,00 0,0001 SM 3112 B 15/04/13
Niguel total < LQ ma/L 0,07 0,009 SM3120B 15/04/13
Nitrato <LQ mag/L 10,0 0.m SM 4500 E 15/0413
Nitrito <LQ mgiL 1.0 0,001 SM 4500 NOj 15/04113
Selénio total < LG mey/L 0,01 0,002 SM3112B 15/0413
Uranio total = LQ mg/L 0,03 0,008 SM 31208 15/0413
-EXAME BACTERIOLOGICO-
Bacterias heterotrdficas 39 UFCimL 500 - SM 9215B 15/04/13
Coliformes totais “;Jf?”lga NMP/100mL Auséncia = SM 9223 B 15/04/13
Coliformes termotolerantes A(‘f'?”ac)'a NMP/100mL Auséncia = SM 9223 B 15/04/13
Escherichia coli A(‘f‘?“g}'a NMP/100mL Auséncia SM 9223 B 15/04/13
0BS: AGUA IN NATURA NAO CLORADA.
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CO n ég UQ Relatorio de Ensaios Conagua
aombiental N° 5304/13

Revisao 00

Cliente QUIMICA AMPARO LTDA Telefone (62) 3623-7600

Endereco AV. AFONSO PENA N° 1515 QD AREA, CHACARAS RETIRO, Contato(s) |THAIS FERNANDES - Ramal:
GOIANIA-GO, CEP-74665-320 7644

e-mail thais.fernandes@ype.ind.br, fernanda.goncalves@ype.ind.br Fax 062 8200-4339

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao  |15/04/13 15:30

Conclusao dos Ensaios (Parecer Tecnico®): De acordo com os pardmelros analisados para o atendimento de "PORTARIA
2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilincia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrac de potabilidade)", os resultados reportados neste relatorio para esta amostra
atendem aos limites estabelecidos.

Legenda

(L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

LQ: Limite de Quantificacao.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

(sc): Ensaio lerceirizado. Os laboratorios subcontratados passaram por avaliacao da empresa Condgua, onde foram avaliados critérios
minimos para credenciamento em seu catdlogo,

EPA: Environmental Protection Agency,

Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art. 39 §1°: Recomenda-se que no sistema de distribuicao o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5
(a): Até 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de Mn, desde que complexados com produtos gquimicos de baixo risco a salide.

(c): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e €
obrigatdria a manutencao de no minime 0,2 mg/L em loda a extensao do sistema de distribuicao .

UFC: Unidade formadora de colénia.

NMP: Numero Mais Provavel.

Parecer Tecnico®: Os pareceres, interpretacoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na norma NBR ISO/IEC 17025.

Informagédes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrucoes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, ITD5.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e ITO5.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 28,1

Goiania, 17 de maio de 2013,

T 7\*‘
BN
}4.(;*1%{1 [
\ /
Diogo Coelho Crispim Stephania Samara de
Maorais Honorato
Eng. Quimico Bidloga
CRQ 12300516 CRBio: 087700/04D
Geréncia Técnica Bactericlogia
Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Relatorio de Ensaios Conagua

F []
W/ ambiental N° 11550112

Revisao 00
Cliente ASSOLAN HIGIENE E LIMPEZA LTDA. Telefone 019-3808-8518
Enderegco  |AV. AFONSO PENA N” 1515 QD AREA, CHACARA RETIRO, Contato(s) |GUILHERME ITALO

GOIANIA-GO, CEP-74665-320
e-mail guilherme.hetesi@ype.ind.br Fax
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao [19/09/12 16:28
Amostra [P.04 - AGUA SUBTERRANEA - POCO 04 |Cadigo  [11550/12-01 |Coletaem  [19/09/12 15:45
Ensaio Resultado Unidade "‘“‘"”iﬁf“’“' La Metodo Data do Ensaio
Aluminio total (*) 0,118 mg/L 02 0,004 SM3120B 19/09/12
Amdnia (7] < LO mg/L 1.5 0.02 SM 4500 19/09/12
Cloreto total 4,26 mg/L 250,0 0.5 SM 4500 CI- B 19/09/12
Cor aparente (%) < L0 mg/L 15,0 4,0 SM 2120 B 19/09/12
Densidade de Cianobacterias =10 Cel/m 10.000,0 1,0 SM 10200 F 19/09/12
Dureza total 84,0 mg/L 5000 20 SM 2340 C 19/09/12
Etilbenzeno (sc) = L0 mg/L 0,2 0,001 EPA-8260 C 19/09/12
Ferro total (%) <LQ mg/L 0,310 0.04 SM 3500 Fe 19/09/12
Gosto 0,0 - 6,0 -- Sensorial 19/09/12
Qdor 0,0 - 6,0 - Sensaorial 19/09/12
Manganés total (*) < LQ ma/L 0,1 (f) 0,007 SM3120B 19/09/12
Monoclorobenzeno (sc) < Lg mg/L 0,12 0,001 EPA-B260 C 19/09/12
pH (1 8,08 - Obs.(d) 0,02 SM 4500 19/09/12
Sddio total 22,61 ma/L 200.0 0,006 SM 3120 B 19/09/12
Sdlidos totais dissolvidos - STD 115,50 mg/L 1.000.0 0.05 SM 2510 19/09/12
Sulfato total (*) 44,0 mg/L 250,0 0,11 SM 4500 SOy 19/08/12
Sulfeto de Hidrogénio <LQ mg/L 0.1 0,05 S 4500 19/09/12
Surfactantes <LQ mg/L 0.5 0,001 SM 5540 C 19/09/12
Tolueno (sc) <LQ ma/L 017 0,001 EPA-8260 C 19/09/12
Turhidez (*) 0,31 NTU 50 0.21 SM 2130 B 19/09/12
Xileno (sc) < LO mg/L 0,3 0,001 EPA-8260 C 19/08/12
Zinco total (*) <LO mafL 5.0 0,007 SM 3120 B 19/09/12
-DETERMINACOES ORGANICAS-
1,2-Diclorobenzeno (sc) < L0 mg/L 0,01 0,001 EPA-8260 C 19/09/12
1.4-Diclorobenzeno (sc) < LQ mg/L 0,03 0,001 EPA-8260 C 19/09/12
Acrilamida (sc) < LQ ug/L 0,5 0.2 EPA-B032 A 19/0912
Benzeno (sc) < LO pa/L 5.0 1.0 EPA-8260 C 19/09/12
Benzo(a)pireno (sc) < LQ Hg/L 0.7 0,02 EPA-8270 D 19/09/12
Cloreto de Vinila (sc) <LQ ug/L 2.0 1.0 EPA-8260 C 19/08/12
1.2-Dicloroetano (sc) <LO pg/L 10.0 1.0 EPA-8260 C 19/09/12
1.1-Dicloroeteno (sc) < LQ Hg/L 30,0 1.0 EPA 8260 C 19/09/12
Diclorometano (sc) < LQ pg/L 20.0 1.0 EPA-8260 C 19/09/12
Di{2-Etilhexil) ftalato (sc) < Lg Hg/L 8.0 0,02 EPA-B270D 19/09/12
Estireno (sc) <LQ pag/L 20,0 1.0 EPA-B260 C 19/09/12
Pentaclorofenaol (sc) = L0 pa/L 9,0 0.1 EPA-B270 D 19/09/12
Tetracloreto de Carbono (sc) = LO pa/L 4.0 1.0 EPA-B260 C 19/09/12
Tetracloroeteno (sc) =10 palL 40,0 1.0 EPA-B260 C 19/09/12
I’;f"ﬁégﬁgﬁ;’ th2a3-TEB + <LQ pall 20,0 1,0 EPA-8260 C 19/09/12
Tricloroeteno (sc) = L0 pa/L 20,0 1.0 EPA-82601 C 19/09/12
-AGROTOXICOS-

2,4-D + 2,45 T(sc) < LQ pg/L 30.0 0.1 EPA-8151 A 19/09/12
Alaclor (sc) <LQ ug/L 20.0 0,005 EPA-8081 B 19/0912
ﬁ:g:gggg;ﬁﬂf;ﬁii"m““ <LQ pgiL 10,0 0,1 EPA-8081 B 19/09/12
Aldrin + Dieldrin (sc) <LQ pg/L 0,03 0,005 EPA-8318 A 19/09/12
Atrazina (sc) < LQ pg/L 2.0 0.02 EPA-8270D 19/09/12
Carbendazin +benomil (sc) <1LQ Hg/L 120,0 0,005 EPA-8270 D 19/09/12
Carbofurano (sc) <La Halg 7.0 0.1 EPA-8270 D 19/09/12
Clordano (sc) <LQ pg/L 0,2 0,005 EPA-8081 8 19/0912
gcu}rp"'f"s +Elepiids <LQ pgiL 30,0 0,02 EPA-8270 D 19/09/12
EETDE’&'%E)T REHEE <LQ pglL 1,0 0,005 EPA-8081 B 19/09/12
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conog UQ Relatorio de Ensaios Conagua
ombiental N 1155012

Revisao 00
Cliente ASSOLAN HIGIENE E LIMPEZA LTDA. Telefone 019-3808-8518
Endereco AV. AFONSO PENA N® 1515 QD AREA, CHACARA RETIRO, Contato(s) |GUILHERME ITALO
GOIANIA-GO, CEP-74665-320
e-mail guilherme.hetesi@ype.ind.br Fax
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |19/09/12 16:28
Diuron (sc) <LQ pa/L 90,0 0,1 EPA-8270 D 19/09/12
Endosulfan (a+b+Sais) (sc) <LQ pg/L 20,0 0,005 EPA-B081 B 19/09/12
Endrin (sc) < LQ pag/L 0,6 0,005 EPA-8081 B 18/08/12
Glifosato + AMPA (sc) < LQ pgiL 500,0 60,0 EPA-SW846-300.1 19/09/12
Lindano (Gama-HCH) (sc) <LQ gl 2,0 0,005 EPA-8081 B 19/09/12
Mancozebe(sc) = LQ pg/L 180,0 0,005 EPA-8081 B 19/09/12
Metamidofas (sc) < LO pa/lL 12,0 0,02 EPA-8270 D 19/09/12
Metolacloro (sc) < LQ Hg/L 10,0 0,005 EPA-8081 B 19/09/12
Molinato (sc) < L0 pg/L 6,0 0,02 EPA-8081 B 19/09/12
Parationa Metilica {sc) <Lg L/l 9,0 0,02 EPA-8270D 19/09/12
Pendimetalina (sc) <LQ pa/L 20,0 0,02 EPA-8270 D 19/09/12
Permetrina (sc) < LQ pg/L 20,0 0,005 EPA-8270 D 19/09/12
Profenofds (sc) < LG pa/L 60,0 0,02 EPA-8270 D 19/09/12
Simazina (sc) < LQ pa/L 2.0 0,02 EPA-8270D 18/08/12
Tebuconazol (sc) =LQ pg/L 1800 0.1 EPA-8270 D 19/09/12
Terbufas (sc) <1LQ paiL 1,2 0,02 EPA-8270 D 19/09/12
Trifluralina (sc) < L0 pg/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 19/09/12
-DESINF. E PROD. SECUND. DA DESINFECCAO-
Acidos haloaceticos total (sc) < LQ pg/L 0,08 0,01 SM 4500 19/09/12
Bromato (sc) < L0 mg/L 0,01 0,016 EPA-SW846-300.1 19/09/12
Clorito (sc) <LQ mey/L 1.0 0.02 SM 4500 19/08/12
Cloro residual livre (%) <LQ mg/L minime 0.2 (c) 0.01 SM 4500 CI 19/09M12
Cloraminas (sc) < LO ma/L 4,0 0.1 SM 4500-CI 19/09/12
2.4,6 Triclorofenol (sc) <LQ ma/L 0,2 0.1 EPA-8270D 19/09/12
Trihalometanos totais (sc) =< LQ ma/L 0.1 0,001 EPA-8260 C 19/09/12
-DETERMINACOES INORGANICAS-
Antiménio total () <La mg/L 0,005 0,002 SM 31208 19/0912
Arsénio total (*) < LQ ma/L 0.01 0,002 SM 31208 19/09/12
Badrio total (7) <LQ mg/L 0.7 0,005 SM 31208 19/0912
Cadmio total (%) <La ma/L 0,005 0,001 SM 31208 19/09/12
Cianeto total (%) < LQ mg/L 0,07 0,005 SM 4500 19/09/12
Chumbo total (*) <LQ ma/L 0,01 0,005 SM 31208 19/09/12
Cobre total (*) < LO mg/L 2.0 0,003 SM 31208 19/089/12
Cromao total (%) <LQ mg/L 0,05 0,005 SM 31208 19/08/12
Fluoreto tatal (7) <LQ mg/L 1:5 0,04 SM 4500 B 19/0912
Mercurio total (%) < Lg mag/L 0,00 0,0001 EPA 7470 A 19/09/12
Niquel total < LO ma/L 0,07 0,009 SM 31208 19/08/12
Nitrato = L0 ma/L 10,0 0m SM 4500 E 19/09/12
Mitrito <LQ ma/l 1.0 0,001 SM 4500 NO, 19/09/12
Selénio total < LQ mg/L 0,01 0,002 SM3120B 19/0912
Uranio total <LQ mg/L 0,03 0,008 SM 31208 19/0912
-EXAME BACTERIOLOGICO-
Bactérias heterotrdficas () 0 UFC/mL 500 - SM 9215 B 19/0912
Coliformes totais (*) ‘“;‘j‘?"g}'a NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 19/09/12
Coliformes termotolerantes(*) A(‘f?“g}'a NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 19/0912
Escherichia coli (*) ""(‘f‘?f‘g}"" NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 19/00M12

OBS: AGUA IN NATURA NAO CLORADA.

Conclusao dos Ensaios (Parecer Tecnico®): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA
2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)”, os resultados reportados neste relatorio para esta amostra
atendem aos limites estabelecidos.
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L A COﬂog ua Relatorio de Ensaios Conagua
W/ ambiental N" 11550112

Revisao 00

Cliente ASSOLAN HIGIENE E LIMPEZA LTDA. Telefone 019-3808-8518

Endereco AV. AFONSO PENA N° 1515 QD AREA, CHACARA RETIRO, Contato(s) |GUILHERME ITALO
GOIANIA-GO, CEP-74665-320

e-mail guilherme. hetesi@ype.ind.br Fax

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |19/09/12 16:28

Legenda

(L1): PORTARIA 2.914/2017 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

(*): Pardmetros acreditados pelo CGCRE. (Laboraldrio pertencente a RBLE: Rede Brasileira de Laboratdrios de Ensaios do INMETRO).

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st. Edition, 2005.

(sc): Ensaio terceirizado. Os laboratdrios subcontratados passaram por avaliacao da empresa Conagua, onde foram avaliados critérios
minimos para credenciamento em seu catalogo.

LQ: Limite de Quantificacao.

EPA: Environmental Protection Agency.

(: Ate 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de Mn, desde que complexados com produtos quimicos de baixo risco a saude.

Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art. 39 §1% Recomenda-se que no sistema de distribuicao o pH da d@gua seja mantido na faixa de 6,0a 9,5,
(c): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualguer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e €
obrigatdria a manutengao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao .

UFC: Unidade formadora de colénia.

NMP: Mumero Mais Provavel

Parecer Tecnico*: Os pareceres, inlerpretacoes e opinioes expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na narma NBR ISO/EC 17025,

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de @gua com base nas Instrugbes de Trabalho IT05.057, IT05.058,
IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e ITO5.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO  CONDICAO DO TEMPO: BOM

Goiania, 15 de outubro de 2012.

@mﬂfﬁ'ﬁ

Diogo Coelho Crispim Ste“phania Samara de

Morais Honorato
Eng. Quimico Bidloga
CRQ 12300516 CRBio: 087700/04D
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w A Conog ua Relatdrio de Ensaios Condgua
W’ ombiental N° 3639/12

Revisao 00

Cliente HOSPITAL UROLOGICO DE GOIANIA LTDA Telefone 3237-9147
Endereco RUA ALAMEDA DAS ROSAS N° 2155 Qd.R2B Lt.20, OESTE, Contato(s) |SEBASTIAO

GOIANIA-GO, CEP-74125-010
e-mail sebastiaonefro@hotmail.com Fax (062) 3237-9000
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao  |03/04/12 16:43
BN 7! (oA SUBIERRANG/A- Rkt TR L BALB R Cadigo ‘3639!12-01 ‘Coletasm 03/04/12 15:20
Ensaio Resultado Unidade Limite aceitavel (L1) LO Meétodo Data do Ensaio
Aluminio total (7) 0,056 mg/L 02 0,004 SM 3120 B 03/04/12
Arsénio total (*) <LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3120 B 03/04/12
Bario total () 0,061 mg/L 0.7 0,005 SM 3720 B 03/04/12
Cadmio total (*) 0,001 mg/L 0,005 0,001 SM 3120 B 03/04/12
Caicio total (*) 190,9 mg/L NR 0,8 SM 3500 d 03/0412
Chumbo total (') < L0 mg/L 0,01 0,005 SM 3120 B 03/04112
Cianeto total (*) <L0 ma/l 0,07 0,005 SM 4500 03/04/12
Cloro residual livre (*) = LQ mg/L minimo 0,2 (b.) 0,01 SM 4500 Cl 030412
Cobre total (*) 0,103 mg/L 2,0 0,003 SM 3120 B 03/0412
Condutividade elétrica (%) 182,3 pSicm NR 0,7 SM 2510 B 03/04/12
Cor aparente (*) < LO mgiL 15,0 4,0 SM 2120 B 03/04/12
Cromo total (") <L0 mg/L 0,05 0,005 SM 3120 B 03/04/12
Dureza total 58,0 mg/L 500,0 2,0 SM 2340 C 03/0412
Ferro total ) 0,406 mglL 0.3 0,04 SM 3500 Fe 03/0412
Fluoreto total () <LQ mgiL 1,5 0,04 SM 4500 B 03/04/12
Magnesio total 3,29 mglL NR 0.4 SM 3500 E 03/04/12
Manganés total (*) 0.1 mg/L 0.1 0,007 SM 3120 B 03/0412
Nitrato 0.05 mg/L 10.0 0.01 SM 4500 E 03/0412
pH [*) 7.52 - Obs.(a) 0,02 SM 4500 03/0dN12
Paotassio total 2,427 mg/L NR 0,01 SM 3120 B 03/0412
Sadio total 15,95 mg/L 2000 0,006 SM 3120 B 03/0412
Sulfato total () <LQ mg/L 250,0 0,11 SM 4500 SOy 03/04/12
Turbidez () 0.7 NTU 5.0 0,21 SM 2130 B 03/0412
Zinco total 0,022 ma/L 50 0,007 SM 3120 B 03/04/12
Bacterias heterotrdficas (*) 29 UFC/mL 500 - SM 92158 03/04112
Coliformes totais (%) A{”fﬁl"“ga NMP/100mL Auséncia = SM 9223 B 03/04/12
Coliformes termotolerantes () Aijﬁ'"g’}'a NMP/100mL Auséncia = SM 9223 B 03/04/12
OBS; AGUA IN NATURA NAO CLORADA.
Co a Pa : De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA 2.914/2011 DO

MINIST RIO DA SAUDE (que dispoe sobre 0s procedlmentcs de controle e de vigiléncia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade)”, o resultado para Ferro total reportado neste relalorio para esta amostra nao atende ao limite eslabelecido,

Legenda (L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da gualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade) (*): Parémetros acreditados pelo CGCRE. (Laboraidrio pertencente a RBLE: Rede
Brasileira de Laboratdrios de Ensaios do INMETRO).  SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 27st. Edition, 2005, LQ:
Limite de Quantificacao. NR: Nao Regulamentado. (b): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualguer ponto do sistema
de abastecimento seja de 2 mg/L e & obrigaldria a manutencao de no minimo 0,2 mg/L em loda a extensao do sistema de distribuicao . Obs.(a):
Portaria 2.914/2011 do MS art.39 5§1* Recomenda-se que, no sistema de distribuicao, o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 4 9,5. UFC: Unidade
formadora de colonia. NMP: Numero Mais Provadvel. Parecer Teécnico™ Os pareceres, interpretagdes e opinides expressos nao fazem parte do
escopo do sistema de qualidade deste laboratorio com base na norma NBR ISQ/IEC 17025.

Informacées de Coleta Amosiragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
27st, Edition, 2005, referentes a coletas de amostras de dgua com base nas Instrugoes de Trabalho IT05.057, 1T05.058, IT05.059, IT05.060, IT05.102,
ITO5.109, IT05.117, IT05.160 & ITO5.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 23°C  TEMP. AMBIENTE: 24,3°C  CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: FRACAS CONDICAO DO TEMPO: CHUVOSO.
Goiania, 16 de abril de 2012.

2 G

Dingo Coelho Crispim Marly Véania Leao Gomes
Eng. Quimico Bidloga
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: (‘ COﬂOg UO Relatdrio de Ensaios Condgua
W/ ambiental N° 7025/13

Revisao 00

Cliente CLINICA DE DOENCAS RENAIS LTDA Telefone (62) 9679-0687
Endereco R R-3 N°220 SALA 101 Qd.R6 Lt.37, SETOR OESTE, GOIANIA Contato(s) |ADALBERTO
-GO, CEP-74125-040

e-mail janempa@yahoo.com.br Fax (62) 3946-9880
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepc¢ao  |15/05/13 11:30
Amostra 02 - ASUA SURTEERANER - SAIUN DO PRpm SERALIA DD, lCﬁdigo ]mzsn 301 |Calerla em |15x05n 31020
Ensaio Resultado Unidade Limite aceitavel (L1) Lo Método Data do Ensaio
Aluminio total <LQ mgL 0,2 0,004 SM 3120 B 15/06/13
Arsénio total <10 mg/L 0,01 0,002 SMal12 B 15/05/13
Bario total 0,022 mg/L 0.7 0,003 SM 3120 B 15/05/13
Cadmie total <Lg malL 0,005 0,001 SM 3120 B 15/05/13
Calcio total 19,61 mg/L NR 0.8 SM 3500 D 15/05/13
Chumbo total -Lg mg/L 0.01 0,003 SM 3120 B 15/05/13
Cianeto total <LQ mg/L 0,07 0,005 SM 4500 15/05/13
Cloro residual livre 1,10 mig/L minimo 0,2 (¢) 0,01 SM 4500 CI 15/05/13
Cobre total = LG miglL 2.0 0,001 SM 3120 B 15/056/13
Condutividade elétnca 1701 pSicm NR 0.7 SM 2510 B 15/05/13
Cor aparente =g mgPL-Corl 15.0 4.0 SM 21208 50513
Cromo lotal = L0 mgfl 0.05 0,005 SM3120B 5/05/13
Dureza total 62.0 mgfL 00,0 20 SM 2340 C 30513
Femo total =L0 mall 03 0,04 SM 3500 Fe 15/06/13
Fluoreto total 0,29 miglL 1.5 0,04 SM 4500 B 1500613
Magnesio total =LQ mg/L NR 0.4 S 3500 E 15/06/13
Manganés total =10 mgl 0.1 (i 0,004 SM 31208 50513
Nitrato 0.01 mall 10.0 0,01 SM 4500 E 5/05/13
pH 7,74 - Obs.(d) 0,02 SN 4500 50513
Patassia total 0,037 gL NR 0,01 SM 31208 510513
Sdidio total 5037 mall 2000 0.1 SM 31208 15/06/13
Sulfato tatal <1q mg/L 250,0 0,11 SI 4500 SO4 15/05/13
urbidez 0,25 NTU 50 0,21 SM2130B 50513
inco total <10 mia’L 50 0,007 SM 3120 B 50513
Bactérias heteroirdficas [i] UFEimL 500 - SM 82158 500513
Coliformes termatolerantes “E‘ﬁ“g;s NMP/100mL Auséncia = SM 9223 B 15/05/13
Coliformes 1otais A[”:f“g;‘ NMP/100mL Auséncia = SM 92238 15/05/13
530 i cer Tecnico®); De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA 2.974/2017 DO MINISTERID I'JA

SAUDE, (que dispée sobre os procemmenlos de controle e de vigilancia da quahdade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade)”,
resultados reportados neste relatdric para esta amostra d bel

n aos limites idos.

Legenda (L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentes de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade) LQ: Limite de Quantificagao, SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st,
Edition, 2012, NR: Nao Regulamentado, (e); Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento
seja de 2 mg/L e e obrigatoria a manutengac de no minimo 0,2 mgfL emn toda a extensao do sistema de distribuicao . (f): Ate 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de Mn,
desde que complexados com produtos quimicos de baixo risco a saude. Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art.39 §1° Recomenda-se que no sistema de
distribuicdo o pH da dgua seja mantido na faixa de 60 a 95. UFC: Unidade formadora de coldnia.  NMPM10OmL: Nimero Mais Provdvel Parecer
Tecnico®: Os pareceres, interpretagoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio com base na norma NBR
ISOAEC 17025.

Informagdes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA sequindo as Mormas Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st.
Edition, 2012, referenies a coletas de amostras de dqua com base nas Instrugdes de Trabalhe IT05.057, IT0O5.058, IT05.059, ITO5.060, IT05.102, |T05.109,
IT25.117, ITO5.160 e ITO5.177.

TEMP, DA AMOSTRA: 26 4T TEMP, AMBIENTE: 27,.8T CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: NAO CONDICAO DO TEMPO: BOM

Goiania, 06 de junho de 2013.

pa | Mﬁcﬂr
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Relatorio de Ensaios Conagua

i N°® 4370/13
W/ ambiental

Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA

CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Amostra [P.04 - AGUA SUBTERRANEA - LOCAL: POCO 4 |Codigo  |4370/13-01  |Coletaem  |26/03/13 16:15
Ensaio Resultado Unidade Um'wl:?f“aw' LQ Metodo Data do Ensaio
-INORGANICAS-
Antimdnio total <LQ mg/L 0,005 0,001 SM3112B 26/03/13
Arsénio lolal < LQ ma/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/03/13
Bario total 0,025 mg/L 0,7 0,003 SM 3120 B 26/03/13
Cadmio total <LQ mg/L 0,005 0,001 SM 3120 B 26/03/13
Chumboa total <La mg/L 0,01 0,003 SM 3120 B 26/03/13
Cianeto total = Lg mg/L 0,07 0,005 SM 4500 26/03/13
Cabre total < LQ ma/L 2.0 0,001 SM 3120 B 26/03/13
Cromo total < LG ma/L 0,05 0,005 SM 37120 B 26/03113
Fluoreto total 0,145 mafL 1,5 0,04 SM 4500 B 26/03/13
Merctirio total <1Q ma/L 0,001 0,0001 SM 3112 B 26/03/13
Niquel total < LQ mg/L 0,07 0,009 SM 3120 B 26/03/13
Nitrato 0,07 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 26/03/13
Nitrito < LQ mg/L 1.0 0,001 SM 4500 NO, 26/0313
Selénio total < LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/0313
Uranio total <Llq ma/L 0,03 0,008 SM 3120 B 26/03/13
-DETERMINACOES ORGANICAS-
1.1-Dicloroeteno (sc) <La Hg/L 30,0 1.0 EPA 8260 C 26/03/13
1,2-Dicloroetano (sc) <lLQ palL 10,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
1,2-Dicloroeteno(Cis+Trans)(sc) < LQ Hg/L 50,0 2.0 EPA-8260 26/0313
Acrilamida (sc) <LQ pag/L 0.5 B2 EPA-B032 A 26/03/13
Benzeno (sc) <La Ha/L 50 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
Benzo(a)pireno (sc) <L pg'L 0,7 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Cloreto de Vinila (sc) < L0 Hg/L 2,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Di(2-Etilhexil) ftalato (sc) < LQ pg/L 8,0 0,02 EPA-8270 D 26/0313
Diclorometano (sc) < LQ Hg/L 20,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Estireno (sc) -Lg pg/L 20,0 1,0 EPA-8260 C 26/0313
Pentaclorofenol (sc) <LQ Mg/l 9,0 01 EPA-B270 D 26/03/13
Tetracloreto de Carbono (sc) =10 pglL 4,0 1.0 EPA-8260 C 2610313
Telracloroeteno (sc) <LQ Hg/L 40,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
I‘ﬁ[ﬁggﬁgﬁf (1.23-TCB + <LQ pgiL 20,0 10 EPA-8260 C 26/0313
Tricloroeteno (sc) < LQ HglL 20,0 1,0 EPA-82601 C 2610313
-AGROTOXICOS-

2,4-D + 2,4,5 T(sc) <LQ pg/L 30,0 01 EPA-B151 A 26/03/13
Alaclor (sc) < L0 pa/L 20,0 0,005 EPA-B0B1 B 26/03M13
ﬁ:g:g:?gg;’ uﬁg“?;‘;b&;"f"“a* <LQ pgiL 10,0 0.1 EPA-8081 B 26/03/13
Aldrin + Dieldrin (sc) < LQ pag/L 0,03 0,005 EPA-8318 A 26/03M13
Atrazina (sc) <Lg pg/L 2,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Carbendazin +benomil (sc) < LQ pag/L 120.0 0,005 EPA-8270 D 26/03/13
Carbofurano (sc) <LQ Hglg 7.0 01 EPA-8270 D 26/0313
Clordane (sc) <LQ pg/L 0.2 0,005 EPA-B0B1 B 26/03/13
:;'g}rp"m +ClomlFes oy <LQ pg/L 30,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
F?E_TD(E',’S;?SE)T % peRiabE- <1Q pgiL 10 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Diuron (sc) <LQ pg/L 90,0 0,1 EPA-8270D 26/03/13
Endosulfan (a+b+Sais) (sc) = L0 Hg/L 20,0 0,005 EPA-B081 B 26/03/13
Endrin (sc) <LQ pg/L 0,6 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Glifosato + AMPA (sc) < LQ pglL 500,0 60,0 EPA-SW846-300.1 26/0313
Lindano (Gama-HCH) (sc) <L g/l 2,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Mancozebe(sc) <La Hg/L 180,0 0,005 EPA-BOB1 B 26/03/13
Metamidofds (sc) < LQ pog/L 12.0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
RF-LBW-004, Rev. 00 Pagina: 1/3
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Conég UQ Relatorio de Ensaios Conagua
ombiental N° 4370/13

Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRQ , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Metolacloro (sc) < L0 pg/L 10,0 0,005 EPA-B081 B 26/03/13
Molinato (sc) <LQ pall 5,0 0,02 EPA-8081 B 26/03/13
Parationa Metilica {sc) < LQ pag/L 9,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Pendimetalina (sc) =LQ pg/L 20,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Permetrina (sc) < LQ pg/L 20,0 0,005 EPA-8270D 26/03/13
Profenofds (sc) =LQ pa/L 60.0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Simazina (sc) =LQ pa/L 2.0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Tebuconazol (sc) < LQ Hg/L 180,0 0,1 EPA-8270 D 26/03/13
Terbufds (sc) < LQ Hg/L 1.2 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Trifluralina (sc) < LQ pa/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
-DESINF. E PROD. SECUND. DA DESINFECCAO-
2,4,6 Triclorofenol (sc) < LQ mg/L 0,2 0,1 EPA-8270D 26/03/13
Acidos haloaceticos total (sc) < LQ pg/L 0,08 0,01 S 4500 26/03/13
Bromato (sc) <LQ ma/L 0,01 0,016 EPA-SW846-300.1 26/03/13
Cloraminas total (sc) < LQ mg/L 4,0 0,1 SM 4500-Cl 26/03/13
Clorito_ (sc) =LQ ma/L 1.0 0,02 SM 4500 26/03M13
Cloro residual livre <LQ mg/L minimo 0,2 (c) 0,01 SM 4500 C| 26/03/13
Trihalometanos totais (sc) = LQ ma/L 0.1 0,001 EPA-8260 C 26/0313
-CIANOTOXINAS-
Microcistina | < LQ | pg/L | 1.0 [ 0,002 | EPA-300.1 [ 26/03/13
Saxitoxinas | <LQ | pg/L | 3.0 | 0,07 | EPA-3001 | 26/0313
-RADIOATIVIDADE-
Radioatividade Alfa (sc) | <LQ Bg/L | 0.5 [ 0,005 | EPABOBTE |  26/03/13
Radioatividade Beta (sc) | <LQ Bg/L | 1.0 | 0,005 | EPAB0B1B | 2610313
-PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE-
1,2-Diclorobenzeno (sc) = LQ mg/L 0.0 0,001 EPA-8260 C 26103113
1,4-Diclorobenzeno (sc) <LQ mg/L 0,03 0,001 EPA-B260 C 26/03/13
Aluminio total = LQ mg/L 0.2 0,004 SM 3120 B 26/0313
Amania <LQ ma/L 1.5 0,02 SM 4500 26/03/13
Cloreto total 12,87 mg/L 250.0 0.5 SM 4500 CI- B 26/03/13
Cor aparente < 1LQ mgPt-Coll 15.0 4.0 SM 2120 B 26/03/13
Densidade de Cianobactérias <LO CelimL 10.000.0 1.0 SM 10200 F 26/0313
Dureza total 96,0 mg/L 5000 2,0 SM2340C 26/03/13
Etilbenzeno (sc) <LQ mg/L 0.2 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Ferro total = LQ mg/L 0.3 0,04 SM 3500 Fe 26/03/13
Gosto 0,0 Intensidade 6,0 - Sensarial 26/03/13
Manganés total <LQ mg/L 0.11(H 0,004 SM 3120 B 26/03/13
Monoclorobenzeno (sc) < LG ma/L 012 0,001 EPA-8260 C 2600313
QOdor 0,0 Intensidade 6.0 - Sensorial 26/03/13
pH 6,85 -- Obs. (d) 0,02 SM 4500 26/03/13
Sodio total 4,868 mgiL 2000 0.1 SM 3120 B 26/03/13
Sdlidos totais dissolvidos - STD 114,4 mg/L 1.000,0 0,05 SM 2540 26/03/13
Sulfato total <lQ ma/L 2500 0,11 SM 4500 S04 26/03/13
Surfactantes <LQ ma/L 0.5 0,001 SM 5540 C 26/03/13
Tolueno (sc) = LQ mg/L 017 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Turbidez 0,29 NTU 50 0,21 SM2130B 26/03/13
Xileno (sc) <LQ mg/L 0.3 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Zinco total <1LQ mgl/L 50 0,007 SM 3120 B 26/03/13
-ANALISES MICROBIOLOGICAS-
Coliformes totais ﬁr gsf;'g?; NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 26/03/13
Escherichia coli ‘“‘(‘f‘;”g}'a NMP/100mL Auséncia e SM 9223 B 26/03/13
0BS: AGUA IN NATURA NAQ CLORADA.
RF-LBW-004, Rev. 00 Pdgina: 2/3
Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas de Fone: (62) 3218-2022 | 3218-7245 [ Fax: 3218-1010
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Conég UQ Relatorio de Ensaios Conagua
ambiental N° 4370113

Revisao 00

Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500

Endereco ROD. BR 153 S/IN KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090

e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30

Conclusao dos Ensaios (Parecer Tecnico'): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA
2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dqua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)”, os resultados para Coliformes totais @  Escherichia coli reportados
neste relatdrio para esta amostra nao atendem aos limites estabelecidos.

Legenda

(L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (gue dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

LQ: Limite de Quantificagao.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

(sc): Ensaio terceirizado. Os laboratorios subcontratados passaram por avaliacdo da empresa Conagua, onde foram avaliados critérios
minimos para credenciamento em seu catdlogo.

EPA; Environmental Protection Agency.

(a): Ate 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de Mn, desde gue complexados com produtas quimicos de baixo risco a satde.

(c): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualguer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e &
obrigatoria a manutengao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao .

Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art.39 §1° Recomenda-se que no sistema de distribuicdo o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a 9.5,
NMP/MOOmL: Numera Mais Provavel.

Parecer Tecnico®: Os pareceres, inlerpretacoes e opinioes expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na norma NBR ISO/IEC 17025,

Informacoes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de dagua com base nas Instrucoes de Trabalho
IT05.057, 1T05.058, IT05.059, IT05.060, 1T05.102, IT05.109, [T05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: BOM

Goiania, 23 de abril de 2013.
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Relatorio de Ensaios Conagua

3 . i N° 4367/13
W/ oambiental

Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA

CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Amostra [P.01 - AGUA SUBTERRANEA - LOCAL: POCO 1 |Codigo  |4367/13-01  |Coletaem  |26/03/13 15:30
Ensaio Resultado Unidade Um'tei:?f“aw' LQ Metodo Data do Ensaio
-INORGANICAS-
Antimdnio total <LQ mg/L 0,005 0,001 SM3112B 26/03/13
Arsénio Lotal <LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/03/13
Bario total 0,011 mg/L 0,7 0,003 SM 3120 B 26/0313
Cadmio total <LQ ma/L 0,005 0,001 SM 3120 B 26/0313
Chumbo total < LO mg/L 0,01 0,003 SM 31208 26/03/13
Cianeto total <LQ mg/L 0,07 0,005 SM 4500 26/03/13
Cabre total <LO ma/L 2.0 0,001 SM 3120 B 26/03/13
Cromo total <LQ ma/l 0,05 0,005 SM 37120 B 26/03113
Fluoreto total 0,096 mafL 1,5 0,04 SM 4500 B 26/03/13
MercLirio total <LQ ma/L 0,001 0.0001 SM 3112 B 26/03/13
Niquel total < LQ mg/L 0,07 0,009 SM 3120 B 26/03/13
Nitrato < LQ mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 26/03/13
Nitrito < LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 26/0313
Selénio total <LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/03M13
Uranio total < LO ma/L 0,03 0,008 SM 3120 B 26/0313
-DETERMINAGCOES ORGANICAS-
1.1-Dicloroeteno (sc) <LQ Hg/L 30,0 1.0 EPA 8260 C 26/03/13
1,2-Dicloroetano (sc) <lLQ palL 10,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
1,2-Dicloroeteno(Cis+Trans)(sc) <LQ pa/lL 50,0 2.0 EPA-8260 26/03/13
Acrilamida (sc) <LQ pag/L 0.5 B2 EPA-B032 A 26/03/13
Benzeno (sc) <La Ha/L 50 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
Benzo(a)pireno (sc) <L pg'L 0,7 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Cloreto de Vinila (sc) < L0 Hg/L 2,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Di(2-Etilhexil) ftalato (sc) < LQ pg/L 8,0 0,02 EPA-8270 D 26/0313
Diclorometano (sc) < LQ Hg/L 20,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Eslireno (sc) -1Q g/l 20,0 1,0 EPA-8260 C 26/0313
Pentaclorofenol (sc) <LQ Mg/l 9,0 01 EPA-B270 D 26/03/13
Tetracloreto de Carbono (sc) =10 pglL 4,0 1.0 EPA-8260 C 2610313
Telracloroeteno (sc) <LQ Hg/L 40,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
I‘E‘:‘;’?ggﬁgg}o (1.23-TCB + <LQ pgiL 20,0 10 EPA-8260 C 26/0313
Tricloroeteno (sc) < LQ HglL 20,0 1,0 EPA-82601 C 2610313
-AGROTOXICOS-

2,4-D + 2,4,5 T(sc) <LQ pg/L 30,0 01 EPA-B151 A 26/03/13
Alaclor (sc) < L0 pa/L 20,0 0,005 EPA-B0B1 B 26/03M13
ﬁ:g:g:?gg;’ uﬁg“?;‘;b&;‘”"“a* <LQ pgiL 10,0 0.1 EPA-8081 B 26/03/13
Aldrin + Dieldrin (sc) < LQ pag/L 0,03 0,005 EPA-8318 A 26/03M13
Atrazina (sc) <LQ Hg/L 2,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Carbendazin +benomil (sc) < L0 Ha/L 120,0 0,005 EPA-8270 D 26/03/13
Carbofurano (sc) <LQ Hglg 7.0 01 EPA-8270 D 26/0313
Clordane (sc) < LQ pg/L 0.2 0,005 EPA-B0B1 B 26/03/13
Clorpirifas + Clorpirifds-oxonisc) = LQ pa/L 30,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
EE_TD%’S;?S%T * pip-DDE+ <LQ pglL 1.0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Diuron (sc) <LQ pg/L 90,0 01 EPA-8270 D 26/03/13
Endosulian (a+b+Sais) (sc) < LQ Hg/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 26/0313
Endrin (sc) <LQ pag/L 0,6 0,005 EPA-BOBT B 26/03/13
Glifosato + AMPA (sc) <LQ HglL 5000 60,0 EPA-SWa46-300.1 26/03/13
Lindano (Gama-HCH) (sc) = L0 pg/L 2.0 0,005 EFPA-8081 B 26/0313
Mancozebe(sc) = LQ pg/L 1800 0,005 EPA-8081 B 26/0313
Metamidofds (sc) = L0 pgiL 12.0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Metolacloro (sc) = LQ palL 10,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
RF-LBW-004, Rev. 00 Pagina: 1/3
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Conég UQ Relatorio de Ensaios Conagua
ombiental N° 4367/13

Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Molinato (sc) < LQ pa/l 6,0 0,02 EPA-8081 B 26/03/13
Parationa Metilica (sc) <LQ pall 9,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Pendimetalina (sc) < LQ palL 20,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Permetrina (sc) =LQ pg/L 20,0 0,005 EPA-8270 D 26/03/13
Profenofds (sc) <LQ pg/L 60,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Simazina (sc) =LA pg/L 2.0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Tebucaonazol (sc) =LQ pa/lL 180.0 0.1 EPA-8270D 26/03/13
Terbufds (sc) < LQ pa/L 1.2 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Trifluralina (sc) < LQ ygiL 20,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
-DESINF. E PROD, SECUND. DA DESINFECCAO-
2.4,8 Triclorofenol {sc) < LQ mg/L 0.2 0.1 EPA-8270D 26/03/13
Acidos haloaceticos total (sc) < LG pg/L 0,08 0,01 SM 4500 26/03/13
Bromato (sc) < LQ mag/L 0.01 0,016 EPA-SW846-300.1 26/03/13
Cloraminas total (sc) < LO ma/L 4,0 01 SM 4500-Cl 26/03/13
Clonto  (sc) <LQ mg/L 1.0 0,02 SM 4500 26/03/13
Claro residual livre < LO mg/L minimo 0,2 (c) 0,01 SM 4500 CI 26/0313
Trihalometanos totais (sc) <LQ mg/L 0.1 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
-CIANOTOXINAS-
Micracistina | <Lg | g/l | 1,0 [ 0,002 | EPA-3001 | 26/03/13
Saxitoxinas | < LQ | pg/L | 3.0 | 0,01 | EPA-300.1 | 26/03/13
-RADIOATIVIDADE-
Radioatividade Alfa (sc) | <LQ B/ | 0.5 [ 0,005 | EPABOB1IB [ 2603113
Radioatividade Beta (sc) | <LQ Bg/L | 1.0 | 0,005 | EPABOBTE |  26/0313
-PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE-
1,2-Diclorobenzeno (sc) < LQ ma/L 0,01 0,001 EPA-8260 C 26/0313
1,4-Diclorobenzeno (sc) < LQ mg/L 0,03 0,001 EPA-8260 C 26103113
Aluminio total <LQ mg/L 02 0,004 SM 3120 B 26/03/13
Amdnia = LQ mg/L 1.5 0,02 SM 4500 26/03/13
Cloreto total 7,41 ma/L 250,0 0.5 SM 4500 CI- B 26/03/13
Cor aparente <LQ mgPt-Co/l 15.0 40 SM 2120 B 26/03113
Densidade de Cianobactérias < LQ CelimL 10.000,0 1.0 SM 10200 F 26/03/13
Dureza total 64.0 mag/L 500,0 20 SM 2340 C 26/03/13
Etilbenzeno (sc) < Lg mag/L 0.2 0,00 EPA-8260 C 26/0313
Ferro total < LOQ mgi/L 0.3 0,04 SM 3500 Fe 26/03/13
Gosto 0,0 Intensidade 5,0 - Sensorial 26/03113
Manganes total <LQ mgiL 0,110 0,004 SM 3120 B 26/03/13
Monoclorobenzeno (sc) < LQ ma/L 0,12 0,001 EPA-B260 C 26/03/13
Qdor 0,0 Intensidade 5,0 - Sensorial 26/03/13
pH 6,99 -- Obs.(d) 0,02 SM 4500 26/03/13
Sodio total 4,975 mgi/L 200,0 0.1 SM 3120B 26/03/13
Sdlidos totais dissolvidos - STD 66,99 ma/L 1.000,0 0,05 SM 2540 26/0313
Sulfato total <LQ mg/L 250,0 0,11 SM 4500 SOy 26/0313
Surfactantes =10 mg/L 0.5 0,001 SM 5540 C 26/03/13
Tolueno (sc) <LQ mg/L 0,17 0,001 EPA-8260 C 26/0313
Turbidez 0,30 NTU 50 0,21 SM 2130 B 26/03/13
Xileno (sc) <LQ mg/L 0.3 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Zinco total < LQ mg/L 50 0,007 SM 3120B 26/03/13
-ANALISES MICROBIOLOGICAS-
Coliformes totais g" gsf’;g,"j NMP/100mL Auséncia v SM 9223 B 26/03/13
Escherichia coli i r‘?g%jc"" NMP/100mL Auséncia - SM 9223 B 26/03/13
OBS: AGUA IN NATURA NAO CLORADA.
RF-LBW-004, Rev. 00 Pdgina: 2/3
Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas de Fone: (62) 3218-2022 | 3218-7245 [ Fax: 3218-1010
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Conég UQ Relatorio de Ensaios Conagua
ambiental N° 4367113

Revisao 00

Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500

Endereco ROD. BR 153 S/IN KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090

e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30

Conclusao dos Ensaios (Parecer Tecnico*): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA
2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)”, os resultados para Coliformes totais @  Escherichia coli reportados
neste relatdrio para esta amostra ndo atendem aos limites estabelecidos.

Legenda

(L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

LQ: Limite de Quantificacao.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

(sc): Ensaio lerceirizado. Os laboratorios subcontratados passaram por avaliacao da empresa Conagua, onde foram avaliados criterios
minimos para credenciamento em seu catélogo,

EPA: Environmental Protection Agency.

(a): Ate 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de Mn, desde que complexados com produtos quimicos de baixo risco a satide.

(c): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e €
obrigatdria a manutengao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao .

Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art.39 §1° Recomenda-se que no sistema de distribuigao o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.
NMP/100mL: Numero Mais Provavel.

Parecer Tecnico®: Os pareceres, interpretacoes e opinioes expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na norma NBR ISO/IEC 17025,

Informacoes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de agua com base nas Instrucoes de Trabalho
IT05.057, IT05.058, IT05.059, IT05.060, 1T05.102, IT05.108, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: BOM

Goiania, 23 de abril de 2013.
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./" COﬂég UQ Relatorio de Ensaios Conagua
W/ ambiental iR

g

Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Amostra [P.02 - AGUA SUBTERRANEA - LOCAL: POCO 5 |Codigo  |4368/13-01  |Coletaem  |26/03/13 15:45
Ensaio | Resultado | Unidade "’“"t‘l;:’f"‘“' La ‘ Metodo | Data do Ensaio
-INORGANICAS-
Antimdnio total <LQ mg/L 0,005 0,001 SM 3112 B 26/03/13
Arsénio Lotal < LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/03/13
Bario total 0,035 mg/L 0,7 0,003 SM 3120 B 26/0313
Cadmio total <LQ ma/L 0,005 0,001 SM 3120 B 26/0313
Chumbo total < LO mg/L 0,01 0,003 SM 31208 26/03/13
Cianeto total <LQ mag/L 0,07 0,005 SM 4500 26/03/13
Cabre total < LQ ma/L 2.0 0,001 SM 3120 B 26/03/13
Cromo total < LQ mg/L 0,05 0,005 SM 3120 B 26/0313
Fluoreto total 0,209 ma/L 1,5 0,04 SM 4500 B 26/03/13
MercLirio total <1Q ma/L 0,001 0.0001 SM 3112 B 26/03/13
Niquel total < LQ mg/L 0,07 0,009 SM 3120 B 26/03/13
Nitrato 0,31 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 26/03/13
Nitrito < LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 26/0313
Selénio total <LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/0313
Uranio total < LO mg/L 0,03 0,008 SM 3120 B 26/0313
-DETERMINACOES ORGANICAS-
1.1-Dicloroeteno (sc) <La HgiL 30,0 1.0 EPA 8260 C 26/03/13
1,2-Dicloroetano (sc) <lLQ palL 10,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
;'S-Ei["c"”““"e""‘C'S*T’*‘"SJ <1Q pgiL 50,0 20 EPA-8260 26/03/13
Acrilamida (sc) < LQ pa/L 0.5 0,2 EPA-BO32 A 26/03M13
Benzeno (sc) < La pg/L 5,0 1.0 EPA-8260 C 26/0313
Benzo(a)pireno (sc) <LQ pa'L 0,7 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Cloreto de Vinila (sc) <Lg pg/l 2.0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Di(2-Etilhexil) ftalato (sc) <LQ pg/L 8,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Diclorometano (sc) < LQ pg/L 20,0 1.0 EPA-8260 C 2610313
Estireno (sc) <LQ g/l 20,0 1,0 EPA-8260 C 26/03113
Pentaclorofenol (sc) < L0 Hg/L 9,0 0,1 EPA-B270 D 26/03/13
Tetracloreto de Carbono (sc) =Lq pg/L 4,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Tetracloroeteno (sc) <LQ Hg/L 40,0 1.0 EPA-8260 C 2610313
Ir'z‘f";’_?g;’)‘ﬁg;’ (1.2.3-TCB + <LQ pg/L 20,0 10 EPA-8260 C 26/0313
Tricloroeteno (sc) <LQ pg/L 20,0 1.0 EPA-82601 C 26/03/13
-AGROTOXICOS-
2,4-D + 2,4,5 T(sc) <LQ palL 30,0 0.1 EPA-8151 A 26/03/13
Alaclor (sc) = LQ Hg/L 20.0 0,005 EPA-B0B1 B 26/0313
i:g:g:ﬁgﬁ;u‘i\rﬁfzﬁﬁ”&’"ﬂ* <L pgiL 10,0 0.1 EPA-8081 B 26/03/13
Aldrin + Dieldrin (sc) < LQ Hg/L 0,03 0,005 EPA-B318 A 26/0313
Alrazina (sc) <LQ pg/L 2.0 0,02 EPA8270 D 26/03/13
Carbendazin +benomil (sc) <LQ Hg/L 1200 0,005 EPA-8270 D 26/03/113
Carbofurano (sc) <LQ uglg 7.0 0,1 EPA-8270 D 26/03/13
Clordano (sc) <LQ pag/L 0.2 0,005 EPA-BOB1 B 26/03/13
(‘;'g)rp"'rm + Clopiifus:oxon <1LQ gl 30,0 0,02 EPA-8270 D 26/0313
E%‘Sbﬁ?f + p.p-DDE + <1Q pgiL 10 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Diuron (sc) < LQ po/L 90,0 0,1 EPA-8270 D 26/03/13
Endosullan (a+b+Sais) (sc) <LQ g/l 20,0 0,005 EPA-8081 B 26103113
Endrin (sc) <LQ pg/L 0.6 0,005 EPA-B081 B 26/03/13
Glifosato + AMPA (sc) < LQ pg/L 500,0 60,0 EPA-SW845-300.1 26/03/13
Lindano (Gama-HCH) (sc) <LQ pg/L 2,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Mancozebe(sc) <LQ pg/L 180.0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
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Relatorio de Ensaios Conagua

k i N° 4368/13
W’/ ambiental
Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRQ , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Metamidofds (sc) <LQ pa/L 12,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Metolacloro (sc) = L0 pall 10,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Molinato (sc) <La ug/L 6,0 0,02 EPA-8081 B 26/03/13
Parationa Metilica (sc) = L0 Hg/L 9.0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Pendimetalina (sc) <LQ pg/L 20,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Permetrina (sc) <LQ pa/L 20,0 0,005 EFPA-8270 D 26/03/13
Profenofds (sc) <LQ g/l 60,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Simazina (sc) <LQ ug/L 2,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Tebuconazol (sc) <LQ ug/l 180,0 0,1 EPA-8270 D 26/03/13
Terbufos (sc) <Lg L/l 1,2 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Trifluralina (sc) <LQ pg/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
-DESINF. E PROD. SECUND. DA DESINFECCAO-
2,4,6 Triclorofenol (sc) <1Q mg/L 0.2 0,1 EPA-8270D 26/03/13
Acidos haloaceticos total (sc) < LO pa/L 0,08 0,01 S 4500 26/03/13
Bromato (sc) <LQ ma/L 0,01 0,016 EPA-SW846-300.1 26/03/13
Cloraminas total (sc) < LO mg/L 4,0 01 SM 4500-Cl 26/0313
Clorito  (sc) <1LQ mg/L 1.0 0,02 SM 4500 26/03/13
Cloro residual livre = L0 mg/L minimo 0,2 (c) 0,01 SM 4500 CI 2610313
Trihalometanos totais (sc) <LQ mg/L 0.1 0,001 EPA-8260 C 26/0313
-CIANOTOXINAS-
Microcistina | <=LQg | pg/L | 1.0 [ 0,002 [ EPA-3001 | 26/0313
Saxitoxinas | <LQ | pg/L | 3.0 [ 0,01 | EPA3001 |  26/03/13
-RADIOATIVIDADE-
Radioatividade Alfa (sc) | <LQ Bg/L | 0.5 [ 0,005 [ EPABOBTB | 260313
Radioatividade Beta (sc) | <LQ Bg/L | 1.0 | 0,005 | EPA-BOBTIB |  26/03/13
-PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE-
1.2-Diclorobenzeno (sc) < LQ ma/L 0.0 0,001 EFA-B260 C 26/03/13
1,4-Diclorobenzeno (sc) < LQ mg/L 0,03 0,001 EPA-8260 C 26/0313
Aluminio total <O mg/L 0.2 0,004 SM 31208 26/03113
Aménia 0,12 mg/L 1.5 0,02 SM 4500 26/03/13
Cloreto total 10,53 mg/L 250.0 0.5 SM 4500 Cl- B 26/03/13
Cor aparente <LQ mgPt-Co/L 15,0 4,0 SM 2120 B 26/0313
Densidade de Cianobacterias <LQ CelimL 10.000,0 1.0 SM 10200 F 26/0313
Dureza total 76.0 ma/L 500,0 2.0 SM 2340 C 26/03/13
Etilbenzeno (sc) <LQ mg/L 0.2 0,001 EPA-B260 C 26/03/13
Ferro total <LQ ma/l 0.3 0,04 SM 3500 Fe 26/03/13
Gosto 0,0 Intensidade 6,0 - Sensorial 26/0313
Manganés total <LQ ma/L 0.1 0,004 SM 31208 260313
Monoclorobenzeno (sc) <LQ mg/L 0,12 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Odor 0,0 Intensidade 6,0 -- Sensorial 26/03/13
pH 6,84 e Obs.(d) 0,02 SM 4500 26/03/13
Sddio total 5,998 mg/L 200,0 0,1 SM 3120B 26/03/13
Sdlidos totais dissolvidos - STD 94,93 mg/L 1.000,0 0,05 SM 2540 260313
Sulfato total <LQ mg/L 250,0 0.1 SM 4500 SO4 26/03/13
Surfactantes <La ma/L 0.5 0,001 SM 5540 C 26/03/13
Tolueno (sc) <L mag/L 0,17 0,001 EPA-8260 C 26/03113
Turbidez 0,36 NTU 5,0 0,21 SM 2130 B 26/03/13
Xileno (sc) <LQ mag/L 03 0,001 EFA-B260 C 26/03M13
Zinco total < LQ ma/L 5,0 0,007 SM 3120 B 26/03/13
-ANALISES MICROBIOLOGICAS-
Coliformes totais ﬁ’ gsf;'gf) NMP/100mL Auséncia . SM 9223 B 26/0313
Escherichia coli A(”f?“;}'a NMP/100mL Auséncia = SM 9223 B 26/03/13
OBS: AGUA IN NATURA NAO CLORADA,
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Conég UO Relatorio de Ensaios Conagua
ombiental N° 4368/13

Revisao 00

Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500

Endereco ROD. BR 153 S/IN KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090

e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30

Conclusao dos Ensaios (Parecer Tecnico'): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA
2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)", o resultado para Coliformes tolais reportado neste relatorio para
esta amostra nao atende ao limite estabelecido.

Legenda

(L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (gue dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

LQ: Limite de Quantificagao.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

(sc): Ensaio terceirizado. Os laboratorios subcontratados passaram por avaliacdo da empresa Conagua, onde foram avaliados criterios
minimos para credenciamento em seu catdlogo.

EPA; Environmental Protection Agency.

(a): Ate 2,4 mg/L de Fe e 0,4 mg/L de Mn, desde gue complexados com produtas quimicos de baixo risco a satde.

(c): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualguer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e &
obrigatoria a manutengao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao .

Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art.39 §1° Recomenda-se que no sistema de distribuicdo o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a 9.5,
NMP/MOOmL: Numera Mais Provavel.

Parecer Tecnico®: Os pareceres, inlerpretacoes e opinioes expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na norma NBR ISO/IEC 17025,

Informacoes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de dagua com base nas Instrucoes de Trabalho
IT05.057, 1T05.058, IT05.059, IT05.060, 1T05.102, IT05.109, [T05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: BOM

Goiania, 23 de abril de 2013.

/(’— "
yﬁ"rn;:faf

-

Diogo Coelho Crispim Stephania Samara de
Morais Honorato

Eng. Quimico Bidloga
CRQ 12300516 CRBio: 087700/04D
Geréncia Técnica Bacteriologia
Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Relatorio de Ensaios Condgua

' o
W/ ambiental N° 0068/12
Revisao 00
Cliente ETERNIT S/A Telefone (62) 3545-5022
Endereco ROD BR 060 N®165,92, ST. CHACARAS ANHANGUERA , Contato(s) |RAFAEL MOREIRA - 062
GOIANIA -GO, CEP-74393-351 3545-5022
e-mail rafhael.moreira@eternit.com.br Fax (62) 3545-5018
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |04/01/12 12:30
Amostra E;SSQLR'SFOF}(IOA-GI‘E‘: xf‘éﬁg&fﬂ“’a - SAIDA DO\rigino |0068/12-01 |Coletaem  [04/01/12 10:12

Limite Data do

Ensaio Resultado Unidade aceitdvel LQ Método Ensaio
(L1
-Aceitacdo Consumo Humano-
Aluminio total (%) 0,08 mg/L 0,2 0,004 SM 3120 B 04/0112
Amonia <1lQ mg/L 1,5 0,02 SM 4500 04/0112
Clorete total 14,0 mgl/L 250,0 0.5 SM 4500 CI- B 04/0112
Condutividade elgtrica (*) 114,86 pSfem NR 07 SM 2510 B 04/0112
Cor aparente () < LQ mg/L 15,0 4.0 SM 2120 B 040112
Densidade de Cianobacterias < LQ CelimL 10.000,0 1.0 SM 10200 F 04/01/12
Dureza total 54,0 mg/L 500,0 20 SM 2340 C 04/0112
Etilbenzeno (sc) < LO palL 0,2 4.0 EPA 524.2 04/0112
Ferro total (%) 0,271 mg/L 0,3 0,04 SM 3500 Fe 04/01/12
Gosto Nao Objetavel -- 6,0 - Sensorial 04/01112
Manganes total () 0,043 maiL 0,1 0,007 SM3120 B 04/01/12
Monocloroebenzeno (sc) = L ma/l. 012 0,002 EPA-8260 B 04/01/12
Odor Nao Objetavel - 6,0 -- Sensorial 04/01/12
pH (*) 1,24 - Obs.(a) 0,02 SM 4500 H+ 04/0112
Sabor Mao Objetavel - Obﬁe?g\rel - Sensaorial 04101112
Sadio total 7,487 mg/L 200,0 0,006 SM 3120 B 04/01/12
Sdlidos totais dissolvidos - STD 63,03 mg/L 1.000,0 0,05 SM 2510 04/0112
Sulfato total (%) <LQ mg/L 250,0 0,11 SM 4500 SOy 04/01/12
Sulfeto de Hidrogénio < LQ mag/L 0,1 0,05 SM 4500 04/01/12
Surfactantes 0,001 ma/L 0,5 0,001 SM 5540 C 04/0112
Talueno (sc) < LG pa'L 0,17 2,0 EPA-8260 B 04/01/12
Turbidez (7) 0,62 NTU 5.0 0,21 SM21308B 04/01/12
Xilenos (m+p) (sc) <LQ pg/L 0,3 0,002 EPA-8260 B 04/0112
Zinco total 0,02 mg/L 5,0 0,007 SM 3120 B 04/0112
-Parametros Organicos-
1.1-Dicloroeteno (sc) < LQ mg/L 30,0 0,002 EPA 8081 04/01/12
1.2-Dicloroetano (sc) <LQ mg/L 10,0 0,004 EPA 8081 04/0112
Acrilamida (sc) < LQ pg/L 0,5 0,4 EPA-8032 A 040112
Benzeno (sc) < LQ mg/L 5,0 0,004 EPA-8260 B D4/01112
Benzo(a)pireno (sc) < LQ pg/L 0,7 0,05 EPA 8270 D 04/0112
Cloreto de Vinila (sc) < LQ g/l 2,0 4,0 EPA-524.2 04/01/12
Diclorometano (sc) < 1O mg/L 20,0 0,004 EPA 8081 040112
Estireno (sc) < Lg mg/L 20,0 0,004 EPA-524.2 D4/0112
Tetracloreto de Carbono (sc) < LQ maglL 4.0 0,002 EPA- 8260 04/01/12
Tetracloroeteno (sc) < 1Q mg/L 40,0 0,004 EPA 8260 B 04/01112
I’;ﬂ;”;’g;‘ix’ (1.23-TCB + <La mglL 200 | 0001 EPA 8270 ReaiEnS
Tricloroeteno (sc) < Lg mg/L 20,0 0,004 EPA 8270 D4/0112
-Agrotoxicos-

2,4-D (sc) < Lg pg/L 30,0 20 EPA-8270 D D4/0112
Alaclor (sc) < La po/L 20,0 2.0 EPA-8270D D4/0112
Aldrin + Dieldrin (se) <Lq pg/L 0,03 0,02 EPA-8010 04/01/12
Alrazina (sc) < LQ poiL 2.0 1.0 EPA-8270 04/01112
Bentazona (sc) < LO pglL 300,0 20,0 EPA-B270 odimnz
Clordano (isémeros) (sc) <1Q Hg/L 0,2 01 EPA-8081 04/01/112
DDT (isémeros)  (s¢) < LQ ug/L 1,0 0,2 EPA-80B1 04i0112
Endosulian | (sc) < LQ pg/L 20,0 20 EPA-8081 D4/0112
Endrin (sc) <1LQ pgll 0.6 0,04 EPA-8081 B 04/0112
Glifosato (sc) <LQ ug/l 500,0 60,0 EPA 547 04/01/12
S;g:f;;"[fc; Heptacloro <10 pglL 0,03 0,01 EPA-8081 B Gtz
RF-LBW-004, Rev. 00 Pdgina: 1/3
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Conog UO Relatdrio de Ensaios Condgua
s/ ambiental N° 0068/12

Revisao 00

Cliente ETERNIT S/A Telefone (62) 3545-5022
Endereco ROD BR 060 N®165,92, ST. CHACARAS ANHANGUERA , Contato(s) |RAFAEL MOREIRA - 062
GOIANIA -GO, CEP-74393-351 3545-5022
e-mail rafhael.moreira@eternit.com.br Fax (62) 3545-5018
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcgao |04/01/12 12:30
Hexaclorobenzeno (sc) < LQ pa/L 1,0 0,005 EPA-8081 04/01/12
Lindano (Gama-BHC) (sc) <LQ palL 2,0 0,02 EPA-8081 040112
Metolacloro (sc) < LQ pg/L 10,0 2,0 EPA-8270 D 04/01/12
Metoxicloro (sc) < LQ Ha/L 20,0 0,02 EPA-B0B1 04/0112
Malinato (sc) < LQ Ha/L 6,0 2.0 EPA-8270 04/01/12
Pendimetalina (sc) < LQ palL 20,0 2,0 EPA-8270 04/01/12
Pentaclorofenol (sc) < LQ mag/L 9,0 0,002 EPA-8270 D 04/01/12
Permetrina (sc) < LQ pg/L 20,0 2,0 EPA B270 04/0112
Propanil (sc) <1Q uglL 20,0 2.0 EPA-8270 0410112
Simazina (sc) < Lg pg/L 2,0 1.0 EPA-8270 04/01/12
Trifluralina (sc) <10 pglL 20,0 0.2 EPA 8270 04/0112
-Produtos secundarios desinfecgao-
2,4,8 Triclorofenol {sc) < LQ mg/L 0,2 0,01 EPA 8270 04/0112
Bromato < LQ ma/L 0,01 0,02 SM 4500 04/0112
Clorito < LQ mag/L 1.0 0,02 SM 4500 04/0112
Cloro residual livre (*) 0,2 mag/L mml{rg? 92 0,01 SM 4500 Cl Qa2
Cloro residual total (%) 0,2 mg/L NR 0,01 SM 4500 04/01/12
Monocloramina = LQ ma/L 3.0 01 SM 4500 04/0112
Trihalometanos totais (sc) < LQ mg/L 0,1 0,008 EPA-524.2 04/01/12
-Cianotoxinas-
Microcistina | < LQ [ pgl T 10 [ 0002 | EPA-300.1 [ o402
-Parametros Inorganicos-
Antimonio total (*) < La mg/L 0,005 0,002 SM 3120 B 04101112
Arsénio total (*) < LQ mg/L 0.01 0,002 SM 3120 B 04/01/12
Bdrio total (*) 0.09 mgiL 0.7 0,005 SM3120B D4/0112
Cadmio total (%) < LQ mgl/L 0,005 0,00 SM 3120B 040112
Chumbo total (*) 0,005 mgiL 0,01 0,005 SM 31208 04/0112
Cianeto total (*) = LQ mg/L 0,07 0,005 SM 4500 040112
Caobre total () < Lg mg/L 2,0 0,003 SM 3120 B D4/0112
Cromo total (%) < LQ malL 0,05 0,005 SM3120B 04/01/12
Fluoreto total (*) 0,04 mg/L 1.5 0,04 SM 4500 B 04/01/12
Mercurio total < LQ mag/L 0,001 0,0001 EPA 7470 A 040112
Nitrato <La mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 04/0112
Nitrito < LQ mg/L 1,0 0,001 S 4500 NO» 04101112
Selénio total < LQ mg/L 0,01 0,002 SM3120B 040z
-Radioatividade-
Radioatividade Alfa (sc) | <LQ [ BglL | 05 [ o1 ] Subcontratado | o401z
Radioatividade Beta (sc) | <1lQ [ BglL | 1.0 [ o1 | Subcontratado | 0401772
-Microbiologia-

Bacterias heterotrdficas (%) 1 UFCimL 500 as SM9215 B 04/01/12
Coliformes termotolerantes (*) Auséncia P-AM00mL | Auséncia -- SM 9221 D,B 04/01/12
Escherichia coli (*) Auséncia P-A100mL | Auséncia - SM 9221 B.D.F 04/01/12

Conclusao dos Ensaios (Parecer Técnico*): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA

2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispée sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)”, os resultados reportados neste relatdrio para esta amostra
atendem acs limites estabelecidos.

RF-LBW-004, Rev. 00 Pdgina: 2/3
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Conog UO Relatdrio de Ensaios Condgua
ombiental N° 0068/12

Revisao 00

Cliente ETERNIT S/A Telefone (62) 3545-5022

Endereco ROD BR 060 N"165,92, ST. CHACARAS ANHANGUERA , Contato(s) |RAFAEL MOREIRA - 062
GOIANIA -GO, CEP-74393-351 3543-5022

e-mail rafhael.moreira@eternit.com.br Fax (62) 3545-5018

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |04/01/12 12;30

Legenda

(L1); PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

(*): Parametros acreditados pelo CGCRE. (Laboratdrio pertencente a RBLE: Rede Brasileira de Laboratdrios de Ensaios do INMETRO).

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st, Edition, 2005.

NR: Nao Regulamentado.

(sc): Ensaio terceirizado. Os laboratdrios subcontratados passaram por avaliagdo da empresa Condgua, onde foram avaliados criterios
minimos para credenciamento em seu catalogo.

LQ: Limite de Quantificacao.

EPA: Environmental Protection Agency.

Obs.(a): Portaria 2.914/2017 do MS art.39 §1°: Recomenda-se que, no sistema de distribuicao, o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a
9.5.

(b.): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em qualquer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e &
obrigatdria a manutencao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao .

UFC: Unidade formadora de colonia.

P-A/T00mL: Presencal/Auséncia.

Parecer Teécnico”: Os pareceres, interpretacoes e opinioes expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na norma NBR ISO/IEC 17025,

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo &s Normas Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21st. Edition, 2005, referentes a coletas de amostras de dgua com base nas Instrugoes de Trabalho 1T05.057, IT05.058,
IT05.059, IT05.060, IT05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e ITO5.177.

TEMP. DA AMOSTRA: 24,0°C TEMP. AMBIENTE:28,0°C

Goiania, 31 de janeiro de 2012,

'/.a-
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Diogo Coelho Crispim Marly Vania Leao Gomes

Eng. Quimico Bidloga
CRQ 12300516 CRBio 70927/04D
Geréncia Técnica Bacteriologia
Documento verificado e aprovado por meios eletrdnicos
RF-LBW-004, Rev. 00 Pdgina: 3/3
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Relatorio de Ensaios Conagua

3 . i N° 4369/13
W/ ambiental
Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Amostra |P.06 - AGUA SUBTERRANEA - LOCAL: POCO 3 |Codigo  |4369/13-01  |Coletaem  |26/03/13 15:59
Ensaio Resultado Unidade Um'tei:?f“aw' LQ Metodo Data do Ensaio
-INORGANICAS-
Antimdnio total <LQ mg/L 0,005 0,001 SM3112B 26/03/13
Arsénio Lotal <LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/03/13
Bario total 0,022 mg/L 0,7 0,003 SM 3120 B 26/0313
Cadmio total <LQ ma/L 0,005 0,001 SM 3120 B 26/0313
Chumbo total < LO mg/L 0,01 0,003 SM 31208 26/03/13
Cianeto total <LQ mg/L 0,07 0,005 SM 4500 26/03/13
Cabre total <LO ma/L 2.0 0,001 SM 3120 B 26/03/13
Cromo total <LQ ma/l 0,05 0,005 SM 37120 B 26/03113
Fluoreto total 0,113 mafL 1,5 0,04 SM 4500 B 26/03/13
MercLirio total < LQ ma/L 0,001 0.0001 SM 3112 B 26/03/13
Niquel total < LQ mg/L 0,07 0,009 SM 3120 B 26/03/13
Nitrato 0,08 mg/L 10,0 0,01 SM 4500 E 26/03/13
Nitrito < LQ mg/L 1,0 0,001 SM 4500 NO, 26/0313
Selénio total <LQ mg/L 0,01 0,002 SM 3112 B 26/03M13
Uranio total < LO ma/L 0,03 0,008 SM 3120 B 26/0313
-DETERMINAGCOES ORGANICAS-
1.1-Dicloroeteno (sc) <LQ Hg/L 30,0 1.0 EPA 8260 C 26/03/13
1,2-Dicloroetano (sc) <lLQ palL 10,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
1,2-Dicloroeteno(Cis+Trans)(sc) <LQ pa/lL 50,0 2.0 EPA-8260 26/0313
Acrilamida (sc) <LQ pag/L 0.5 B2 EPA-B032 A 26/03/13
Benzeno (sc) <La Ha/L 50 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
Benzo(a)pireno (sc) <L pg'L 0,7 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
Cloreto de Vinila (sc) < L0 Hg/L 2,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Di(2-Etilhexil) ftalato (sc) < LQ pg/L 8,0 0,02 EPA-8270 D 26/0313
Diclorometano (sc) < LQ Hg/L 20,0 1.0 EPA-8260 C 26/03/13
Estireno (sc) -1Q g/l 20,0 1,0 EPA-8260 C 26/0313
Pentaclorofenol (sc) <LQ Mg/l 9,0 01 EPA-B270 D 26/03/13
Tetracloreto de Carbono (sc) =10 pglL 4,0 1.0 EPA-8260 C 2610313
Telracloroeteno (sc) <LQ Hg/L 40,0 1.0 EPA-B260 C 26/03/13
I‘E‘:‘;’?ggﬁgg}o (1.23-TCB + <LQ pgiL 20,0 10 EPA-8260 C 26/0313
Tricloroeteno (sc) < LQ HglL 20,0 1,0 EPA-82601 C 2610313
-AGROTOXICOS-
2,4-D + 2,4,5 T(sc) <LQ pg/L 30,0 01 EPA-B151 A 26/03/13
Alaclor (sc) < L0 pa/L 20,0 0,005 EPA-B0B1 B 26/03M13
ﬁ:g:g:?gg;’ uﬁg“?;‘;b&;‘”"“a* <LQ pgiL 10,0 0.1 EPA-8081 B 26/03/13
Aldrin + Dieldrin (sc) < LQ pag/L 0,03 0,005 EPA-8318 A 26/03M13
Atrazina (sc) <LQ Hg/L 2,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Carbendazin +benomil (sc) < L0 Ha/L 120,0 0,005 EPA-8270 D 26/03/13
Carbofurano (sc) <LQ Hglg 7.0 01 EPA-8270 D 26/0313
Clordane (sc) < LQ pg/L 0.2 0,005 EPA-B0B1 B 26/03/13
Clorpirifas + Clorpirifds-oxonisc) = LQ pa/L 30,0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
EE_TD%’S;?S%T * pip-DDE+ <LQ pglL 1.0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Diuron (sc) <LQ pg/L 90,0 01 EPA-8270 D 26/03/13
Endosulian (a+b+Sais) (sc) < LQ Hg/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 26/0313
Endrin (sc) <LQ pag/L 0,6 0,005 EPA-BOBT B 26/03/13
Glifosato + AMPA (sc) <LQ pglL 500,0 60,0 EPA-SWEEI0|  sspang
Lindano (Gama-HCH) (sc) <LQ gL 2,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Mancozebe(sc) <LQ Hg/L 180,0 0,005 EPA-BOB1 B 26/03/13
Metamidofds (sc) < LQ pog/L 12.0 0,02 EPA-8270 D 26/03/13
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Relatorio de Ensaios Conagua

: N° 4369/13
W’/ ombiental
Revisao 00
Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone 062 3265-6500
Endereco ROD. BR 153 S/N KM 03, CHACARA RETIRQ , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090
e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500
Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30
Metolacloro (sc) < L0 pg/L 10,0 0,005 EPA-B081 B 26/03/13
Molinato (sc) <LQ pall 5,0 0,02 EPA-8081 B 26/03/13
Parationa Metilica {sc) = LO pag/L 9,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Pendimetalina (sc) = LQ pg/L 20,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Permetrina (sc) < LQ pg/L 20,0 0,005 EPA-8270D 26/03/13
Profenofds (sc) =LQ pg/L 60,0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Simazina (sc) =LQ pa/L 2.0 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Tebuconazol (sc) < LQ Hg/L 180,0 0,1 EPA-8270 D 26/03/13
Terbufds (sc) < LQ Hg/L 1.2 0,02 EPA-8270D 26/03/13
Trifluralina (sc) < LQ pa/L 20,0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
-DESINF. E PROD. SECUND. DA DESINFECCAO-
2,4,6 Triclorofenol (sc) < LQ mg/L 0,2 0,1 EPA-8270D 26/03/13
Acidos haloaceticos total (sc) < LQ pg/L 0,08 0,01 S 4500 26/03/13
Bromato (sc) = L0 ma/L 0,01 0,016 EPA"SW;ME"BDD 26/03/13
Cloraminas total (sc) < LQ mg/L 4,0 0,1 SM 4500-Cl 26/03113
Clorito  (sc) < L0 ma/L 1,0 0,02 SM 4500 26/03/13
Cloro residual livre < LQ mg/L minimo 0,2 (c) 0,01 SM 4500 Cl 26/03/13
Trihalometanos lotais (sc) = LQ ma/L Q0,1 0,001 EPA-8260 C 26/03/113
-CIANOTOXINAS-
Microcistina < LQ pag/L 1.0 0,002 EPA-300.1 26/0313
Saxitoxinas < L0 pa'L 3.0 0,01 EPA-300.1 26/0313
-RADIOATIVIDADE-
Radioatividade Alfa (sc) = LQ Bg/L 0.5 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
Radinatividade Beta (sc) < LG By/L 1.0 0,005 EPA-8081 B 26/03/13
-PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE-
1,2-Diclorobenzeno (sc) = LQ ma/L 0,01 0,00 EPA-B260 C 2610313
1,4-Diclorobenzeno (sc) < L0 mg/L 0,03 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Aluminio total = LQ mg/L 0.2 0,004 SM 3120 B 26/0313
Amdnia = L0 ma/L 15 0,02 SM 4500 26/0313
Cloreto total 17,94 mg/L 250.0 0.5 SM 4500 CI- B 260313
Cor aparente <LQ mgPt-Coll 15.0 4,0 SM 2120 B 26/03/13
Densidade de Cianobactérias < LO Cel/mL 10.000,0 1.0 SM 10200 F 26/0313
Dureza total 38,0 mg/L 500.0 2.0 SM2340C 26/03/13
Etilbenzeno (sc) < LQ mg/L 0.2 0,001 EPA-8260 C 26/0313
Ferro total < LQ mg/L 0.3 0,04 SM 3500 Fe 26/03/13
Gosto 0,0 Intensidade 6.0 - Sensaorial 26/03/13
Manganés total <LQ mg/L 0.11(H 0,004 SM 31208 26/03/13
Monoclorobenzeno (sc) < L0 ma/L 0,12 0,001 EPA-8260 C 26/03/13
Odor 0,0 Intensidade 6.0 -- Sensorial 26/0313
pH 5,84 - Obs. (d) 0,02 SM 4500 26/03/13
Sddio total 13,49 ma/L 200,0 0,1 SM 3120 B 26/03/13
Solidos totais dissolvidos - STD 58,41 mg/L 1.000,0 0,05 SM 2540 26/03/13
Sulfato tatal < LQ mg/L 2500 0,11 SM 4500 SOy 26/03/13
Surfactantes < LQ mg/L 0.5 0,001 SM 5540 C 26/03/13
Tolueno (sc) = L0 ma/L 017 0,001 EPA-8260 C 26/0313
Turbidez 0,33 NTU 50 0,21 SM 2130 B 26/03/13
Xileno (sc) < LQ mg/L 0.3 0,001 EPA-B260 C 26/0313
Zinco total <LQ mg/L 50 0,007 SM 3120 B 26/03/13
-ANALISES MICROBIOLOGICAS-
Coliformes totais Peestige NMP/100mL Auséncia s SM 9223 B 26/03/13
(1,6 x 10°)
Escherichia coli & "F*';g’}‘;a NMP/100mL Auséncia & SM 9223 B 26/03/13
OBS: AGUA IN NATURA NAQ CLORADA,
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Conég UO Relatorio de Ensaios Conagua
ombiental N° 4369/13

Revisao 00

Cliente HALEX ISTAR INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. Telefone  |062 3265-6500

Endereco ROD. BR 153 S/IN KM 03, CHACARA RETIRO , GOIANIA -GO, Contato(s) |ADRIANA
CEP-74675-090

e-mail gouveia@halexistar.com.br Fax 062 3265-6500

Amostra(s) |Agua Subterranea Recepcao |26/03/13 17:30

Conclusao dos Ensaios (Parecer Tecnico'): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "PORTARIA
2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)”, os resultados para Coliformes totais @ Escherichia coli reportados
neste relatdrio para esta amostra ndo atendem aos limites estabelecidos.

Legenda

(L1): PORTARIA 2.914/2011 DO MINISTERIO DA SAUDE, (qgue dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade)

LQ: Limite de Quantificacao,

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012.

(sc): Ensaio terceirizado. Os laboraterios subcontratados passaram por avaliagao da empresa Conagua, onde foram avaliados critérios
minimos para credenciamento em seu catdlogo.

EPA: Environmental Protection Agency.

(a): Ate 2,4 mg/L de Fe e 0.4 mg/L de Mn, desde que complexados com produtos quimicos de baixo risco a saide,

(€): Recomenda-se que o teor maximo de Cloro Residual Livre em gualguer ponto do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L e €
obrigatdria a manutencao de no minimo 0,2 mg/L em toda a extensao do sistema de distribuicao .

Obs.(d): Portaria 2.914/2011 do MS art.39 §1° Recomenda-se que no sistema de distribuicdo o pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.
NMP/100mL: Numero Mais Provavel.

Parecer Tecnico®: Os pareceres, interpretacoes e opinides expressos nao fazem parte do escopo do sistema de qualidade deste laboratdrio
com base na norma NER ISO/IEC 17025,

Informacoes de Coleta Amostragem realizada pela CONAGUA seguindo as Normas Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, 22st. Edition, 2012, referentes a coletas de amostras de dgua com base nas Instrucoes de Trabalho
IT05.057, 1T05.058, IT05.059, IT05.060, 1T05.102, IT05.109, IT05.117, IT05.160 e IT05.177.

CHUVAS NAS ULTIMAS 24H: MEDIAS CONDICAO DO TEMPO: BOM

Goiania, 23 de abril de 2013.

o '{’
¥
|II / »
"
Diogo Coelho Crispim Stephania Samara de
Morais Honorato
Eng. Quimico Bidloga
CRQ 12300516 CRBio: 087700/04D
Geréncia Técnica Bacteriologia
Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
RF-LBW-004, Rev. 00 Pagina: 3/3
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ANEXO B - Tabelas com Informacgdes dos Pocgos Utilizados nquirsss



Tabela 2: Tabela com Informagdes dos Pogos Uttigad Pesquisa (Continua)
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V?I .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-48,9768 -16,3870 1,0 Andpolis 0 0,5 0,5
-48,9413 -16,3729 1,0 Andpolis 36 0,7 0,5 0,5
-48,8271 -16,2691 1,0 Andpolis 100 0 0,5 0,5
-49,0032 -16,2491 1,0 Andpolis 8,16 0,5 0,5
-48,9332 -16,3343 1,0 Andpolis 70 2 0,5 0,5
-48,9528 -16,3267 1,0 Andpolis 90 8,5 0,8 37
-48,9809 -16,4223 1,0 Andpolis 150 2,14 1 78,42
-48,9110 -16,3416 1,0 Anapolis 146 | 12,57 2 57,3
-48,9528 -16,3264 1,0 Andpolis 150 2,03 2 65,93
-48,9158 -16,3745 1,0 Anapolis 150 2 2 70
-48,9528 -16,3267 1,0 Andpolis 102 5,28 2,1 74,64
-48,9528 -16,3267 1,0 Andpolis 69 18 2,5 30
-48,9040 -16,3368 1,0 Andpolis 100 3,04 2,81 44,62
-49,0351 -16,1924 1,0 Andpolis 83 2,8 3 60
-48,8358 -16,2650 1,0 Andpolis 76 2,5 3 47
-48,8250 -16,2714 1,0 Andpolis 50 3,25 4 27
-48,8250 -16,2714 1,0 Andpolis 96 3,6 4 62
-48,9398 -16,3313 1,0 Andpolis 63 4,5 4 22
-48,9906 -16,2436 1,0 Andpolis 34 1,5 4
-48,9897 -16,2442 1,0 Andpolis 20 1,5 4
-48,9528 -16,3267 1,0 Andpolis 84 11,5 4,35 26
-49,0295 -16,1898 0,8 Andpolis 65 3 5 38
-48,8292 -16,2684 0,8 Andpolis 75 1,5 5 56
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 120 1,4 5,3 80
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 72 10 5,38 30
-48,9093 -16,3725 0,8 Andpolis 162 9,31 5,45 26,64
-49,0275 -16,1821 0,8 Andpolis 100 1,2 6 79
-48,9094 -16,3494 0,8 Andpolis 150 9,2 6 53,3
-49,0778 -16,1834 0,8 Andpolis 144 5 6 60
-48,0236 -16,2317 0,8 Andpolis 30 2,5 6
-48,9883 -16,2194 0,8 Andpolis 20 6
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 108 4,2 6,3 54
-49,0153 -16,2620 0,8 Andpolis 100 3,92 6,48 44,23
-49,0251 -16,1864 0,8 Andpolis 100 0,9 7 78
-48,8363 -16,2649 0,8 Andpolis 74 0 7 27
-48,9529 -16,2959 0,8 Andpolis 140 3,6 7 38
-48,9285 -16,3303 0,8 Andpolis 87 14 7 18
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 78 5,6 7,25 40
-48,9321 -16,4046 0,8 Andpolis 66| 12,57 8 24
-48,9343 -16,4050 0,8 Andpolis 84 9,43 8 34
-48,9453 -16,2992 0,8 Andpolis 42 1,3 8 28
-48,9208 -16,3592 0,8 Andpolis 150 3,77 8 58,8
-48,9508 -16,2970 0,8 Andpolis 80 0,9 8 28
-48,9153 -16,2078 0,8 Andpolis 28 0,25 8
-48,8667 -16,3919 0,8 Andpolis 40 1,2 8
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 102 18 8,5 52,9
-48,9450 -16,2457 0,8 Andpolis 100| 10,43 8,6 21,87
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 92 3,4 9 56
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 150 7,92 9 60,3
-48,9107 -16,3440 0,8 Andpolis 150 7,9 9 60,3
-48,8278 -16,3131 0,8 Andpolis 150 5 9
-48,8831 -16,2950 0,8 Andpolis 70 1,5 9
-48,9958 -16,2247 0,8 Andpolis 25 9
-48,9136 -16,3604 0,8 Andpolis 138 1,5 9,3 72




Tabela 3: Tabela com Informagdes dos Pogos Utigad Pesquisa (Continua
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V?I .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-48,9136 -16,3604 0,8 Andpolis 138 1,5 9,3 72
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 138 1,72 9,3 70,8
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 90 3,8 10 39
-48,9314 -16,3283 0,8 Andpolis 96 2 10 29
-48,9304 -16,3313 0,8 Anapolis 85 2,5 10 28
-48,9391 -16,3543 0,8 Anapolis 100 0 10 50
-48,8442 -16,3003 0,8 Anapolis 33 2 10
-48,7808 -16,3825 0,8 Anapolis 100 0,8 10
-48,8861 -16,2936 0,8 Anapolis 33 1,8 10
-48,9528 -16,3267 0,8 Anapolis 92 3,8 10,4 53
-48,9528 -16,3267 0,8 Anapolis 92 3,8 10,4 53
-49,0381 -16,1858 0,8 Anapolis 82 4,9 11 62
-48,9763 -16,2701 0,8 Anapolis 140 6,67 11 65,4
-48,9528 -16,3267 0,8 Anapolis 97 0,8 11,3 66,8
-48,9528 -16,3267 0,8 Anapolis 90 8 12 36
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 92 0,4 12 72
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 108,5 2,5 12 66
-48,9522 -16,2975 0,8 Andpolis 110 2 12 51
-48,8908 -16,3097 0,8 Andpolis 22 2 12
-48,9479 -16,3735 0,8 Andpolis 80 4 14 40
-49,0365 -16,1836 0,8 Andpolis 130 1,19 14 99
-48,9528 -16,3267 0,8 Andpolis 91 2,4 14,2 60,76
-48,9247 -16,3555 0,8 Andpolis 91 2,4 14,2 62
-49,0143 -16,2497 0,8 Andpolis 84 5 15 48
-48,9826 -16,2703 0,8 Andpolis 144 1,7 15 60,3
-49,0127 -16,3268 0,8 Andpolis 150 5 15,2 74
-48,8344 -16,3883 0,8 Andpolis 60 0,9 16
-49,0131 -16,3331 0,8 Andpolis 100 2,66 16,1 61,9
-48,9768 -16,4234 0,8 Anapolis 120 2,82 16,38 44,92
-49,0131 -16,3253 0,8 Anépolis 150| 1,41 16,55 101,8
-48,9357 -16,4032 0,8 Anapolis 86 4,4 18 54
-48,9371 -16,4040 0,6 Anapolis 101 15 22 32
-48,9737 -16,4038 0,6 Andpolis 70 2,4 22 24
-46,7653 -13,0437 0,8 Campos Limpos de Goias 130 2,7 6
-46,5432 -12,9751 0,8 Campos Limpos de Goias 102 2,56 8 70,7
-49,0111 -16,5015 1,0 Goianapolis 100 | 15,23 4 33
-49,1398 -16,5275 0,8 Goianapolis 100 1,55 5 51,2
-49,1224 -16,5206 0,8 Goianapolis 100 5,82 5 57,5
-49,1400 -16,5271 0,8 Goianapolis 114 2,8 8,95 55,8
-49,1225 -16,5206 0,8 Goianapolis 114 2,8 8,95 55,8
-49,0043 -16,4945 0,8 Goianapolis 130 15,5 10 80
-49,3731 -16,7792 1,0 Goiania 117 23,5 0,5 40,1
-49,2200 -16,6363 1,0 Goiania 35 1,5 0,5 0
-49,1817 -16,7186 1,0 Goiania 180 8,33 0,5 77,4
-49,2841 -16,6709 1,0 Goiania 144 1,5 0,5 0
-49,2571 -16,6828 1,0 Goiania 95 0 0,5 0
-49,3111 -16,6670 1,0 Goiania 45 0,85 0,5 0
-49,2314 -16,6709 1,0 Goiania 30 0 0,5 0
-49,2376 -16,6906 1,0 Goiania 100 8 0,5 0
-49,2872 -16,6958 1,0 Goiania 50 1,5 0,5 0
-49,3218 -16,6472 1,0 Goiania 36 2,2 0,5 0
-49,2137 -16,6687 1,0 Goiania 28 3,6 0,5 0
-49,3763 -16,6846 1,0 Goiania 27 0,84 0,5 14
-49,2476 -16,6242 1,0 Goiania 130 4,2 0,5 0




Tabela 4: Tabela com Informagbes dos Pogos Utigad Pesquisa (Continua
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,3334 -16,7376 1,0 Goidnia 150 15 0,5 0
-49,3328 -16,7363 1,0 Goidnia 150 15 0,5 0
-49,3345 -16,7363 1,0 Goidnia 132 15 0,5 0
-49,3360 -16,7422 1,0 Goidnia 120 15 0,5 0
-49,2373 -16,7148 1,0 Goidnia 150 5 0,5 0
-49,2709 -16,6692 1,0 Goidnia 120 2 0,5 0
-49,2668 -16,7110 1,0 Goidnia 80 2 0,5 0
-49,3190 -16,6698 1,0 Goidnia 22 0,9 0,5 0
-49,2720 -16,6761 1,0 Goidnia 80 1,5 0,5 0
-49,2100 -16,6436 1,0 Goidnia 80 2,7 0,5 0
-49,3803 -16,6078 1,0 Goidnia 100 0 0,5 0
-49,2755 -16,6575 1,0 Goidnia 0 0,5 0
-49,3753 -16,7428 1,0 Goiania 111 7,5 0,5 34,8
-49,3622 -16,7758 1,0 Goidnia 120 0 0,5 0
-49,3612 -16,7691 1,0 Goidnia 123 1,5 0,5 83,3
-49,3614 -16,7717 1,0 Goidnia 102 5,2 0,5 30
-49,3616 -16,7720 1,0 Goiania 0 0 0,5 0
-49,3617 -16,7718 1,0 Goiania 120 0,75 0,5 0
-49,3629 -16,7750 1,0 Goiania 100 4,2 0,5 0
-49,3612 -16,7665 1,0 Goiania 100 1,5 0,5 0
-49,3612 -16,7693 1,0 Goidnia 100 5 0,5 0
-49,3676 -16,7291 1,0 Goidnia 80 9 0,5 50
-49,3692 -16,7310 1,0 Goidnia 70 11 0,5 50
-49,3573 -16,6132 1,0 Goidnia 30 1 0,5 17
-49,2336 -16,7006 1,0 Goidnia 114 2,48 0,5 70,95
-49,1619 -16,7362 1,0 Goidnia 80 6 0,5 0
-49,2061 -16,4618 1,0 Goidnia 26 1 0,5 16
-49,1824 -16,7191 1,0 Goidnia 116 9,78 0,5 65
-49,1908 -16,7110 1,0 Goidnia 108 3,6 0,5 0
-49,2528 -16,6903 1,0 Goidnia 150 0 0,5 0
-49,2933 -16,6472 1,0 Goidnia 22,8 0 0,5 0
-49,3421 -16,7481 1,0 Goidnia 150 0 0,5 0
-49,3421 -16,7481 1,0 Goidnia 132 0 0,5 0
-49,3421 -16,7481 1,0 Goidnia 192 0 0,5 0
-49,3421 -16,7481 1,0 Goidnia 150 0 0,5 0
-49,2941 -16,5864 1,0 Goidnia 0 0 0,5 0
-49,2421 -16,7072 1,0 Goidnia 100 5 0,5 0
-49,3524 -16,7484 1,0 Goidnia 120| 10,85 0,5 58
-49,2424 -16,6713 1,0 Goidnia 81 0 0,5 0
-49,2864 -16,6789 1,0 Goidnia 100 5 0,5 0
-49,2604 -16,6736 1,0 Goiania 0 0 0,5 0
-49,2461 -16,6751 1,0 Goiania 30 1,5 0,5 0
-49,2337 -16,6728 1,0 Goiania 120 0 0,5 0
-49,2522 -16,7221 1,0 Goiania 80 1 0,5 0
-49,2568 -16,6839 1,0 Goidnia 80 5 0,5 0
-49,2653 -16,6949 1,0 Goidnia 2,6 0,5 90
-49,2653 -16,6949 1,0 Goidnia 0 2,6 0,5 90
-49,2696 -16,6802 1,0 Goidnia 0 0 0,5 0
-49,2844 -16,7041 1,0 Goidnia 120 0 0,5 0
-49,2703 -16,7165 1,0 Goidnia 120 0 0,5 0
-49,3534 -16,7657 1,0 Goidnia 20 0 0,5 0
-49,2865 -16,7334 1,0 Goidnia 130 5,4 0,5 0
-49,2865 -16,7334 1,0 Goidnia 130 5,4 0,5 0
-49,2704 -16,6810 1,0 Goidnia 67 0 0,5 0




Tabela 5: Tabela com Informagbes dos Pogos Utigad Pesquisa (Continua
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,3124 -16,7414 1,0 Goidnia 72 3 0,5 0
-49,3293 -16,7108 1,0 Goidnia 100 5 0,5 0
-49,2756 -16,6834 1,0 Goidnia 40 3 0,5 0
-49,3130 -16,7074 1,0 Goidnia 28 1,2 0,5 0
-49,2480 -16,6869 1,0 Goidnia 120 5 0,5 0
-49,2684 -16,7027 1,0 Goidnia 0 0 0,5 0
-49,2675 -16,7136 1,0 Goidnia 80 3 0,5 0
-49,2758 -16,6884 1,0 Goidnia 80 3 0,5 0
-49,2468 -16,6917 1,0 Goidnia 80 3 0,5 0
-49,2713 -16,7038 1,0 Goidnia 80 2 0,5 0
-49,2656 -16,6787 1,0 Goidnia 130 0 0,5 0
-49,2697 -16,7112 1,0 Goidnia 100 2 0,5 0
-49,2622 -16,7101 1,0 Goidnia 132 10 0,5 0
-49,2900 -16,5818 1,0 Goidnia 0 0 0,5 0
-49,4293 -16,7249 1,0 Goidnia 90,62 6,9 1 57
-49,3641 -16,5814 1,0 Goidnia 120 5,87 1 68
-49,2608 -16,6775 1,0 Goiania 70 1,14 1 20
-49,2737 -16,6101 1,0 Goiania 27 2,4 2 9
-49,3166 -16,7148 1,0 Goiania 9 0,3 2 7
-49,3614 -16,7692 1,0 Goiania 100 4,1 2 65
-49,3392 -16,6441 1,0 Goidnia 100 19 2 49
-49,3013 -16,6663 1,0 Goidnia 76 2,09 2 49
-49,3791 -16,7791 1,0 Goidnia 107 15 2,4 44
-49,2583 -16,6962 1,0 Goidnia 150 3,03 2,4 88,7
-49,3740 -16,7815 1,0 Goidnia 102 8,7 2,5 48,6
-49,2218 -16,7174 1,0 Goidnia 88 3,2 2,5 52
-49,2934 -16,6472 1,0 Goidnia 9,7 0,7 2,5 5
-49,2446 -16,6426 1,0 Goidnia 114 4,8 2,62 63,56
-49,2444 -16,6397 1,0 Goidnia 114 4,8 2,62 63,56
-49,2718 -16,6805 1,0 Goidnia 36 30 3 30
-49,1991 -16,7073 1,0 Goidnia 87 6,8 3 40
-49,2594 -16,6976 1,0 Goidnia 120 4,4 3 72
-49,3388 -16,6455 1,0 Goidnia 97 3,5 3 52
-49,3740 -16,6881 1,0 Goidnia 99 6,83 3 64
-49,3401 -16,6430 1,0 Goidnia 97 3,6 3 52
-49,2573 -16,7012 1,0 Goidnia 150 1,5 3 88
-49,2573 -16,7012 1,0 Goidnia 150 1,5 3 88
-49,2756 -16,6834 1,0 Goidnia 25 2 3 13
-49,2937 -16,6699 1,0 Goidnia 19 1,5 3 8
-49,3418 -16,6889 1,0 Goidnia 130| 12,98 3,2 97,68
-49,3709 -16,6887 1,0 Goiania 102 5,05 3,3 61,73
-49,3709 -16,6887 1,0 Goiania 102 5,05 3,3 61,73
-49,2742 -16,7108 1,0 Goiania 150 0,18 3,7 99
-49,2742 -16,7108 1,0 Goiania 150 0,18 3,7 99
-49,1991 -16,7073 1,0 Goidnia 100 7,14 4 42
-49,2532 -16,6669 1,0 Goidnia 26 0,7 4 6
-49,2531 -16,6644 1,0 Goidnia 22 2,9 4 6
-49,2576 -16,6578 1,0 Goidnia 75 4 4 46
-49,3638 -16,7242 1,0 Goidnia 76,8 10 4 55
-49,1786 -16,7146 1,0 Goidnia 130 7 4 35
-49,1798 -16,7158 1,0 Goidnia 120 9,1 4 38
-49,2633 -16,6868 1,0 Goidnia 100 3,7 4 53
-49,2476 -16,6448 1,0 Goidnia 100 4,95 4 44
-49,2625 -16,6917 1,0 Goidnia 100 2,2 4,5 70




Tabela 6: Tabela com Informagbes dos Pogos Utigad Pesquisa (Continua
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,3422 -16,6445 1,0 Goidnia 106 14,4 4,5 82
-49,3421 -16,7481 1,0 Goidnia 150 1,3 4,5 88,4
-49,3421 -16,7481 1,0 Goidnia 162 0,8 4,9 34,6
-49,1991 -16,7073 0,8 Goidnia 70 14,4 5 29
-49,2410 -16,6459 0,8 Goidnia 100 4,5 5 43
-49,2446 -16,6414 0,8 Goidnia 60 4,4 5 34
-49,2816 -16,6817 0,8 Goidnia 26,4 3,5 5 7
-49,2261 -16,6775 0,8 Goidnia 29 0,54 5 19
-49,2309 -16,6720 0,8 Goidnia 21,6 0,8 5 13
-49,2784 -16,6862 0,8 Goidnia 29 3 5 7
-49,2191 -16,6649 0,8 Goidnia 24 0,54 5 19
-49,2804 -16,6874 0,8 Goidnia 30,5 3 5 10
-49,2474 -16,6629 0,8 Goidnia 30 2,2 5 14
-49,3705 -16,6813 0,8 Goidnia 98 8,08 5 58
-49,3224 -16,6339 0,8 Goidnia 65 6 5 40
-49,2713 -16,7132 0,8 Goidnia 90 6 5 33
-49,2422 -16,6876 0,8 Goiania 24 1,2 5,4 15
-49,1915 -16,7177 0,8 Goiania 50 1,6 5,5 32
-49,2472 -16,6725 0,8 Goiania 108 1,09 5,5 70,37
-49,2445 -16,6425 0,8 Goiania 82 6,34 5,5 51,3
-49,2426 -16,7309 0,8 Goidnia 34,6 7,7 6 15
-49,2711 -16,6811 0,8 Goidnia 43 0,02 6 30
-49,2728 -16,6846 0,8 Goidnia 44 2 6 16
-49,1888 -16,7211 0,8 Goidnia 110 3 6 60
-49,2440 -16,6656 0,8 Goidnia 35 2 6 14
-49,2661 -16,7140 0,8 Goidnia 24 0,48 6 13
-49,2594 -16,6976 0,8 Goidnia 150 3,5 6 58
-49,2413 -16,7045 0,8 Goidnia 80 18 6 20
-49,2279 -16,6701 0,8 Goidnia 100 33,7 6 59
-49,3388 -16,6455 0,8 Goidnia 92 9,2 6 31
-49,3388 -16,6455 0,8 Goidnia 80 12 6 32
-49,3304 -16,6542 0,8 Goidnia 90 4,4 6 65
-49,2196 -16,7299 0,8 Goidnia 80 11,6 6 35
-49,2631 -16,6848 0,8 Goidnia 30 1,5 6 14
-49,2646 -16,6833 0,8 Goidnia 34 1 6 20
-49,2852 -16,6782 0,8 Goidnia 35,3 3 6 14
-49,3432 -16,6430 0,8 Goidnia 80 12 6 32
-49,2605 -16,6967 0,8 Goidnia 73 3,8 6 39
-49,2541 -16,6756 0,8 Goidnia 70 0,05 6 54
-49,2513 -16,6747 0,8 Goidnia 60 1,1 6 48
-49,2594 -16,6657 0,8 Goiania 86 3,6 6 50
-49,3115 -16,6901 0,8 Goiania 35 1,5 6 11
-49,2723 -16,7114 0,8 Goiania 81 2 6 54
-49,2087 -16,6483 0,8 Goiania 80| 16,54 6 11
-49,3255 -16,7057 0,8 Goidnia 20 1,5 6 11
-49,3241 -16,7224 0,8 Goidnia 24 0,45 6 11
-49,2378 -16,6367 0,8 Goidnia 102 3,2 6 65
-49,2584 -16,6584 0,8 Goidnia 80 3,15 6 56
-49,2779 -16,6794 0,8 Goidnia 32 1,8 6 13
-49,3175 -16,6529 0,8 Goidnia 132,36 0,93 6,12 47
-49,2561 -16,6701 0,8 Goidnia 65 6,5 6,5 13,82
-49,2649 -16,7221 0,8 Goidnia 84 20 6,5 38,14
-49,2778 -16,7128 0,8 Goidnia 150 0,12 6,65 120
-49,3421 -16,7481 0,8 Goidnia 174 0,31 6,7 24,25
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,2969 -16,7463 0,8 Goidnia 80 0 7 0
-49,2663 -16,6775 0,8 Goidnia 30 1,9 7 13
-49,2679 -16,6778 0,8 Goidnia 33 2 7 13
-49,2940 -16,6684 0,8 Goidnia 24 0 7 11
-49,2625 -16,6917 0,8 Goidnia 150 0 7
-49,2647 -16,6817 0,8 Goidnia 23 1 7 11
-49,2886 -16,7348 0,8 Goidnia 30 0,25 7 21
-49,3599 -16,7750 0,8 Goidnia 25 0,3 7 18
-49,3559 -16,6949 0,8 Goidnia 33,4 1,5 7 9
-49,2852 -16,6782 0,8 Goidnia 27 0,46 7 17
-49,2884 -16,6829 0,8 Goidnia 32 3 7 11
-49,2337 -16,6718 0,8 Goidnia 33,3 0,8 7 18
-49,2692 -16,6715 0,8 Goidnia 37 2,4 7 14
-49,2689 -16,6781 0,8 Goidnia 35,3 3 7 15
-49,3007 -16,7377 0,8 Goidnia 22 0,5 7 13
-49,3044 -16,7387 0,8 Goidnia 20 0,6 7 12
-49,2739 -16,7290 0,8 Goiania 27 0,9 7 17
-49,3140 -16,7340 0,8 Goiania 22 0,9 7 12
-49,2432 -16,6766 0,8 Goiania 22 0,8 7 11
-49,2629 -16,6870 0,8 Goiania 90 1,8 7 60
-49,2451 -16,6719 0,8 Goidnia 30 1,2 7 16
-49,2643 -16,6800 0,8 Goidnia 80 8,2 7 21
-49,2679 -16,6826 0,8 Goidnia 100 3,8 7 57
-49,2834 -16,7144 0,8 Goidnia 34 0,4 7 19
-49,3199 -16,7205 0,8 Goidnia 27 0,8 7 11
-49,3431 -16,6446 0,8 Goidnia 80 9,9 7 40
-49,3440 -16,6439 0,8 Goidnia 43 0 7
-49,2666 -16,6889 0,8 Goidnia 43,35 20 7 25
-49,2702 -16,7166 0,8 Goidnia 100 2 7,3 37
-49,2704 -16,7169 0,8 Goidnia 100 1,4 7,3 18
-49,2637 -16,7002 0,8 Goidnia 80 3,5 7,5 35
-49,2345 -16,6703 0,8 Goidnia 162 0,66 7,5 134
-49,2619 -16,7118 0,8 Goiania 63| 14,4 7,5 14,5
-49,1604 -16,7187 0,8 Goidnia 90 3,1 7,9 38,08
-49,2587 -16,6564 0,8 Goidnia 83 2,75 7,95 56,51
-49,2191 -16,6540 0,8 Goidnia 63 6,5 8 25
-49,3416 -16,6111 0,8 Goidnia 29,5 2,7 8 15
-49,2062 -16,6870 0,8 Goidnia 29 1 8 14
-49,3368 -16,6897 0,8 Goidnia 85 2 8 61
-49,3164 -16,7149 0,8 Goidnia 9,6 0,48 8 17
-49,2400 -16,6412 0,8 Goiania 90 2 8 70
-49,2649 -16,7221 0,8 Goiania 120 2 8 61,3
-49,3516 -16,6962 0,8 Goiania 36 1,5 8 12
-49,1780 -16,7169 0,8 Goiania 120 4,1 8 53
-49,3275 -16,6868 0,8 Goidnia 72 0,5 8 51
-49,2647 -16,6862 0,8 Goidnia 30 0,6 8 23
-49,3199 -16,6848 0,8 Goidnia 37,8 2,1 8 18
-49,2844 -16,6785 0,8 Goidnia 53 6,6 8 41
-49,2497 -16,6856 0,8 Goidnia 23,75 0,4 8 15
-49,3439 -16,5831 0,8 Goidnia 17,3 0,3 8 12
-49,2668 -16,6710 0,8 Goidnia 60 13,2 8 23
-49,2664 -16,6869 0,8 Goidnia 100 4,4 8 58
-49,2877 -16,7212 0,8 Goidnia 38 1,2 8 26
-49,3438 -16,6437 0,8 Goidnia 80| 10,53 8 35




Tabela 8: Tabela com Informagbes dos Pogos Utigad Pesquisa (Continua
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,2656 -16,7075 0,8 Goidnia 100 2,4 8 64
-49,2656 -16,7099 0,8 Goidnia 136 1,2 8 0
-49,2512 -16,6184 0,8 Goidnia 80 1,7 8 56
-49,2033 -16,6947 0,8 Goidnia 88 0 8,4 82,4
-49,2534 -16,6904 0,8 Goidnia 29 1,1 8,5 20
-49,2596 -16,6997 0,8 Goidnia 105 1,6 8,7 41,5
-49,2655 -16,7174 0,8 Goidnia 100 8,42 8,8 31,63
-49,3269 -16,6897 0,8 Goidnia 100 10 9 37
-49,1998 -16,6716 0,8 Goidnia 150 0 9 0
-49,3628 -16,7758 0,8 Goidnia 100 0 9 0
-49,3442 -16,5822 0,8 Goidnia 30,3 2,4 9 14
-49,2560 -16,6959 0,8 Goidnia 81 0,98 9 55
-49,2606 -16,6679 0,8 Goidnia 74 6 9 40
-49,1911 -16,6247 0,8 Goidnia 80 12 9 29
-49,3527 -16,7037 0,8 Goidnia 34 0,3 9 11
-49,2680 -16,6764 0,8 Goidnia 100 3,5 9 66
-49,2676 -16,7151 0,8 Goiania 100 3,5 9 66
-49,2725 -16,6900 0,8 Goiania 91 2,2 9 42
-49,3730 -16,6888 0,8 Goiania 138 3,92 9,4 71,48
-49,3731 -16,6888 0,8 Goiania 138 3,92 9,4 71,48
-49,2168 -16,7442 0,8 Goidnia 45 0 9,8 24
-49,2413 -16,7011 0,8 Goidnia 120 4,2 10 60
-49,2538 -16,6544 0,8 Goidnia 70 13,2 10 26
-49,2538 -16,6544 0,8 Goidnia 70 13,2 10 26
-49,2597 -16,6689 0,8 Goidnia 67 3,52 10 44
-49,2462 -16,6596 0,8 Goidnia 60 7,5 10 30
-49,2624 -16,6802 0,8 Goidnia 100 4,5 10 61
-49,1604 -16,7187 0,8 Goidnia 120 6,28 10 28,1
-49,2631 -16,5299 0,8 Goidnia 132 2,9 10 87
-49,3584 -16,6913 0,8 Goidnia 26 1,2 10 15
-49,2940 -16,6390 0,8 Goidnia 24 0,6 10 14
-49,3543 -16,6998 0,8 Goidnia 34 1 10 19
-49,2784 -16,5724 0,8 Goidnia 50 5 10 30
-49,2611 -16,7030 0,8 Goidnia 80 7,54 10 37
-49,2731 -16,6743 0,8 Goidnia 84 18 10 20
-49,2520 -16,6778 0,8 Goidnia 78 10 10 55
-49,2624 -16,6864 0,8 Goidnia 82 2,55 10 58
-49,2679 -16,6850 0,8 Goidnia 71 10 10 50
-49,2674 -16,6850 0,8 Goidnia 56 2,4 10 22
-49,2674 -16,6670 0,8 Goidnia 100 1,25 10 75
-49,2646 -16,6812 0,8 Goiania 32 1,7 10 15
-49,3355 -16,6069 0,8 Goiania 31 1,8 10 15
-49,3500 -16,6143 0,8 Goiania 30 3 10 12
-49,2642 -16,7116 0,8 Goiania 104 6,5 10 33,8
-49,3290 -16,7230 0,8 Goidnia 32,5 0,3 10 23
-49,2382 -16,6376 0,8 Goidnia 100 11 10 25
-49,2677 -16,6781 0,8 Goidnia 78 4,57 10 37
-49,2698 -16,6854 0,8 Goidnia 32 0,8 10 17
-49,2620 -16,7121 0,8 Goidnia 93 6,6 10,5 25,7
-49,2554 -16,6722 0,8 Goidnia 99| 13,89 10,6 39,16
-49,2390 -16,7285 0,8 Goidnia 123 5,46 10,7 43,3
-49,2404 -16,7311 0,8 Goidnia 47 3,4 11 35
-49,2205 -16,6229 0,8 Goidnia 44 0,75 11 27
-49,2227 -16,6199 0,8 Goidnia 42 0,75 11 27




Tabela 9: Tabela com Informagbes dos Pogos Utigad Pesquisa (Continua
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Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,3277 -16,6146 0,8 Goidnia 70 4 11 46
-49,2677 -16,6596 0,8 Goidnia 100 3,7 11 60
-49,3901 -16,7069 0,8 Goidnia 23 0,3 11 15
-49,2437 -16,6799 0,8 Goidnia 100 1,5 11 58
-49,2274 -16,6236 0,8 Goidnia 100 18 11 20
-49,2509 -16,6777 0,8 Goidnia 120 2,64 11 85,6
-49,2677 -16,7129 0,8 Goidnia 106 4,5 11 65
-49,1892 -16,6299 0,8 Goidnia 90 7,27 11,3 28,66
-49,3740 -16,6881 0,8 Goidnia 114 5,62 11,65 31,9
-49,3740 -16,6881 0,8 Goidnia 114 5,62 11,75 31,9
-49,2520 -16,6764 0,8 Goidnia 102 2,26 11,8 59,1
-49,3845 -16,6789 0,8 Goidnia 29,5 0,2 12 22
-49,3332 -16,6854 0,8 Goidnia 90 6,5 12 30
-49,2051 -16,6194 0,8 Goidnia 84 3,57 12 55
-49,2081 -16,6247 0,8 Goidnia 80 3,3 12 51
-49,2587 -16,6475 0,8 Goidnia 33 0,3 12 21
-49,2720 -16,6390 0,8 Goiania 24,5 0,65 12 16
-49,2684 -16,6845 0,8 Goiania 120 1,54 12 90
-49,2666 -16,6830 0,8 Goiania 105 3,6 12 58
-49,2673 -16,6820 0,8 Goiania 94 1,2 12 60
-49,2197 -16,6202 0,8 Goidnia 36 1,2 12 20
-49,2678 -16,7177 0,8 Goidnia 130 2,64 12 54
-49,2678 -16,7177 0,8 Goidnia 150 3,3 12 80
-49,2455 -16,6704 0,8 Goidnia 73 7,5 12 42
-49,2311 -16,7019 0,8 Goidnia 126 2 12,3 74,15
-49,2709 -16,6692 0,8 Goidnia 35 5,86 12,6 17,7
-49,2709 -16,6692 0,8 Goidnia 35 5,86 12,6 17,7
-49,2629 -16,6835 0,8 Goidnia 120 0,28 12,72 92,1
-49,2669 -16,6757 0,8 Goidnia 100 | 11,66 13 36,2
-49,2471 -16,6071 0,8 Goidnia 29 1,2 13 16
-49,2766 -16,6444 0,8 Goidnia 100 2,4 13 54
-49,3799 -16,6609 0,8 Goidnia 110 7 13 70
-49,3297 -16,6353 0,8 Goidnia 120| 11,65 13 36
-49,2543 -16,6505 0,8 Goidnia 102 3 13,35 50,05
-49,2277 -16,6227 0,8 Goidnia 36 7 14 15
-49,3493 -16,6981 0,8 Goidnia 37 1,5 14 18
-49,2675 -16,7154 0,8 Goiania 100| 2,47 14 65
-49,2766 -16,6444 0,8 Goidnia 91 6,6 14 55
-49,3671 -16,6078 0,8 Goidnia 119 0,5 15 92,4
-49,1957 -16,7069 0,8 Goidnia 96 7,9 15 27
-49,2482 -16,7252 0,8 Goiania 148 0,01 15 85
-49,2723 -16,6769 0,8 Goiania 68 12 15 40
-49,2378 -16,6920 0,8 Goiania 120 1 15 90
-49,2676 -16,6826 0,8 Goiania 80 3,5 15 70
-49,2636 -16,6838 0,8 Goidnia 75 7 15 60
-49,2675 -16,6831 0,8 Goidnia 80 6 15 60
-49,2235 -16,6858 0,8 Goidnia 80 0,5 15 70
-49,2684 -16,7166 0,8 Goidnia 89 0,9 15 72
-49,3455 -16,6647 0,8 Goidnia 80 1,55 15,1 63,5
-49,2507 -16,6088 0,8 Goidnia 30 0,5 16 22
-49,2714 -16,6704 0,8 Goidnia 60 19,3 16 25
-49,2727 -16,7035 0,8 Goidnia 203 0,3 16 180
-49,2675 -16,6790 0,8 Goidnia 156 4,66 16,5 92,7
-49,2665 -16,7147 0,8 Goidnia 118 3,37 17 53,6
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Tabela 10: Tabela com Informag¢des dos Pogos Utigaa Pesquisa (Continua)

Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo NI’,V‘.EI .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,2675 -16,6790 0,8 Goidnia 140 3,16 17,5 79,85
-49,2637 -16,6819 0,8 Goidnia 141 1,2 17,5 93,15
-49,2589 -16,6801 0,8 Goidnia 140 0,33 17,6 102,26
-49,2690 -16,7116 0,8 Goidnia 120 1,72 18 93
-49,2335 -16,6887 0,8 Goidnia 81 2,5 18 58
-49,2690 -16,7116 0,8 Goidnia 120 1,72 18 93
-49,2677 -16,6781 0,8 Goidnia 141 1,4 18,5 90,8
-49,2970 -16,7044 0,8 Goidnia 120 6,43 19,25 28
-49,2629 -16,6768 0,6 Goidnia 150 1,8 20 105
-49,3295 -16,6616 0,6 Goidnia 110 4 20
-49,3118 -16,6581 0,6 Goidnia 80 5,5 20 45
-49,2840 -16,5859 0,6 Goidnia 80 5,8 21 50
-49,2281 -16,6784 0,6 Goidnia 94 2,23 21 64
-49,3549 -16,6592 0,6 Goidnia 80 1,5 22 0
-49,2779 -16,6410 0,6 Goidnia 120 1,2 22,3 66
-49,2802 -16,6908 0,6 Goidnia 200 1,2 24,3 98,28
-49,2514 -16,6309 0,6 Goidnia 80 6,6 25 36
-49,2801 -16,6841 0,6 Goidnia 200 8,8 25 80
-49,3008 -16,7063 0,6 Goidnia 150 3 25 90
-49,2393 -16,7219 0,6 Goidnia 102 3,6 25 58
-49,2517 -16,6316 0,6 Goidnia 80 6,6 25 36
-49,2898 -16,5819 0,6 Goidnia 84 1,61 25,5 53,44
-49,3200 -16,6258 0,6 Goidnia 80 2,5 26 58
-49,2675 -16,6790 0,6 Goidnia 100 5 28 64
-49,2626 -16,6858 0,6 Goidnia 120 2 30 80
-49,2666 -16,6837 0,6 Goidnia 100 3,5 30 60
-49,2673 -16,6817 0,6 Goidnia 150 2,5 30 100
-49,2676 -16,7133 0,6 Goidnia 100 2,87 38 67,25
-49,3250 -16,6698 0,6 Goidnia 130 1 39 84
-49,2689 -16,7117 0,6 Goidnia 91 3 46 54
-49,2689 -16,7117 0,6 Goidnia 91 3 46 54
-49,2725 -16,6900 0,4 Goidnia 100 0 64
-49,3291 -16,6593 0,4 Goidnia 200 8,8 65 95
-49,2900 -16,5825 0,4 Goidnia 144 0,2 66,5 116,3
-49,4273 -16,5009 1,0 Goianira 35 0,55 0,5 0
-49,4236 -16,4934 1,0 Goianira 116 12 0,5 27
-49,4175 -16,5014 1,0 Goianira 26 0,48 0,5 0
-49,4200 -16,5109 1,0 Goianira 53 5,48 0,5 0
-49,4240 -16,4956 1,0 Goianira 28 1,5 0,5 0
-49,4138 -16,4933 1,0 Goianira 82 4,8 1 44
-49,4127 -16,5044 1,0 Goianira 100 32,8 1 35
-49,4255 -16,5017 1,0 Goianira 42 2,5 2 30
-49,4018 -16,5431 1,0 Goianira 100 10,5 3 33
-49,4163 -16,4937 0,8 Goianira 100 3 17 70
-49,4245 -16,5061 0,8 Goianira 100 1,3 17 62
-49,2185 -16,4156 1,0 Neropolis 120 0 0,5 0
-49,2211 -16,4154 1,0 Neropolis 100 19 7
-49,2357 -16,3909 1,0 Neropolis 96 7,8 75
-49,2256 -16,4050 1,0 Neropolis 100 14,1 19
-49,1789 -16,5174 0,8 Neropolis 66 | 18,96 8,5 21,6
-49,1789 -16,4050 0,8 Neropolis 90 4,19 12 42
-49,2267 -16,3727 0,8 Neropolis 114 13,2 12 41
-49,2043 -16,4621 0,8 Neropolis 80 7,05 13,3 27
-49,1580 -16,7194 1,0 Senador Canedo 102 3,98 0,4 51,18
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Tabela 11: Tabela com Informagdes dos Pogos Utiigaa Pesquisa (Conclusao)

Graus Decimais Indice GOD da - Profundidade | Vazdo Ni’w_el .vae.l

P Municipio Estatico | Dinamico
Latitude Longitude Prof. do Aquifero (m) (m3/h) (m) (m)
-49,0955 -16,7321 1,0 Senador Canedo 120 8 0,5 0
-49,1651 -16,6694 1,0 Senador Canedo 73 13,5 1 17
-49,1465 -16,6469 1,0 Senador Canedo 100 15,2 2 70
-49,1643 -16,6693 1,0 Senador Canedo 100 10,5 3 33
-49,1211 -16,6943 1,0 Senador Canedo 100 9,2 3 36
-49,1155 -16,6918 1,0 Senador Canedo 100 12 3 36
-49,1338 -16,7280 1,0 Senador Canedo 90 8,8 4 25
-49,1899 -16,6919 0,8 Senador Canedo 100 8,8 5 50
-49,1874 -16,6865 0,8 Senador Canedo 100 9 5 50
-49,0499 -16,6926 0,8 Senador Canedo 100 3,88 5,8 56,6
-49,1878 -16,6864 0,8 Senador Canedo 100 10 6 30
-49,0991 -16,7041 0,8 Senador Canedo 102 12 6 32
-49,0981 -16,7050 0,8 Senador Canedo 100 6,6 6 49
-49,0990 -16,6947 0,8 Senador Canedo 60 3,7 6 37
-49,1195 -16,6864 0,8 Senador Canedo 55,7 7 7 34
-49,1157 -16,6920 0,8 Senador Canedo 80 9 8 30
-49,1072 -16,6836 0,8 Senador Canedo 95 4,3 8 54
-49,1580 -16,7194 0,8 Senador Canedo 108 0,39 8,5 86,45
-49,1067 -16,7063 0,8 Senador Canedo 204 5,28 8,6 117,3
-49,1350 -16,7309 0,8 Senador Canedo 120 | 15,53 9 20
-49,1065 -16,7117 0,8 Senador Canedo 100 8 9 38
-49,1295 -16,7540 0,8 Senador Canedo 60 1,9 9 35
-49,1632 -16,6817 0,8 Senador Canedo 100 8,4 9 30
-49,1039 -16,7021 0,8 Senador Canedo 100 12 9 32
-49,0925 -16,7075 0,8 Senador Canedo 120 0,57 9 78
-49,1075 -16,7078 0,8 Senador Canedo 90 4,2 10 62
-49,1845 -16,7021 0,8 Senador Canedo 100 9,3 10 23
-49,1225 -16,6895 0,8 Senador Canedo 100 5,6 10 47
-49,1018 -16,6983 0,8 Senador Canedo 101 4,6 10 58
-49,1619 -16,6675 0,8 Senador Canedo 59 3,59 11 37
-49,1156 -16,6850 0,8 Senador Canedo 112 6,6 11 64
-49,1018 -16,7026 0,8 Senador Canedo 101 4,6 11 62
-49,1189 -16,6908 0,8 Senador Canedo 100 2,7 12 60
-49,0835 -16,7142 0,8 Senador Canedo 102 2,2 12,35 55,3
-49,1619 -16,6689 0,8 Senador Canedo 86 5,04 13 50
-49,1294 -16,7540 0,8 Senador Canedo 63 1,89 14 21
-49,1631 -16,6694 0,8 Senador Canedo 100 6 14 55
-49,1121 -16,6872 0,8 Senador Canedo 80 4,8 15 46
-49,1172 -16,6894 0,8 Senador Canedo 120 4.4 19 79
-49,1258 -16,7522 0,6 Senador Canedo 80 0,67 21 71,5
-47,1939 -13,4767 1,0 Terezépolis de Goids 100 0 0,5 0
-47,2156 -13,7861 1,0 Terezépolis de Goids 90 | 15,52 4,55 7,43
-47,1548 -13,4513 0,8 Terezépolis de Goids 77 9,54 6 22,4
-47,1956 -13,4656 0,8 Terezépolis de Goids 60 16,5 6,7 16,12
-47,1328 -13,4575 0,6 Terezépolis de Goids 120 0,96 22 84,4

Fonte: SIG, 2006a



