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“hoje eu acordei mais cedo, tomei sozinho o
chimarrédo

procurei a noite na memoria... procurei em vao
hoje eu acordei mais leve (nem li o jornal)

tudo deve estar suspenso... nada deve pesar

ja vivi tanta coisa, tenho tantas a viver

t6 no meio da estrada e nenhuma derrota vai me
vencer

hoje eu acordei livre: ndo devo nada a ninguém
ndo ha nada que me prenda

ainda era noite, esperei 0 dia amanhecer

como quem aquece a agua sem deixar ferver

hoje eu acordei, agora eu sei viver no escuro

até que a chama se acenda

verde... quente... erva... ventre... dentro... entranhas
mate amargo noite adentro estrada estranha

nunca me deram mole, ndo (melhor assim)

nao sou a fim de pactuar (sai pra 1a)

se pensam que tenho as maos vazias e frias (melhor
assim)

se pensam que as minhas maos estdo presas
(surpresa)

maos e coracao, livres e quentes: chimarrdo e leveza
maos e coracgao, livres e quentes: chimarrdo e leveza

... ilex paraguariensis...
... ilex paraguariensis...”

(Humberto Gessinger — llex paraguariensis)



RESUMO

A dificuldade havida no processo de ensino-aprendizagem da Cartografia ja é
um fato comprovado mediante os varios trabalhos desenvolvidos na area.
Porém notamos que, em face dessas dificuldades, havia um ponto que se
destacava: a influéncia da Matemética no aprendizado de alguns contetdos
primordiais da Cartografia (fuso horario, coordenadas geogréaficas e escala).
Entender como, de fato, essa influéncia ocorria foi o principio norteador da
pesquisa. Muitos questionamentos rondam esse problema. Por que os alunos
— tanto da Educacao Basica quanto do Ensino Superior — demonstram tanta
dificuldade na aprendizagem desses conteudos proprios da Cartografia
presentes na Geografia? Em que momento do processo de ensino esse
problema sucede? O que ocorre no ensino da Matematica que leva os alunos
a adquirirem certa aversdo a tal area do conhecimento? Por que o0s
professores da Educacdo Basica enfrentam dificuldades em ensinar tais
conteddos? A forma como esses contetdos tém sido ministrados € um fator
relevante na génese do problema? Existem métodos que possam minimizar a
dificuldade enfrentada por professores e alunos? Para que esses
guestionamentos fossem respondidos, propusemos como objetivo geral a
investigagdo das causas das dificuldades de ensino-aprendizagem dos
conteudos de Cartografia, ligados a Matematica (escala, fuso horario e
coordenadas geogréficas), no 6° ano do Ensino Fundamental. E definimos os
seguintes objetivos especificos: identificar as principais dificuldades
enfrentadas pelos professores de Geografia de escolas publicas do 6° ano, da
rede publica de Anapolis (GO), em ensinar os contetudos de Cartografia com
base matemética; verificar as causas da deficiente aprendizagem desses
conteldos pelos alunos do 6° ano das escolas publicas de Anapolis;
diagnosticar e avaliar os conteudos de Cartografia presentes nos livros
didaticos de Geografia adotados pelas unidades escolares participantes da
pesquisa e apresentar proposta de acdes para minorar 0s problemas que
acarretam a deficiéncia na aprendizagem dos contetdos de Cartografia com
bases matematicas. A fim de que fossem cumpridos todos os objetivos
propostos, utilizamos das seguintes metodologias: levantamento bibliogréfico,
entrevistas, aplicacdo de questionarios, observacdo sistematica de aulas,
andlise de livros didéaticos e aplicacdo de um curso. Conclui-se que, com
efeito, ha uma dificuldade no ensino-aprendizagem dos contetudos
cartograficos ligados a Matemética e que ela esta ligada ndo somente ao
despreparo dos professores de Geografia quanto a Cartografia e a
Matematica, mas também a falta de base dos alunos em relacdo a
Matematica, o que esta associado ao trabalho desenvolvido em sala de aula
Nnos anos anteriores e que acaba refletindo na Cartografia. Por fim, cumprimos
0 intuito do trabalho: inquirirem-se as reais causas do problema, abrindo
caminhos para métodos que possam abranda-lo, como a aplicacédo de cursos
aos professores como forma de aprimoramento profissional.

Palavras chave

Cartografia — Matematica — Ensino-aprendizagem — Dificuldades



ABSTRACT

The difficulty on teaching-learning of Cartography is already a proven fact, by the
multiples scientific works developed in the area. However we noticed that face of
these difficulties, there was a featured point: The math’s influence on learning of
some primordial contents of Cartography (World-Time, Geographic Coordinates and
Scale). Understanding how actually this influence occurred was the guiding principle
of the search. Lots of inquiries surround this problem. Why the students - as much of
Basic Education as Superior - show so much difficulty on learning these contents of
own Cartography which are present on Geography? In which time of the process of
learning this problem occurs? What occurs on math teaching that make the students
to acquire a certain aversion for this area of knowledge? Why the teachers of Basic
Education face difficulties to teach that contents? Is the way those contents have
been given a significant factor in the genesis of the problem? Are there methods that
can minimize this difficulty faced by Teachers and Students? To answer these
guestions we proposed as general objective the investigation of the causes of the
difficulties of teaching-learning of the contents of Cartography, linked to Math (Scale,
World-Time and Geographic Coordinates) in the 6° year of Basic Education. And we
define the following specific objectives: Identify the main difficulties faced by the
teachers of Geography from Public Schools of the 6° year of Basic Education in
Anapolis (GO) on teaching the contents of Cartography with Math basis; verify the
causes of the limited learning of these contents by the students of 6° year of Basic
Education from Public Schools of Andpolis (GO); to diagnose e evaluate the present
contents of Cartography in the didactic books of Geography adopted by the scholar
unities that were part of the search and show action proposes to alleviate the
problems that generate the limitation on learning the contents of Cartography with
Math basis. To meet all the proposed objectives, we used the following
methodologies: bibliographic searching, interviews, application of questionnaires,
systematic observation of classes, analysis of didactic books and application of a
course. We concluded that there is in fact a difficulty on teaching-learning of the
cartographic contents linked to Math and this difficulty is linked not only to the
unpreparedness of teachers of Geography with Cartography and Mathematics
contents but also in the limited basis of the students related to Math which is
associated to work developed in classroom in past years that reflect on Cartography.
Lastly we accomplished the aim of the work: inquires to the real causes of the
problem, opening the ways for methods that can alleviate them, like the application of
courses to the teachers like a way of professional improvement.

Key words

Cartography — Math — Teaching-learning — Difficulty
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como foco o processo de ensino-aprendizagem
de conteudos cartogréaficos, trabalhados na disciplina de Geografia do Ensino
Fundamental, diretamente relacionados ao emprego de operacdes matematicas:
escalas, fusos horérios e coordenadas geogréficas. Mais especificamente, busca-se
compreender as dificuldades existentes nesse processo — algo que nao €
desconhecido no seio da comunidade académica, a julgar pelos resultados de
diversas pesquisas discutidas ao longo deste trabalho, mas que ainda carecem de
uma compreensao mais aprofundada.

O que se pretende, aqui, é investigar as causas desse problema, que
afeta o ensino-aprendizagem dos conteudos de Cartografia no 6° ano do Ensino
Fundamental. Os curriculos escolares da disciplina de Geografia tradicionalmente
concentram 0s conteudos cartograficos nesse periodo do Ensino Fundamental, o
que justifica o enfoque da pesquisa nessa série.

Em funcdo da temética explicitada para a investigacdo, foram definidos,
como objetivos especificos, a identificacdo das principais dificuldades enfrentadas
pelos professores de Geografia ao ensinarem os contetdos de Cartografia com base
matematica; a verificacdo das causas da deficiente aprendizagem desses contetdos
por parte dos alunos; a realizacdo de um diagnostico e a avaliacdo dos contetdos
de Cartografia presentes nos livros didaticos de Geografia, adotados pelas unidades
escolares participantes da pesquisa e, por fim, a apresentacdo de uma proposta de
acOes para minorar os problemas que acarretam a deficiéncia na aprendizagem dos
contetdos de Cartografia com bases mateméticas.

Pensando em como esse problema se da, foram arroladas algumas
hipéteses acerca do problema. A primeira delas pressupfde que venha ocorrendo
uma educacdo matematica deficiente, ja que as dificuldades com os conteudos
cartograficos aqui investigados exigem o emprego da Matematica, ainda que em
nivel basico. A segunda é atinente ao fato de que esse problema origina-se no
Ensino Fundamental e mantém-se ao longo do Ensino Médio e mesmo do Ensino
Superior, a julgar pelos problemas enfrentados pelos alunos dos cursos de
Geografia nas disciplinas especificas de Cartografia. E, por fim, presume-se que a
ma formacdo em Matematica pode estar associada ao despreparo dos professores
para o ensino de tais conteddos, seja nos anos iniciais, que os introduzem, seja nas
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séries subsequentes, que 0s exigem como pré-requisitos para contetdos
interligados, a exemplo dos calculos na Cartografia. No decorrer do desenvolvimento
da pesquisa, tais hipoteses sdo discutidas e avaliadas, orientando os caminhos
metodoldgicos adotados pela pesquisa.

O recorte espacial da pesquisa compreendeu a rede publica de ensino da
cidade de Anépolis, no estado de Goias, por meio da observacéo de aulas de turmas
de 6° ano em duas escolas, durante o ano de 2011, complementada pela realizacdo
de entrevistas com as professoras regentes. A pesquisa também envolveu a
aplicacdo de questionarios e a andlise do material didatico utilizado pelos
professores de Geografia daguela rede de ensino. E, finalmente, foi ofertado um
curso especifico sobre contetdos de Cartografia para os professores, na tentativa de
se apresentar uma proposta metodolégica de enfrentamento do problema.

Os procedimentos iniciais do trabalho envolveram a realizacdo de
pesquisa bibliografica, concernente a tematica do ensino-aprendizagem da
Cartografia e, complementarmente, da Matematica, com foco, mormente, na
educacao basica. Foram consultadas e analisadas fontes publicadas na forma de
livros, artigos académicos, teses, dissertacbes e monografias, em especial aquelas
disponiveis em bases de livre acesso eletrénico.

A segunda etapa do trabalho consistiu na aplicacdo dos questionarios aos
professores da disciplina de Geografia que atuam na rede publica de ensino de
Anapolis, objetivando inquiri-los sobre sua formacdo académica, tempo de exercicio
do magistério e, sobretudo, sobre suas afinidades ou dificuldades ao trabalharem
com os conteudos cartograficos, além dos procedimentos e instrumentos didaticos
adotados em sala de aula.

A fase posterior da pesquisa abrangeu o acompanhamento das duas
classes de 6° ano do Ensino Fundamental nas escolas, em Anapolis, no periodo de
4 meses correspondente ao trabalho com os contetdos cartograficos na disciplina
de Geografia. Como prosseguimento desta parte, também se realizaram entrevistas
com as professoras regentes das duas classes.

Como parte dos objetivos, analisamos os livros didaticos de Geografia,
adotados na rede publica de ensino de Anapolis e os livros utilizados pelas classes
observadas, no que tange aos conteudos cartograficos, e mais especificamente 0s

gue foram listados como objeto de pesquisa (fuso horario, coordenadas geogréficas
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e escala). Cumpriram-se também entrevistas com professoras de Matematica no
Instituto de Matematica e Estatistica (IME) e do Centro de Ensino e Pesquisa
Aplicada a Educacdo (CEPAE) da Universidade Federal de Goias (UFG), nas quais
se abordou tanto o ensino-aprendizagem da Matematica como as possiveis
dificuldades em relagcdo aos conteldos matematicos necessarios para 0 ensino dos
conteudos cartogréficos supramencionados.

E, por fim, ministrou-se um curso aos professores de Geografia da rede
publica de ensino de Anapolis, denominado “Cartografia aplicada ao ensino de
Geografia”. Essa ultima metodologia foi uma tentativa, no desenvolvimento da
pesquisa, de testar uma proposta de minoramento dos problemas do ensino-
aprendizagem da Cartografia.

A dissertacdo esta dividida em trés capitulos. O primeiro deles,
denominado Problemas no ensino-aprendizagem dos conteudos de Cartografia na
disciplina Geografia, discorre sobre os muitos trabalhos ja realizados acerca dessa
tematica, mostrando, a partir deles, a relevancia de nossa pesquisa. Procuramos,
igualmente, demonstrar a importancia da Cartografia para a analise geografica e no
ensino da Geografia. Ao abordamos as principais dificuldades no ensino-
aprendizado da Cartografia, deparamo-nos com a influéncia da Matematica nesse
processo. Versamos sobre o desenvolvimento do espaco na crianca e a sua
relevancia para o desenvolvimento da Cartografia, entendendo como se da esse
processo. Finalmente, tratamos sobre a cognicdo necessaria para o aprendizado da
Cartografia.

O segundo capitulo foi destinado a uma pequena abordagem do ensino-
aprendizagem da Matematica e suas complexidades. Para finalizar o capitulo,
efetivou-se a andlise das entrevistas realizadas com duas professoras da
Universidade Federal de Goias, que atuam na area de Educacdo Matematica,
acerca das dificuldades no ensino-aprendizagem da Mateméatica de forma geral e,
mais detidamente, dos conteldos ligados ao ensino da Cartografia.

O terceiro e Ultimo capitulo baseia-se nos exames das observacfes das
aulas nas duas escolas — observacbes que se deram no periodo em que eram
ministrados os conteldos cartograficos. Seguidamente, ocorreu a entrevista com as

professoras regentes das turmas, com questdes sobre as principais dificuldades que
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elas apresentam no que concerne aos conteludos cartograficos e sobre as
dificuldades dos alunos para com semelhantes conteudos.

Realizamos, também no terceiro capitulo, a investigacdo dos
guestionarios apostos aos professores de Geografia da rede publica de ensino de
Anapolis, de maneira que a primeira parte serve-se a identificar o perfil desses
professores e, posteriormente, suas principais dificuldades com os contetudos
cartograficos, perpassando desde a formacéo na graduacao até a atuacdo em sala
de aula e a postura dos alunos ante esses conteudos.

Perscrutamos, outrossim, o curso de Cartografia Aplicada ao Ensino de
Geografia, ministrado aos professores da rede publica de ensino de Anapolis, em
quatro sédbados, quando foram abordados temas cartograficos concernentes a
guestdo conceitual e as metodologias passiveis de serem utilizadas pelos
professores em sala de aula.

A Ultima parte do capitulo reserva-se as apreciacdes tanto dos livros
didaticos utilizados na rede publica de ensino de Anapolis como dos utilizados nas
duas classes. Foram analisados os conteudos de Cartografia e também as
atividades contidas. A investigagdo ocupou-se da pertinéncia do que havia nos
capitulos, ademais se observou a possibilidade de serem utilizados como principal
fonte de material para os professores em sala de aula.

A pesquisa desenvolvida com todas as metodologias mencionadas para
tentar-se cumprir o objetivo proposto visou identificar as principais dificuldades
arrostadas pelos professores de Geografia no ensino-aprendizagem dos conteddos
cartograficos. Além disso, preocupamo-nos em investigar se ha ou ndo uma
dificuldade no ensino-aprendizagem da Matematica que possa também influenciar
nesse processo. E, para concluir, tentamos desenvolver, por meio do curso
ministrado, uma proposta metodoldgica para sanar o problema detectado neste
estudo.
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Capitulo 1

Problemas no ensino-aprendizagem dos
conteudos de Cartografia na disciplina Geografia

1.1. A IMPORTANCIA DA CARTOGRAFIA NO ENSINO DE GEOGRAFIA

O ensino da Cartografia tem assumido um papel de relevo na analise
geografica. Para muitos autores, é fato a importancia da Cartografia para as analises
geograficas e para o entendimento da dindmica socioespacial, pois, além de
sintetizar todas as informacdes e dados geogréficos, ela também auxilia no processo
de leitura e interpretagéo do espaco.

Se a Cartografia tem esse papel na analise geografica, no ensino da
Geografia ndo é diferente. Com efeito, ela tem bastante importancia, o que nao
significa que, na vivéncia da sala de aula, isso ocorra, pois varios fatores concorrem
para tal, o principal € a ma formacado dos professores de Geografia em Cartografia
como fica evidenciado no trabalho de Pereira (2008).

Cavalcanti (2002) explicita o papel da Cartografia no ensino da Geografia:

A Cartografia € um importante contetido do ensino por ser uma linguagem
peculiar da Geografia, por se uma forma de representar analises e sinteses
geograficas, por permitir a leitura de acontecimentos, fatos e fendbmenos
geogréficos pela sua localizacdo e pela explicagdo dessa localizacéo,
permitindo assim sua espacializacdo. Por outro lado, sabe-se que os alunos
tém um interesse acentuado por mapas (CAVALCANTI, 2002, P. 39).

E evidente a importancia da Cartografia para o ensino da Geografia, visto
gue ela fornece suporte para o pleno desenvolvimento dos conteudos geograficos,

como Cavalcanti (2002) afirma:

E importante o uso do mapa no cotidiano das aulas de Geografia para
auxiliar andlises e para desenvolver habilidades de observac¢éo, manuseio,
reproducéo, interpretacdo, correcdo e construcdo de mapa. Os alunos
podem ter a oportunidade de construir seus mapas, suas representacdes de
realidade estudadas, aplicando esquemas mentais ja adquiridos (como nos
mapas mentais) ou aprendendo elementos da cartografia para representar
melhor a realidade. Os alunos precisam ter, também, a oportunidade de ler
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mapas, de localizar fenébmenos, de fazer correlagdes entre fendmenos
(CAVALCANTI, 2002, p. 39).

A Cartografia e, mais especificamente, os mapas assumem um papel
diferente e muito mais relevante do que lhes havia sido atribuido até entdo para o
ensino da Geografia, o que vai ao encontro de Martinelli (2011) ao expor que

[...] o0s mapas ndo seriam vistos como tradicionalmente € feito,
como meras figuras ilustrativas dos textos didaticos, mas sim
como representacdo reveladora de questbes que seréo
abordadas e discutidas nos discursos geograficos, dando
chance a uma reflexdo critica e consciente entre os estudantes,
orientada pelo mestre em sala de aula (MARTINELLI, 2011, p.
59).

A utilizacdo dos mapas como mera ilustracdo € um dado corriqueiro em
sala de aula, principalmente quando aparecem nos livros didaticos, mas, na maioria
das vezes, sua ligacdo com o contetudo explicitado ndo € mencionada. Fica claro
gue o mapa funciona como uma ferramenta no ensino da Geografia, logo, cabe ao
professor faze uso dela em sala de aula.

Essa visdo da Cartografia como instrumento tem se fortalecido cada vez
mais nos estudos desenvolvidos nessa area, uma vez que tem deixado de ser vista
somente como uma técnica, e sim como uma forma de ler e compreender o espaco,

uma metodologia, como afirma Castellar:

Quando assumimos que a linguagem cartografica é uma estratégia de
ensino ou procedimentos, ndo estamos desconsiderando que ela seja
também uma técnica, mas que, para o0 ensino, ela € uma linguagem
importante. [...] A linguagem cartografica torna-se uma metodologia
inovadora na medida em que permite relacionar conteddos, conceitos e
fatos, permite a compreenséo pelos alunos [...] (CASTELLAR, 2011, p. 122).

Dessa forma, os estudos cartograficos tém auxiliado na desenvolucdo da
analise geogréafica, o que s reafirma o mérito desses trabalhos, pois os alunos
devem ndo somente “ler mapas”, mas compreendé-los e entender a logica do
espaco e sua dindmica. E é essa funcdo que ela quer exercer no ensino da
Geografia e ndo especificamente da sua éarea. Para a autora, o apreco da

Cartografia para o ensino de Geografia € muito claro, ja que,
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Para compreender as relagdes no lugar de vivéncia, é imprescindivel que a
crianca desenvolva a capacidade de ler o mundo e o raciocinio geografico,
podendo, também, ler e elaborar mapas. Nesse sentido, espera-se que 0
aluno, ao chegar ao ensino fundamental Il, ja consiga identificar algumas
nocdes cartograficas, como visdo vertical e obliqua (observacdo de um
objeto de cima para o lado ou de cima para baixo), propor¢do e nocdes de
escala, legenda e orientacdo. Dessa forma, ele conseguira compreender o
conhecimento geogréafico lendo mapas, comparando os fendmenos
representados com aqueles presentes no cotidiano e reconhecendo
caminhos e trajetos que o auxiliardo a ampliar seus conhecimentos, como
identificar e localizar o lugar de vivéncia por meio de desenhos da rua,
escola, moradia e outros ndo tdo proximos, para isso é necessario que ele
desenvolva a habilidade de ler o mapa e que saiba elabora-lo. Mas isso s6
serd possivel a partir de ag6es didaticas que o motivem a pensar as no¢des
e conceitos, relacionando os da vida cotidiana aos cientificos. Desse modo,
a cartografia é considerada uma linguagem, um sistema de cédigo de
comunicacdo imprescindivel a todas as esferas da aprendizagem na
educacdo geografica, articulando fatos, conceitos e sistemas conceituais
que permitem ler e escrever as caracteristicas do territério. E a linguagem
dos mapas (CASTELLAR, 2011, p. 131).

A partir do posicionamento da autora em relacdo a Cartografia, reafirma-
se que ela pode auxiliar na leitura e interpretacdo do espaco, possibilitando o
aprendizado a partir do cotidiano, do espaco de vivéncia do aluno.

A autora assinala que o ensino da Cartografia perpassa tanto pela
dificuldade dos professores com o contetdo quanto pela matemética, que é o foco

do nosso trabalho:

[...] para que a cartografia tenha a relevancia que merece no curriculo
escolar, ndo adianta ser mais um contelildo; é preciso que 0s professores
compreendam os fundamentos tedricos da discusséo cartogréafica. E preciso
saber ler um mapa, calcular escala e entender por que 0s mapas sao
construidos a partir de uma projecédo. Porém esses conteddos precisam ser
tratados na formacdo inicial dos professores na medida em que, para
ensina-los, é necessario apropriar-se deles. Além disso, notamos que ha
outra dificuldade em trabalhar com as noc¢des cartograficas no ensino
fundamental que esta relacionada com a dificuldade de organizacdo do
pensamento I6gico matemético (CASTELLAR, 2011, p.122).

Isso denota que a pesquisa aqui proposta vai ao encontro do surgimento
da necessidade de aprimoramento no ensino da Cartografia, como afirma a autora

sobre suas pesquisas no ambito do ensino/ aprendizagem da Cartografia:
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Em varios momentos ou situacdes de ensino e aprendizagem, como cursos
de formacao inicial e/ou continuada, notamos que ha defasagens basicas
em relacdo aos conceitos cartograficos e dificuldade de compreensao
conceitual quando solicitavamos alguma atividade que necessitasse de
habilidades do raciocinio l6gico. Ainda, em um contexto de pesquisa
recente, pudemos estruturar analises significativas em relacdo ao processo
de aprendizagem das nocBes basicas em cartografia com os alunos do
ensino fundamental e notamos que havia dificuldades de compreensao
guando solicitAvamos algum tipo de atividade que aplicava o raciocinio
l6gico para resolvé-la (CASTELLAR, 2011, p. 122).

E é justamente a partir desse tipo de resultado, de variadas pesquisas,
que se entende a necessidade de aprofundar o estudo sobre os conteudos
cartograficos ligados a matematica.

A estreita ligacdo entre Cartografia e Geografia salienta-se quando a

autora diz que

Analisamos o papel da cartografia no processo de aprendizagem, no ambito
do ensino de Geografia. Para compreender as relagBes no lugar de
vivéncia, é imprescindivel que a crianca desenvolva a capacidade de ler o
mundo e o raciocinio geogréfico, podendo, também, ler e elaborar mapas
(CASTELLAR, 2011, p. 130).

E, mais do que ligacdo, h4 a necessidade de se interligarem as duas
ciéncias, elevando-se aqui a Cartografia ao posto de uma ciéncia autbnoma, para
que haja a possibilidade de compreensao e leitura do espaco, seja ele de sua
realidade ou ndo, o que seré auxiliado pela capacidade de ler mapas.

A importancia da Cartografia para o ensino de Geografia, discutida até

aqui, fica muito clara no discurso de Castellar (2011):

A educacdo geogréfica contribui para que os alunos reconhecam a acao
social e cultural de diferentes lugares, as intera¢ces entre as sociedades e a
dindmica da natureza em diferentes momentos histéricos. A vida em
sociedade é dinamica, e o espaco geografico absorve as contradicdes em
relacdo aos ritmos estabelecidos pelas inova¢des no campo da informacéo
e da técnica, o que implica, de certa maneira, alterac6es no comportamento
e na cultura da populacdo dos diferentes lugares. Ao se apropriar, por
exemplo, do conceito de localizagédo, a crianca desenhard nos trajetos os
locais mais familiares, utilizando simbolos, cores ou sinais. Assim, ao ler
uma planta cartogréfica, ela podera relacionar e compreender os conceitos
de localizacéo e pontos de referéncia, compreendendo a funcdo social de
uma representacao cartogréafica. Por isso, 0 uso da linguagem cartogréafica é
mais do que simples técnica, uma vez que envolve a¢bes do cotidiano
(CASTELLAR, 2011, p. 133).
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A Cartografia deixa de ser somente uma técnica, como ja foi dito em
citacdo anterior, ela adquire um papel muito mais eminente no ensino da Geografia.
Ela sera um método, uma ferramenta, ndo somente para a leitura do mundo, como
também para compreendé-lo e aplicar os conceitos geograficos que estdo embutidos
nas acbes do homem no espacgo. Logo, compete aos professores de Geografia
conscientizar-se disso é dar a Cartografia sua devida importancia no processo de
ensino/aprendizagem da Geografia, utilizando-a — ainda que saibamos de todas as

dificuldades enfrentadas por eles no dominio da Cartografia.

1.2. AS DIFICULDADES DO ENSINO-APRENDIZAGEM DA CARTOGRAFIA

A Cartografia € de suma importancia para a formacao do profissional do
curso de Geografia, seja ele, futuramente, bacharel ou licenciado. A atividade
cartogréfica envolve um conjunto de conhecimentos cientificos, técnicos e artisticos
voltados para a construcdo de representacdes espaciais de fendmenos/objetos,
cujos padrdes de ocorréncia podem revelar a sua “geografia”.

Os mapas e cartas, oriundos da producdo cartogréfica, devem
proporcionar uma compreensao da espacialidade dos fendmenos e a formacéo de
uma consciéncia espacial, visando a uma atuacdo autbnoma, critica e
transformadora. A Cartografia converte esses fenbmenos espaciais em
representacdes de distintas formas e, para que haja analise e interpretacdo corretas
dessas representacdes, faz-se necesséria uma aprendizagem prévia.

S&8o0 muitos os estudos que demonstram os grandes problemas no
ensino/aprendizagem da Cartografia ndo apenas dentro das universidades, mas
também na Educacdo Basica, incluindo as séries iniciais, nas quais ocorre — ou
deveria ocorrer — a alfabetizacdo cartogréfica. A verdade é que essa deficiéncia no
ensino da Cartografia tornou-se recorrente, como afirmam Melo, Menezes, Sampaio
(2005, p. 13):

Se existe dificuldade quando se aprende Cartografia na faculdade,
logicamente ela existira quando aquele que se formou professor for
ministrar a matéria Geografia e 0os assuntos da mesma, com topicos de
Cartografia, para os alunos do EF e do EM.
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Em consequéncia dessa deficiéncia na aprendizagem de conteudos da
Cartografia em cursos superiores e/ou da ma formacao de professores de Geografia
para o Ensino Fundamental e Médio, os alunos que ingressam nas universidades
para cursarem Geografia geralmente apresentam maiores dificuldades justamente
no aprendizado das disciplinas ligadas a Cartografia.

Embora isso n&o justifique a existéncia dos problemas de ensino-
aprendizagem nas universidades e, muito menos, nas escolas, € interessante notar
qgue a Cartografia enfrentou muitos percalcos em sua implantagcdo nos cursos de
Geografia.

Segundo Melo (2007), mesmo com a producdo cartografica do Brasil em
amplo desenvolvimento, a Cartografia no ensino superior brasileiro s6 apareceu em
forma de disciplina, pela primeira vez, em 1943, na Universidade Catolica (PUC-SP)
e, em 1947, na USP, embora o primeiro curso de Geografia da USP datasse de
1934. Ou seja, somente apOs nove e treze anos da criacdo dos respectivos cursos
de Geografia € que a Cartografia surgiu como componente curricular.

Nesse periodo, vale destacar a relevante ligagcdo do IBGE com o ensino
superior de Geografia. Ele ocorreu com via de mao dupla, pois 0s primeiros
gedgrafos ocuparam os postos de trabalho no Instituto, o qual, posteriormente,
forneceu muitos profissionais para atuarem nos cursos de Geografia na disciplina de
Cartografia (Melo, 2007).

Nas décadas de 1950 e 1960, ocorreu a ampliacdo dos cursos de
Geografia com o surgimento de varias universidades publicas e particulares,
inclusive, data desse periodo a criacdo dos cursos de Geografia da Universidade
Catolica de Goias (criado em 1949 e reconhecido em 1952) e da Universidade
Federal de Goias (criado em 1965). Como ndo havia uma quantidade suficiente de
profissionais de Geografia especializados em Cartografia para ministrarem aulas
nesses nNovos cursos, a solucdo encontrada foi o preenchimento das vagas com
profissionais como agrimensores, engenheiros civis e militares (MELO, 2007).
Segundo o autor, os saberes técnicos especificos de tais profissionais pouco
contribuiam para o conhecimento geografico, uma vez que eles ndo os usavam para
a explicacéo geogréafica, que é o papel da linguagem cartografica na Geografia.

Esse pequeno historico de implantagdo da Cartografia nos cursos de

Geografia mostra sua fragilidade na base de formacéo, j& que muitos professores
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ndo eram de fato da &rea de Cartografia, além da demora de sua implantacdo se
comparado ao periodo de fundacdo dos cursos de Geografia. O problema da
Cartografia ndo é somente no seu ambito do ensino-aprendizagem, mas também em
seu processo de estruturacdo como disciplina.

O que mais chama a atencdo é que alguns pontos acerca do que foi
relatado acima mudaram, pois muitos professores de Cartografia nos cursos de
Geografia ainda sédo professores de outras areas, como constatou Sampaio (2009)

em sua pesquisa:

Nas 139 IES trabalhadas, foi levantado o total de 145 professores que
ministram as disciplinas de Cartografia (seja na linha da Cartografia Geral,
seja na linha da Cartografia Tematica). Foram identificadas variadas
formacdes de professores, que vado desde o professor apenas licenciado em
Geografia até o professor com doutorado, passando por especializagdes,
sejam na area de Cartografia ou ndo (SAMPAIO, 2009, p. 110).

Desse contexto da Cartografia relativo aos problemas existentes no
processo ensino-aprendizagem, cabe destacar que a dificuldade enfrentada pelos
alunos e professores em trabalhar com conteudos ligados & matematica é um dos
pontos que mais tém figurado nos estudos realizados sobre essa tematica. Sampaio
(2006, p. 201), por exemplo, expde que o medo dos alunos em relagdo a matematica
projeta-se como um dos fatores negativos no ensino-aprendizagem da Cartografia.

O autor (2009, p.100) também destaca outros pontos que influenciam
nessa dificuldade do ensino da Cartografia, apontados por gedgrafos licenciados e
alunos de licenciatura em Geografia entrevistados em sua pesquisa. Além da
matematica, foi mencionada a carga horaria insuficiente, o despreparo dos
professores e a falta de material. A realidade € que muitas sdo as razdes que
influem no processo de ensino-aprendizagem da Cartografia, seja esse processo na
universidade, seja nas escolas, pois sdo esses mesmos professores mal formados
(em relacdo a Cartografia) que vao para as escolas ensinar o que sabem (ou nédo) a
respeito de tal conteudo.

Por se tratar dos conteudos ligados a matematica, reafirmamos aqui, por

meio de Rocha (2004), a importancia dela para o ensino da Cartografia:

Desde a origem da Cartografia, a Matematica sempre constituiu a base para
a formulagdo e construgdo do contetdo desse campo de conhecimento
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cientifico e de representacdo grafica da superficie terrestre e dos objetos
geograficos construidos pelo homem ao longo de sua histéria (ROCHA,
2004, p.72).

Em sua pesquisa, Rocha (2004) visava definir a aplicabilidade da
Cartografia no ensino de matemética. Por meio de entrevistas com profissionais da
area de Cartografia (ROCHA, 2004, p. 96), a autora identificou o conhecimento
matematico como instrumento basilar para a construcdo do conhecimento
cartografico. Isso vem mais uma vez frisar a relevancia da aprendizagem da
matematica para o desenvolvimento dos principais contetdos da Cartografia.

Muitos sdo os conteudos de Cartografia para cujo entendimento faz-se
necessario o conhecimento de nocdes basicas de matematica. E pode-se afirmar
qgue tais conteudos sdo primordiais para uma formacao solida nessa ciéncia. De
acordo com Oliveira (2009, p.128), ancorado em pesquisa realizada com
professores de Geografia da Rede Publica Municipal de Goiania, as menores
afinidades (para nao dizer as maiores dificuldades) dos professores, no que tange
ao ensino da Cartografia, reportam-se aos conteudos que envolvem, em maior ou
menor grau, calculos matematicos e/ou no¢des de geometria.

Na pesquisa de Oliveira (2009, p. 129), eis os cinco conteudos/temas mais
citados, por ordem de mencado: projecdes, sensoriamento remoto, escalas, fuso
horério e coordenadas geograficas. Em comum entre eles, had a necessidade de
nocbes matematicas, fundamentais para qualquer aprofundamento que se queira
realizar.

Oliveira (2009), em sua pesquisa, mostra, a partir de seu questionario, as

principais dificuldades do ensino da Cartografia por parte dos professores:

Poucos foram os docentes (apenas 29%) que alegaram néo ter dificuldades
para trabalhar com os conteldos relacionados a Cartografia. Na outra
ponta, os proprios professores indicam que 91% dos alunos apresentam
dificuldades, ainda que parciais, ao lidar com tais contetdos; e quase
metade deles apresenta certa aversdo a essa matéria. Isso demonstra
como os problemas relacionados ao ensino (professor) podem refletir em
problemas de aprendizagem (estudantes) (OLIVEIRA, 2009, p. 128).

Os resultados de outra pesquisa, conduzida por Steinke (2012), também
destacam a inabilidade dos professores de Geografia com os conteldos de
Cartografia (Fig. 1).
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E patente a importancia do papel do professor em sala de aula, porque
sua postura diante de determinado conteldo acaba influenciando no
desenvolvimento dos alunos, tanto cognitivo quanto em relacdo a afinidade. Em
relacdo a Cartografia, a pesquisa de Oliveira (2009) ressalta essa dificuldade dos
professores com os conteudos.

Em parte, isso pode ser corroborado pelos resultados registrados nas
disciplinas de cartografia dos cursos de Geografia existentes na Universidade
Estadual de Goias, em Anapolis, e na Universidade Federal de Goias, em Goiania.
Foram analisados os dados sobre trés disciplinas ligadas a Cartografia, sendo elas:
Cartografia Basica, Cartografia Tematica e Cartografia Geoambiental (esta ultima
ofertada somente na UFG), dos anos de 2010 e 2011. As tabelas 1 e 2 apresentam

0S numeros relativos a reprovacao nessas disciplinas.

TEMAS DE MAIOR DIFICULDADE DOS PROFESSORES

Rua, bairro, cidade, estado, pais, continente
Representacdo do espaco

Divis&o politica e regional

Populagdo

Intempéries (vulcanismo, terremoto etc.)
Impactos ambientais

Hidrografia

Geografia econdmica e politica

IR RE R EREES

Ecossistemas
Confiitos no Oriente Médio I 1
Aspectos fisicos da paisagem 7- 1
Territério e territorialidade . 2
Globalizagdo R 2
Geomorfologia _ 3
Geologia 7— 3
Regido e regionalizacio —
Geografia fisica . 3
Geopolitica — 4
Fuso horario _ 7
Vegetacdo NN ¢
Relevo '_ 10
Clima — ﬂ

Cartografia — 2

\ T

0 5 10 15 20 25 30 35

) . ) % de respostas
Fig. 1 — Resultado de pesquisa realizada com professores acerca dos

conteudos considerados mais dificeis no ensino da Geografia.
Fonte: Steinke, 2012. Adaptado.
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No ano de 2010, houve uma média de 22,2% de reprovacfes nas duas

instituicBes, um numero muito expressivo, porém j& esperado devido aos percalcos

enfrentados pela Cartografia, alguns ja citados neste capitulo. O numero muito

superior de disciplinas da UFG deve-se ao fato de que nela ha ingresso semestral,

além de turmas distintas para duas modalidades de formacdo, licenciatura e

bacharelado, em turnos diurno e noturno, enquanto na UEG h& somente formacgéo

para licenciatura, com ingresso anual e um unico turno de oferta (noturno). Na leitura

da Tabela 1 podemos notar que a quantidade de alunos reprovados por média é

menor do que por falta, mas ainda assim sdo numeros preocupantes, chegando a

23,7% de reprovados. A UEG foi onde houve a maior porcentagem de reprovagao,

chegando a 40,9%.

Tabela 1 — Reprovacdes nas disciplinas de Cartografia da UFG e UEG no ano de 2010

Disciplinas Ano de 2010
Reprovaco Reprovacdo | Reprovacao Total
UFG Total (%) Por Falta Por Média de
(%) (%) Alunos
Cartografia Basica A 39,4 15,7 23,7 38
Cartografia Basica B 18,9 10,8 8,10 37
Cartografia Basica C 15,0 15,0 0,0 20
Cartografia Basica D 40,6 21,9 18,7 32
gartografla Geoambiental 20.0 15.0 5.0 20
(éartografla Geoambiental 222 222 0.0 9
Cartografia Tematica A 20,0 8,0 12,0 24
Cartografia Tematica B 10,7 7,1 3,5 28
Cartografia Tematica C 9,5 9,5 0 21
Cartografia Tematica D 25,0 20,8 4,2 24
Reprovaco Reprovacdo | Reprovacao Total
UEG* Total (%) Por Falta Por Média de
(%) (%) Alunos
Cartografia Basica 40,9 - - 44
Cartografia Tematica 5,0 - - 20

Organizado pela autora com base em informacdes disponibilizadas pelos docentes responséaveis

pelas disciplinas.

*Na UEG, ndo foi possivel determinar as reprovacdes por falta ou por média, pois ndo houve a

disponibilizacdo de tais dados.

Tabela 2 — Reprovagdes nas disciplinas de Cartografia da UFG e UEG no ano de 2011

Disciplinas

Ano de 2011
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Reprovacio Reprovacéo Reprovgg_ﬁo Total
UFG Total (%) Por Falta Por Média de
(%) (%) Alunos
Cartografia Basica A 17,3 8,65 8,65 23
Cartografia Basica B 35,1 8,1 27,0 37
Cartografia Basica C 35,4 16,1 19,3 31
Cartografia Basica D 31,5 26,3 5,2 19
iartografla Geoambiental 13.6 136 0.0 22
CB:artografla Geoambiental 125 12,5 0.0 8
Cartografia Tematica A 12,2 12,2 0,0 33
Cartografia Temética B 20,0 20,0 0,0 5
Cartografia Temética C 4,3 0,0 4,3 23
Cartografia Temética D 13,0 8,6 4.4 23
Reprovaco Reprovacéo Reprovgg_&o Total
UEG* Total (%) Por Falta Por Média de
(%) (%) Alunos
Cartografia Basica 30,7 - - 39
Cartografia Tematica 15,7 - - 19

Organizado pela autora com base em informacdes disponibilizadas pelos docentes responsaveis
pelas disciplinas.

* Na UEG, néo foi possivel determinar as reprovagdes por falta ou por média, pois ndo houve a
disponibilizacdo de tais dados.

Na segunda tabela, que apresenta os dados do ano de 2011, podemos
observar que os indices sdo menores que 0s do ano anterior, mas seguem altos,
com uma média de 20,1% de reprovados. O que aponta uma melhora nesse ano é o
fato de que quatro disciplinas nao tiveram reprovados por média. A disciplina com
maior indice de reprovacéao, por sua vez, ficou com a UFG, com 35,4%.

Ao comparamos as duas tabelas, percebe-se que a disciplina que mais
apresenta reprovacbes é a de Cartografia Basica. Uma hipOtese para esses
resultados pode estar relacionada ao fato de que ela é ministrada no primeiro
periodo ou ano do curso de Geografia, momento em que grande parte dos alunos
ainda esta se familiarizando com a natureza de seu curso de graduacgdo. E é
comum, nesses momentos, o choque diante da descoberta da inser¢cdo da
matematica num curso que muitos julgam como sendo “apenas da area de
humanas” — dada a prépria indicacdo realizada nos processos seletivos das

universidades, que separam 0s cursos em areas de exatas, humanas, biologicas etc.
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Faz-se mister enfatizar que ndo podemos desconsiderar as reprovacdes
por falta, j& que elas podem também decorrer da dificuldade que o aluno encontra no
desenvolvimento da disciplina e acaba por abandona-la. A julgar pelo nimero de
reprovacoes, pode-se aventar, inclusive, a possibilidade de que as disciplinas de
Cartografia estejam diretamente relacionadas aos indices de evasado registrados
pelos cursos de Geografia.

Fica visivel que a dificuldade do ensino-aprendizado da Cartografia, no
ambito universitario, sucede como comprovado pelas tabelas acima dispostas as
quais expdem a quantidade de reprovacdes que as disciplinas possuem. Mas essa
dificuldade ndo se da somente na universidade, mas também nas escolas de Ensino
Fundamental e de Ensino Médio. Ela reside principalmente no falho preparo dos
professores em lidar com tais conteldos, justamente 0 que propomos mostrar neste
trabalho no desenvolvimento das pesquisas que serdo abordadas no capitulo 3.

Os conhecimentos da Cartografia sdo essenciais para a formacao da visao
dos alunos quanto as relacBes socioespaciais existentes. E, para que o aluno
adquira habilidade para analisar e interpretar um mapa, S840 nhecessarios varios
requisitos.

As deficiéncias na formacédo basica, a exemplo da leitura e interpretacéo
de textos e do uso de operacdes matematicas simples, potencializam negativamente
os problemas relativos ao ensino-aprendizagem dos conteddos atinentes a cada
area de conhecimento. No caso da Geografia, e mais especificamente em relacao
aos conteudos de Cartografia, tais deficiéncias confirmam uma situacdo de
reprovacoes e avaliagbes negativas, mormente quando estdo envolvidos os temas
relacionados a matematica.

Melo, Menezes e Sampaio (2005) corroboram a afirmacdo de que as
dificuldades com a matematica estdo presentes tanto no ensino basico quanto no

superior. De acordo com os autores, a

Matematica € uma area do ensino que traz certos traumas para alguns
alunos desde os tempos de crianca, na formacgéo basica, quando o jovem
se via obrigado a decorar formulas sem entender seu significado, sua
utilizacdo e sua aplicacdo. Observou-se que alunos de graduacdo em
Geografia pensavam que estavam "livres" da Matematica em sua formacao
guando se deparam com o0s tdépicos da Cartografia onde a matemética é
companheira constante. Isto fazia com que ndo gostassem dos assuntos de
Cartografia, por causa da Matematica, e procurassem cumprir 0 programa
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de ensino da Cartografia sem se preocuparem com o aprendizado (MELO,
MENEZES e SAMPAIO, 2005, p. 13).

Constatamos que a matematica € um problema que ndo s6 os alunos de
graduacdo enfrentam, mas também os professores de Geografia, pois a formacao
deficiente, em muitos casos, ocasiona outrossim uma “fuga” de tais conteudos no
momento em que esses profissionais exercem a docéncia.

Dessa forma, um ciclo forma-se e retroalimenta-se: no Ensino Basico,
alunos com dificuldades em matematica deparam-se com professores inseguros
sobre conteldos que dela necessitam, assim, a exclusao de tais temas torna-se uma
“solucao”, algo “benéfico” para ambos os lados. Na outra ponta, os alunos que
adentram o Ensino Superior trazem consigo a formacéo deficitaria e, portanto,
sofrem para obter aprovacdo em disciplinas que exijam o emprego da matematica (a
exemplo da Cartografia). E, muitas vezes, lidam com docentes despreparados para
lidar com a situacdo. Em face disso, reforcam o estigma da aversdo a tais
disciplinas, o que resulta na formacéo de novos licenciados que, consequentemente,

reproduzirdo o molde supracitado.

1.3. A CONSTRUCAO DO ESPACO PELA CRIANCA E SUA IMPORTANCIA
PARA O DESENVOLVIMENTO DA CARTOGRAFIA

O aprendizado da Cartografia esta atrelado a varios quesitos que podem
auxiliar ou prejudicar o processo. Em relacédo a esse processo, tem-se aqui o intuito
de perpassar todas as possibilidades de aprendizado e também de ensino desses
contetdos. No presente trabalho, a preocupacdo maior reside no ensino dos
conteldos com bases matematicas, logo, propomo-nos a entender o que se faz
necessario para contemplar-lhes todas as etapas do ensino e aprendizagem.

Sendo assim, vé-se a cognicdo como ponto de partida tanto para
compreender de que forma se da (ou néo) esse aprendizado por parte dos alunos
quanto para oferecer perspectivas de trabalho para os professores. Pensando-se
que a pesquisa esta voltada para analisar o ensino no 6° ano do Ensino
Fundamental, a preocupacéo volta-se para a faixa etaria dos 9 aos 12 anos de idade

e, dessa forma, para abranger o desenvolvimento cognitivo dessa fase.
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O principio dessa cognicdo da-se pela constru¢cdo da nocdo de espaco
pela crianga, construcdo que perpassa varias etapas, variando de acordo com a
faixa etaria. Tal processo de desenvolvimento dessa nocdo de espaco nao atingira a
faixa etaria do foco desta pesquisa, porém € importante abordar esse ponto, visto
que ele influencia muito no aprendizado e desenvolvimento dos contetdos
cartograficos.

Essa construcdo por parte da criangca sucedera por intermédio do
professor que, com suas orientacbes e atividades, conseguira desenvolver
semelhante nogao. Paganelli, Antunes e Soihet (1981) mencionam que a crianga
passa por varios “tipos” de nocdo de espaco de acordo com seu desenvolvimento,
como o espaco da acdo, que é o primeiro a surgir. Para Almeida e Passini (2010),
ele é denominado de espaco vivido, aquele que faz parte do seu cotidiano, das
experiéncias da crianga.

O espaco representativo, para Paganelli, Antunes e Soihet (1981), &, para
Almeida e Passini (2010), o espaco percebido, sendo 0 espagco que a crianga ja
conhece, 0 qual sua memoria consegue recriar. E 0 espago perceptivo, segundo
Paganelli, Antunes e Soihet (1981), &, para Almeida e Passini (2010), o espaco
concebido, por meio do qual a crianca ja consegue fazer associacées um pouco
mais complexas em relagao a ele.

Para o desenvolvimento da nocdo de espaco, a crianca passara pelo
processo de construcdo das relacbes espaciais — topoldgicas, projetivas e
euclidianas —, sendo que cada qual sera para uma determinada faixa etaria. A
primeira a ser desenvolvida sera a relacao espacial topoldgica, que se dara até os 7

anos de idade. Almeida e Passini (2010) afirmam a partir de Piaget que

[...] sdo as relagBes espaciais que se estabelecem no espago proximo,
usando referéncias elementares, como: dentro, fora, ao lado, na frente,
atras, perto, longe, etc. Nao sd@o consideradas distancias, medidas e
angulos. Essas relagdes topologicas comegam a ser estabelecidas pela
crianca desde o nascimento e sdo a base para a génese posterior das
relacbes espaciais mais complexas. Sao importantes quando consideramos
a percepcao espacial no inicio da atividade escolar (ALMEIDA e PASSINI,
2010, p. 31).

Por se tratar da fase inicial de tal nocdo, o que as criancas de fato

dominam sdo noc¢des simples, mas que serdo essenciais para o desenvolvimento
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das noc¢des mais complexas. As nog¢bOes desenvolvidas sdo assim descritas por
Paganelli, Antunes e Soihet (1981):

e Vizinhanca — relacdo em que os elementos sdo percebidos no mesmo
campo, proximos uns dos outros. Essa relacdo ganha mais importancia
guanto menor a faixa etaria das criangas. Ex.: A cadeira esta ao lado da
mesa; a mesa esta longe da janela.

e Separacdo — a crianca percebe que objetos, embora vizinhos, estdo
dissociados. Ocupam posi¢Bes distintas no espaco, ndo se superpéem. E
trabalhada junto a da vizinhanca. A capacidade de dissociar elementos
aumenta com a idade, juntamente com a capacidade de analise. Ex.: A
cadeira esta entre a mesa e a janela.

e Ordem ou sucessdo — relacdo que se estabelece entre elementos
vizinhos e separados, distribuidos uns em seguida dos outros.

e Envolvimento ou fechamento — relacdo dada pela percepcao elementar.
Pode ser percebida em uma dimensdo (nogédo de “entre”) ou em duas ou
trés dimensdes (nog¢des de exterior/interior).

e Continuidade ou continuo — envolve o reconhecimento e representagéo
de pontos colocados em sequéncia no espaco. Traduz todas as outras
nogdes: de vizinhanga, separacdo, ordem, envolvimento. Ex.: Percurso —
pontos sucessivos, separados, percebidos como um continuo (PAGANELLI,
ANTUNES e SOIHET, 1981, p. 2 - 3).

A partir das nocbes desenvolvidas, podemos observar que se trata de
formas simplérias de representacdo espacial, mormente por ndo se levar em
consideracdo nenhum tipo de rigidez nessas noc¢les, nada exato. A importancia
dessas relacBes topoldgicas é destacada por Almeida e Passini (2010), para as

quais

Embora as relacBes espaciais topoldgicas elementares ndo envolvam
referenciais precisos de localizacéo, elas séo a base para o trabalho sobre o
espaco geografico (e cartogréfico). A partir delas € que se desenvolvem as
noc¢des de limites politico-administrativos entre municipios, estados e paises
e suas fronteiras; area urbana e rural, para citar apenas alguns exemplos
(ALMEIDA e PASSINI, 2010, p. 33).

Esse processo ir4 acarretar a descentralizacdo na crianga, ou seja, a
liberacdo progressiva e gradual do egocentrismo, de maneira que os referencias
para a localizacdo de objetos passam a situar-se além do seu proprio corpo, pois
eles conseguem estabelecer essa relagdo com outros objetos.

A segunda relacéo a ser desenvolvida é projetiva:
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O aparecimento da perspectiva traz uma alteracdo qualitativa na concepgéo
espacial da crianca, que passa a conservar a posi¢do dos objetos e alterar o
ponto de vista até atingir as relacdes espaciais projetivas (ALMEIDA e
PASSINI, 2010, p. 38).

Essas relacdes na crianca, perpassando pelas fases de sua construcéo,
fardo com que o0 egocentrismo praticamente desapareca, jA que ela conseguira
referenciar os objetos a partir de outra perspectiva, utilizando como referencial outra

pessoa. Acerca disso, Paganelli, Antunes e Soihet, (1981) relatam que

Quando a crianga, usando as relagbes projetivas, consegue dar a posi¢ao
de objetos nas trés fases, estd dando os passos que vao permitir a
transposicdo da orientacdo corporal para a orientacdo geogréfica,
estabelecendo as dire¢cdes norte/sul, leste/oeste num espaco de trés
dimensdes ou numa superficie plana, por exemplo, no mapa (PGANELLI,
ANTUNES e SOIHET,1981, p. 5).

Com base nessa afirmacgdo, percebe-se o mérito do desenvolvimento das
relacdes projetivas, pois ela sera primordial para a orientacdo geogréfica, a qual, se
ndo bem desenvolvida, pode comprometer a questdo cartografica e a préxima
relacdo: a euclidiana.

A Ultima relagéo € a euclidiana, a mais avancada, na qual os referenciais
de localizacdo e da no¢do de espaco tornam-se mais abstratos, elevando o nivel de

apreensdo da crianca. Almeida e Passini (2010, p. 38) definem-na como

[...] o surgimento da nocdo de coordenadas que situam 0s objetos uns em
relacdo aos outros e englobam o objeto e seu deslocamento em uma
mesma estrutura. Isso corresponde as Rela¢Bes Euclidianas. A
organizacdo espacial do adulto envolve perspectivas e coordenadas, de
modo que é capaz de localizar-se e orientar-se usando referenciais
abstratos, baseados em relagBes projetivas e euclidianas (ALMEIDA e
PASSINI, 2010, p. 38).

A abstracdo das relacbes euclidianas manifesta-se na citacdo acima, de
forma que, para o pleno desenvolvimento dessa relacdo, é estritamente necessario
gue as anteriores tenham sido bem trabalhadas com a crianga, pois elas séo a base
para esta ultima — além do fato de se tratar de uma relagcdo mais avancada.

Nas relagcbes euclidianas, a construgcdo da nocdo de coordenadas €

ponto-chave do seu desenvolvimento, como afirmam Paganelli, Antunes e Soihet
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(1981, p. 6): o sistema de coordenadas corresponde ao ponto de chegada de toda a
construcdo psicologica do espaco euclidiano. O que é reafirmado por Almeida e
Passini (2010, p. 39):

O uso de um sistema de coordenadas corresponde ao ponto principal de
abstracdo na construcdo do espaco a nivel psicolégico. As relacbes
espaciais euclidianas, através de coordenadas, permitem situar os objetos e
dar orientacdo de seu deslocamento em funcdo de uma estrutura cujos
referenciais sdo independentes desses objetos (ALMEIDA e PASSINI, 2010,
p. 39).

Tanto Paganelli, Antunes e Soihet (1981, p. 7) quanto Almeida e Passini
(2010, p. 39) firmam, como necessario para que se cumpra o desenvolvimento
dessa relacdo, as seguintes noc¢les: conservacdo de distancia, comprimento,
superficie e construcao da medida de comprimento.

Merece destaque, nesse ponto, a importancia das relacdes euclidianas
para o0 aprendizado dos conteudos cartograficos abordados na pesquisa
(coordenadas geograficas, fusos horarios e escala), sobretudo no que diz respeito a
escala e coordenadas, conteddo cujo ensino mais acarretou dificuldade aos
professores consoante entrevistas que serdo abordadas no terceiro capitulo deste
trabalho. Quanto as coordenadas, Almeida e Passini (2010, p. 39) consideram que,

Nessa categoria, encontram-se as coordenadas geogréficas (paralelos e
meridianos) através das quais pode-se localizar qualquer ponto da
superficie da terra. [...]. As criancas das séries iniciais do 1° grau ndo
possuem ainda estruturas psicolégicas para compreenderem o sistema de
localizacé@o geogréafica com coordenadas. Somente entre 9 e 10 anos, seréo
capazes de coordenar medidas e utilizar os referenciais de altura e
comprimento — horizontal e vertical —, 0s quais s8o essenciais a
construgéo do sistema de coordenadas (ALMEIDA e PASSINI 2010, p. 39).

Oportunamente, € bom frisar algo que sera alvo de discussédo no proximo
capitulo, que alude a idade em que os alunos tém (ou nado) capacidade para
desenvolver determinadas habilidades necessarias para o aprendizado dos
conteudos cartograficos citados acima no que concerne a matematica. Conforme as
autoras, a idade (6° ano do Ensino Fundamental) ndo justifica que o aluno deixe de
aprender esses conteudos, ja que eles, “em tese”, possuem todos os elementos

para tal aprendizado.
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A partir do que foi exposto a respeito da construcdo do espaco pela
crianca, lembramos que os autores citados embasaram-se nas teorias de Piaget e
Inhelder (1972), as quais abordam o desenvolvimento de todas as fases
supramencionadas.

Almeida faz, em uma de suas obras, uma analise das teorias de Piaget e
Inhelder (1972), baseando-se no livro A construcdo do espaco pela crianca, na qual
ela descreve o0s experimentos realizados com criangas, destacando cada faixa

etaria. Apos suas analises e consideracfes, a autora conclui que

[...] a representacdo do espagco ndo pode ser tratada de modo abstrato,
partindo de produtos prontos, acabados e veiculados em diferentes
materiais didaticos. O aluno deve construir o conceito de mapa, ele precisa
se dar conta do que é um mapa, de como é produzido: por meio do sistema
de coordenadas, em escala, a partir de uma projecdo do espaco
tridimensional sobre o plano do papel. Para tanto, é imprescindivel que o
aluno tenha dominio das rela¢gBes espaciais euclidianas e projetivas. Além
disso, o0 modo de ensinar (metodologia) ndo pode ser o discurso e o uso de
materiais prontos. A constru¢cdo de conceito exige diferentes situagdes, nas
guais um problema extingue o aluno, desafiando suas estruturas de
pensamento (ALMEIDA, 2010, p. 72).

A autora apreende a importancia do desenvolvimento da nogéo do espaco
pela crianga para o ensino-aprendizagem da Cartografia por via das teorias de
Piaget, acentuando as relacGes espaciais que foram discutidas anteriormente. Ela
também faz algumas ponderacfes interessantes a respeito de escala, coordenadas

e, também, sobre o desenvolvimento de algumas habilidades da matemética:

Chamo a atencdo para o fato de que a escala cartogréfica expressa uma
proporcdo entre as medidas do mapa e as medidas reais. Sua
compreensdo, por parte da crianca, implica, entdo, o equilibrio da
proporcdo, o que tem uma implicacdo pedagdgica: no ensino da escala, a
comparacdo entre segmentos proporcionais leva o aluno a estabelecer a
relacdo de propor¢cdo com base para compreensdo da escala (ALMEIDA,
2010, p. 68).

Nesse ponto, a autora refere-se a um dos experimentos feitos por Piaget
e Inhelder, que se concentram na construcdo geomeétrica das propor¢des, chegando
a conclusédo de que essa aptiddo somente se consolida a partir do 8-9 anos. Isso,

para a proposta desta pesquisa, torna-se importante, jA que o ensino de escala
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sucedera apés essa faixa etaria, 0 que, em tese, nado justificaria a dificuldade dos
alunos em apreenderem tal conteudo.
Em outro momento, a autora, baseada em Piaget e Inhelder, descreve o

desenvolvimento de seus estudos voltados para a Cartografia de per si:

[...] a partir dos 4 aos 6-7 anos, a crianga coloca 0s objetos em
correspondéncia légica, mas ndo chega a localizacdo em funcdo de um
sistema de coordenadas por nao saber “multiplicar” as relacées de ordem e
de distancias entre si segundo as trés dimensdes. Aproximadamente aos 7-
8 anos, a crianca reproduz os modelos pela técnica da construcdo imitativa,
abstracao feita das distancias exatas e redugbes de escala — nesse nivel,
apenas as distAncias métricas permanecem inexatas, porém o0s sujeitos
dispem os objetos segundo as relacdes de esquerda ou direita e de frente
ou atras. [...] Com 9 anos, o plano esquematico e as coordenadas métricas
sdo atingidos (ALMEIDA, 2010, p. 70).

Essas afirmacdes embasam-nos a respeito da tematica da pesquisa. As
criangas estariam, sim, preparadas para apreender os conteudos cartograficos com
bases mateméticas, no 6° ano do Ensino Fundamental, pois ja teriam passado da
fase de desenvolvimento das habilidades necessarias para tal.

Além de A construcdo do espaco pela crianca, Castellar (2005) vale-se de
outra obra de Piaget, Biologia e conhecimento, cuja discussdo é a psicogenética,
que se ‘compde de estudos baseados no ensino e aprendizagem e constituem
propostas de acao direta na educacao” (CASTELLAR, 2005, p 214). E, assim, ela

frisa 0 peso desse estudo para o ensino da Geografia:

Nessa perspectiva, a psicologia genética contribui para a fundamentagéo da
educacédo geografica desde a educacao infantil, em funcdo das nog¢bes que
estruturam a linguagem cartogréfica, a qual se entende constituir os
primeiros passos para se compreenderem conceitos geograficos. Entre as
discussBes apresentadas por Piaget, destaco uma que entendo ser de
grande importancia para o ensino de geografia, a dos esquemas de acao,
ou seja, esta relacionada com as estruturas mentais e, portanto, com a
construcdo do conhecimento (CASTELLAR, 2005, P. 214-215).

E emerge entdo em sua andlise a importancia da Cartografia para o

ensino de Geografia, 0 que é marcado quando ela expressa que

A epistemologia genética € importante porque nos revela que, para
compreender algumas nogdes que estruturam o conhecimento geografico,
como, por exemplo, o conceito de lugar, é necessario que a crianga
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desenhe o seu lugar de vivéncia (rua, escola, moradia e outros ndo téao
proximos); mas, para agir sobre ele e transforma-lo, as atividades devem
motiva-la a pensar sobre as nocdes e conceitos, relacionando 0 senso
comum (vivéncia) com o conhecimento cientifico. No entanto, para que a
crianca aproprie-se desses conceitos, € importante que desenvolva o
raciocinio, a partir da representacdo simbdlica, das relac6es espaciais, da
reversibilidade e, ao mesmo tempo, aproprie-se de noc¢des cartograficas,
como legenda, orientacdo, proporcédo, ponto de referéncia, entre outras.
Assim, a crianca vivenciara o processo de letramento cartogréafico, uma vez
que, além de compreender as nocdes, fard leituras e elaborara mapas
mentais, experimentando atividades simbolicas, como, por exemplo,
compreender o significado dos simbolos e signos que corresponderdo aos
fenbmenos que serdo representados nos desenhos e que estardo
relacionados e agrupados para que possa ser organizada uma legenda
(CASTELLAR, 2005, p. 215).

Destarte, a Cartografia assume um papel primordial como mediadora da
desenvolucdo do conhecimento geografico, pois as nog¢des cartograficas, em seu
amplo desenvolvimento, conseguirdo espacializar os fendmenos e, logicamente,
proporcionar a leitura e a interpretacdo desses fatos que ocorrem no espaco. 1Sso

coaduna com Castellar ao afirmar que

A cartografia, entdo, é considerada uma linguagem, um sistema-cédigo de
comunicacdo imprescindivel em todas as esferas da aprendizagem em
geografia, articulando fatos, conceitos e sistemas conceituais que permitem
ler e escrever as caracteristicas do territdrio. Nesse contexto, ela € uma
opcdo metodologica, o que implica utilizd-la em todos os conteldos da
geografia, para identificar e conhecer ndo apenas a localizagdo dos paises,
mas entender as relacdes entre eles, compreender os conflitos e a
ocupacéo do espaco (CASTELLAR, 2005, p. 216).

Com efeito, tanto para Castellar (2005) como para Almeida e Passini
(2010), anélises baseadas nas obras de Piaget, o desenvolvimento da nocdo de
espaco pela crianca € concomitante ao das habilidades para a apreensdo da
Cartografia, que se constitui também como um instrumento/linguagem para o ensino
dos conteudos geograficos, ndo podendo, assim, ser dissociada da Geografia ou

relegada a parte dela, mas uma mediadora dos ensinamentos geograficos.

1.4. A COGNIGCAO NECESSARIA PARA O APRENDIZADO DA CARTOGRAFIA

Pensando no cerne do trabalho, que se trata dos conteiddos com bases
matematicas, nossa preocupa¢do € construir uma analise voltada para a cogni¢ao

necessaria para desenvolverem-se tais conteudos. Partindo dessa delimitagéo,
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iniciaremos nossa investigacdo pelo quesito da lateralidade, ou nocdo de
lateralidade, considerando-a como a diferenga entre direita e esquerda. A respeito

dessa questdo, Almeida e Passini expdem que

As criancas de 5 a 8 anos distinguem apenas o que acham a sua direita e a
sua esquerda, sendo impossivel, para a maioria, projetar essas posicdes
para alguém a sua frente, pois exige descentralizacdo e reversibilidade.
Para a crianca de 8 a 11 anos, isso ja é possivel, podendo definir a direita e
a esquerda de alguém de frente para ela. No entanto € somente a partir dos
11 ou 12 anos que a crianga sera capaz de situar 0s objetos
independentemente de sua propria posicdo (ALMEIDA e PASSINI, 2010, p.
42).

De acordo com as autoras, podemos afirmar que os alunos do 6° ano
estariam, em tese, aptos a desenvolver a nogéo de lateralidade, pensando que essa
nocdo faz-se necessaria para 0 ensino da orientacdo, indo ao encontro das
coordenadas geograficas de forma mais especifica, mas também influenciando o
ensino de fuso horario, ja que se carece compreender a nocao de direita e esquerda.
Quando se fala “em tese” para desenvolver a lateralidade, referimo-nos ao fato de
gue é preciso que o professor faca um trabalho desde a faixa dos 5 aos 8 anos, ou
seja, ndo se pode simplesmente esperar que os alunos detenham semelhante nocao

pela sua faixa etaria como as autoras destacam:

Essa questdo da lateralidade deve ser considerada devidamente pelo
professor ao trabalhar no¢des de orientacdo para levar a descentralizagédo
necesséaria ao entendimento de referenciais geogréaficos e néo reforgar o
egocentrismo ligado ao esquema corporal (ALMEIDA e PASSINI, 2010, p.
42).

Logo, nota-se o papel importante que o professor tem no desenvolvimento
desse processo, percebendo que ele tem o poder de retardar ou auxiliar o aluno,
uma vez que é necessario trabalhar com os alunos de forma a transcenderem o
egocentrismo, para que, assim, eles consigam assimilar os contetdos relacionados
a orientacao.

E interessante destacar que Almeida e Passini, utilizando Hannoun,
versardo ainda sobre categorias a serem desenvolvidas nas criancas, categorias
essas ligadas as relagbes espaciais. Em principio, parece-nos que ndo existe
relacdo alguma entre os contetdos relatados e o objeto de estudo desta pesquisa,
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todavia, logo mais a frente, veremos a sua importancia para os conteudos ligados a

matematica.

Seriam trés categorias: a interioridade, a exterioridade e a delimitacéo. E,

assim, elas definem-nas:

"«

A interioridade refere-se as nogbes de “dentro”, “para dentro, “no interior”,
etc.
A exterioridade refere-se as nocgoes de “fora de”, “para fora”, “no exterior”,
etc.
A delimitag&o, decorrente das duas anteriores, refere-se a “extremidade”,
“limite”, “periferia”, “perimetral’, “ao longo de”, “ao redor de”, etc (IDEM,

2010, p. 43).

Tais categorias auxiliam na analise geografica, sobretudo no que

concerne a questdo urbana. Contudo, das trés categorias, a que mais nos auxiliara

sera a de exterioridade, a que esta mais relacionada as relacfes espaciais e que

sera matriz para outras quatro categorias, segundo Hannoun apud Almeida e Passini

(2010, p. 44):

A interioridade: quando uma area esta dentro de outra, ou quando ha
incluséo.

A exterioridade: quando uma area € exterior a outra.

A interseccéo: qguando hd uma parte comum a ambas as areas.

A continuidade: quando as areas sao limitrofes, tangenciais.

A questdo urbana esta intrinsecamente ainda ligada a essas categorias,

mas, efetivamente, as autoras chamam-nos a atencéo para o fato de que elas nos

‘levam as categorias de distancia: proximidade e distanciamento”. E €& nesse

momento que remetemos a importancia de se realizar semelhante processo com

essas categorias, ja que elas vao abrir as portas para o trabalho quanto a nocéo de

medida, como € possivel observar no trecho:

A concepcdo de distancias e intervalos é realizada passando do qualitativo
(perto, longe) para o quantitativo, que pressupde a medida expressamente
numeérica. No sentido de descentralizacdo quanto a categoria de distancia, o
professor deve levar o aluno a estabelecer relagbes com um ponto de
referéncia. E, quanto & medida, deve estabelecer relagdes com uma
unidade de métrica. Inicialmente, o aluno pode ser levado a estabelecer
medidas com padrdes de seu préprio corpo: palmos, pés, passos, etc., para

chegar a unidades mais objetivas (IDEM, 2010, p. 45).
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O professor podera, assim, trabalhar com os alunos, de forma gradual, a
concepcdo de escala, bem como construir nocdo de métrica. O professor

conseguira, pois, levar o aluno

[..] & compreens&o da nogéo de escala que permitira o estabelecimento de
relacbes de distancias entre localidades através do mapa, utilizando-se
reducdes proporcionais (ALMEIDA e PASSINI, 2010, p. 45).

E, desse modo, abre-se caminho para o desenvolvimento desse contetdo
cujo ensino tanto assombra os professores e cujo aprendizado também € trabalhoso
para os alunos. Fica claro que € uma acdo que o professor deve processar com
seus alunos, buscando o entendimento dessa noc¢ao.

Lesann (2009) também ir4 trabalhar com o desenvolvimento da noc¢éo de
escala. Em suas pesquisas, sob uma perspectiva diferenciada, ela relata uma forma
de trabalho, que se enquadra em um processo que muito dependera da consciéncia
do professor na aplicacdo com os alunos. O primeiro ponto para o qual ela chama

atencdo € o conceito de escala na Geografia:

O conceito de escala em Geografia contempla duas abordagens. A
percep¢do da abrangéncia de um fen6meno no espaco geogréfico requer
um amadurecimento cognitivo diferente e complementar & percepcao da
dimenséo, quantificada. Reconhecer a escala de abrangéncia de um
determinado fenbmeno significa identificar sua ordem de grandeza global,
regional e/ou local. Por isso, é fundamental trabalhar a percepgdo nédo
guantificada da escala. A abordagem matematica desse conceito ignora a
fase da percepcdo de dimensbes sem quantifica-las. A pesquisa sobre a
construcdo da nocdo de escala pelas criancas revelou que a abordagem
perceptiva, anterior a quantificada, favorece uma melhor assimilagdo do
conceito e facilita, posteriormente, o aprendizado dos calculos de escala
(LESANN, 2009, p. 52).

E notorio que a autora faz uma proposta de trabalho para o
desenvolvimento da nocdo de escala pela crianca, lembrando que esse processo
deve-se iniciar ja na primeira fase do Ensino Fundamental |. O trabalho proposto é
trabalhar com as criangas primeiramente o conceito de escala fora do sentido
quantificado, ou melhor, sem inserir, de fato, a matematica. Ficaria num segundo
plano a questdo do pensamento l6gico-matematico, pois as criancas teriam uma
facilidade maior em desenvolver essa nocao de escala, auxiliados pelo

“amadurecimento cognitivo”.
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E é por esse método que a criancga ird criar a nogao de relagéao:

Essa nogéo estrutura-se a partir do amadurecimento da escala perceptiva,
ou seja, da capacidade de a crianga perceber e representar semelhancas e
diferencas, diferentes tamanhos de objetos do espaco real e entender que
um mesmo objeto pode ser representado, numa folha de papel, em
tamanhos iguais ou diferentes, sem alterar as dimensfes do objeto real
(LESANN, 2009, p. 52).

A partir do desenvolvimento da noc¢édo de relacdo, a crianga conseguira

estabelecer relacdes de tamanho e de ordem sem a necessidade medi-los.

A necessidade de quantificacdo nasce dessas percep¢fes. As criangas,
naturalmente, gostam de medir. A percepcdo de ordens de grandeza,
comparando distancias (linear) ou dimensbes de superficies (areas),
constitui uma fase essencial para o amadurecimento das medidas de
distancias e dos calculos de escala. A construcéo da proporcdo quantitativa
passa pela percepcdo, antes da medicdo. Por isso, recomenda-se uso da
régua milimetrada, apenas, depois da descoberta de seu significado e da
introducéo do conceito matematico de sistema métrico universal (LESANN,
2009, p. 53).

Em face do que a autora apresenta, € facil observar que é um processo
pelo qual a crianca passara, e mais, que quase naturalmente o interesse pela
guestdo logica surge. E, ainda, vé-se o papel que o professor deve desempenhar

para o desenvolvimento dessa nocao de dimenséo, como é denominada por Lesann.

7

Antes de prosseguir com o debate, € produtivo diferenciamos dois
conceitos para que a analise seja completa: a competéncia e a habilidade — dois

conceitos distintos por meio dos quais Lesann (2009, p. 44) define habilidades:

Sdo proposi¢cdes compostas por um verbo de comando de uma acao
aplicada a uma area especifica de conhecimento (geografico ou néo)
através de conceitos. Por exemplo, a habilidade de reconhecer semelhanca
e diferencas nos diferentes tipos de paisagens foi redigida mesclando o
verbo de acdo reconhecer, aplicando aos conceitos de semelhanca e
diferenca, para espagos caracterizados como tipos de paisagens (paisagens
sendo, também, um conceito). Portanto, o professor devera verificar se seu
aluno, naquele ano escolar: (1) ja estd pronto para operar a acdo de
reconhecer e (2) se domina os conceitos de semelhanca, diferenca e de
tipos de paisagens. Se nédo, deverd orientar o trabalho de modo que o aluno
possa construir essas noc¢des, visando a aquisicdo da habilidade descrita
acima.
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Pela articulagdo da autora, podemos afirmar que o professor tem papel
fundamental no desenvolvimento dessas habilidades, ja que, além de identificar o
nivel em que os alunos encontram-se, ele também tem o dever de fazer com o que
consigam chegar até a habilidade proposta, procurando o caminho metodoldgico
mais ideal.

Ja competéncia € definida por Perrenoud como a

[...] faculdade de mobilizar um conjunto de recursos cognitivos — como
saberes, habilidades e informa¢gBes — para solucionar com pertinéncia e
eficacia uma série de situacdes [..]. E uma capacidade de agir eficazmente
em determinado tipo de situacéo, apoiado em conhecimentos, mas sem se
limitar a eles. [...]. E por em acfo e sinergia Varios recursos cognitivos
complementares, entre 0s quais estdo os conhecimentos (PERRENOUD,
1999, p. 7 - 8).

Consequentemente, a habilidade é pertinente a competéncia, pois esta se
encontra embasada em Vvarios conhecimentos, os quais podem ser desenvolvidos a
partir de algumas habilidades. Dessa maneira, trabalharemos aqui com a proposta
feita por Lesann (2009) acerca das habilidades necessérias para o desenvolvimento
de contetdos geograficos e, em nosso caso, das que poderdo auxiliar nos saberes
cartograficos.

A autora lista uma série de habilidades cujo desenvolvimento é
necessario aos alunos, com o professor como mediador desse processo, para se

trabalhar de forma satisfatéria com escala no Ensino Fundamental II:

a) reconhecer semelhancas e diferencas de figuras simples e complexas;
b) diferenciar tamanhos, cores, formas e tonalidades;
c) rabalhar conceitos ligados a quantidade (muito, pouco, comprido, curto,
etc.)
d) dominar a nocéo de seriacao;
e) trabalhar com ampliacdes, reducdes e transportes de desenho;
f) dominar a nocdo de proporcdo ndo quantificada;
g) medir distancias com medidas diversas: proprias, padroes;
h) representar com escala perceptiva;
i) representar dados quantitativos com a variavel visual de tamanho;
j) representar dados diferentes com cores ou formas diferentes;
k) representar dados ordenados com tonalidade;
[) operar classificacdo simples (com um, dois ou mais critérios);
m) trabalhar com estruturas ldgicas de classificagfes multiplas (dois e mais
critérios);
n) trabalhar com relagdes assimétricas e arvores logicas;
0) trabalhar com escalas diferentes;
p) localizar elementos espaciais em reta graduada (LESANN, 2009, p. 54 —
55).
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Outra nocdo que Lesann destaca, e que é de grande representatividade
para a pesquisa desenvolvida por nés é a do espaco, categoria primordial para o
estudo e a andlise geografica. A forma como a autora aborda essa no¢cdo muito nos
interessa em virtude da ligacdo que ela faz com o conceito de localizacdo. E
significativo enfatizar também que Lesann (2009, p. 48) fala que essa no¢do nao
serd totalmente desenvolvida ao final do Ensino Fundamental e que somente no
Ensino Médio € que se concretizara, utilizando-se, assim, dela para desenvolver os

conteudos geograficos, o que se manifesta quando a autora relata que

Localizar-se no espaco e localizar outras pessoas e objeto, e elementos do
espaco, no espaco, sdo habilidades complexas que levam varios anos para

serem dominadas. [...] Portanto, é necessario um trabalho regular e
sistematico ao longo da escolaridade (LESANN, 2099, p. 49).

Essa constatacdo mostra que o trabalho do professor € dificultado nesse
processo, visto que ele ndo tera mais que um ano letivo com a crian¢a, 0 que é
insuficiente para desenvolver essa nogcdo. O mais dificil de tudo isso sera o fato de
guando esse aluno deparar-se com a necessidade de utilizar essa no¢ao de espaco

by

— e aqui especialmente falando em relacdo a localizacgdo — e nao tiver

desenvolvido de forma satisfatoria para que o professor possa trabalhar o conteudo.
Assim como para o desenvolvimento da nocdo de escala, a autora lista

uma série de habilidades necessérias para o aprendizado da nocéo de espaco, para

gue este seja trabalhado no Ensino Fundamental II:

a) observar, e descrever oralmente, o espago em que se vive;

b) registrar suas observacfes da realidade por meio de desenhos e de
representacdes gréficas;

c) identificar os elementos do espaco e os trabalhadores que atuam nele;

d) identificar as fun¢des dos principais elementos do espaco;

e) ler fotografias e figuras;

f) analisar documentos fotograficos;

g) ler mapas com um tema ou mais;

h) analisar mapas de atlas escolar com um ou mais temas;

i) localizar-se no espaco a partir das noc¢@es topolégicas, da lateralidade e
dos pontos cardeais e colaterais;

j) localizar as pessoas e elementos no espago a partir das nocbes
topologicas, da lateralidade e dos pontos cardeais e colaterais;

k) ler coordenadas geogréficas em planisfério (LESANN, 2099, p. 51 -52).
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Observando todas as propostas feitas tanto por Almeida, Passini

(2010) quanto por Lesann (2009), vemos que é unanime a questdo do processo de

ensino e o comprometimento que o professor deve ter com o desenvolvimento de

determinadas atividades para trabalhar com as criancas a nocado de escala e

espaco. Logicamente, que € proposto um trabalho gradual de inser¢cdo de conceitos
por parte dos alunos.

Essas habilidades a serem desenvolvidas sdo de essencial importancia

para se ministrarem os contetudos de Cartografia que estdo ligados a matematica.

Possivelmente, o desenvolvimento parcial delas € a explicacdo para a dificuldade

dos alunos em aprenderem tais contetdos.
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Capitulo 2

As bases matematicas da Cartografia
2.1. O ENSINO-APRENDIZAGEM NA MATEMATICA

Como o trabalho propde analisar as dificuldades dos alunos com a
aprendizagem dos conteudos cartograficos com bases matematicas, emerge, pois, a
necessidade de falarmos, neste capitulo dedicado a Matematica, um pouco sobre o
processo do ensino-aprendizagem de Matemética bem como de seus percalgos.

A priori, pressupde-se que entender as dificuldades enfrentadas por
alunos e professores no ensino-aprendizagem na area da Mateméatica deve
permitir uma aproximacdo maior com a compreensdao dos problemas
enfrentados com o ensino-aprendizagem também da Cartografia.

A autora Schliemann (1998), baseada em Piaget, assim versa sobre o

desenvolvimento cognitivo em relacdo a Matematica:

[..] Piaget propde que o desenvolvimento de conceitos légico-
matematicos ocorre quando a criangca enfrenta situacfes
probleméticas e tenta, para resolvé-las, utilizar o conhecimento
anterior de que dispde. Na terminologia piagetiana, a crian¢ca tenta
assimilar a nova situagdo usando as respostas, desenvolvendo novas
estratégias que levam em consideragdo as caracteristicas da nova
situacdo. Ocorre, assim, em termos piagetianos, uma acomodacéo
(Schliemann, 1998, p. 13).

Infere-se, desse modo, que o dia a dia € fundamental para o
desenvolvimento dos requisitos basicos para a compreensao da Matematica e
gue, passando por essas situacfes, a crianca aprimorard sua forma de
resolucdo de problemas matematicos.

O que muito tem se visto nos trabalhos é a tentativa de vinculacao
dos conteudos matematicos com a realidade do aluno para que ele possa
conceber a aplicabilidade e a importancia de tais contetudos, facilitando, assim,
a vida do professor. Mas é importante ressaltar que boa parte das dificuldades
ou ndo dos alunos com a Matematica esta ligada a postura do professor em
sala de aula, como sera mencionado nas entrevistas das professoras e

discutido ainda neste capitulo.
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Os trabalhos analisados permitem notar que hé4, de fato, muitas
dificuldades no ensino-aprendizagem da Matematica no Brasil, tanto por parte
dos alunos quanto dos professores. Um dos maiores problemas mostrados
nessas pesquisas foi a desvinculagéo do ensino com a realidade do aluno, isto
€, 0s contetudos sdo lecionados de forma desagregada, o que dificulta o
interesse dos alunos pela disciplina. Minuzzi e Camargo (2009, p. 1) afirmam

que

A Educacao Matemética nas escolas, em alguma delas, consiste no ensino-
aprendizado de algoritmos, ou seja, na transmissdo e resolucdo de
exercicios a partir de passos e regras formais, procedimento este que
mecaniza a obtencdo de resultados e ndo contribui para a construgdo do
conhecimento. A Matematica, entdo, passa a ser encarada por grande parte
dos alunos como uma disciplina dificil, chata e sem muita ligagdo com a
realidade. Desta forma, ndo se faz entender a importancia e necessidade
dos conhecimentos basicos desta ciéncia para a resolucdo das mais
variadas situacfes-problema apresentadas no cotidiano.

A mecanizacdo do processo de ensino-aprendizagem da Mateméatica tem
criado uma barreira para os alunos no sentido de evidenciar o estigma da dificuldade

em apreendé-la. Para as autoras,

[...] os conhecimentos matematicos sdo de fundamental importancia para
compreender e atuar no mundo, desta forma, sua aprendizagem constitui-se
em elemento essencial na formagédo da cidadania e prepara¢do do sujeito
para a vivéncia plena numa sociedade em constante evolu¢do e que possui
multiplas e complexas situacdes-problema (Minuzzi e Camargo, 2009, p. 1).

Bertini; Passos (2007), ao discutirem o0s erros na aprendizagem de
Matematica, afirmam que as fontes de dificuldades apresentadas pelos alunos néo
podem ser atribuidas a um anico fator, ja que sdo muitos os possiveis obstaculos
geradores desses erros, que podem sequer estar localizados no campo matematico.
Baseando-se na leitura de diferentes pesquisas que tratam dessa problematica e da
pratica pedagogica em sala de aula, as autoras apontam algumas reflexdes sobre os
diferentes fatores que podem contribuir para a dificuldade dos alunos, conforme

descritos a seguir.

Diferenca entre o saber vivenciado e o escolar: A crian¢a, quando entra
na escola, traz consigo nog¢des e conhecimentos adquiridos no seu dia-a-dia
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através de conversas, brincadeiras, situages da vida cotidiana. No entanto,
na escola, depara com um conhecimento sistematizado, repleto de simbolos
e isso pode provocar um conflito, gerando dificuldades na adaptacao desses
conhecimentos.

Escola: A falta de um projeto bem definido e de materiais adequados pode
gerar certa desorganizacao no ambiente escolar e provocar dificuldades de
aprendizagem em seus alunos.

Alunos: Geralmente, as dificuldades que podem ter como fonte o aluno,
s8o geradas por falta de interesse destes nos estudos, dificuldades de
leitura e interpretacdo, autoimagem debilitada quanto ao seu potencial de
aprendizagem.

Concepcdes negativas de Matematica: A concepcao de matematica como
uma matéria dificil, que sé é aprendida por alunos inteligentes, como uma
matéria exata, pronta e acabada, que precisa apenas ser transmitida,
cabendo ao aluno apenas recebé-la e reproduzi-la, acaba fazendo com que
algumas pessoas passem a considerar as dificuldades apresentadas pelos
alunos como normais. Essa concep¢éo é transmitida aos alunos, tornando-
se um dificultador da aprendizagem e, portanto gerando algumas
dificuldades.

Obstaculos epistemolégicos: O processo de evolucdo da Matematica
apresentou varios momentos de conflitos aos matematicos e as pessoas em
geral. Esses obstaculos epistemoldgicos, muitas vezes sado reproduzidos na
escola.

Programas/Contelidos: Conteados mal estruturados, ou que se
apresentam de maneira desorganizada, exigindo dos alunos saltos mentais
e a utilizacdo de conceitos que ainda ndo assimilou, podem gerar muitas
dificuldades.

Familia: Atualmente, o papel da familia e da escola, na educacdo das
criancas, ndo esta claramente definido. A omissdo ou a interferéncia
excessiva, por parte da familia, pode prejudicar o processo de ensino-
aprendizagem, gerando dificuldades. Muitas vezes a participacdo
consciente da familia pode ser fundamental para o sucesso dos filhos.

7

Avaliacdo: A avaliacdo é, muitas vezes, considerada como instrumento
apenas para verificar o que o aluno ndo aprendeu, como instrumento de
punicdo, como instrumento de quantificagdo do resultado final, n&o
considerando a evolucdo do aluno. Sdo essas concepg¢fes distorcidas da
avaliacdo que a tornam uma fonte de dificuldade.

Metodologia: A metodologia pode resultar em dificuldades por varias
causas. E o caso da exposicdo de conteidos de maneira ndo estruturada,
pouco clara e ndo levando em consideracdo as possiveis lacunas em
determinados conhecimentos; da falta de exemplos simples para ilustrar as
explicagbes; da auséncia de uma avaliagdo apropriada; da néo utilizacdo de
uma linguagem acessivel aos alunos; de um ritmo de trabalho que néo leva
em consideracdo as necessidades e as capacidades dos alunos; da méa
utilizacéo e da néo variagdo dos recursos didaticos.

Professor: Embora o papel do professor seja facilitar a aprendizagem,
algumas vezes, ele pode ser um fator que gera dificuldades. Professores
gue possuem uma ma formacdo no que diz respeito aos conceitos
matematicos ou a formacao didatico-pedagdgica podem causar prejuizo, na
medida, que podem apresentar os conteddos de maneira confusa.
(BERTINI; PASSOS, 2007).

Entre os problemas apresentados, as maiores dificuldades foram na
resolucdo de problemas [que] envolvem a ideia de comparar e,
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principalmente, na resolucdo [em que] uma das partes é oculta, nesse caso
a ideia de mudar adicionando com comeco oculto. Aqui se torna importante
fazer a distincdo entre a situacdo-problema e a operacdo usada para
resolvé-la. Muitas vezes, os alunos utilizam diferentes estratégias para
resolver os problemas e chegam ao resultado correto, no entanto nao
conseguem identificar a representacdo matematica dessas estratégias
(Bertini e Passos, 2003 p. 7).

As autoras destacam que é necessério deixar o aluno livre para criar seus
préprios meios de resolucdo, mas também é essencial que ele compreenda em suas
estratégias a aplicacdo da Matematica.

Uma pesquisa realizada por Fetzer e Brandalise (2010), com 130 alunos
de 6° ano, buscou entender as dificuldades dos alunos no processo ensino-
aprendizagem de Matemética. Foram colhidos depoimentos dos alunos a respeito do
ensino, metodologias, conteddos, aprendizagem, dentre outros elementos. As
autoras destacam que, nos testemunhos dos alunos a respeito dos fatores acima

citados,

Os discursos revelam que hd uma manifestacdo predominantemente
positiva em relagdo ao estudo e a aprendizagem da Matemética, o que
permite desmitificar a ideia de que a maioria dos alunos tem aversédo, medo
ou terror da disciplina. E evidente que muitos fatores influenciam o processo
ensino-aprendizagem, tais como o0 contexto escolar, os contetdos
especificos, a metodologia docente e a propria relacéo professor-aluno. Nos
depoimentos, também foi possivel diagnosticar que a postura docente e a
relacdo professor-aluno séo fatores determinantes no ato de ensinar e
aprender (Fetzer e Brandalise, 2010, p. 317).

7

Dessa maneira, é possivel assegurar que o professor tem papel
fundamental na concepcao que os alunos formam a respeito da disciplina e que sua
postura ira definir o “gosto” pela Matematica. Vale frisar aqui, em relacdo a pesquisa,

os resultados apresentados em relagdo aos conteudos:

Quando questionados sobre os conteddos matematicos que mais
apreciavam, 67% dos alunos apontaram os contelidos que integram 0 eixo
Numeros e Algebra, sem uma mencao significativa para as demais areas da
Matematica propostas nas Diretrizes Curriculares de Matematica do Estado
do Parana: Grandezas e Medidas, Geometrias e Tratamento da Informac&o.
Tal escolha pode estar associada a predominancia da abordagem das
quatro operacdes nas séries iniciais e no 6° ano do Ensino Fundamental,
pelos professores, nas aulas de Matematica (Fetzer e Bransalise, 2010, p.
317).
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E interessante reparar que os alunos tém preferéncia pela Algebra,
principalmente pelo fato de ser justamente nessa area em que h& maior niumero de
erros no tocante a Cartografia. Outro ponto relevante da pesquisa sdo as
metodologias que os alunos indicaram para o ensino da Matematica. De acordo com

Fetzer e Brandalise (2010, p. 318), no que se refere

as atividades desenvolvidas nas aulas de Matematica, as respostas néo
foram surpreendentes, pois 0s jogos e brincadeiras, juntamente com
atividades em grupo, ocuparam, respectivamente, as duas primeiras
colocacdes entre os mais citados, com 38,8% das respostas. Isto evidencia
que os alunos valorizam as metodologias diversificadas utilizadas nas aulas,
0 que torna a aprendizagem mais significativa, diferente daquelas
tradicionais, que tornam a aprendizagem mais mecanica. Os discentes
revelam que aspiram por métodos que os levem a descoberta, a construgéo
do conhecimento ou, ainda, a desenvolver o raciocinio légico, a
compreensdo e a socializagéo.

O que as autoras expdem corrobora o discurso, ja presente no senso
comum, de que os alunos tém muita dificuldade com Matematica pelo fato de o
ensino ser majoritariamente mecanizado e pouco se aproximar da sua realidade. As
metodologias citadas pelos estudantes procuram fazer um gancho com a realidade,
mas também apelam para o aspecto lidico como uma forma de angariar o
engajamento e o interesse dos alunos pelos conteudos.

Silva, Geraldo e Ricci (2008 p. 2), por sua vez, acrescentam que é vital

aprender com prazer para que o aluno goste de Matematica.

A aprendizagem tem o poder de modificar o comportamento. Depois de
aprender Matematica, o aluno transforma-se em um ser consciente e critico,
cidaddo participativo, informado, inquiridor e que saberd, de forma resoluta,
encontrar respostas e solucdes para as questdes mais complexas. Para
obter estes conhecimentos, é preciso grande interacdo entre aluno e
professor (Silva, Geraldo e Ricci, 2008, p. 2).

O papel imprescindivel do educador fica evidente nessa fala, dada a sua
capacidade de, por meio da pratica docente, criar/adotar estratégias que levem o
aluno a interagir de forma positiva com os conteudos da Matematica. Sabemos que
seu aprendizado (ou nao) influirh em varios ambitos da vida do educando — como
se vé na discussao feita neste trabalho — em relagdo ao ensino-aprendizagem de

conteudos de Cartografia.
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Na segunda parte do capitulo, perceberemos melhor, pelas falas das
duas professoras de Matematica entrevistadas, as principais dificuldades do ensino-
aprendizagem da referida area, bem como a realidade enfrentada pelas professoras
em sala de aula, além disso, demonstraremos sua importancia para o ensino dos

conteudos cartogréaficos que necessitam de sua base.

2.2. AS BASES MATEMATICAS NO ENSINO DA CARTOGRAFIA

7

A ligacdo da Matematica com a Cartografia € evidente. Aquela nao
somente influencia como também tem papel fundamental no desenvolvimento e na
aprendizagem de determinados conteudos desta. Semelhante ligagdo ndo raro é
vista como vild no processo de ensino-aprendizagem da Cartografia. Em nosso
trabalho, buscamos exatamente entender de que forma a Matematica desempenha
essa funcéao.

Acerca dessa ligacdo, Rocha (2004) assegura que

A utilizacdo da Matematica, ao longo do estudo da Cartografia, torna-se
fundamental para a compreensdo da elaboracdo de uma carta ou de um
mapa. Os conteddos expressos e trabalhados nos livros de Cartografia
permitem compreender melhor a relagdo entre a Matematica e a
Cartografia. E claro que, ao longo do tempo, esses contetidos redefinem-se
ao sabor da evolugdo dos conhecimentos e técnicas cartograficas.
Entretanto alguns desses contelldos permanecem como 0S principais
fundamentos matematicos da Cartografia (Rocha, 2004, p.72).

Quanto maior o aprofundamento nos estudos cartograficos, aumenta-se a
complexidade dos conteidos matematicos, intensificando-se, pois, a ligacdo entre
Cartografia e Matematica. Destacando a utilizacdo da Mateméatica especificamente

nos conteudos de Cartografia, a autora relata que

A escala torna-se uma grande ferramenta para o professor de Matematica
quando quer trabalhar varios contetdos, como: razao, proporcao, fracao,
transformagdo de unidades de medidas, numeros decimais, dizimas
periddicas, retas paralelas, movimento de rotacdo e de translacao, regra de
trés, funcdes, etc. O estudo dos fusos horarios abrange a area da superficie
terrestre limitada por dois meridianos [...]. Dentre os fundamentos
matematicos empregados, pode-se ressaltar a utilizacdo de operacdes
mateméticas  utilizando graus, minutos e segundos, &ngulos
complementares, no caso da latitude e a colatitude, fazendo com que se
amplie o conceito dos alunos em relagdo as diferencas horérias existentes
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de um lugar para o outro. Coordenadas geograficas, determinacdo de um
ponto da carta, mediante a sua latitude e longitude tém suas bases
centradas no plano cartesiano utilizado na Matematica para a localizacao de
pontos formados a partir de pares ordenados (X,y). Nesse sentido, situar um
detalhe cartografico no plano significa fazer o cruzamento de pontos que
podem ser a identificacdo de uma estrada, a foz de um rio, a torre de uma
igreja, a escola, etc. A nocao de sentido (norte, sul, leste, oeste), as
operacBes matematicas utilizando graus, minutos e segundos, utilizacdo de
instrumentos de medidas (como régua, escalimetro, transferidor, esquadro,
compasso, trena, etc.) sdo algumas ferramentas que podem ser
implementadas para o aprendizado da Matemética que envolve a
Cartografia. O estudo das projecBes geograficas torna-se elemento
importante para se trabalhar a Mateméatica, uma vez que é consenso entre
os cartografos que o maior drama por eles vivido é transferir tudo o que
existe numa superficie curva, que é a Terra, para uma superficie plana, que
€ 0 mapa. Os fundamentos da geometria espacial dardo condi¢cdes que
possibilitem ao cartografo nédo eliminar todos os tipos de deformacdes
advindas da transformacao da esfera num plano, mas ajudara no estudo de
formas de equivaléncias para tal fato (Rocha, 2004, p. 74 e 75).

Embora o trabalho de Rocha (2004) enfatize o uso da Cartografia como

um meio de se ensinar a Matematica, infere-se dele uma metodologia ou uma

possibilidade de trabalho interdisciplinar. Com base em suas indica¢ces, pode-se

definir, inclusive, quais sdo os conteudos matematicos envolvidos no trabalho com

os temas da Cartografia (Quadro 1).

Quadro 1. Relacéo entre contetdos cartograficos e mateméaticos segundo os niveis
de ensino: Fundamental, Médio e Superior

Cartografia

Matematica Nivel do Ensino

Escala

Razéo

Proporcao

Semelhanga

Notacao Cientifica

Fracéo

Transformacéo de unidades
Poténcia

Numeros decimais Ensino
Dizimas periodicas Fundamental
Retas

Movimento de rotacéo, translagao e
reflexdo (isometria)

Regra de trés

Homotetia
Porcentagem
Funcao
Areas de contorno Geometria pI?na , Ensino
) Transformacgdes de unidades
existentes no mapa Fundamental

Segmentos proporcionais
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Teorema de Pitagoras
Figuras semelhantes

Plano cartesiano
Transformacdes de graus, minutos

e Ensino
Coordenadas geograficas | e segundos
~ o Fundamental
Operagdes sexagesimais ou
sistema de base
Regra de trés .
. ~ , Ensino
Fusos horarios Transformacéo de graus, minutos e
Fundamental
segundos
Funcdes
Logaritmo

Ensino Médio e

Projecdes cartogréaficas Geometria espacial :
Superior

Calculo diferencial e integral
Célculo de variacdes

Fonte: Rocha, 2004, p. 102 e 103.

A ligacdo da Matemética com a Cartografia é evidente para Rocha (2004),

segundo a qual,

Tomando como base a Cartografia, pode-se colocar a Matematica como
pano de fundo, de onde se podem extrair varios conceitos e adequa-los ao
ensino da Matematica, tornando Cartografia e Matematica cumplices de um
aprendizado significativo (Rocha, 2004, p. 77).

Para tanto, Rocha afirma que a Cartografia auxilia a Matematica, sendo
gue o contrario também sucede. E ela evidencia ainda o fato de a Matemética ser a
base para o desenvolvimento da Cartografia, dessa forma, mostramos a importancia
e o papel fundamental da Mateméatica para o bom desempenho do processo de

ensino-aprendizagem da Cartografia.

O uso da Cartografia no ensino da Matematica pode ser feito desde o
Ensino Fundamental até o Ensino Superior, exemplificando com o uso das
escalas que perpassam os niveis de conhecimento do saber escolar. No
Ensino Fundamental, pode ser explorada a Mateméatica basica, como a
utilizacdo dos conceitos de razao, proporcdo, fracdo, transformacédo de
unidades, poténcias. A Geometria plana, a espacial e a analitica também
podem ser exploradas quando se trabalham os conceitos de retas paralelas,
movimento de rotacdo, translacao e reflexdo (isometria), célculo de areas,
distancias entre dois pontos e a utilizacdo das figuras espaciais, como as
coOnicas e as figuras cilindricas no estudo das projecdes cartograficas. Pode-
se exemplificar a utilizacdo de medicdo de distancias, usada na Cartografia,
para melhor esclarecer a importancia da relacdo entre Cartografia e
Matematica e fazer uso de algumas ferramentas matematicas dependendo
da distancia que se quer conhecer (Rocha, 2004, p. 100 e 101).

51




Apoiando-nos na pesquisa desenvolvida por Rocha (2004), € inegavel
que a relacdo entre a aprendizagem de conteddos matematicos e a cognicdo em
Cartografia. Tal influéncia e a tentativa de desvendar as dificuldades que rondam
esse processo figuram como parte do alvo desta pesquisa.

Pode-se presumir que ha um desconhecimento por parte dos professores
de Geografia quanto as bases mateméticas exigidas no ensino dos contetdos
cartograficos. Da mesma forma que os professores de Matematica devem ignorar as
possibilidades de utilizacdo da Cartografia como instrumentos de ensino-
aprendizagem dos conteidos matematicos. E essa situagdo, em parte, deriva ndo sé
da falta de aproximagédo e troca de experiéncias entre professores dessas duas
disciplinas, mas da prépria formacéo inicial, que incute a separacdo muito bem
demarcada entre as areas de conhecimento.

No Ensino Fundamental, por exemplo, o trabalho com os contetudos de
escalas, fusos horarios e coordenadas geograficas exige tdo somente o emprego de
nocbes matematicas basicas, como as operacfes fundamentais (adi¢cdo, subtracéo,
multiplicacéo e divisdo), regra de trés simples, fracdo, transformacéo de unidades de
medida, plano cartesiano etc., podendo avancar para o uso de transformacfes de
graus, minutos e segundos, do Teorema de Pitagoras, potenciacdo etc. Tudo
dependera do nivel de aprofundamento ao qual € capaz de levar o professor e,
claro, das respostas de aprendizagem dos alunos.

O primeiro passo, no entanto, consiste no reconhecimento e dominio
desses conteidos matematicos pelo professor de Geografia. Ou ao menos na sua
capacidade de estar aberto a aprendizagem sobre eles, na troca de experiéncias e
realizacdo de trabalhos interdisciplinares com o professor de Matemética. E, da
mesma forma que nesta disciplina, a abordagem e o emprego das bases
matematicas no trabalho com os conteudos cartograficos exigem que o professor de
Geografia consiga superar a aversao (e muitas vezes o medo) que porventura seja
pré-existente quanto a Matematica.

Se o arcabouco da formacéo inicial j& imp8e aos cursos de licenciatura
fronteiras bem demarcadas quanto a ambiéncia teorico-metodoldgica, a pratica
docente, por sua vez, tende a sacramentar esses limites epistemologicos. Aos

alunos é repassada uma visdo desintegrada do conhecimento, em que as diferentes
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disciplinas abordam contetdos e métodos semelhantes (ou até iguais) como se

fossem coisas completamente distintas.

2.3. A VISAO DO PROBLEMA NO AMBITO DA EDUCACAO MATEMATICA

Procurando compreender melhor a dinamica do ensino-aprendizagem da
Matematica realizamos entrevistas com duas professoras da Universidade Federal
de Goias, pos-graduadas e atuantes na area de Educacdo Matematica. A primeira
professora € ligada ao Instituto de Matemética e Estatistica (IME) e trabalha com a
formacdo inicial no curso de Matematica e com a pds-graduacdo (mestrado) em
Educacdo em Ciéncias e Matematica. A segunda esta lotada no Centro de Ensino e
Pesquisa Aplicada a Educacédo (CEPAE) e atua na Educacao Basica, principalmente
com o Ensino Fundamental. O roteiro da entrevista versava sobre varios aspectos,
sendo eles:

¢ O baixo rendimento escolar na disciplina de Matematica nas escolas publicas.

e As principais dificuldades dos estudantes do Ensino Fundamental quanto aos
contetdos de Matematica.

e O trabalho dos conteudos como as operacfes basicas da Matematica, o
plano cartesiano e a regra de trés simples no Ensino Fundamental.

e As dificuldades dos alunos de 6° ano em face da conversédo de medidas e do
sistema sexagesimal.

e O peso da formacédo do professor em processos avaliativos de Matemética.

e Ainfluéncia da leitura, da interpretacao de texto e da redag&o na resolucdo de
problemas matematicos.

e Aimportancia da interdisciplinaridade na atenuacao dos problemas de ensino-

aprendizagem da Matematica.

Na questdo inicial, a primeira professora citou varios pontos que podem
explicar o baixo rendimento em Matematica, mas destacou que eles também podem
influir nas outras disciplinas. Dentre o que foi citado por ela, mencionamos aqui a
relacéo interpessoal dos alunos, seja com a familia seja com os colegas de sala e a
relacdo aluno-professor e aluno-aluno — ela ressalta que a relacdo aluno-professor

€ crucial no aprendizado dos alunos. A disciplina da turma foi citada, ja que, nos
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momentos em que a turma “aquietava-se”, o rendimento era maior, pois o nivel de
concentracdo e apreensdo € essencial para o aprendizado. Considerando-se o
estigma que a disciplina carrega em relacdo a sua dificuldade de apreensao por
parte dos alunos, é valido frisar uma afirmagdo da professora: “90% dos alunos
adoram Matematica.” No entanto a professora salienta que muitos professores de
Matematica s&o responsaveis por esse estigma, ja que gostam de “aterrorizar”, e
outros tantos tém receio de ensina-la. O ultimo ponto citado foi a participacdo dos
pais na vida escolar dos filhos, ela deixou patente que o acompanhamento deles é
essencial para o aprendizado de seus filhos. Esse quesito é de comum acordo entre
as duas professoras.

A segunda professora foi concisa ao responder a esse questionamento,
mas também salientou a importancia do acompanhamento dos pais, que atualmente
tém se mostrado ausentes. Ela chama a atencdo para algo que até entdo nao
figurou nas perspectivas do trabalho desenvolvido por nés: a cultura do estudo que
esta disseminada baseia-se na necessidade da nota e ndo do aprendizado, porque
“estudar virou sinbnimo de tirar boas notas e nao de aprendizagem significativa”,
logo, os alunos nédo cultivam o hébito de estudar, fazem-no somente as vésperas
das avalia¢cOes, ignorando o fato de que o aprendizado deve ser continuo. Ela p6e
em xeque a qualidade da formacdo dos educadores, 0 que sera destacado também
em outros momentos da fala da primeira professora.

A segunda questdo foi respondida de formas distintas pelas duas
professoras, o que houve de comum é que na pergunta as dificuldades estao
relacionadas especificamente ao 6° ano e nenhuma das duas professoras atua
nessa série, e sim no 4° e 5 ° anos. Apesar desse aspecto, a primeira professora
relatou que, quando ela trabalhava, ndo detectava muita dificuldade na
aprendizagem por parte dos alunos. Porém ouvia os comentarios de seus colegas
de que os alunos passaram a apresentar dificuldades ao iniciarem o 6° ano. Dessa
forma, ela chegou a conclusédo de que a mudanca de método de ensino, que foi
determinante na queda do rendimento dos alunos, rompe com um ciclo que existia
ali, ha alguns anos, e tal rompimento se da de forma brusca, o que acaba
potencializando esse choque para os alunos. H4 uma mudanca muito grande
principalmente em relacdo aos conteudos, que passam a ser mais tedricos.

Portanto, a maneira como se trabalha e como se trata o contetdo influi diretamente
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no rendimento dos alunos, sobretudo pelo fato de que os matematicos vao exigir
mais, ou seja, havera muitas alteracbes e exigéncias de apreensdo de novos
elementos, com os quais os alunos ndo estavam acostumados.

A segunda professora, a despeito de ndo atuar no 6° ano, listou alguns
dos principais problemas que enfrenta no ensino de Matematica, entre eles esta um
que serd abordado especificamente em uma questdo sobre a influéncia da
interpretacdo de texto no ensino-aprendizagem de Matematica. Ela cita igualmente a
“crenca de que a Matematica é uma matéria dificil”’, o que estigmatiza a disciplina e
cria uma barreira da crianca com ela. Ademais, a abstracdo de alguns contetdos
entrava a aprendizagem dos alunos, considerando-se particularmente o contetddo de
angulo. Ela acrescenta que, apesar dos trabalhos diferenciados que vem fazendo
com seus alunos, ainda ndo obteve um resultado satisfatorio, fato ligado a falta de
estudo de tabuada.

Na terceira pergunta, a qual versava sobre o preparo dos alunos de 6°
ano em aprender as quatro operacdes, plano cartesiano e regra de trés simples, a
primeira professora afirmou que até mesmo antes € possivel tratar desses
contetdos, o que na realidade vai depender do trabalho que o professor de
Matematica desenvolverad com os alunos. Inclusive, em relacdo a plano cartesiano,
isso se torna mais facil quando associado ao jogo batalha naval (a segunda
professora também mencionou o jogo). Contudo ela frisa que deve haver um
cuidado dos professores com a transi¢éo do concreto para a representacao.

A segunda professora também expfe que a fase ndo é empecilho, na
realidade eles poderiam ser trabalhados em qualquer ano, o que influencia sado os
objetivos de cada professor. O ensino de plano cartesiano é facilitado, como dito
acima, com o jogo batalha naval, sendo viavel trabalhar esse conteudo desde o 3°
ano do Ensino Fundamental e aprofundado no 6° ano.

A quarta pergunta também abordava outros conteddos de Matematica
gue séao utilizados na Cartografia, como conversdo de unidades de medidas e
sistema sexagesimal. A primeira professora, desde o principio, afirmava que ndo ha
dificuldade quanto ao aprendizado e aplicagcdo desses conteudos, ressaltando
apenas que o professor vai desempenhar um papel fundamental no seu
cumprimento. Semelhantes contetdos séo, na verdade, a continuidade de um ano

para o outro. Alias, mesmo que a priori se pense gque 0s alunos acabam esquecendo
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0s contetdos, com o passar do tempo eles relembram e assimilam 0s novos que
estdo sendo apresentados. Ela ressalta que os conteddos de unidades de medidas e
as operacdes basicas que trabalham muito com a ideia do numero sdo muito
complexos. O aluno, ao dominar e compreender o funcionamento dos numeros,
alcancard a base para as transformacgfes. Quanto ao papel do professor, ela deixa
bem claro que ele deve ir além do conteudo do livro didatico e que, para desenvolver
seu conteudo em sala de aula, ele precisa ter conhecimento de Historia e de
conceitos muito mais aprofundados de Matematica. Por ultimo, ela observa que a
linguagem que o professor utiliza em sala é importantissima para que a
aprendizagem ocorra, isto €, ele tem que fazer a “tradugcé&o” para o aluno, pois o
nivel do professor e o do aluno sédo diferentes.

Quanto a sistema sexagesimal, a segunda professora ressalva que talvez
fosse complexo para os alunos o seu entendimento devido ao estabelecimento da
relagdo entre graus, minutos e segundos, por serem conceitos abstratos, pois “ndo
vemos o0 tempo, entretanto conseguimos conta-lo”. Ja sobre as unidades de
medidas, ela afirma que o trabalho é mais facil, pois “podemos tocar e sentir o
metro” e, a partir dai, estabelecer as relacbes existentes entre as diferentes
unidades de medida, além da possibilidade de se utilizarem situacdes do cotidiano
da criancga.

O quinto questionamento tratava do peso da formacdo do professor nos
resultados ruins obtidos em processos avaliativos de Mateméatica. A primeira
professora afirma que, em relacdo ao conteudo, a formacao ndo deixa a desejar, ja a
formacdo do professor, sim, pelo menos na instituicdo na qual ela estudou. Isso
decorre do fato de que as disciplinas ndo abarcam a questédo didatica em si, a qual
figura no curso somente como disciplina, de maneira que ndo se consegue, no curto
prazo de formacdo, abordar todos os conteddos do curso didaticamente. Dessa
forma, em uma pesquisa realizada pela professora, ela constatou que os alunos do
curso sO conseguiam perceber a relacédo da didatica com os contetdos na disciplina
de didatica em miniaulas ou no estagio.

A segunda professora foi mais amena em suas consideragdes do que a
outra, afirmando que qualquer formacdo representa somente 0 inicio de um
processo e que todas sdo deficitarias. O papel do professor € buscar um

aprimoramento para sanar as dificuldades em termos de conteddo e metodologia.
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Se isso for alcancado, ele ensinara com mais qualidade e, consequentemente, 0s
alunos sentirdo prazer em aprender e perceberdo o significado dos conceitos
ministrados.

A sexta pergunta ocupa-se de um assunto jA comentado por uma das
professoras: a influéncia da interpretacdo de texto e da deficiéncia na leitura na
resolucdo de problemas mateméticos. A primeira professora confirmou que a lingua
€ um fator muito importante na aprendizagem de Matematica, pois muitas vezes, nos
problemas, existem informacdes que, para serem depreendidas, necessitam de
interpretacdo. Ela assevera ainda que o professor deve auxiliar os alunos na
interpretacdo, na qual eles detém bastante dificuldade, utlizando, para tal, a
resolucao de problemas. Ela destaca que é preciso que o professor atente-se para a
linguagem que utiliza com os alunos, ndo somente a linguagem escrita, mas também
0s codigos, pois eles sempre estdo carregados de conceitos, como afirmou a
professora: “se 0 menino ndo entende nem aquele simbolo ou aquele codigo, entédo
ele também nao entende o conceito que esta por tras daquilo.” Ela reafirma a
importancia do professor nesse trabalho com os alunos, pois eles possuem
capacidade de desenvolver a habilidade de interpretar textos. Finalizando sua fala,
ela faz um alerta para os professores: € necessario “abaixar um pouco mais a
linguagem para eles conseguirem apreender, mas n&o deixar de utilizar a
linguagem, pois, em varias outras situacées, eles acabam incorporando-a”.

A segunda professora confirmou que “a Matematica ndo consiste s6 em
numeros” e, ainda, que boa parte de seus alunos sabem realizar as operacoes,
entretanto o que dificulta a aprendizagem é a interpretacao das situacdes-problema.
Ela relatou o trabalho que tem executado com seus alunos, por meio do qual
trabalha bastante com a resolucéo de problemas e com que vem obtendo excelentes
resultados. Ela orienta os alunos a exporem por escrito 0s caminhos que tomaram
para solucionarem os problemas, o que tem os tornado mais criticos, pois eles
identificam uma resposta mais completa ou uma insatisfatoria, ou seja, analisam se
a resposta contempla ou nao o que foi proposto.

O ultimo questionamento consistia no trabalho interdisciplinar: até que
ponto ele pode atenuar os problemas da aprendizagem de Matematica? As duas
professoras revelaram ser de grande valia semelhante trabalho, visto que elas ja o

fazem ou fizeram. Entretanto a primeira professora faz um alerta: dificiimente se
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consegue executar a interdisciplinaridade irrepreensivelmente, pois, se assim o
fosse, seria um trabalho muito mais proveitoso, logo, seria mais adequado utilizar o
termo transdisciplinar. Ela ainda pondera que os alunos conseguem identificar e
relacionar os elementos entre as disciplinas.

A segunda professora faz um trabalho interdisciplinar efetivo com a
professora de Geografia na unidade de ensino que atua (CEPAE), — trata-se de “um
projeto que visa atender, no contraturno das aulas, alunos com dificuldades de

aprendizagem”. E, a partir das discussoes, elas estimaram

e que as habilidades que precisavam desenvolver em seus alunos eram comuns
as duas areas de conhecimento;
e que os alunos que estavam com dificuldades em Matematica também o estavam

em Geografia (esse segundo aspecto tem ligacdo com o primeiro).

Esse projeto, desenvolvido pela professora, salienta o peso desse tipo de
trabalho e a eficacia na aprendizagem dos alunos.

Analisando o discurso das duas professoras, percebemos que suas
respostas assemelham-se bastante. E valioso ressaltar que muitas respostas
quebraram alguns paradigmas acerca das hipéteses levantadas a respeito da
tematica do trabalho, logicamente que com ressalvas das professoras
supramencionadas.

Apesar da ndo atuacdo das duas professoras na série-alvo desta
pesquisa, ambas contribuiram sobremaneira com suas declara¢cdes, mormente por
se tratar de uma éarea distinta da qual originalmente nos ocupamos neste trabalho.
Foi possivel realizar uma andlise, ainda que ndo muito profunda, da estrutura do
ensino-aprendizagem de Matematica e de suas principais dificuldades.

Dentro de tal analise, os fatores que mais se destacaram foram o papel e
a responsabilidade do professor no processo de ensino-aprendizagem e 0s estigmas
da disciplina (Matematica). Afirmamos isso com base na fala da primeira professora,
segundo a qual muitos professores da area acabam aterrorizando os alunos, e mais:
eles preferem ndo ministrar os conteidos nos quais tém dificuldade. Esse tipo de
postura confere a Matematica uma carga negativa. Além do mais, essa situacéo é

agravada pelo fato de familiares também denegrirem a Matematica.
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Esse estigma que acomete a Matemética também é desmitificado pelas
professoras, pois elas dizem que todas as disciplinas enfrentam as mesmas
dificuldades de ensino-aprendizagem da Matematica, salvo nos casos especificos da
disciplina.

A partir do que foi falado pelas professoras, h4 um ponto que merece um
exame mais atento. Trata-se do papel fundamental do professor no desenvolvimento
da aprendizagem dos alunos. As professoras expuseram que boa parte das
dificuldades que os alunos tém com a disciplina esta ligada a (ma) atuacdo do
professor em sala de aula. Mais que sua atuacédo, sua forma de tratar os contetidos
em sala, a linguagem, sua relagcdo com aluno e sua formacéo sédo pecas essenciais
para o entendimento desse processo. Numerosos alunos mostram dificuldade em
Matematica pelo trabalho que os educadores desenvolvem em sala, pois ha
metodologias inadequadas, eles néo dispensam o tratamento adequado ao
contelido, tampouco realizam as articulagdes necessarias para a assimilacdo do
conteudo pelos alunos. A linguagem inadequada é algo que influencia no
entendimento e desenvolvimento do conteddo, ja que, se o aluno ndo consegue
decifrar o que o professor diz, como ele irA compreender conceitos que estao ali
embutidos, extremamente importantes para a aprendizagem?

Em face da analise do importante papel do educador na aprendizagem do
aluno, convergimos para a formacédo desse educador. Se a realidade da sala de aula
€ essa, entdo se supde que ha um déficit na sua formacéo. Ao discorrer sobre esse
tema, a primeira professora foi enfatica em sua resposta, relatando que, na
formacdo académica, os alunos ndo contam com a associacao entre os conteldos
das disciplinas e a didatica. Isso significa que os professores chegam a sala sem o
preparo e as habilidades necessarias para terem dominio e metodologias
adequadas para que suceda efetivamente o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica.

As professoras atribuem o fraco desempenho e a dificuldade de
aprendizagem dos alunos com a disciplina & ma formacéo dos educadores. Mas a
segunda faz uma ressalva: esses professores devem buscar aprimorar sua
formacdo, jA que a esta é somente iniciativa. Porém sabemos que, de feito, ndo &
iSSO 0 que acontece, porque, na realidade, os professores chegam despreparados a

sala de aula e sua atuacao acaba comprometendo a aprendizagem dos alunos,
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consequentemente, cria-se uma série de problemas que implicardo deficiéncias no
desenvolvimento de vérias habilidades em outras disciplinas, como a Geografia, por
exemplo.

Na andlise feita até entdo, buscamos mostrar, com base nas afirmacfes
das professoras, as principais dificuldades enfrentadas no ensino-aprendizagem de
Matematica. Vimos que tais dificuldades percorrem desde a formagédo do professor
até a sua relacdo com o aluno.

Proporemo-nos, agora, a analisar as respostas das educadoras aos
questionamentos que estdo diretamente ligados a pesquisa. E podemos, ja de
antemao, asseverar que as respostas foram reveladoras no que concerne a tudo
gue imagindvamos acerca da dificuldade dos alunos com determinados contetdos
de Matematica os quais comprometem o desenvolvimento de alguns da Cartografia
gue sao o alvo desta pesquisa.

O que foi dito acima se explica pelas afirmacOes feitas pelas duas
professoras, uma vez que elas expuseram que 0s alunos possuem capacidade de
desenvolvimento dos conteddos matematicos necessarios a aprendizagem da
Cartografia, j& no 6° ano do Ensino Fundamental, sendo eles: operagfes bésicas,
plano cartesiano, regra de trés, conversao de medidas e sistema sexagesimal.

Elas explanam que, se o professor souber realizar um trabalho adequado,
conseguira fazer com que os alunos apreendam esses conteldos sem maiores
problemas e que, na realidade, boa partes deles podem ser trabalhados até mesmo
antes do 6° ano.

Essas declaracdes foram reveladoras, dado o fato de que, até entéo,
ideavamos que os alunos de 6° ano néo tivessem condicdes de fazer tal apreenséo,
visto que eles mostram bastante dificuldade com os contetdos cartograficos que
necessitam de semelhantes bases matematicas. Dificuldade essa que sera
reafirmada no proximo capitulo pelos professores de Geografia em resposta aos
guestionarios.

Manifesta-se, pois, um questionamento: se os alunos tém capacidade de
desenvolver tais conteudos, como explicar sua dificuldade com os conteudos
cartograficos que necessitam daqueles? N&o que seja de fato simples responder a
tal pergunta, mas as falas anteriores ja dao pistas para sua elucidacdo. Queremos

dizer que o fato de os alunos possuirem “total condigao” — afirmacdo de uma das
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professoras — para o desenvolvimento desses conteldos matematicos néo significa
que realmente ele ocorrera.

Se analisarmos que os alunos tém possibilidade de aprendizado, mas néo
existe uma resposta da Cartografia, logo, entendemos que, em algum momento
desse processo, ha falha, seja do professor ou do aluno. Resta-nos identificar onde
genuinamente ocorre o problema.

Semelhante constatacdo leva-nos a pensar em algumas hipéteses
arroladas no inicio da pesquisa, quando conjecturdvamos que boa parte das
dificuldades dos alunos com o aprendizado dos contetdos cartograficos que
necessitam de bases mateméaticas estivem associados ao grau de dificuldade dos
conteudos matematicos para o entendimento da Cartografia. Apoiando-nos no
discurso das duas professoras, verificamos que essa ndo é a realidade, uma vez
que a dificuldade concerne a outra perspectiva.

Para tanto, vemos que as preocupacdes que tinhamos sobre a dificuldade
dos alunos com tais conteudos estdo ligadas mais fortemente ao trabalho que o
professor desenvolve em sala do que ao conteudo. Nos relatos das professoras,
repara-se que esse trabalho que educadores desenvolvem é fundamental para o
aprendizado do aluno — elas destacam, igualmente, que a universidade néo prepara
como um “todo” esse professor que vai para a sala de aula, posto que ela nao
consegue suprir todas as necessidades, dada a carga horaria pequena destinada as
disciplinas pedagodgicas. O educador carece, ao final de sua graduacéo, de buscar
minicursos ou até mesmo pos-graduacdo para aperfeicoar a didatica em sala de
aula.

Responsabilizar os professores pelo fracasso dos alunos perante a
disciplina de Matematica é cair em uma generalizacdo perigosa, ja que conhecemos
o sistema educacional, cheio de falhas, no qual eles estdo inseridos, que contribui
sobremaneira para tal problema. Ademais, varias outras questdes podem influir
nessa realidade, como a base que essas criangas possuem (ou ndo) e até mesmo
problemas familiares.

Por conseguinte, fundando-nos no que abordamos até entéo,
depreendemos que o processo de ensino-aprendizagem da Matematica perpassa
muitas nuances, requerendo, assim, respostas tanto do professor quanto do aluno.

As falas das professoras elucidaram muitos questionamentos e desfizeram
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hipoteses errbneas que até entdo haviam orientado o trabalho. Em suma, foi assim
importante a contribuicdo delas para a pesquisa, visto que pudemos obter uma visao
profunda acerca do tema proposto sobre os conteidos matematicos.

Passaremos, agora, a analise do tema desenvolvido até entdo, focada
nos problemas do ensino-aprendizagem da disciplina de Geografia, especificamente
dos contetdos de Cartografia com bases matematicas, com base na investigacédo

realizada na rede publica de ensino do municipio de Anapolis.
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Capitulo 3

Analise do ensino-aprendizagem de Cartografia
nas escolas de Anéapolis (GO)

3.1. AS AULAS OBSERVADAS

Para o desenvolvimento dessa proposta — analise da pratica docente dos
professores de Geografia ao ministrarem os contetdos cartograficos no 6° ano —
foram escolhidas duas escolas da rede publica com caracteristicas diferenciadas
entre si: 0 Colégio Estadual Osvaldo Francisco e o Colégio Estadual Polivalente Frei
Jodo Batista. O primeiro colégio se caracteriza por ser uma unidade escolar
pequena, com poucas turmas e salas ndo muito cheias, e também por estar situada
em um bairro periférico da cidade de Anapolis. J& o segundo é o maior colégio do
municipio e o segundo maior do estado de Goias, com cerca de 2.000 alunos, salas
cheias e, embora se situe em bairro central de Andpolis, recebe estudantes de

guase todas as regides da cidade.

3.1.1. Colégio Estadual Osvaldo Francisco

As observacdes das 14 aulas no Colégio Estadual Osvaldo Francisco
ocorreram de 2 de maio a 15 de junho. Nesse periodo, ndo foi aplicado todo o
conteudo cartografico, pois houve troca de professores e, no semestre seguinte,
outra troca, 0 que comprometeu também a observacao sisteméatica das aulas, devido
a constantes mudancas nos horarios das aulas.

Para melhor compreensdo do universo a ser observado, é necessario
caracterizar a turma na qual foi desenvolvido o trabalho. Trata-se de uma sala com
cerca de 30 alunos com idades que variam de 10 a 15 anos, de modo que se
mesclam alunos com mais e menos maturidade e que apresentam defasagem
idade/série. Semelhante heterogeneidade gerou uma sala indisciplinada, o que
acarretou dificuldade por parte dos professores em desenvolver as atividades

planejadas, organizar a sala e lecionar. A realizagcdo de atividades por parte dos
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alunos era muito baixa, demonstrando o desinteresse da turma, mesmo sendo a
maioria alunos com até 12 anos.

As duas aulas inicialmente assistidas, com o primeiro professor da turma,
versavam acerca do tema escala. As metodologias utilizadas nédo foram as mais
adequadas para a assimilacdo do contetdo pelos alunos, mormente pela abstracdo
do tema, uma vez que o professor somente desenhou no quadro alguns exemplos,
como mundo, Brasil, Goias e Anapolis. A continuidade da explicacdo deu-se com a
leitura do livro didatico, o que, de maneira alguma, seria suficiente para explanar o
conteddo proposto as aulas. Outro problema verificado foi a linguagem utilizada pelo
professor na comunicagdo com os alunos: inadequada para a idade deles. Ficou
claro que a utilizacdo dos mapas em sala muito o teria auxiliado, uma vez que a
visualizacéao facilitaria a abstracdo do conteudo.

Na segunda aula, apés 25 minutos perdidos por conta da indisciplina, o
professor iniciou a explicagdo sobre os tipos de escala (grafica e numérica), de
modo que, sem contar com material algum para auxilia-lo, limitou-se a desenhar no
quadro as formas de representa-las. Em um segundo momento, explanou sobre
unidades de medida, porém foi evasivo e ndo conseguiu transmitir para os alunos o
conteddo, tampouco realizou com eles céalculos ou transformacdes. Foi solicitado
que os alunos realizassem uma atividade do livro didatico, na qual continha uma
guestdo ligada a escala e que necessitava de calculo.

Na correcdo, feita na aula subsequente, notou-se que, de todas as
questdes, a que mais ofereceu dificuldade aos alunos foi a de escala, ja que exigia
calculo, que nao foi explicado pelo professor em sua aula.

Nas aulas posteriormente assistidas, jA& com outra professora, ndo se
tratou de nenhum dos temas de estudos da pesquisa, sendo valido destacar que a
professora levou mapas para a sala, mas nao os utilizou, e também esteve com o0s
alunos na sala de informatica, todavia ndo soube aproveitar o recurso do qual a

escola dispoe..

3.1.2. Colégio Estadual Polivalente Frei Jo&o Batista
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A observacao das aulas no Colégio Estadual Polivalente Frei Jodo Batista
foi realizada no periodo de 15 de maio a 23 de setembro, contabilizando 15 aulas
assistidas. Nesse espaco de tempo, aplicou-se todo o contetdo de Cartografia; aqui,
serdo retratados somente os que estdo ligados a pesquisa. Diferentemente do outro
colégio, ndo houve troca de professor durante o ano letivo.

A turma observada, que tinha aproximadamente 25 alunos, apresentava
um perfil totalmente distinto da turma do outro colégio. O fato de se tratar de um
colégio de disciplina rigida influencia no comportamento dos alunos, bem como na
postura dos professores em sala. Essa classe ndo apresenta uma média de idade
tdo alta como a outra. A maioria dos alunos realizava as atividades e tarefas
propostas e participava da aula mais atentamente.

Nas primeiras aulas assistidas, geriu-se um contetudo introdutério sobre
Cartografia, sendo que, na terceira, iniciou-se a explicacdo do tema escala. Nessa
aula, a professora abordou brevemente o0 assunto e resolveu um exemplo, com
calculo, no quadro. Depois, requisitou que os alunos fizessem a planta de uma casa
utilizando a funcdo da escala. Mesmo com a explicacdo da professora, os alunos
apresentaram muita dificuldade na execucao da atividade, o que se deveu, talvez, a
insuficiéncia das instrucdes. A principal dificuldade demonstrada pelos alunos foi a
realizacdo do calculo, logo, a professora explicou novamente a atividade. Com o
livro didatico (leitura), na aula seguinte, ela falou com os alunos sobre 0 que poderia
ser representado em um mapa, utilizando-se de exemplos contidos no livro.

Na décima segunda aula, houve a correcédo de uma atividade que contava
com questbes sobre coordenadas geograficas, porém a matéria ndo havia sido
explicada para os alunos. Vendo a dificuldade dos alunos em outra questdo que
retratava 0 assunto, a professora tentou explicar o que era o sistema de
coordenadas. Os alunos ndo demonstraram tanta dificuldade, mas n&o foi exigido
nenhum tipo de célculo.

Nas aulas seguintes, foi trabalhado com os alunos o tema movimentos da
Terra, no qual estava incluido o conteudo de fusos horarios. Foi solicitado que 0s
alunos realizassem a atividade do livro didatico, no qual, porém, ndo havia questao
alguma sobre fuso horario. Em outro exercicio realizado pela professora, nenhum
aluno soube definir o que era fuso horario e a explicacdo da professora foi vaga, a

gual ndo conseguiu tirar as davidas dos alunos sobre o contetdo, tampouco elaborar
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um conceito correto sobre ele. Em aula posterior, a professora tentou dar
continuidade a explicacdo sobre fuso horario, mas sem nenhum tipo de recurso
didatico que facilitasse o entendimento do assunto. Nesse dia, ela falou com os
alunos sobre o calculo da diferenca de horas, pedindo que os alunos utilizassem o
livro didatico para visualizarem o mapa mundi com fusos horéarios e lessem um texto
referente ao assunto.

E possivel perceber algumas semelhancas entre os professores que
participaram da pesquisa. A principal € a inseguranca em ministrar aulas sobre
contetdos de Cartografia — e ndo apenas os que tém ligagdo com a Matematica,
que é o foco dessa pesquisa. H4 também a ndo utilizacdo de material didatico

adequado nas aulas.

3.2. AS ENTREVISTAS COM AS PROFESSORAS

Foram realizadas entrevistas com as professoras que tiveram suas aulas
observadas, versando sobre o0s seguintes pontos: habitos de leitura (geral ou
especifica da Geografia); auto-avaliacdo em relacdo aos seus conhecimentos de
Matematica; diagnose de seus alunos em relacao as habilidades e competéncias de
Matematica necessarias para o desenvolvimento dos conteddos de Cartografia,;
visdo sobre o papel da interdisciplinaridade como forma de trabalho desses
conteudos e, por fim, uma auto-avaliacdo em relacdo a atividade de ensino com os
contelidos pesquisados. O roteiro das entrevistas estd no Anexo 1.

Sobre a primeira questdo, a primeira professora respondeu que cultiva o
habito, mas néo especificamente da Cartografia, que sempre pesquisa determinados
assuntos, visto que a aula, em alguns momentos, torna-se “chata”, portanto, tenta
modificar sua postura em sala e utiliza-se mais da Internet como ferramenta. Ja a
segunda professora nao respondeu diretamente a pergunta, deixando implicito que
nao possui esse habito, embora ela ainda esteja cursando o 3° ano da Licenciatura
em Geografia pela UEG.

Na segunda pergunta, que tratava de como o professor se autoavaliava
em relacdo aos seus conhecimentos sobre Matematica, as duas foram enfaticas
guanto as suas dificuldades, tanto que afirmaram buscarem ajuda com professores

de Matemética para auxiliar na explicacdo dos conteudos de Cartografia. Uma,
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inclusive, mencionou que, no momento em que assumiu as aulas de 6° ano, teve
aulas particulares com um professor, dada sua dificuldade. A outra afirmou que
escolheu um curso da area de humanas em virtude de sua escassa afinidade com a
Matematica — equivoco comum cometido por muitos que optam pela Geografia, ja
que acham que ndo necessitam de Matematica por se tratar de um curso das
ciéncias humanas.

Quando perguntadas sobre as habilidade/competéncias dos alunos em
relacdo ao raciocinio logico, interpretacéo de texto e ao uso das operacdes basicas
da Matematica, elas fizeram a mesma avaliacdo: afirmaram que os alunos nao
conseguem desenvolver os conteudos pelo déficit em relacdo a Matematica e,
também, a Lingua Portuguesa (interpretacdo de texto). Afirmaram que muitos néo
sabem nem mesmo a tabuada, o que dificulta a execucdo de calculos. Ainda sobre
essa questao, disseram que o que se exige de Matematica dos alunos supera o que
eles de fato conseguem desenvolver e, ainda, que ela realmente ndo é trabalhada
no periodo em que € ensinado Cartografia.

Quanto a interdisciplinaridade, as respostas foram divergentes. A primeira
disse que tem muita facilidade em fazer esse tipo de trabalho, tanto € que j4 o faz, e
ndo somente com a Matematica, como também com Histéria, Lingua Portuguesa e
Ciéncias. Expbs que a maior dificuldade nesse tipo de trabalho é, na realidade, o
desinteresse dos alunos, porque, quanto ao professor, ela tem total abertura para
realizad-lo. JA a outra professora disse que o professor de Matematica ndo se
disponibiliza para realizar a parceria, além do agravante de que a escola néo facilita
nem incentiva esse trabalho, mas ainda sim ela reconhece a importancia do trabalho
conjunto, principalmente com a Matematica, para que ocorra o0 aprendizado do
conteudo cartografico.

A Ultima questdo era sobre uma autoavaliacdo relacionada a forma de
ensinar os contetdos pesquisados. A primeira professora admite que tem dificuldade
em ensina-los, mas que se esfor¢ca para aprender cada dia mais a respeito, ndo
somente sobre eles, mas sobre a Geografia em geral, e salienta que acha que os
alunos de 6° ano ainda sdo muito imaturos para compreenderem tais conteldos
cartograficos. Ja a segunda professora relatou ndo saber avaliar se os seus alunos
de 6° ano tiveram um aproveitamento consideravel do contetudo, porque foi a

primeira vez que ela trabalhou com turmas desse nivel, 0 que se agravou pela
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indisciplina da sala, pois os alunos ndo desenvolviam as atividades propostas, o que
comprometeu o aprendizado.

Nas falas das professoras, fica evidente que ambas apresentam
dificuldade em ministrar os contetudos de Cartografia, mormente no que se refere a
Matematica. E possivel notar inseguranca em seu discurso, e 0 que reforca essa
afirmacao é o fato de terem mencionado que necessitam da ajuda de professores de
Matematica para ministrarem esses conteudos. Porém isso ndo ficou muito evidente
no momento da observacao das aulas ministras.

E valido ressaltar que a experiéncia, bem distinta, das duas professoras
influencia tanto na postura em sala de aula quanto na administracdo dos conteudos
de Cartografia, ja que uma ainda esta cursando a graduacdo em Geografia e a outra
possui 15 anos de profissdo. Outro ponto que merece destaque € a disciplina das
turmas. A turma da professora com menos experiéncia profissional era
indisciplinadissima, o que foi salientado por ela na entrevista e, de fato, ficou
evidente nas observacfes das aulas, comprometendo o desenvolvimento do
conteudo e o trabalho dela. Ja a outra turma néo tinha problemas com indisciplina e
apresentava-se com caracteristicas habituais.

Outro ponto em comum nos relatos das professoras é a dificuldade dos
alunos em compreenderem o conteudo, cuja complexidade é grande para o alcance
deles, que sao “imaturos”. Além disso, para eles, € intricado realizarem interpretacao
de texto e calculos béasicos de Matematica.

Nota-se que as professoras reconhecem que, boa parte, de suas
dificuldades e limitagcbes atinentes aos conteldos de Cartografia com bases
matematicas estéo ligadas a sua deficiente formacao na graduacao, pois na fala das
duas isso foi mencionado. E evidente também que elas tém consciéncia de que
deverdo recorrer a cursos e oficinas, dentre outros, para sanarem esse déficit.
Talvez esse seja um dos caminhos a trilhar-se a fim de minorar o problema, mas
entendemos que ele perpassa por varias nuances, nao podendo assim afirmar que
somente iSSO 0 sanaria, pois aqui abordamos varias areas do conhecimento que
merecem bastante cuidado na investigacdo para entenderem-se as varias vertentes

causadoras do problema.
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3.3. O QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DO MUNICIPIO DE
ANAPOLIS

A aplicagdo do questionario (Anexo 2) foi realizada com os professores
gue ministram a disciplina Geografia na Rede Municipal de Ensino de Anapolis
(RMEA), totalizando 31 participantes na pesquisa, 0 que representa 67% do total de
professores dessa area na RMEA.

A primeira parte do questionario era referente a uma caracterizagdo dos
professores: idade, area de formacao e instituicdo formadora, tempo de servico e
nivel em que atuam na rede de ensino.

Os resultados apontam que a média de idade dos professores é de 42,3
anos, com os extremos variando de 28 a 60 anos, sendo que 9 nado informaram a
idade.

Dos 29 professores, 18 sdo formados em Geografia, 4 em Ciéncias
Sociais, 2 em Pedagogia e 6 ndo informaram sua formagéo. Dos que informaram, 18
possuem pés-graduacdo, a maioria ndo especifica na area de Geografia. A principal
instituicdo formadora de professores da RMEA é a Universidade Estadual de Goias,
onde se graduaram 22 dos professores. Entre os demais, 3 graduaram-se na
Associacdo Educativa Evangélica; 3 na Universidade Federal de Goias; 1 na
Universidade Catdlica de Goias e um néo informou a institui¢&o.

A média de tempo de servico como professor é de 16,2 anos, variando de
4 a 35 anos. A maioria dos professores (30 ao todo) trabalha com a Segunda Fase
do Ensino Fundamental, enquanto 10 trabalham com a Primeira Fase do Ensino
Fundamental, 7 com Ensino Médio, 3 com Educacéo de Jovens e Adultos e 1 com
Ensino Superior. E necessario destacar que alguns professores trabalham com mais
de uma das fases mencionadas, acumulando, em certos casos, até trés delas.

A segunda parte do questionario abordou questbes sobre os conteudos
cartograficos de forma geral e sobre o processo de ensino e aprendizagem.

A primeira questao versava sobre como os professores trabalhavam em
sala os conteudos cartograficos. Muitos descreveram suas aulas e como procediam
com determinados conteudos. Em muitas falas, alguns aspectos foram unanimes,
como a utilizacdo de mapas ou leitura e analise de mapas; outros afirmaram que
utilizam o livro didatico. Uma estratégia muito foi o aproveitamento do conhecimento

prévio dos alunos para iniciar-se o desenvolvimento dos contetdos. Ja outros
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disseram usar diversos recursos, como jogos, projetor multimidia e também
computadores (sala de computacdo). Em geral, as respostas apresentaram perfil
semelhante, mas algumas se destacaram no que concerne as muitas dificuldades
em trabalhar-se com os conteudos cartograficos. Apenas dois professores nao
responderam a tal pergunta.

A questao dois versava sobre o livro didatico e sua adequagédo em termos
de contetudos sobre Cartografia (Grafico 1). E menos de 10% dos professores
responderam que ha materiais suficientes sobre Cartografia nos livros com os quais
trabalham, ou seja, que os consideram adequados ao uso no ensino desses
conteudos na disciplina de Geografia.

Os livros didaticos citados pelos professores sédo: Geografia Espaco e

Vivéncia, Projeto Arariba e Radix. (Quadro 1)

Quadro 2 — Informacdes das obras citadas pelos professores

Obra Autor(es) Volume | Editora | Ano
Geografia espaco e MARTINEZ, R.; VIDAL,
vivéncia: introducéo a W. P. G.; BOLIGIAN, A. 1 Atual 2009
ciéncia geogréfica T.A

Projeto Araribé:

. ANELLI, S. C. de. 1 Moderna | 2007
Geografia

PIRES, W.; BELUCE,

Projeto Radix: B

1 Scipione | 2009

Grafico 1 — Adequacao dos livros didaticos de Geografia quanto aos contetudos de
Cartografia

70



O livro didatico apresenta materiais suficientes sobre Cartografia?
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Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).

Dos 31 professores que responderam ao questionario, 27 cursaram algum
tipo de disciplina ligada a cartografia durante sua formacéo. Foram citadas diversas
disciplinas, como Cartografia | e 1l, Cartografia Temética e Cartografia Sistematica.
Destaca-se que alguns professores citaram igualmente disciplinas da area da
Geografia Fisica, como Geologia, Geomorfologia e Climatologia — embora néo seja
possivel saber se queriam, com isso, indicar que aplicaram a Cartografia nessas
areas de conhecimento.

Quatro professores alegaram nao lembrarem se cursaram disciplinas de
Cartografia e outros 3 ndo responderam a questao. Também foi solicitado que eles
avaliassem o papel dessas disciplinas na sua formacédo e a maioria respondeu que
elas foram muito importantes. Alguns destacaram que ndo foram suficientes para
suprir as necessidades, enquanto outros disseram que elas hoje auxiliam na
preparacdo das aulas. Na analise das respostas, também fica nitido que alguns néo
souberam avaliar o papel das disciplinas em sua formacgao, fornecendo respostas
evasivas ou sem sentido.

Partindo para a avaliacdo do ensino dos conteudos de Cartografia, 16 dos
professores responderam que existem muitas dificuldades dos alunos quanto a
matéria; 15 responderam parcialmente e nenhum respondeu que nao ha dificuldade.

Quando perguntados se ha aversdo dos alunos quanto a matéria (Grafico 2), quase
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65% deles responderam que sim ou que ha aversdo parcial. E 68% disseram ter
algum tipo de dificuldade em aplicarem os contetdos de Cartografia (Gréfico 3).

Grafico 2 — Averséao dos alunos com a Cartografia

Os alunos apresentam aversdo quanto a Cartografia?

12 11 11

10 9

Quant. respostas
[e)}

Sim N3do Parcialmente

Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).

Gréfico 3 — Dificuldade dos professores com os contetudos de Cartografia

Existe dificuldade dos professores em aplicarem os contetidos de
Cartografia?

18

15

[EEN
N

Quant. respostas
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I
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Sim Nao Parcialmente N3o respondeu

Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).
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Na questdo 10, foi indagado sobre quais os conteudos de Cartografia que
eles tinham mais dificuldade de ministrar (Gréafico 4), e os mais citados foram escala,
com 18 citacdes; seguido de projecdes, com 15; imagens de satélite, com 12; fuso

horario, 13; e coordenadas, com 6.

Gréfico 4 — Conteudos mais dificeis de serem ensinados, de acordo com os professores

Quais desses contetidos vocé tem mais dificuldade de ministrar?

20

Quant. respostas
= =
o (6] o w
1 ] ] ]
N -
(93]
I -
w
K
N
N -
I -
il -
* -
* -
o

) % 0 @ 2 N 2> R
SV N N & & ¢ * &
<& > NS ) S & $f S & &
<t X ¥ &° 0 & A &P O
Q\) 2 ) Q;{b o) . %0 \0
¢ & & % & &
& @
N

Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).

A proxima questdo vinculava-se a anterior, jA que tratava do que poderia
estar ligado com a dificuldade em ensinar os contetdos relatados (Grafico 5). Dessa
forma, a maioria dos professores relacionou-a a formacéo (graduacao) deficiente
nesses conteldos (48%); a falta de material adequado, como laboratérios (42%) e
ao livro didatico, que ndo aborda muito bem o assunto (35%). Lembrando que o

guestionario permitia que o professor apontasse mais de uma resposta a pergunta.
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Gréfico 5 — As possiveis origens das dificuldades no ensino da Cartografia

Qual a razdo da dificuldade com o ensino da Cartografia?
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deficiente material deficiente trabalho respondeu
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Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).

O questionamento subsequente foi sobre os instrumentos e materiais
didaticos por eles usados no ensino dos conteidos de Cartografia. Os mapas
apareceram em boa parte das respostas (14), bem como o globo terrestre (7 vezes),
além de muitos outros materiais, como livro didatico, computador, batalha naval,
bldssola, data show, gréaficos, maquete, quebra-cabeca e caderno de desenho.
Porém, da quantidade total de professores participantes da pesquisa, 11 néo
responderam a questao.

Da mesma forma que foi perguntado sobre quais conteddos de
Cartografia eles teriam mais dificuldade em ensinar, também foi inquirido sobre os
gue teriam mais facilidade (Grafico 6). Os mais citados foram: pontos cardeais (77%
dos professores), leitura de mapas (71%) e construcao de legenda (68%). Entre os
menos citados aparecem aqueles que envolvem o uso de céalculos matematicos:
escala (citado por apenas 22% dos professores) e fusos horéarios (29%). O tema
‘coordenadas geograficas’, por sua vez, embora tenha sido indicado como “facil” por
55% dos professores, muito provavelmente estd associado ao ensino sobre a rede

de paralelos e meridianos, mas sem envolver o uso célculo de coordenadas.
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Gréfico 6 — As afinidades com contetidos de Cartografia, segundo os professores

Quais conteudos de Cartografia vocé prefere ou tem facilidade em ministrar?
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Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).

Quando solicitados a avaliar quais conteudos da Cartografia
necessitavam de maior base matematica, os que mais figuraram nas respostas
foram justamente escala (citada 24 vezes), fusos horéarios (14 vezes) e coordenadas
geograficas (6). Todavia, nha questdo acerca de quais seriam as bases matematicas
necessarias para trabalharem esses conteudos (Tabela 3), ndo houve um consenso
nas respostas, manifestando-se diversas citacdes, sendo que a mais lembrada
foram as quatro operacgdes, constando em 10 respostas. Matematica basica, razao e
porcentagem foram citadas duas vezes cada uma e, regra de trés, 3 vezes. Ja
geometria, fracdo, proporcdo, plano cartesiano, uma sO vez. Destaca-se que 15

professores nao responderam a questao.

Tab. 3 — As bases matematicas necessarias para o trabalho com esses conteudos
de Cartografia, de acordo com os professores
Resposta Quantidade
Quatro operacdes 10
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Medidas

Regra de trés
Matematica basica
Razao
Porcentagem
Geometria

Fracéo

Proporc¢ao

Plano cartesiano
N&o respondeu a questao 15
Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).
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A penultima questdo instava que os professores avaliassem o
desempenho dos alunos em relacdo aos conteudos de Cartografia que exigem
bases mateméaticas (Grafico 7): 48% responderam regular; 23%, bom; 10%, fraco e,
6%, muito fraco. Porém nenhum respondeu 6timo ou muito bom, o que serve de
alerta para a pesquisa aqui proposta, visto que essa constatacdo do mal
desempenho dos alunos nesses conteudos podem estar ligadas a falta de preparo
dos alunos, para compreender tais contetdos, ou dos professores em ensina-los. A
respeito das maiores dificuldades observadas, somente 9 professores indicaram
algum conteudo da Cartografia e ndo responderam de fato a pergunta. Dos que
responderam, foram apontadas diversas possibilidades, como realizar calculo, falta
de material didatico, conversdo de medidas, bases mateméticas, falta de interesse
dos alunos, acesso a material, abstracdo do conteldo, falta de interdisciplinaridade,
matriz curricular e livro didatico.

Podemos observar, a partir das respostas dos professores, que as
maiores dificuldades deles em trabalhar com os contetdos de Cartografia vao ao
encontro dos questionamentos da pesquisa. A comecar pelo fato de que o contetdo
que mais apareceu como dificuldade foi escala; enquanto fuso horario também teve
um numero expressivo de mengdes. Somente coordenadas geogréaficas diferenciou-
se, com poucas indicagoes.

Interessa-nos destacar que, a despeito de a maioria dos professores
participantes da pesquisa terem estudado alguma disciplina ligada a Cartografia, boa
parte indicou que sua formacao foi deficiente nesses conteudos, o que dificulta, hoje,
0 ato de ensina-los. Mas, a partir das respostas, podemos notar que os professores

possuem uma ideia de qual seria o melhor caminho para tentar-se amenizar o
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problema, uma vez que eles conseguiram identificar onde pode estar a maior
deficiéncia, que esté relacionada, além de sua formacédo, ao suporte técnico, como

materiais didaticos, laboratorios e, claro, o livro didatico.

Gréfico 7 — Nivel de desempenho dos alunos quanto aos contetudos de Cartografia

Como vocé avalia o nivel de desempenho de seus alunos em relagdao
aos conteudos de Cartografia que exigem bases matematicas?
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Fonte: questionario aplicado pela autora (2011).

Quanto aos materiais didaticos, mesmo que os professores saibam da
importancia da sua utilizacao, eles ndo conseguem usufrui-los, torna-los aliados de
suas aulas. Imaginamos que a inseguranca € uma das razfes disso, posto que
muitos ndo se sentem preparados para ministrar tais contetdos, logo, o0 medo de
indagacgoes por parte dos alunos acaba influenciando na deciséo de n&o os utilizar, o
gue € sugerido pelo fato de 11 professores ndo terem respondido a questdo sobre
0s materiais didaticos usados.

Mais um dos resultados veio confirmar a hipétese da pesquisa: escala e
fuso horario foram os itens menos apontados em relacdo aos conteudos que eles
tinham mais destreza em ensinar. Analisando essas respostas, vemos que, de
alguma forma, a Matematica esta relacionada a dificuldade dos professores em
ensinarem tal conteudo, pois ela aparece em boa parte das respostas. E 0s mesmos
conteudos também foram listados por eles como 0s que mais necessitavam de base

matematica para seu entendimento.

77



Ja na préxima questdo, emergiu uma preocupacdo: os professores nao
conseguiram identificar quais seriam as bases matematicas necesséarias para o
ensino de semelhantes conteudos. Boa parte ndo conseguiu responder com clareza
ao questionamento, sendo que somente alguns souberam identificar pelo menos um
contetdo matematico. O que patenteou a dificuldade na identificacdo foi o fato de
que quinze professores nao responderam a questdo, ou seja, ndo sabiam dizer.
Surge, portanto, uma questdo: como 0s professores ensinarao algo que nem mesmo
eles sabem identificar? De que forma ensinar algo que néo se sabe?

Dentro das maiores dificuldades no ensino dos contetdos da Cartografia
apontados pelos professores, podemos destacar que trés estdo ligados a
Matematica. Isso vai ao encontro das respostas anteriores, nas quais escala e fuso
horério foram arrolados como os que eles mais tinham dificuldade em ensinar,
justamente o0s que mais necessitam de Matemética para o ensino e a aprendizagem.

Fazendo uma andlise geral dos questionarios respondidos pelos
professores, podemos afirmar que, dentre todas as dificuldades enfrentadas por eles
no ensino dos conteudos de Cartografia, os vinculados a Matematica sobressairam-
se em suas respostas. Ficou patente que a inaptiddo ndo é exclusivamente em
Cartografia, mas também em Mateméatica e seus conteldos, o que sucede,

igualmente, com os alunos, como fora manifestado pelos professores.

3.4. OS LIVROS DIDATICOS

Nesse momento, ater-nos-emos a desenvolver a analise de quatro livros
didaticos: trés citados nos questionarios pelos professores e um utilizado nas
escolas estaduais, nas aulas observadas. Para a efetivacdo dessa andlise,
tomaremos por base tanto as exigéncias dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), quanto a importancia dada aos conteudos de Cartografia ligados a
Matematica nos livros, como explicacdo e atividades propostas.

Nos PCN, a Cartografia estd inserida no terceiro ciclo do Ensino
Fundamental, que corresponde aos 6° e 7° anos, mais precisamente no Eixo 4: a
Cartografia como instrumento de aproximacao dos lugares e do mundo. Dentro da

proposta de trabalho da Cartografia do PCN, podemos destacar as seguintes:
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O nivel de aprofundamento pretendido nos estudos, ou no ensino desses
fendmenos que caracterizam os lugares, exigira o trabalho com as
diferentes escalas de representacGes cartograficas, com a linguagem
gréafica por meio da producéo e leitura de mapas. Tanto para a pesquisa
como para 0 ensino em Geografia, é preciso ter clareza sobre a escolha do
recorte e da escala com que se ira trabalhar. Vale lembrar que, no estudo
dos lugares, para que o aluno possa se situar melhor, a Cartografia estara
neste ciclo priorizando a grande escala, garantindo-lhe maior detalhamento
dos fatores que caracterizam o espaco de vivéncia no seu cotidiano.
(BRASIL, p. 78, 1998)

Verifica-se que h&, com efeito, uma preocupacdo assaz grande com
escala na apreenséo e aplicacédo desse conceito pelos alunos, logicamente, pela sua
importancia ndo somente para a Cartografia, mas também para a leitura do espaco.
O que torna interessante esse fato € que escala, dentro do desenvolvimento da
pesquisa, foi o contetdo mais registrado em virtude da dificuldade em ministra-lo.

Em um segundo momento, os PCN trazem algumas aquisicbes
metodoldgicas a serem desenvolvidas pelos alunos, as quais se dividem em trés

niveis: aquisicao simples, aquisicdo média e aquisicdo complexa (Quadro 2).

Quadro 3 — Exemplos de aquisices metodoldgicas a serem desenvolvidas pelos
alunos, de acordo com os PCN

Encontrar um ponto sobre uma carta com as coordenadas geograficas
ou com o indice remissivo

Aquisi¢Bes simples
Saber calcular altitude e distancia

Aquisi¢cdes médias Medir uma distancia sobre uma carta com uma escala numérica

Simielli, 1994, apud BRASIL, p. 81, 1994. (adaptado)

Nas aquisicdes complexas, ndo ha nada relacionado ao tema proposto na
pesquisa desenvolvida, todavia foi possivel identificar, nas aquisi¢des simples e nas
médias, algo que coadunasse com nossa pesquisa. O desenvolvimento das
aquisicdes supracitadas nem sempre ocorre, o que foi comprovado pela observacéo
das aulas e nas entrevistas com 0s professores. Sendo que nao podemos atribuir ao
professor o ndo desenvolvimento de tais habilidades, mas faz-se necessario
compreender se de fato o aluno estd preparado para isso. Mas € importante

reconhecer que, de algum modo, é reconhecida a necessidade do desenvolvimento
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dessas habilidades, se assim podemos denomina-las, para a apreensdo dos
conteudos cartogréficos atrelados a Matematica.

O primeiro é Para viver juntos: Geografia', utilizado nas duas escolas
estaduais cujas aulas foram observadas. O contetudo de Cartografia € distribuido em
trés capitulos seguidos, sendo eles denominados Orientagdo e localizagcdo (Capitulo
2); Interpretacdo cartogréfica (Capitulo 3) e O planeta Terra (Capitulo 4). Na
segunda parte do capitulo 2, faz-se referéncia a localizacéo e trata-se do sistema de
coordenadas geogréficas, sendo que a explanacdo sobre o contetdo é simplista —
definem-se meridianos e paralelos, mas ndo se disponibiliza exemplo concreto
algum da sua utilizacdo e importancia. Expde-se a divisdo das linhas imaginérias,
mas ndo ha mencédo alguma a sua real utilizacédo e localizacéao.

Apos tal explicacdo, propdem-se atividades, contudo nenhuma de
localizacdo utilizando-se das linhas imaginarias, muito menos algum tipo de base
matematica. No entanto, ao final do capitulo, em uma questéo, é proposto, em uma
das quatro alternativas, que se determine a coordenada de um ponto em um
planisfério, mas a questdo esta mais voltada para o conteddo de orientacao.
Podemos concluir que, no transcorrer tanto da explicagdo do conteddo quanto das
atividades dispostas, o autor ndo trabalha com a Matematica, que € necessaria para
apreenderem-se coordenadas geograficas, portanto, ficard a cargo do professor
cuidar disso e trabalhar com os alunos sem se basear no livro didatico.

No Capitulo 3 do livro, sera tratado sobre escala, partindo-se do ponto de
que ela é um elemento de um mapa. O livro dispbe de meia pagina de explicacdo
sobre o conteudo, utilizando-se como exemplo de trés mapas (Figura 2). A fim de se
explicar escala, o livro, sem ter como prescindir disso, apresenta uma comparacao,
mais por uma légica matematica do que efetivamente executando algum tipo de
calculo, ndo facilitando o entendimento do conceito e a aplicagdo do contetdo. Ele
traz os dois tipos de escala, a grafica e a numérica, mas nenhum exemplo do calculo
de distancia.

Diferentemente do outro contetdo investigado sobre escala, foi possivel
identificar uma atividade que fizesse alusdo a ela, necessitando-se da utilizacdo de
calculos para resolvé-la, sendo que foi pedido que se calculasse a distancia real

entre pontos em um mapa do Brasil. Importa-nos frisar que o livro traz uma proposta

' SAMPAIO, Fernando dos Santos. Para viver juntos: Geografia, 6° ano, ensino fundamental. S&o Paulo:
Editora SM, 2009.
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de atividades diferenciadas para compreender-se melhor o conceito de escala e, ao
final, sugere a realizacdo de dois calculos. Mas podemos supor que poucos
professores, de feito, utilizam-nas. Ao final do capitulo, confere-se uma importancia
consideravel a esse conteudo, ja que, de oito atividades, cinco estavam diretamente
ligadas a escala e quatro necessitavam da utilizacéo de calculos matematicos. Logo,
o professor conta com um suporte razoavel, em relacdo ao livro didatico, para o

desenvolvimento da escala.

"DISTRITO FEDERAL E PLANO PILOTO

o) - 3 T

OCEANO

ATLANTICO

1ens de satélite mostram o Brasil, o Distrito Federal e o plano piloto em diferentes escalas.
18, quanto mais nos aproximamos do plano piloto, maior o grau de detalhamento.

Fig. 2 — Exemplo sobre escala disponivel na pag. 49 do livro Para viver juntos.

O ultimo item a ser avaliado séo fusos horarios, que, no livro didatico em
questdo, dispdem de uma pégina para sua explicagdo, abrangendo desde a historia
da determinagéo dos fusos horarios até a maneira como ocorre sua divisdo. O livro
traz um mapa-muandi com todos os fusos horarios. Quanto a explicacédo, o livro
corresponde as expectativas, somente ndo contém exemplo algum de aplicacdo do
conceito.

Nas atividades propostas, ha no livro uma questdo, que versa sobre o0s
fusos horarios com um mapa do Brasil e seus fusos, e para sua resolucao faz-se
necessaria a utilizacéo de célculos. E proveitoso salientar que, no livro, ha uma parte
dedicada a ensinar como calcularem-se fusos horéarios e, além da uma explicacao,

por fim, uma atividade de aplicacdo do exposto. E, nas questdes finais do capitulo,
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observam-se duas atinentes a esse contetudo, sem tratar de conceitos e sim da
efetuacdo de calculos.

O que podemos observar e concluir sobre este livro é que, em alguns
pontos, ele ainda é deficiente em relacdo aos contetudos analisados, sendo que a
explicacdo, além de simplista, ndo se preocupa em exemplificar a aplicacdo dos
conceitos explanados. Dentre os trés contetdos analisados, 0 que mais tem atencéo
no livro sédo os fusos horarios, que contam com um adendo no capitulo ensinando a
realizar o célculo. Ja em relacdo ao que se fazia mais necessario, no caso a escala,
NAo ocorre esse processo, pois nao existe exemplo algum para a aplicagcdo do
calculo, que €, dos trés, o mais complexo. Ao utilizar esse livro, o professor deve
atentar-se em complementar o contelldo com outros materiais e também atividades,
a fim de auxiliar o processo de assimilacdo e aprendizagem dos alunos.

Passemos a analise dos livros utilizados na Rede Municipal de Educacao
de Anapolis, indicados pelos professores nos questionarios.

O primeiro livio é Geografia: espaco e vivéncia®, cujo contetido
cartografico esta diluido em dois capitulos ndo consecutivos, o pode explicitar a
preocupacdo do autor em relacdo ao peso desses conteudos para os alunos. No
capitulo 4, denominado A representacdo das paisagens e do espaco geografico,
encontra-se o contetdo de escala, a cuja explanacao serdo destinadas trés paginas.
E é interessante salientar que, apés falar sobre o conceito de escala, ele traz um

exemplo de sua aplicacao, utilizando-se de uma quadra de esportes (Figura 3).

> MARTINEZ, R.; VIDAL, W. P. G.; BOLIGIAN, A. T. A. Geografia espaco e vivéncia: introducdo a ciéncia
geogréfica, 6° ano. Sdo Paulo: Atual, 2009.
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Esse tipo de abordagem auxilia tanto o aluno como o professor no
desenvolvimento do contetdo. A proposta do livro € mostrar ao aluno a aplicacéo do
conceito anteriormente exposto, o que proporciona ao aluno o entendimento de que
€ necessario realizar célculos e familiarizar-se com o processo. Durante a
explicacdo, o livro mostra os dois tipos de escalas e, logo abaixo, traz um exercicio
resolvido — apesar de ndo revelar os calculos — da aplicagdo da escala em um
mapa. Em relacdo aos dois tipos de escalas, muitos autores defendem o ensino
somente da escala grafica, no 6° ano devido a complexidade para o entendimento
da escala numérica neste periodo. J& nas atividades ao final do capitulo, somente
uma das seis questdes é referente a escala, mas a atividade ndo requer célculo para

sua resolucao por se tratar de uma questao atinente a escala grande e pequena.

Fig. 3
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Observando o exemplo acima, podemos concluir que:

* | cm na representacdo corresponde a 100 cm na realidade.
Entdo:

* [6 cm de comprimento na representacdo correspondem a | 600 cm ou |6 m na realidade; Capitu|

o
* 9 cm de largura na representacdo correspondem a 900 cm ou 9 m na realidade. 7
0 )

Mega com sua régua os lados da quadra de esportes representada acima e com- denom

prove se as proporgées estio de acordo com a escala mencionada no texto. inado

Orientacéo e localizagdo na Terra, apreciam-se 0s outros dois conteludos que serdo
perquiridos: coordenadas geogréaficas e fusos horarios. Para o conteudo de

coordenadas geogréficas, sdo designadas duas paginas de explicacdo, sendo que,
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antes de entrar de fato no contetdo, o livro faz uma abordagem sobre paralelos,
ligando-os as latitudes, e sobre os meridianos, ligando-os as longitudes. Inclusive, o
livro propbe, durante a explicacdo, como ocorreu com escala, a execucao de
atividades pelo aluno, o que o aproxima mais facilmente do que se esta ensinando.
Em um segundo momento, o livro disp6e um quadro com o jogo batalha naval para,
por meio da explicagdo dele, mostrar sua proximidade com as coordenadas
geograficas. Em seguida, solicita que o aluno faca como no jogo e encontre as
coordenadas de cidades dispostas em um planisfério. Porém, ao final do capitulo,
ndo ha nenhuma atividade relacionada as coordenadas geograficas, somente as que
figuram no decorrer da explicacao.

Os fusos horarios também dispbem de duas paginas para sua
explanacéo, a qual ocorre a partir dos movimentos feitos pela Terra, chegando-se a
definicdo de fuso horéario e, logo abaixo, um mapa-mundi com todos os fusos. Na
segunda parte, discorre-se acerca dos fusos horérios no Brasil, expondo, com um
mapa, os fusos que existem no Pais e, ao final da explicacdo, h4 uma atividade em
gue o aluno tem que, de fato, realizar calculos para responder a duas perguntas. Ao
final do capitulo, existem cinco questdes, sendo que trés sdo a respeito dos fusos
horarios, mas apenas em uma faz-se necesséria a utilizacéo de célculos, as outras
S&80 mais conceituais.

No livro analisado acima, podemos notar que as explicacdes sdo bem
construidas, principalmente pelo fato de que levam o aluno a apreender o contetdo
com atividades dentro da explicacdo, o que ja o estimula. No que diz respeito ao
desenvolvimento do célculo, isso contribui sobremaneira, contudo, nas atividades, o
livro ndo corresponde ao esperado, pois alguns contelddos analisados nem mesmo
apresentam atividades, cuja importancia para a fixacdo e o aprofundamento do que
foi estudado é grande. Apesar de todos os aspectos positivos do livro ndo podemos
afirmar que este material seja suficiente para garantir o aprendizado do aluno, na
utilizacdo do mesmo pelo professor.

O segundo livro utilizado na RMEA é Projeto Arariba: Geografia®, cuja
divisdo dos conteudos da-se em unidades, as quais se subdividem em temas e nao
em capitulos. Os conteudos cartograficos estéo divididos em unidades distintas e até

mesmo em pequenos quadros explicativos ao final de alguns temas, como é o caso

* ANELLLI, S. C. de. Projeto Arariba: Geografia. Sio Paulo: Moderna, 2007.
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de escala, que abordaremos mais adiante. O contetdo de coordenadas geogréficas
esta na primeira unidade do livro no Tema 4, Localizacdo no espaco geografico, que
dispbe de duas paginas para explicacdo, partindo dos conceitos de paralelos e
meridianos até chegara a latitudes e longitudes. Ao final do contetudo, tem-se um
planisfério com pontos distribuidos nas coordenadas geograficas, de modo que se
requisita aos alunos que descubram as coordenadas de cada um deles,
disponibilizando-se um exemplo para os alunos. Das atividades ao final do tema, ha
oito questbes: uma é relacionada a coordenadas geograficas, sendo que duas das
cinco proposi¢des necessitam da utilizacao de célculos.

O proximo conteudo, fusos horérios, esta na segunda unidade no Tema 1:
Apresentando o planeta Terra. A discussdo parte dos movimentos da Terra até
chegar, de fato, a fusos horarios, feita em duas paginas do livro, em que se aborda
sua instituicdo em uma breve explicacdo sobre o contetdo e sobre os fusos no
Brasil. Apesar da breve explicacdo, hd uma proposta de atividade, ao final, que leva
os alunos a utilizarem calculos para sua resolucao. Ao final do capitulo, veem-se oito
guestdes, dentre as quais somente uma é destinada a fusos horarios, havendo a
necessidade da utilizacdo do célculo, porém é uma questdo bem pequena.

A escala somente vai aparecer ao final da unidade 5, e ndo como um
contetido da unidade em si, mas como adendo, ou um extra, em duas paginas de
explicacdo, encetada com trés mapas do Parque Nacional do Pantanal, com escalas
diferentes. Em pequenos quadros, define-se escala e seus tipos, outro quadro
indica, passo a passo, como calcular distancias usando escala. Para encerrar,
encontram-se trés atividades: uma é para o célculo de distancias entre dois pontos,
utilizando um dos mapas conforme se vé na figura a sequir (Fig. 4).

Em uma analise geral do livro, podemos ver que ha uma desarticulacao
dos contetdos em sua distribuicdo, visto que se encontram em unidades distintas e
nao consecutivas, a escala ndo aparece como conteludo estritamente de uma
unidade, e sim como uma curiosidade ou observacao ao final de uma unidade que
nada contém desenvolvido de Cartografia. Quanto a explicacdo dos conteudos, o
livro ndo deixa tanto a desejar, mas peca na pouca quantidade de atividades sobre
eles — e, como ja foi mencioado, as atividades tém papel fundamental na apreensao

e no aprendizado do que é proposto.
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Repfese“tagoes graflcas ITTER PARQUES NACIONAISNOBRASIL—2005)

Escala &=

Criado em 1981, o Parque Nacional do (gT™=FR paRqUE NACIONAL DO PANTANAL
Pantanal Mato-Grossense tem 95% de seus MATO-GROSSENSE (MT)

1.350 km? em 4areas alagéveis. Encravado no
chamado Complexo do Pantanal, o parque
abriga paisagens diversificadas, como campos
e florestas.

Observe a representagao desse parque nos
mapas 1,2 e 3.Note que o mapa 1 trazdetalhes
da regiao do parque que nao estao visiveis nos
mapas 2 e 3. Isso se explica pela escala dos
mapas, que estudaremos a seguir.

Oqueé
Escala é a relagio entre as d des dos elemen-
tos no mapa e as base em Guia Philips: parques nacionais.

Paulo: Horizonte Geogrifico, 2002. p. 209.
dimensdes reais no terreno. He te Geogrifi P

A escala pode ser expressa nas formas:

[EIZTER PARQUES NACIONAIS NA
« numérica: 1:100

REGIAO CI

o grifica: «2= s ou L

2T
A escala numérica é expressa por uma propor- . ‘
A0 que relaciona a medida no mapa (1 centime- = | 4

tro) com a medida no terreno na mesma unidade

Como calcular as distincias "faﬁque

(100 centimetros) usando a escala do mapa

Por exemplo: 1:100 (18-se um por cem). Significa R = 1. Qual dos tré d 3
que amedida rea do tereno & cem vezes maiog que Para saber a distancia real, em linha reta, entre dois lo- + Qual dos trés mapas desta secdo tem a
a medida representada no mapa, isto é, cada cals, vocé s6 precisa medir a distancia entre eles no mapa, malor escala? E qual tem a menor escala?
1 cm do mapa equivale a 100 cm do terreno re- em centimetro. Utilize uma régua. Depois, vocé observa, Explique sua resposta
presentado na indicagdo da escala, a correspondéncia, no terreno, de 2. Cite dois detalhes que vocé

¥ J g . 'oce

A escala grifica é representada na forma de uma cada centimetro do mapa. perceber no mapa ; e esZa la '::’v:'egue
linha graduad§ onde sdo aprtserzad; :50 I:‘ZW Por exemplo, meca a distancia entre o Parque Nacional . .
gdes de reducdo ;’° ‘C"f"‘: ed’“e’ ‘9"‘ 2B do Pantanal Mato-Grossense e a cidade de Campo Grande 3. Com base nomapa 2, calcule a distancia

ﬁu‘:";e:‘:zes::af :c‘ rém“:‘“;gar;u:de"_ (mapa 2). Vocé obterd 2 cm, aproximadamente. A escala aproximada entre:
ser 3 61 ; : i

talhes. Ao contrario, quanto menor for a escala do mapa € 1:22.000.000, ou seja,1 cm no mapa & igual a a ;;‘-::"7'5 Campo Grande (MS) e Cuia-
de um mapa, malor serd sua drea de abrangén- 22.000.000 cm no terreno. Logo, a distancia entre o par- (MT);

cia, sem, contudo, apresentar detalhes de maneira que e a cidade € de 44.000.000 cm (22.000.000 X 2), que b) Brasilia e o Parque Nacional do Pan-
bastante visivel Fonte: - BPEE pRTqES inpirn: corresponde a 440 km. tanal Mato-Grossense.

Sio Paslo: Horizonte Geografico, 2002. p. 168-169.

o

Fig. 4 — Exemplos sobre escala disponivel na pag. 120 do livro Projeto Arariba.

O ultimo livro analisado é Projeto Radix: Geografia*, no qual foi possivel
examinar que a Cartografia ndo serd abordada em virtude da distribuicdo de
conteudos no decorrer da segunda fase do Ensino Fundamental. A Unica parte que
conseguimos identificar foi relacionada a escala, ao final do médulo 2, em uma parte
do livro (ao final de todos os médulos) denominada Olhar Geografico, na qual se
utilizam varias imagens de satélite para demonstrar a mudanca e a importancia de
escala. Na ultima parte desse “fasciculo”, trata-se do célculo de distancias e, com
outra imagem de satélite, propde-se uma atividade que requer a utilizacdo de
calculos (Fig. 5).

Nem seria possivel fazer uma analise muito extensa do livro, ja que nele
nao se encontram os conteudos do 6° ano, que sdo o alvo de nossa pesquisa. A
discusséo poderia abarcar a distribuicdo diferenciada em relacéo aos outros livros, o
que pode ser influenciado pelas habilidades que os alunos tém ou ndo em

* PIRES, W.; BELUCE, B. Projeto Radix: Geografia 6° ano. S&o Paulo: Scipione, 2009.
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determinado periodo para o real desenvolvimento desses contetdos. Mas isso vai
além das possibilidades de resposta contidas nessa pesquisa, dessa forma, néo
podemos afirmar que, de fato, seja isso que tenha motivado essa distribuicdo
diferenciada.

olhar GEOGRAFICO

Os lugares vistos de perto e de longe

Nas paginas 48 a 50, sdo apresentados trés mapas representando diferentes ex-
tensdes da superficie terrestre,

Além de variar na extensao das areas representadas, esses mapas apresentam
diferencas na visualizagdo dos seus elementos. Por exemplo, no mapa da pégina 48,
podemos observar os limites entre alguns municipios do estado de Sao Paulo e a locali-
zagio da Vila Leopoldina. J4 no mapa da pagina 50, ndo é possivel identificar muitos
detalhes, como a divisa dos municipios e dos estados brasileiros. Pode-se identificar
apenas uma extensa area que abrange parte de alguns continentes e oceanas e o
limite entre varios paises.

Agora, observe as imagens de um andncio publicitario. Por meio delas, & possivel
verificar como, & medida que as imagens vao representando areas mais extensas, se
torna mais dificil observar os detalhes de um determinado objeto ou lugar.

Ao lado, vemos uma P
imagem bastante
aproximada do motor de
um caminhao.
Nela, é possivel
observar pequenos
detalhes do motor, como
algumas de suas pegas

Nesta imagem, um b
pouco mais do alto,
podemos observar
outras partes do
caminhao, porém nio
podemos identificar com
clareza as pecas e
outros componentes
do motor.

Fig. 5 — Exemplo de referéncia a cartografia disponivel na pag. 51 do livro Projeto
Radix.

Em uma analise geral dos quatro livros aqui expostos, relacionada aos
contetidos de Cartografia que utilizam bases mateméaticas, podemos apreender que
todos eles contém falhas, sejam relacionadas a explicacdo dos contetdos sejam nas
poucas atividades destinadas a eles. Em muitos momentos a forma de abordagem
dos conteudos ndo eram suficientes para o embasamento do professor, ainda que
saibamos que o professor ndo deve se apoiar somente no conhecimento do livro
didatico. As atividades, entendo que elas desempenham papel fundamental no
desenvolvimento de aprendizagem do aluno, em muito momentos ndo foram

satisfatérias para o trabalho em sala. O que devemos ter em mente € que o livro
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didatico deve ser um dos muitos aparatos empregados em sala pelos professores. O
livro deve ser como um apoio e ndo como um conhecimento pronto e acabado. Para
tanto, urge termos consciéncia de que existem outras metodologias e aparatos que
devem também fazer parte do labor cotidiano da sala de aula. J& vimos, no decorrer
do desenvolvimento da pesquisa, que o processo de ensino e aprendizagem de tais
contelidos cartogréficos depende de muitos quesitos, que vao do livro didatico aqui
analisado, passando as habilidades que os alunos detém para o desenvolvimento

dos conteudos até o aperfeicoamento profissional dos professores.

3.5. O CURSO DE CARTOGRAFIA APLICADA AO ENSINO DE GEOGRAFIA
COMO PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA

Como parte do processo da pesquisa, foi realizado um curso denominado
Cartografia Aplicada ao Ensino da Geografia, ofertado aos professores de Geografia
da rede publica de Anapolis, quatro encontros, perfazendo uma carga horéaria de 40
horas e contou com a participacéo de 23 professores.

O objetivo do curso era buscar diminuir a defasagem dos professores nos
conteudos de Cartografia identificados nos questionarios respondidos. O quadro 1

apresenta a estrutura do curso.

Quadro 4 — Estrutura do Curso de Cartografia Aplicada ao Ensino da Geografia

Médulo | — A Cartografia Matematica e a Cartografia Tematica — 0 mapa como meio
de comunicacéo e a Cartografia como forma de linguagem

Médulo Il — Bases Matematicas da Cartografia

Médulo Il — Escala Cartogréafica e Fuso Horario — metodologias de ensino

Moédulo IV — Representacdo Cartografica e representacado de dados quantitativos e
a linguagem cartografica.

Os modulos foram feitos pensando ndo somente no foco da pesquisa,
mas também para auxiliarem os professores em sala, com atividades diversas

(Anexos 5 a 8). O curso é uma proposta para tentar minorar os problemas com os
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conteudos de Cartografia identificados tanto nos questionarios respondidos pelos
professores, como nos identificados nas observacdes das aulas dos professores nas
escolas.

No decorrer do curso, foi possivel observar que os professores de fato
tinham muitas duvidas, mormente a partir dos questionamentos e intervencoes feitas
por eles. Outro ponto relevante €& que, apesar de haver professores, com
graduacfes mais antigas, € notéria sua ma formacéao, pois grande parte das davidas
geradas estava ligada a graduacao.

No desenvolvimento das atividades oferecidas no curso, também
pudemos notar as dificuldades dos professores em realiza-las, atividades essas que
poderiam ser aplicadas a alunos, dado o nivel de facilidade. Faz-se mister ressaltar
que, pelo discurso dos professores, tais atividades seriam ideais para serem
empregadas por eles em suas aulas.

Além das duvidas dos professores as quais emergiram durante o curso,
percebeu-se tanto um anseio acerca do conteddo que seria estudado, como também
expectativas do que poderia ser novo para eles, de sorte que se conclui que os
professores ali presentes tinham um interesse pelo assunto.

Ao final do curso, requisitou-se aos professores que o avaliassem, a fim
de que se ponderasse acerca de sua validade no tocante a minimizacdo dos
problemas detectados na pesquisa. As avaliacdes foram todas positivas em relacéo
ao curso, e muitos professores, além de elogiarem, sugeriram a continuidade dele
ou outros cursos de aprimoramento. Destacaremos algumas falas dos professores

nas avaliacOes.

“... Veio ao encontro das minhas expectativas, pois tirou minhas duvidas e
as dos colegas, colaborou com ideias de atividades praticas e simples ao mesmo

tempo.”
“... O material foi muito rico, os encontros sanaram minhas dificuldades.

[...] Eu, como professora de sala de aula, adorei e aprendi muito, para trabalhar com

meus alunos.”
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“... Este curso vai me ajudar a melhorar as minhas aulas, porque eu

aprendi para passar para o meu aluno.”

“[...] a tematica atende aos anseios e duvidas em relagdo a Cartografia.
[...] percebo que é um dos temas da Geografia de que temos muito receio por ndo
conhecermos com tanta propriedade. Foi possivel sanar muitas duvidas e também

compreender estabelecendo relagdes.”

“[...] podemos aprender como ler um mapa, calcular escala e desenvolver

o conhecimento sobre fuso horario.”

“[...] considero que foi de grande relevancia para a minha formagaéo como
professora, pois 0s contetdos ministrados proporcionaram a mim relembrar o que ja
tinha aprendido na graduacédo e na pés-graduacédo, mas foi de uma forma mais clara
e objetiva. O outro ponto a destacar foi a realizacdo de atividades praticas, que

facilitou muito a compreensao dos conteudos.”

“Pudemos observar, na pratica, conteudos que os livros didaticos
trabalham muito com teoria. Esperamos futuramente poder contar com outros cursos
com conteudos variados, ja que esse nos auxiliou em muito para o trabalho em sala

de aula.”

“Todas as informagdes recebidas seréo Uteis para colocarmos em prética

na sala de aula.”

“O curso foi de grande valia, pois trouxe comentarios, debates, sugestdes,

orientagdes favoraveis e muito necessarias a todos.”

“Foi uma oportunidade brilhante para aprimorar o conhecimento de todos.

Por meio dele, iremos rever nossos conceitos para melhor atender nossos alunos.”

“O curso foi de grande proveito, porque vai aprimorar nosso conhecimento

cartografico e sera utilizado na sala de aula, com atividades praticas.”
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Por intermédio desses trechos retirados das avalia¢cdes, podemos reparar
gue realmente o curso foi Util no tocante as principais dificuldades dos professores
com o ensino de Cartografia. Destaque para uma das falas, na qual foram
mencionados justamente dois dos focos desta pesquisa: escala e fuso horario.

Alias, muitos dos professores asseveraram que o0 curso, de alguma
maneira, auxilia-los-ia na forma de trabalhar os conteddos de Cartografia em sala de
aula, que era justamente o objetivo primordial dele, uma vez que as metodologias
inadequadas, aliadas ao receio que eles tinham em ministrar tais conteudos,
acabam comprometendo a aprendizagem dos alunos.

As atividades concretizadas no curso tiveram uma grande relevancia nas
avaliacdes, pois, além de citadas, alguns até mesmo disseram que seria Otimo
utiliza-las em sala, sendo um auxilio a mais para eles.

Observa-se que a rede publica de ensino de Anapolis é carente na oferta
de cursos na area de Geografia, posto que muito professores, em suas avaliacdes,
pediram que houvesse continuidade ou a disponibilizacdo de outros cursos. No
decorrer do curso e nas avaliacdes, inferimos que tais cursos ndo sao unicamente
uma forma de instruir os professores a respeito de conceitos e temas — e até
mesmo de fornecer “receitas prontas” de como se dar aula —, mas também uma
oportunidade de troca de experiéncias e de abertura de dialogo, culminando em um
aprimoramento mutuo e um aprendizado que ocorre em diversas esferas.

Dessa forma, é-nos possivel afirmar que o curso auxilia os professores,
sobretudo propiciando um suporte em sala de aula. Talvez fosse preciso um periodo
maior para sua ocorréncia, o que favoreceria um aprofundamento maior nos
conteudos. O que ndao podemos é dizer que ele vai efetivamente sanar todas as
dificuldades dos professores, mas, de alguma forma, ele minora a defasagem deles
em relacdo a semelhantes conteudos. Logicamente, 0 curso aqui proposto € uma
tentativa que pode ser repensada, adaptada e complementada de acordo com a

necessidade e o publico-alvo.
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CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento da pesquisa, exploramos varias etapas de
construcdo do conhecimento acerca do tema proposto. Pudemos observar que o
processo de ensino-aprendizagem da Cartografia de fato enfrenta problemas das
mais variadas formas. Investigamos aqui somente um deles, o qual € de extrema
relevancia, dado o fato de que os conteudos pesquisados (fusos horarios,
coordenadas, escalas) sao primordiais para o entendimento basico da Cartografia.

Com efeito, a inabilidade em Matemética dificulta o processo de ensino-
aprendizagem da Cartografia — sobretudo no que se refere aos contelddos
supracitados.

Nosso estudo centra-se em entender de que forma a Matematica
desempenha esse papel dentro do ensino da Cartografia. Por via dos muitos
trabalhos e pesquisas nos levantamentos bibliogréficos efetivados, constatamos que
a Cartografia enfrenta muitos percalcos. E, por intermédio deles, percebemos que a
Matematica também possui problemas atinentes ao ensino-aprendizagem, os quais
influem sobremaneira na Cartografia.

Em nossa pesquisa, ficou evidente que os professores de Geografia
apresentam dificuldades no que se refere ao dominio dos conteudos cartograficos,
uma vez que as informacdes errbneas e incompletas repetiam-se nas aulas
assistidas nas referidas escolas, porém chamaram-nos a atencdo as metodologias
precérias usadas no auxilio do entendimento dos conteudos. As professoras ndo se
valeram de materiais que pudessem ajuda-las a desempenhar tais tarefas.
Depreende-se, pois, que a falta de dominio do contetdo afeta-lhes a seguranca na
utilizacdo desses materiais, ou seja, ndo ha variacdo das metodologias no apoio a
compreensao, por parte dos alunos, do assunto. A inaptiddo desses professores nao
€ somente com o0s contetdos cartograficos, mas também com a Matematica, que é
necessaria para ensinarem-se conteudos como fusos horarios, coordenadas
geograficas e escalas.

Nos questionarios, isso se evidenciou ainda mais, posto que foi recorrente
no discurso dos professores da rede publica de ensino de Anapolis — ao
mencionarem 0s problemas que enfrentam — que os conteddos cartograficos que

necessitam de base matematica para seu entendimento configuram-se como
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agueles nos quais eles possuem maior dificuldade, com destaque para escala, que,
dentre os trés conteudos estudados, foi o mais citado. Pode ser comprovada
igualmente a ma formacao desses professores em Cartografia, 0 que ja havia sido
constatado nas observacGes das aulas. Boa parte dos professores afirma que sua
formagcéo foi insuficiente para ter dominio dos contetdos em sala de aula.

Ademais, o livro didatico foi alvo de reclamacgfes dos professores, visto
gque a maioria afirmou que ele ndo contém materiais suficientes para o
desenvolvimento dos contetddos. E foi exatamente isso que pudemos constatar nas
andlises desses livros. Contendo poucas atividades, os que possuiam nem sempre
abordavam de fato o que seria importante para auxiliar no aprendizado do aluno.
Poucas realmente necessitavam da utilizacdo de calculos para sua resolucéo, sendo
baseadas mais em conceitos do que na efetiva realizacdo do conteudo. As
explicacbes sdo sempre bem pequenas, sucintas e generalizadas. Em um livro em
especifico, ndo havia capitulo algum ou unidade destinada aos conteudos de
Cartografia (Livro Projeto Radix). Podemos entdo asseverar que os livros didaticos
analisados ndo contém material suficiente e adequado para o professor desenvolver
0s conteudos cartograficos em sala de aula, tendo-os somente como base.

Por via das entrevistas das professoras da area de Matematica, foi
possivel elucidar muitas duvidas acerca tanto do ensino-aprendizagem da
Matematica quanto da sua influéncia na Cartografia. Além de inventariar boa parte
dos percalcos enfrentados pelos professores com o0s conteiddos matematicos,
chegamos a duas constatacfes importantes para 0S objetivos propostos e as
hipéteses levantadas. A primeira relaciona-se ao fato de que muitos professores de
Matematica saem da universidade com dificuldades de dominio, em sala de aula, de
muitos conteddos, visto que, em seu processo de formacdo, a quantidade de
disciplinas e horas destinadas efetivamente a docéncia € muito pequena, o que
justifica o despreparo desses profissionais no mercado de trabalho.

A segunda, a mais surpreendente, baseia-se no fato de que as
professoras afirmaram que os alunos de 6° ano do Ensino Fundamental tém
capacidade de compreender e apreender os conteiddos matematicos necessarios
para o0 aprendizado dos conteudos cartograficos, alvo da pesquisa. Foi

surpreendente, pois, até entdo, imagindvamos que exigir tal entendimento de alunos
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de 6° ano do Ensino Fundamental estaria além do que eles conseguiriam
desenvolver, o que figura como uma das hipéteses levantadas no inicio do trabalho.

Emerge, logo, um questionamento: se essas criancas tém capacidade de
apreender tais conteudos, qual seria a razdo da sua dificuldade em aprender os
conteldos de Cartografia que tém base nos conteddos mateméticos? Para
responder a semelhante pergunta, retomamos a ma formagéo dos professores de
Matematica, a qual influencia de forma contundente no desenvolvimento dos alunos,
como afirmaram as duas professoras entrevistadas. Desta feita, depreende-se que a
dificuldade dos alunos com os conteudos cartograficos de base matemética esta
alicercada na postura dos professores de Matemética, que influi sobremaneira na
apreensdo desses conteudos por parte dos alunos.

Libaneo (2010), ao discutir a formacdo dos pedagogos, com base em
pesquisa documental que analisou a estrutura curricular e as ementas de 25 cursos
de instituicdes de ensino superior no estado de Goias, constatou a auséncia, na
maioria deles, de disciplinas de contetudos especificos do ensino fundamental, além
de haver a desarticulacdo entre as metodologias e os parcos contetdos relativos as
disciplinas especificas. Para o autor, uma hipétese, vista como temeraria por alguns

pesquisadores,

€ que as deficiéncias na formacdo de professores dos anos iniciais do
ensino fundamental [...] estariam sendo um dos fatores determinantes do
baixo desempenho do sistema de ensino brasileiro, tal como tem sido
evidenciado nas avaliacdes em escala. [E que hd] fortes indicios de que o
despreparo de professores produz nas criancas das séries iniciais
acentuados desajustes em seu preparo cognitivo para a continuidade do
seu processo de aprendizagem. (LIBANEO, 2010, p. 581)

Assim como na Matematica, na Geografia também os professores
desempenham papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem dos
conteudos de Cartografia. Pensando nisso e entendendo que a falha no processo
parte, sobretudo, do despreparo desses profissionais, propusemo-nos a realizar um
curso de Cartografia para os professores da rede publica de ensino de Anapolis com
0 objetivo de ir ao encontro das dificuldades que eles relataram nos questionarios,
resultado de uma formagéao deficiente na area da Cartografia. Com base nos relatos
dos professores ao final do curso, concluimos que ele realmente foi satisfatorio e
gque conseguimos atingir nossos objetivos, ja que eles aprimoraram 0s

conhecimentos vistos em sua formagao e conheceram novas metodologias para
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auxiliarem no ensino dos conteudos cartograficos — ndo somente os que foram alvo
da pesquisa, mas de uma forma geral.

Com efeito, esses cursos de aprimoramento sdo uma forma de minorar o
problema tratado neste estudo, entretanto é valido ressaltar que se deve levar em
consideracdo a disponibilidade dos professores em participarem de tais cursos
devido a intensa carga horaria do professor da rede publica por questdes salariais.
Na pesquisa, ficou evidente, outrossim, que o problema com esses conteudos (fusos
horérios, coordenadas geograficas e escalas) ndo se relaciona exclusivamente aos
professores de Geografia, mas também aos de Matematica, com sua formacéo
igualmente falha e suas pouco eficientes metodologias em sala de aula.

N&o nos propusemos a resolver o problema pesquisado, contudo vimos
gue algumas medidas que forem tomadas podem abranda-lo. Resolvé-lo torna-se
tarefa complexa, pois, além da Geografia, vimos que h& problemas também no
ensino da Matemética, portanto, esses dois quesitos dificultam sua resolucao.
Demos o primeiro passo: desvendar as principais causas do problema. Alias, vimos
gue a Geografia ndo esta sozinha nesse processo e que muito tem a ser realizado,
tanto em forma de pesquisa como em forma de propostas que possam auxiliar na
resolucdo. Certamente, dever ser um trabalho feito em conjunto pelas redes de

ensino e as universidades.
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Anexo 1 — Roteiro da entrevista com as professoras de Geografia

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS

Programa de Pesquisa e Pos-Graduacao em Geografia

Roteiro da Entrevista

Questdes abertas versando sobre os seguintes topicos:
e Diagnostico sobre habitos de leitura, geral e especifica da area de ensino de

Geografia.

e Auto-avaliacdo do professor em relacdo ao saber da matematica: afinidades,

dificuldades, ou algum tipo de formacéo na area.

e Diagndstico do professor em relacéo aos seus alunos: como ele os avalia em
relacdo as habilidades/competéncias de raciocinio légico, interpretacdo de
texto, uso de operacdes basicas de matematica (adicdo, subtracao,

multiplicacéo, divisdo, regra de trés).

¢ Interdisciplinaridade: interagdo com outros professores, seja para o trabalho
com certos conteudos,seja para a realizacao de atividades conjuntas.Se ha e

de que forma ocorre.

e Auto-avaliacdo em relacdo a atividade de ensino, especialmente nos

conteudos pesquisados.

Anexo 2 - Questionario aplicado aos professores de Geografia da
Rede Municipal de Educacao de Anapolis
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS

Programa de Pés-Graduagdo em Geografia

Caro(a) professor(a),

Favor preencher as questdes a seguir. Elas fazem parte de uma pesquisa de pos-
graduacdo e irdo auxiliar na definicdo de uma politica de formacao continuada a ser

implementada pela UFG, no Curso de Geografia. Obrigado.

a. Nome (opcional):

b. Idade: | c. E-mail para contato (opcional):

d. Formacao (graduacéo, pés-graduacéo):

e. Onde foi sua formagéo superior (instituicdo)?

f. H4 quanto tempo trabalha como professor?

g. Em quais fases do ensino vocé atua?

() Primeira fase do ensino fundamental
() Segunda fase do ensino fundamental
() Ensino médio
() Outra. Definir:

1. Como vocé costuma trabalhar os contetddos de cartografia em suas aulas de Geografia?

2. Os livros didaticos adotados na escola apresentam materiais suficientes sobre cartografia?
() Sim. ( ) Nao. () Parcialmente.

3. Liste os titulos e autores dos livros didaticos que vocé utiliza em suas aulas.

4. Vocé cursou disciplinas ligadas a Cartografia durante a sua formagao?
() Sim ( ) Néo

5. Se respondeu SIM, liste quais disciplinas vocé cursou.
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6. Como vocé avalia o papel dessas disciplinas na sua formacéo como professor de geografia?

7. Existem muitas dificuldades dos alunos quanto a matéria?

() Sim ( ) Néao () Parcialmente

8. E possivel notar avers&o dos alunos quanto a matéria?

() Sim ( ) Nao () Parcialmente

9. Vocé tem dificuldade ao aplicar os contetdos de cartografia?

() Sim ( ) Nao () Parcialmente

10. Quais desses contetudos de cartografia vocé tem mais dificuldade em ministrar?

() Fuso horério () Projecbes () Construcédo/leitura de
legenda

() Pontos cardeais () Escalas () Leitura/andlise de mapas
( ) Orientacao espacial () Coordenadas geogréficas () Imagens de satélite

(sensoriamento remoto)
() Outros (definir):

11. Vocé acha que essa dificuldade pode estar ligada
( ) afalta de trabalho interdisciplinar com professores de outras disciplinas.
( ) afalta de material adequado, como laboratérios etc..
( ) ao livro didatico, que ndo aborda muito bem o assunto.
() aformacao (graduacgéo) deficiente nesse(s) assunto(s).
( ) a outros fatores (definir):

12. Que instrumentos/materiais didaticos vocés costuma utilizar no ensino dos contetidos de
cartografia?

14. Quais conteldos de cartografia vocé prefere ou tem mais facilidade em ministrar?

( ) Fuso horario () Projecdes () Construcéo/leitura de
legenda

() Pontos cardeais ( ) Escalas () Leitura/andlise de mapas
( ) Orientacao espacial () Coordenadas geogréficas ( ) Imagens de satélite

(sensoriamento remoto)
() Outros (definir):

15. Dos conteudos de Cartografia, em quais vocé avalia maior necessidade de uma base
matematica para a compreensao?

16. Quais seriam as bases matematicas necessérias para o trabalho com esses conteddos de
Cartografia?
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17. Como vocé avalia o nivel de desempenho de seus alunos em relacéo a esses contelidos de
Cartografia que exigem bases matematicas?

() Muito fraco () Fraco ( ) Regular
() Bom ( ) Muito bom ( ) Otimo

18. Quais sao as maiores dificuldades observadas?

Muito obrigado por sua participacgao.

Entraremos em contato, posteriormente, para divulgar os resultados da
pesquisa.

E também para informar sobre a oferta de palestras, cursos de extensdo ou de
especializacdo relativos ao ensino de Geografia e, em particular, de
Cartografia.
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Anexo 3 — Cronograma do Curso de Cartografia

Cronograma do Curso de Cartografia Aplicada ao Ensino da Geografia

Médulo | — A Cartografia Matematica e a Cartografia Tematica — 0 mapa como
meio de comunicacao e a Cartografia como forma de linguagem

Médulo Il — Bases Matematicas da Cartografia

Médulo Il — Escala Cartogréafica e Fuso Horario — metodologias de ensino

Médulo IV — Representacédo Cartografica e Representacdo de dados
quantitativos e a linguagem cartogréfica.

Datas dos encontros: 01/10 — 08/09 — 22/09 — 05/10

Frequéncia: minimo de 75%

Avaliagdo: Atividades e participacao

Carga horéria: 40 horas
Presencial: 30 horas
N&o presencial: 10 horas

Anexo 4 — Roteiro da Entrevista com as professoras da Matematica
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS

Programa de Pesquisa e Pds-Graduacdo em Geografia
Roteiro da Entrevista

Sabe-se que os estudantes brasileiros, de forma geral, e os de escolas
publicas, em particular, apresentam baixo rendimento escolar na disciplina de
Matematica. Em sua opinido, o que ocasiona esse problema?

Quais seriam as principais dificuldades dos estudantes do Ensino
Fundamental (especialmente os de 6° ano) quanto aos conteudos de
Matematica?

Alguns conteudos da disciplina Geografia, no Ensino Fundamental
(principalmente no sexto ano), envolvem a aplicacdo das operacdes basicas
da matematica (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo) e de alguns
conceitos especificos, como plano cartesiano e regras de trés simples,
necessarios ao entendimento e aos célculos de escalas cartograficas e
coordenadas geograficas. Em sua opinido, essa seria a fase adequada para o
trabalho tais conteudos?

No caso especifico das escalas, os estudantes do 6° ano também
necessitariam compreender a conversdo de unidades de medida (mm, cm,
km) e, no caso das coordenadas geograficas, também o sistema sexagesimal
(expresso em graus, minutos e segundos). Vocé poderia dizer quais sdo as
principais dificuldades dos estudantes quanto ao aprendizado e aplicacéo
desses conceitos matematicos?

Em sua opinido, qual o peso da formacéo do professor nos resultados ruins
obtidos pelos estudantes brasileiros em processos avaliativos acerca de
conteudos de Matematica?

Muitos pesquisadores atribuem ao aprendizado deficiente na leitura,
interpretacdo de textos e redacdo (portugués) uma parte significativa das
dificuldades encontradas pelos alunos, quando tentam resolver problemas de
matematica. Vocé concorda com essa afirmagéo?

Anexo 5 — Atividade de diagndstico

) ‘o‘.
lES A UFG
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Curso
Cartografia Aplicada ao Ensino da Geografia

Nome: Data:

/ 12011

ATIVIDADE 01 - DIAGNOSTICO

1) Disserte sobre o seguinte tema: “Para que servem os mapas?”.

2) Com base no mapa abaixo, faga o que se pede:
a) Tendo como referéncia o local representado e os dados da legenda, dé um titulo para o mapa.
b) Crie uma simbologia para os dados da legenda e aplique-a no mapa.
c) ldentifique as unidades da federagdo com suas respectivas siglas.
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d) Faga a leitura do mapa, discorrendo sobre a distribuicdo da populagéo no territorio nacional
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Anexo 6 - Atividade sobre Escala
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12011

/

Data:

Curso

Cartografia Aplicada ao Ensino da Geografia
Atividade 04 — Escala Grafica

Anexo 7 — Atividade sobre Fuso horario
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Tope

TAMPAS

Base

CILINDRO DAS HORAS

CARTOGRAFIA I
Paulo H. Azevedo Sobreira
UNICSUL

UNIVERSIDADE
CRUZEIRO DO SUL
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