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RESUMO

Foi determinada a soroprevaléncia em bovinose os fatores de risco associados a infeccdo por
Leptospira spp. em rebanhos do Sitio Histdrico e Patriménio Cultural Kalunga, localizado nos
municipios de Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina de Goias, estado de Goiés, em
area de Cerrado nativo e poucas areas com pastagens formadas. Foram colhidas amostras
sanguineas de 4.860 bovinos de diferentes racas, faixas etarias e sexo, oriundos de 136
rebanhos predominantemente de corte, sob manejo extensivo. Foi aplicado questionario
epidemioldgico para identificar os fatores de risco associados a infeccdo. A determinacédo de
anticorpos anti-Leptospira foi realizada pela técnica de soroaglutinacdo microscopica. A
prevaléncia de bovinos positivos foi de 44,69%, sendo 0s sorogrupos Serjoe (sorovares
Wolffii e Hardjoprajtino), Tarassovi sorovar Tarassovi e Grippothyphosa sorovar
Grippotyphosa os mais frequentes. Foram identificados como fatores de risco para infeccdo
por Leptospira spp. as variaveis regido (OR 1,68 — 2,26), sexo (OR 0,47), idade (OR 2,91 —
2,96), presenca de cdo na propriedade (OR 1,32), contato com animais silvestres [mao pelada
(OR 1,17), roedores (OR 1,11) e caititu (OR 1,09)], alimentacéo (OR 1,3 — 2,56), temperatura
média anual (OR 1,36), desvio padrdo da temperatura sazonal (anual) da propriedade (OR
1,76), altitude (OR 1,06) e colheita em periodo chuvoso (OR 1,11) e como fator de protecdo a
presenca de gato na propriedade (OR 1,11). A educagdo continuada em salde e medidas
higiénico-sanitarias devem ser implementadas para minimizar os efeitos dos fatores de risco
identificados neste estudo e reduzir a prevaléncia da infeccdo por Leptospira spp. nestes
rebanhos.

Palavras-chave: dados edafoclimaticos, doencas infecciosas, fatores de risco, leptospirose,
Quilombolas.



Xiv

ABSTRACT

The seroprevalence in bovine was determined the risk factors associated with infection by
Leptospira spp. In herds of the Kalunga Historical Site and Cultural Patrimony located in the
municipalities of Cavalcante, Monte Alegre de Goias and Teresina de Goias, State of Goias,
in the area of Cerrado native and few areas with pastures formed. Blood samples were
collected from 4,860 cattle of different races, genre and age groups, from 136 herds
predominantly cut, under extensive management. An epidemiological questionnaire was used
to identify the risk factors associated with the infection. The determination of anti-Leptospira
antibodies was performed by the microscopic serum agglutination technique. The prevalence
of positive cattle was 44.69%, with Serjoe serogroups (Wolffii and Hardjoprajtino serovars),
Tarassovi serovar Tarassovi and Grippothyphosa serovar Grippotyphosa being the most
frequent. Leptospira spp. was identified as a risk factor for infection. (OR 1.68 - 2.26), gender
(OR 0.47), age (OR 2.91 - 2.96), presence of dog in the property (OR 1.32), contact with wild
animals [crab-eating raccoon (OR 1.17), rodents (OR 1.11) and collared peccary (OR 1.09)],
feeding (OR 1.3 - 2.56), mean annual temperature (OR 1.36), standard deviation of the
seasonal (annual) temperature of the property (OR 1.76), altitude (OR 1.06) and rainy season
harvest (OR 1.11) and as a protection factor the presence of cat in the property (OR 1.11).
Continuing education in health and hygienic-sanitary measures should be implemented to
minimize the effects of the risk factors identified in this study and reduce the prevalence of
Leptospira spp. in these herds.

Keywords: edaphoclimatic data, infectious diseases, risk factors, leptospirosis, Quilombolas.



1. INTRODUCAO

Com o avanco da tecnificacdo e expansdo das barreiras agricolas no Estado de
Goiés, a bovinocultura assumiu papel importante na economia, demonstrando ao longo dos
anos, potencial para incorporagdo de novas técnicas, aliadas as regibes com melhor
infraestrutura e mais proximas as tecnologias e ao mercado consumidor!. A modernizagio
econémica em Goias passou a acontecer de forma ndo equitativa entre as regides, aumentando
consideravelmente a distancia tanto em termos econdmicos quanto sociais. O nordeste goiano
passou entdo a necessitar de uma consistente intervencdo no direcionamento deste processo,
com aplicacéo de politicas de desenvolvimento regional para uma maior integracdo social e
econdmica?,

Nesta regido, estd inserido o Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga,
reconhecido em 1991, pelo governo do estado. Fazem parte de sua populagéo, cerca de 30
comunidades de negros remanescentes de quilombos com aproximadamente 6.000 pessoas,
distribuidas na zona rural. Os trés municipios que compreendem o Sitio estdo incluidos na
Reserva da Biosfera Goyaz, um ecossistema internacionalmente reconhecido pela UNESCO
para promogéo da relagéo equilibrada entre humanidade e natureza, e caracterizada como uma
das areas de maior biodiversidade existente no pais. Localizada ao longo do vale do rio
Parand, abrange o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, o Parque Estadual de Terra
Ronca e o Parque Municipal de Itiquira®*.

Neste cenario de desenvolvimento tecnologico e maior competitividade produtiva,
tem-se como objetivo a implantacdo de praticas para a melhoria zootécnica, como técnicas de
reproducdo e introducdo de confinamento; porém quando ndo desenvolvidos com os devidos
cuidados sanitarios, propiciam condicGes epidemioldgicas favoraveis a introducédo,
manutencéo e disseminacio de agentes de doencas transmissiveis®. Na esfera reprodutiva, as
enfermidades responsaveis pela ocorréncia de abortos, infertilidade, esterilidade ou
nascimento de animais debilitados, constituem condicéo de especial interferéncia no processo
produtivo, aspecto que se agrava gquando o agente envolvido, além de afetar um amplo
espectro de espécies animais susceptiveis, pode atingir também o ser humano. Este é o caso
da leptospirose, enfermidade responsavel por grandes perdas econdmicas na producdo de
bovinos, decorrentes de abortos, nascimento de bezerros debilitados e infertilidade®. Além de
ser questdo emergente em saude publica, por ser uma das zoonoses mais difundida e

predominante no mundo’.



A leptospirose ocorre em areas urbanas e rurais, de paises tropicais, subtropicais e
temperados; tem carater contagioso, € geralmente transmitida pela urina de um animal
infectado, como ratos e camundongos, importantes hospedeiros primarios, bem como um
vasto numero de mamiferos, como cées, bovinos, ovinos, coelhos, ouricos, gambas e
guaxinins, que atuam como hospedeiros secundarios’®. A doenca é sazonal, com pico de
incidéncia no verdo, onde as altas temperaturas e a umidade propiciam a sobrevivéncia de
leptospiras, explicando a facilidade de disseminagdo da doenca nos paises tropicais®.

Apesar de estudos relatarem a endemicidade da infeccdoem Goias, 0s esparsos
relatos clinicos de leptospirose e até mesmo o acesso restrito a essas informac@es, indicam a
necessidade de estudos que apontem a real magnitude do problema®. Inquérito epidemioldgico
é a melhor forma de determinar a distribuicdo e prevaléncia de animais sororeagentes, pois
leva em consideracdo o aspecto sanitario, reprodutivo, produtivo, praticas de manejo e fatores
ambientais, enquanto que o foco epidemioldgico avalia a doenca a partir de sua manifestacao
e distribuicdo nos hospedeiros®. A perspectiva geografica que avalia a frequéncia, partindo do
principio de como a doenca obteve condi¢Ges para sua ocorréncia, de seu processo de
interacdo com a natureza e a maneira como 0 meio é transformado, enquadrado por limites
naturais definidos por um conjunto de elementos e suas relacfes internas e externas, de
configuracdo social, econdmica e cultural, incluindo este tipo de avaliagdo no contexto da
geografia de paisagem®1°.

Nesse contexto, com o desenvolvimento deste trabalho, buscou-se determinar a
prevaléncia de anticorpos anti-Leptospira spp., identificar os fatores de risco associados a
infeccdo em bovinos do Sitio Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga, além de verificar a
relacdo com alguns elementos dapaisagem, para melhor compreensdo da distribuicdo da

infeccdo em uma abordagem espacial.



2. REVISAO DE LITERATURA, JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

2.1. Leptospirose

2.1.1. Etiologia

Leptospiras sdo espiroquetas, com cerca de 0,1 mm de didmetro por 6 a 20 mm de
comprimento, pertencentes a familia Leptospiraceae, ordem Spirochaetales. Possuem
membrana composta de mosaico antigénico de lipopolissacarideo (LPS), com aspecto
estrutural e imunoldgico similar a outros microrganismos gram-negativos, porém
relativamente ndo-toxica para as células ou animais, quando comparado com LPS de
Escherichia coli.’. Possuem extremidades em forma de ganchoe no espago periplasmatico
estdo inseridos dois flagelos polares (axial e endoflagelo), responsaveis pela motilidade,
compostos por proteinas FlaA e FlaB'?,

Sdo bactérias aerobias obrigatorias com temperatura étima de crescimento entre
28 a 30°C. Crescem em meios simples enriquecidos com vitaminas B1 e B12, acidos graxos
de cadeia longa e sais de amonio. Os &cidos graxos de cadeia longa séo utilizados como a
unica fonte de carbono e sdo metabolizados por B-oxidacdo. Crescimento de leptospiras
também ocorre em meios contendo soro, albumina, proteina livre em meio sintético e em
meios liquidos enriquecidos com soro de coelho®!.

A classificacdo fenotipica da Leptospira, antes dividida em Leptospira biflexa,
sapréfitas e Leptospira interrogans, patogénicas, foi substituida por uma classificacdo
genotipica, em que um ndmero de genomoespécies inclui todos os sorovares da L. interrogans
e L. biflexa. A alta heterogeneidade dos sorovares impulsiona a preferéncia por métodos
moleculares de classificacdo, mesmo que esta abordagem dificulte a nomenclatura feita por
microbiologistas clinicos, que usam a taxonomia antiga ha muitos anos'®. Porém, a
classificacdo soroldgica de Leptospira em varias centenas de sorovares permanece
extremamente valiosa, mas funciona independentemente da classificagio molecular®4,

Com a classificacdo das espécies Leptospira alstonii sp. nov., Leptospira
vanthielii sp. nov., Leptospira terpstrae sp. nov. e Leptospira yanagawae Sp. nov.,
substituindo a nomenclatura de genomoespécies 1, 3, 4 e 5, respectivamente, tém-se 20
espécies genomicamente classificadas, sendo nove espécies patogénicas, cinco intermediarias

e seis saprofitas*®. Existem ainda mais de 300 sorovares distintos e 25 sorogrupos®®.



Normalmente, os sorovares tendem a manter especificidade pelo hospedeiro de
manutencdo, entretanto, em algumas regides, 0s animais domésticos podem ser infectados por
sorovares especificos de outras espécies animais, como forma de infeccdo acidental, fato
importante no estabelecimento de gestdo de risco, prevaléncia social, controle do contato e

transmissdo da bactéria'®.

2.1.2. Aspectos epidemioldgicos

A leptospirose € uma doenca cosmopolita, porém ocorre com maior frequéncia em
regibes onde a umidade e temperatura sdo mais elevadas, o que favorece a sobrevivéncia da
bactéria no ambiente!. A enfermidade em humanos também é mais comum em paises
subdesenvolvidos e/ou em desenvolvimento, onde o0 saneamento € precario, sendo uma das
principais causas de morbidade e mortalidade em populacbes com indice elevado de
pobrezal’18,

E uma zoonose que tem como hospedeiros primarios, os animais domésticos,
silvestres e sinantropicos (que se beneficiam das condi¢cdes criadas pelo homem, tanto em
ecossistemas urbanos ou antropizados). L. borgpetersenii, L. interrogans, L. kirschneri e
cepas intermediarias foram isoladas para diferentes espécies, homem, bovinos, bubalinos,
felinos, roedores, caninos e elefantes’®. Os humanos comportam-se como hospedeiros
terminais e acidentais e a prevaléncia estd intimamente ligada a relacdo entre os animais
portadores versus agente, assim como a sobrevivéncia ambiental da bactéria e a infeccdo de
pessoas susceptiveis. A epidemiologia da doenca deverad levar em consideracdo que cada
sorovar tem um ou mais hospedeiros, com diferentes niveis de adaptacdo, e que o0s animais
infectados, doentes ou assintomaticos s&o as principais fontes de contaminagdo do ambiente®.

Estima-se que a prevaléncia da doenca em animais em todo mundo esteja entre
2% a 46% dependendo da espécie envolvida?. Em bovinos, o sorovar Hardjo é o de maior
especificidade, sendo Leptospira borgpetersenii sorovar Hardjo (tipo Hardjobovis) e
Leptospira interrogans sorovar Hardjo (tipo Hardjoprajitno) os mais comumente encontrados,
porém os sorotipos Pomona e Grippotyphosa também sdo isolados com frequéncia®?. Abortos,
natimortos ou nascimento de bezerros fracos ocorrem normalmente como resultado da
primoinfeccdo em vacas gestantes, podendo haver nascimento de bezerros portadores
(aparentemente saudaveis) e retencao de placenta. Em virtude de elevada incidéncia, surtos de
abortos sdo mais frequentes nos sorovares Pomona e Grippotyphosa. Em propriedades

infectadas com sorovar Hardjo, abortos podem ser observados em 3% a 10% do rebanho e,



eventualmente, atingir 30%. J& o sorovar Pomona, normalmente é responsavel por abortos em
mais de 50% em um rebanho®,

A patogénese da infeccdo quanto a presenca da bactéria no Gtero e tubas uterinas
de vacas gestantes ndo € clara, entretanto sabe-se que a mesma interfere na implantacdo do
embrido?. A lesdo primaria ocorre no endotélio de pequenos vasos, em alguns 6rgaos evolui
para isquemia localizada e, por fim, para necrose dos tdbulos renais e hepatdcitos, lesbes
pulmonares, meningite e placentite?,

Em estudos realizados na Tailandia, Ird e Irlanda a prevaléncia de Leptospira spp.
variou de 9,90% a 41,75% e os sorovares Pomona e Grippotyphosa foram o0s mais
encontrados no 1rd2°2’, No Brasil, a prevaléncia variou para cada Estado pesquisado. No
estado de Goids, de 4.571 amostras colhidas, 62,2% foram positivas para pelo menos um dos
dezesseis sorovares testados de Leptospira, com predominancia de coaglutinac6es (40,24%),
seguidas principalmente pelos sorovares Wolfii (14,53%), Hardjo (12,70%), Grippotyphosa
(10,55%) e Shermani (6,55%)°.0s resultados nos estados do Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo,
foram de 69,8% e 49,4% de amostras positivas para um ou mais sorovares, respectivamente.
Nestes casos, contudo, o sorovar Hardjo foi apontado como o mais prevalente, 65,6% e
46,0%, seguido do sorovar Wolfii, com 12,3% e 21,0%,respectivamente para os dois
estados®>?8%°, Em Santa Catarina e no Maranho, a soropositividade dos animais testados foi
de 35%, sendo as respostas aos sorovares Icterohaemorrhagiae, Copenhageni, Hardjo e
Wolffii os mais frequentes %31, A mesma prevaléncia também foi observada no Parana,
entretanto, os anticorpos para o sorovar Hardjo foram observados em 54,7% das amostras®2.
Prevaléncia mais alta para leptospirose foi observada em estudo realizado no estado da Bahia,
com 77,9% de animais positivos e o sorovar Hardjo (Hadjoprajitno) foi o mais frequente
(34,49%), seguido pelos sorovares Shermani e Wolffii%®.Infeccdo acidental em bovinos pelos
sorogrupos Autumnalis e Panama foi descrita no Brasil em 2013 com o primeiro relato da
presenca destes sorotipos, pertencentes a espécie L. noguchii, mais comumente encontrados
em animais selvagens, como gambas e roedores, bem como no homem?*.

Em caprinos, h4 uma alta ocorréncia de anticorpos anti-Leptospira, tendo sido
detectados em 35,47% das amostras positivas para 0s sorogrupos Sejroe (Hardjo, Wolffi),
Grippotyphosa (Grippotyphosa), Canicola (Canicola) e Icterohaemorrhagiae. O contato entre
as ovelhas e cabras e a adi¢do de concentrado na alimentacdo sdo destacados como fatores de
risco para leptospirose®’. Em estudo realizado com soro de ovinos, colhidos em abatedouros
no estado de So Paulo, obteve-se pelo método de soro aglutinagdo microscopica (SAM)

18,68% de soropositividade para Leptospira spp., com o sorovar Copenhageni encontrado em



50% das amostras®. Ocorréncia dos sorovares Grippotyphosa, Autumnalis, Hardjo,
Icterohaemorrhagiae e Pomona também foram registradas em equinos, sendo o ultimo o mais
frequente nesta espécie3®?’.,

Em suinos a soroprevaléncia no estado de S&o Paulo foi de 39,4% no teste SAM;
10,9% na PCR de rim, figado e trato genital; 4,5% na PCR de urina e 3,5% no isolamento,
demonstrando ainda que o teste “padrao ouro” foi o melhor método de diagnostico. O sorovar
Pomona, mais comum na espécie, foi o tnico relatado em estudo em 2008%. Outro estudo de
2013 reporta a presenca de L. interrogans sorovar Canicola em suinos de dois estados
brasileiros, além de presente em cées e bovinos, demonstrando a importancia da manutencédo
da doenca em &reas urbanas e rurais, bem como o importante papel dos animais domésticos
como reservatorios e disseminadores da doenca®.

O céo representa risco potencial na disseminacdo da leptospira para a mesma
espécie e 0 homem, seja em areas centrais ou periféricas, visto que estudo com cdes errantes
demonstraram que 12,2% dos animais foram positivos para sorovares Pyrogenes (43,9%),
Canicola (21,9%) e Copennhageni (19,5%) e humanos da mesma regido apresentaram
soropositividade de 8% para os sorovares Pyrogenes, Hardjoprajitno e Cynopteri®°.

Embora o papel dos gatos na epidemiologia dessa zoonose ndo seja bem
conhecido, a infecgdo por Leptospira ocorre em populacGes de gatos domésticos, demonstrada
pela deteccdo de 25,2% de animais soropositivos em areas rurais e 1,8% em areas urbanas, em
estudo realizado no Chile com 124 animais, sendo que a maior prevaléncia estava relacionada
ao acesso a fonte de agua parada, como lagos e cdrregos de drenagem e areas alagadas de
irrigacdo agricola®.

A andlise espacial da leptospirose assim como a identificacdo de estirpes
predominantes em cada regido é relevante para o entendimento da disseminacao da infeccdo e
para o estabelecimento de acbes continuas e permanentes de vigilancia epidemioldgica e
ambiental, objetivando o controle, tanto nos animais como no homem?°.

Animais silvestres sdo importantes reservatérios de Leptospira spp.,
disseminando-a para animais domésticos e 0 homem. A diversidade de espécies acometidas e
a identificacdo dos sorovares existentes na regido séo fundamentais para o conhecimento da
epidemiologia, prevencio e controle da doenga®*4L,

Na Australia, amostras de soro de 87 cangurus selvagens foram testadas pelo teste
SAM para 22 sorovares, obtendo-se 47% dos animais reagentes para L. weilii sorovar Topaz,
previamente isolado em humanos, bovinos e marsupiais. O contato destes com o homem e

animais de produgdo implica em risco de disseminagdo da infeccdo uma vez que esses



animais silvestres sio hospedeiros intermitentes*?. L. interrogans e L. borgpetersenii foram
identificadas pelo método de PCR em 55,6% de amostras de Neovison vison, uma espécie de
mustelideo, que néo é reservatorio primario da Leptospira, mas em virtude de seus habitos
aquaticos e alimentares (ingestdo de roedores) podem funcionar como transmissores eventuais
da doenca ao homem®*. Estas espécies de Leptospira também foram detectadas em rins de
javalis (15,2 %) e cervos (1,1%) no Jap&o pelo mesmo método**.

Em estudo realizado com mamiferos de pequeno porte no leste da Croécia, 29,9%
foram reagentes para Leptospira spp. no teste SAM, com cerca de 50,0% dos isolados
pertencentes ao sorogrupo Pomona, sorovar Mozdok, 30,0% isolados para sorogrupo
Australis sorovar Jalna, 10,0% para sorogrupo Sejroe serovar Saxkoebing, e 5,0% para
sorogrupo Grippotyphosa sorovar Grippotyphosa. Com PCR em tempo real, 60,0% foram
encontrados para L. kirschneri, 30,0% para L. interrogans e 10,0% para L. borgpetersenii,
demonstrando que esses mamiferos sdo reservatorios da bactéria, uma vez que 90% dos
sorogrupos isolados em humanos nesta area séo Pomona, Australis e Sejroe, explicando a
elevada incidéncia em humanos e animais domésticos*. Estudo realizado na Italia com
fragmentos de rim de veado, corca e camurca identificou a presenca de anticorpo anti-
Leptospira apenas em veados (6,33%) para sorovares Bratislava e Grippotyphosa, seguido de
Pomona, Hardjo e Copenhagheni e nenhum registro da doenga em bovinos, ovinos, caprinos e
cacadores na regido foi relatado no mesmo periodo, descartando-os como reservatorios ou
fontes importantes de infeccio de leptospirose em humanos e animais domésticos*.

Em areas isoladas como ilhas e arquipélagos a leptospirose também € uma
preocupacdo quanto a transmissdo entre os animais e para salde publica, uma vez que
levantamento epidemioldgico feito durante 13 anos em trés ilhas do Hawaii, revelou que
18,23% dos mamiferos de pequeno porte amostrados para teste SAM foram reagentes para
Leptospira spp. Os sorogrupos com maior nimero de reacGes foram Icterohaemorrhagiae,
Ballum, Sejroe e Australis®®. Em Madagascar e Unido da Comores, arquipélago no Oceano
indico, estudo realizado com morcegos identificaram entre 34,6% e 11,7% de positividade
para Leptospira spp., respectivamente para cada regido, por meio de testes de PCR em tempo
real. Das sete sequéncias obtidas de Leptospira spp., trés eram de L. borgpeterseni, uma L.
interrogans e trés ndo foram associadas a nenhuma espécie descrital®. Outro estudo na mesma
regido propde ainda uma possivel diversificacdo das espécies de Leptospira, uma vez que as
espécies encontradas em pequenos mamiferos e morcegos foram L. kirschneri e L.

borgpetersenii, diferente da espécie introduzida por ratos na ilha que foi a L. interrogans®’.



O contato entre diferentes espécies animais, seja de vida selvagem, rural ou
urbana aumenta o risco de disseminacdo da bactéria e a propagacdo de sorovares pouco
comuns em determinados hospedeiros, criando um quadro epidemioldgico diferenciado da
leptospirose. O isolamento de duas amostras de Leptospira spp. sorovar Canicola em oncas-
pintadas de vida livre (Panthera onca), no pantanal mato-grossense, no Brasil, sugere
ocasional contato entre ongas pintadas e caes domesticos, por serem os ultimos, reservatorios
primarios deste sorovar®®. Macacos de cativeiro também foram expostos a sorovares
acidentais uma vez que apresentaram soropositividade de 56,8% para sorogrupo
Icterohaemorrhagiae, demonstrando elevado risco a reintrodugdo destes animais ao habitat
natural®.

Além dos mamiferos, outras classes animais como répteis e peixes sao
importantes reservatérios de Leptospira, sendo necessaria a investigacdo do estado de
portador e o possivel risco de transmissdo de leptospiras patogénicas para outros animais e
seres humanos. Em pesquisa com cobras, lagartos e tartarugas avaliadas pelo teste SAM,
foram obtidos 27%, 14,7% e 13,8%, respectivamente de sororeagentes com titulo maior que
50 de anticorpos anti-Leptospira para 0s sorovares Grippotyphosa, Pomona, Tarassovi,
Copenhageni, Australis, Canicola e Hardjoforam®. A Leptospira também foi isolada na
Tanzénia em tilapias e bagres com predominancia de sorovares Sokoine, Kenya, Pomona e
Hebdomadis. Para tanto, estudos em lagos, rios e represas sd0 necessarios para compreender
melhor a ocorréncia do patdgeno nestes animais e a real ameaca a salde publica,
principalmente para grupo de risco como agricultores, pescadores e trabalhadores de
abatedouros. O isolamento de leptospiras de diferentes hospedeiros deve ser priorizado, a fim
de entender as fontes de infeccBes e 0s possiveis sorovares para um provavel diagnéstico
sorolégico da doenca em determinadas regides e areas®?.

Ja estd bem estabelecido que os roedores sao reservatorios de Leptospira,
contribuindo para sua manutencdo em &reas endémicas e desempenhando importante papel
como fator de risco para a saude publica®?. Deve-se lembrar que a transmisséo da doenca esta
intimamente relacionada com fatores peri-urbanos, devido ao contato com agua contaminada
e urina de ratos®,

Estudo realizado na Espanha com ratos (Rattus norvegicus) e camundongos (Mus
musculus) demonstrou a presenca de anticorpos anti-Leptospira, pelo teste SAM, em 20% das
amostras de soro analisadas e presenca do DNA de Leptospira patogénica em 3,07% das
amostras de rim analisadas na PCR em tempo real. O sorovar mais comum foi Castellonis
(7,69%), seguido por Canicola (6,15%) e por fim Mangus (6,15%)°*. Na Colombia de 254



Rattus norvegicus capturados, 25% e 20% foram positivos para Leptospira pelo teste SAM e
iIsolamento, respectivamente. Todos 0s sorovares testados foram encontrados nas amostras
(Grippotyphosa, Canicola, Pomona, Hardjo, Bratislava, Ballum, Icterohaemorrhagiae,
Shermani, Tarassovi, Australis e Pyrogenes), sendo a co-aglutinacdo Icterohaemorrhagiae-
Grippotyphosa e Canicola-Grippotyphosa as mais prevalentes®”. No Chile, efeitos sazonais e
temporais foram os principais determinantes da infeccdo por Leptospira em populacGes de
roedores, com cerca de 20,4% dos animais capturados em 177 domicilios em areas rurais,
comumidades e favelas, positivos para Leptospira no PCR.

No Brasil, a prevaléncia de Leptospira spp. em ratos no ano de 2010, em favela de
Salvador, determinada por imunofluorescéncia indireta foi significativamente menor do que a
encontrada em 1998. A L. interrogans sorovar Copenhageni foi o Unico sorotipo circulante
nas populac@es de ratos na primeira etapa do estudo e por ser também o Unico sorovar isolado
em humanos nesta area, presupdem-se que em 2010, manteve o status de sorovar prevalente®®,
A determinacéo de fatores de risco associados a leptospirose indicou que humanos infectados
com a bactéria possuiam moradias com sinais de infestacdo por ratos em 78% dos casos,
enguanto que nos casos controles apenas 42% apresentavam nas moradias evidéncias de
presenca de fezes do R. norvegicus, de tocas de roedores e possibilidade de alagamento®. A
introdugcdo de uma nova espécie de rato também pode interferir no risco de infeccdo em
humanos®.

Leptospira spp. e seus hospedeiros de manutencdo podem sofrer adaptacdo ao
ambiente e a preferéncia pelos hospedeiros, influindo no grau de patogenicidade do
microrganismo com o tempo e regido geografica. A transmissdo da bactéria é comum entre
hospedeiros de manutencdo, em sua maioria portador assintomatico, e a incidéncia da
infeccdo em seres humanos é relativamente alta, quando considerados como hospedeiros
acidentais, que manifestam a doenca clinica. Devido ao grande espectro de espécies animais
que servem como reservatorios/hospedeiros de manutencéo, a leptospirose é considerada uma
das zoonose mais difundida no mundo®. Estima-se que em humanos sejam mais de 500.000
casos da doenca por ano no mundo, com letalidade acima de 10%**61, Por ser o homem,
hospedeiro acidental, a leptospirose esta relacionada diretamente a contaminacdo ambiental e
0 contato direto com animais infectados. Na China, no periodo de 1991 a 2010, apesar da
incidéncia ter diminuido significativamente nos ultimos anos, a taxa média anual foi de 0,70
casos por 100.000 habitantes. Trés grandes surtos da doenga ocorreram devido as inundacdes
e chuvas fortes e L. interrogans sorogrupo Icterohaemorrhagiae sorovar Lai foi responsavel

por pelo menos 60% dos casos de infec¢do, sendo o pequeno roedor Apodemus agrarius o
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principal reservatorio®®. Na India, a leptospirose é um dos principais problemas das
exploragdes leiteiras, responsavel por abortos, natimortos e infertilidade. Testes soroldgicos e
analises genéticas de amostras de bovinos, trabalhadores rurais e roedores foram realizados a
fim de se estimar a prevaléncia da infeccdo e identificar os sorovares predominantes de
Leptospira. A soroprevaléncia encontrada foi de 87%, 51% e 76,5% para bovinos, ratos e
humanos em  fazendas endémicas. Anticorpos para Javanica, Autumnalis,
Icterohaemorrhagiae e Pomona predominaram em bovinos, ratos e humanos, com acréscimo
do sorovar Australis, para humanos. L. borgpetersenii foi a espécie mais frequente nestas
areas e 0 sorotipo Javanica aparentemente derivado dos roedores®.

No Ird, a presenca de cepas intermediarias de L. wolffii, 100% similares quanto ao
fragmento amplificado de sequéncia de nucleotideos, em caes, ovelhas e humanos,
evidenciaram a circulacdo da Leptospira com transmissao entre humanos e animais, tendo os
cdes como provavel hospedeiro de manutencdo®. Na América Central, Trinidade e Tobago,
registrou-se um total de 278 casos, com uma taxa de incidéncia anual média de 1,84 para cada
100.000 pessoas €, que apesar de subnotificada é significativamente importante para a saude
publica®.

Na América do Sul, em dez anos de estudo da incidéncia da leptospirose na
populagdo uruguaia, estimou-se que cerca de 15/100.000 habitantes foram infectados
anualmente, sendo o volume de chuvas e as inundagBes os principais fatores de risco
associados a incidéncia de novos casos e provavelmente, os bovinos a principal fonte de
infeccdo. Isso se deu em virtude da classe mais afetada ser composta por jovens trabalhadores
rurais do sexo masculino. Dentre os individuos doentes, 57% desenvolviam atividades rurais
como criagdo de bovinos, ovinos leiteiros ou outros animais, agricultura como plantio ou
colheita de arroz, reflorestamento ou extracdo de madeira; outros 14% dos pacientes estavam
envolvidos em trabalhos de risco nas areas urbanas (saneamento)®. Trabalhadores de plantas
frigorificas também foram identificados como grupo de risco, em pesquisa desenvolvida na
Colémbia, onde cerca de 35% dos empregados amostrados foram sororeagentes para
Leptospira spp. no teste SAM, com titulacdo maior que 50 e predominancia dos sorovares
Hardjo (41,7%) e Bratislava (38,9%). A contaminagdo ocupacional esteve relacionada
principalmente aos funcionarios ligados a sangria e evisceracdo, estes mais expostos ao
contato direto com fluidos dos animais.®’.

No Tocantins, com o0 objetivo de compreender a epidemiologia e osfatores que
determinama distribuicdo da leptospirose, foi desenvolvido estudo com bovinos, equideos,

caes e humanos, em assentamentos rurais em todo estado. Obteve-se prevaléncia da infecgéo
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por Leptospira spp. em 76,5% dos bovinos, com predominéncia de anticorpos para oS
sorovares Hardjo (26,2%), Wolffii (23,4%), Hebdomadis (14,1%), Castellonis (11,7%),
Grippotyphosa (9,1%) e Pyrogenes (4,8%); 79,3% para equideos com maior deteccdo de
aglutininas para os sorovares Castellonis (24,4%), Grippotyphosa (13,7%), Patoc (13,1%),
Butembo (8,9%), Pomona (7,1%), Hardjo (6,6%), Pyrogenes (6,6%) e Wolffii (6,6%). Em
caes, foi detectada soroprevaléncia de 30,5% com maiores respostas aos sorovares Canicola
(26,3%), Hardjo (13,3%), Bratislava (10,0%) e Pyrogenes (10,0%) e em humanos
constataram-se 31,7% de reagentes, com deteccdo de anticorpos para 0s sorovares Hardjo
(26,3%), Grippotyphosa (15,8%), Pyrogenes (10,5%), Wolffi (10,5%), Autumnalis (10,5%) e
Bratislava (10,5%). Os resultados apontam para uma situacdo de endemicidade e s&o
sugestivos para alta contaminacdo ambiental por sorovares comuns a diferentes espécies e
acidentalmente ao homem?2. No sul do Brasil, L. noguchii foi isolada pela primeira vez em
humanos e cdo em 2009 e pacientes relataram que tiveram contato com roedores, cées e
animais de fazendas, sugerindo a transmissdo por uma dessas espécies®.

A contaminacdo ambiental nas Filipinas e Japdo foi demonstrada por resultados
obtidos na analise do solo e agua, de amostras coletadas em areas de irrigacdo, canais de
drenagem e lagos artificiais, em que 42% das amostras de agua e 40% das amostras de solo
estavam contaminadas por Leptospira, sendo que dos 42 isolados da bactéria, 37 cepas eram
saprofitas, uma intermediaria e quatro patogénicas (L. alstonii)’®. Amostras de agua de
enchentes foram objeto de estudo durante alagamentos em Bangkok no ano de 2011 e das 110
amostras analisadaspor PCR e cultura, 65 foram positivas para espécies de Leptospira
saproéfitas, seis amostras intermediarias e apenas uma positiva para espécie patogénica,
indicando que apesar do baixo risco, determinadas populacfes estdo mais expostas a estes
riscos e, portanto, se faz necessario o conhecimento da situacdo epidemioldgica, bem como 0s
sorovares mais frequentes’.

A identificagdo dos sorovares prevalentes em determinadas areas é fundamental
para o conhecimento epidemiolégico e capaz de fornecer subsideos para programas de
prevencdo e padrbes de medidas de controle que possam minimizar a disseminacao da doenca

e assegurar a salde humana e de diversas espécies animais®®2.
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2.1.3. Patogenia e sinais clinicos

A disseminacdo ocorre pelo contato direto com urina ou fluidos corporais de
hospedeiros portadores, contendo leptospiras viaveis ou pela ingestdo de alimento ou agua
contaminada, tornando os surtos mais frequentes em situacfes de inundacdes, alagamentos e
tornados’™"".

A exposi¢cdo das mucosas as bactérias resulta geralmente em infeccdo e presenca
de sinais clinicos leves ou praticamente imperceptiveis, com fase de bacteremia
(leptospiremia) com duracio de sete dias?>?*. Uma vez na corrente sanguinea, as bactérias se
multiplicam no figado e rins, devido & elevada concentragdo de acidos graxos, que
posteriormente serdo metabolizados por B-oxidacdo para seu crescimento. A lesdo primaria
ocorre no endotélio de pequenos vasos, evolui para isquemia localizada e necrose dos tibulos
renais e hepatdcitos, lesdes pulmonares, meningite e placentite. A fase aguda da doenca
presente em infec¢bes acometidas por sorovares acidentais € responsavel por ictericia e
hemoglobindria, principalmente em animais jovens. Os cdes podem apresentar insuficiéncia
renal aguda ou crénica e hepatite crénica, ja 0s equinos apresentam quadros de uveites ou
cegueiras em animais jovens. Na fase cronica ha ocorréncia de abortos, natimortos, recém-
nascidos fracos e/ou prematuros, infertilidade e agalactia em adultos (bovinos e ovinos),
comumente quando a infecgdo é acometida por sorovares adaptados & espéciel*2,

As lesOes renais tém relacdo com a capacidade das espiroquetas de albergarem-se
nos tubulos renais proximais dos rins dos hospedeiros e a disseminac¢do ocorre quando estas
cepas patogénicas passam a ser eliminadas pela urina (leptospinuria), contaminando o
ambiente, podendo infectar outros animais através do contato direto com a urina ou agua

contaminada’®.

2.1.4. Métodos de diagnostico

Os testes diagndsticos sdo fundamentais para a determinacdo da prevaléncia da
infeccdo nos hospedeiros, da natureza patogénica e dos fatores de viruléncia. Esses elementos
sd0 necessarios para a compreesaoda evolucdo do tratamento e para o desenvolvimento de
técnicas e métodos eficientes para controlar a disseminacdo da bactéria®. A escolha do
método de diagnostico depende da resposta a ser atingida e a finalidade para qual estd sendo
aplicado. Programas de erradicacdo da doenca ou estabelecimento do perfil imunologico do
individuo pds-vacinacdo requerem testes de diagnostico embasados na resposta imune do

hospedeiro, com deteccdo de anticorpos especificos, enquanto que, com a finalidade de
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conhecer, se o individuo é livre de infec¢do para movimentacdo, 0 método mais indicado é a
identificacio do agente causador’®.

A identificacdo do agente pode ser realizada em amostras de orgaos (figado,
pulmdo, cérebro, rim e trato genital), fluidos corporais (sangue, leite, cerebroespinhal,
toracicos, peritoniais e urina) e amostras fetais de animais clinicamente infectados ou
portadores cronicos’. O isolamento e identificagdo de Leptospira a partir de material clinico
demanda tempo, devendo as culturas serem preservadas durante cerca de 13 semanas antes de
serem descartadas. E uma tarefa para laboratorios de referéncia especializados, importante
para determinacao dos sorotipos presentes dentro de um grupo, espécie ou regido geografica.
Culturas de leptospiras sdo mantidas por repiques ou pelo armazenamento em agar semi-
solido contendo hemoglobina. O crescimento da bactéria atinge uma densidade maxima em
uma zona abaixo da superficie do meio, que se torna cada vez mais turvo, como produto da
incubagéo, estando relacionado com a tensdo de oxigénio, sendo conhecido como anel ou
disco de Dinger. Armazenamento em longo prazo em azoto liquido também produz bons
resultados e é bastante eficiente para manutencio de viruléncia?*. Os meios mais amplamente
utilizados apresentam em sua composi¢do acido oléico, albumina de soro bovino e
polissorbato (Tween) EMJH meio, porém podem requerer adicdo de piruvato ou soro de
coelho para o isolamento inicial’.

A deteccdo de leptospiras por testes imunoquimicos (imunofluorescéncia e
imunohistoquimica) € mais adequada para a maioria das situacdes laboratoriais e pode ser
utilizada como um teste de triagem e deteccdo precoce de infeccdes provaveis. No entanto, a
eficacia destes testes depende do numero de microrganismos presentes no tecido e pode
apresentar baixa sensibilidade. Testes imunohistoquimicos ndo identificam o sorotipo
infectante e os resultados devem ser interpretados em conjunto com os resultados sorologicos.
Reagentes para imunofluorescéncia sdo mais adequados quando preparados com soros anti-
Leptospira apresentando titulo elevado de imunoglobulinas G (IgG), ndo disponiveis
comercialmente. Anticorpos séricos leptospiral de coelho ou monoclonais podem ser
utilizados para imunohistoquimica e estdo disponiveis a partir de laboratorios de referéncia
em leptospirose!®®?. Tem-se utilizado também a identificacdo pela técnica de eletroforese em
campo gel pulsado®.

O material genético de Leptospira pode ser identificado em tecidos ou fluidos
corporais, usando uma variedade de ensaios baseados na PCR convencional ou PCR em
tempo real. Os ensaios de PCR sdo sensiveis, mas os procedimentos de controle de qualidade

e processamento de amostras para emprego da técnica séo criticos e devem ser ajustados ao
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tipo de amostra utilizada. Assim como os testes imunohistoquimicos, os ensaios de PCR néo
identificam o sorotipo infectante, embora alguns possam identificar a espécie?®.

Os testes soroldgicos sdo os mais utilizados para o diagnostico de leptospirose,
sendo o teste de soroaglutinacdo microscopica (SAM) o teste sorologico “padrdo ouro”.
Incluem sorovares representativos dos sorogrupos existentes na regido, bem como aqueles que
sd0 mantidos em outros lugares pelas espécies hospedeiras sob teste. O SAM é usado para
testar individuos e rebanhos. Em testes individuais, 0 SAM é muito util para o diagnostico da
infeccdo aguda, onde um aumento de quatro vezes nos titulos de anticorpos nas amostras de
soro convalescente é considerado positivo para leptospirose. Para obter informagdes Uteis de
um rebanho, pode-se testar 10 animais ou 10% do rebanho, ou o que for maior. Os animais
infectados podem abortar ou ser portadores renais/genitais com titulos SAM abaixo da
titulacdo significativa minima amplamente aceita de 1/100 (diluicdo final). Com alta
especificidade, € uma ferramenta Util para o diagnéstico confirmatério, porém carece de
sensibilidade para uso no diagndstico de doenca aguda. E uma ferramenta importante para
fins epidemioldgicos, como identificacdo de sorovares infectantes e prevalentes durante um
surto. A eficiéncia do teste pode ser questionada a partir de informagdes de vacinacéo,
abrangéncia de pesquisa de todos os sorovares provaveis e a qualidade de laboratérios para
execucao de testes’®80,

Os ensaios de imunoabsorgdo enzimatica (ELISA) podem também ser Uteis para a
deteccdo de anticorpos contra as leptospiras®. A escolha do método de diagndstico mais
adequado para o objetivo ou finalidade requerida ndo exclui a preocupacao quanto a adocédo
de medidas de biosseguranga no manuseio do microrganismo, por ser de grande importancia

para a satide publica®.

2.1.5. Medidas de controle e prevencao

Como medidas de controle da doenca, recomenda-se a) aumentar a consciéncia
publica sobre a leptospirose entre trabalhadores da saude e publico em geral, particularmente
nos grupos de risco, como agricultores, criadores de gado, pescadores, trabalhadores de
esgotos e trabalhadores dos matadouros, quanto & contaminagdo ambiental e ocupacional, com
informacdo acessivel e conhecimento sobre a doenca, reduzindo os riscos para a saude; b)
estabelecer diagndstico de rotina para a leptospirose em pessoas envolvidas com as atividades
ocupacionais ou maior contato com ambientes susceptiveis de conterem o patdgeno,
especialmente quando a maléria, febre tiféide e dengue sdo descartadas; e c) o isolamento de

leptospiras de diferentes hospedeiros e areas de risco, a fim de compreender as fontes de



15

infeccdo e o0s sorovares existentes e/ou prevalecentes para utilizagdo no diagndstico
soroldgico da doenca em populagdes ou regides®-®’

Medidas de biosseguranca devem ser reforcadas com controle efetivo de roedores
nas exploracGes agricolas e programas de higienizacdo do ambiente, remocao de entulhos e
materiais descartaveis, limpeza de &reas perimetrais, evitar o contato entre espécies animais
diferentes (bovinos, ovinos e suinos), evitar contato com animais de outras propriedades e
animais silvestres, bem como limitar o acesso a fonte de agua potencialmente contaminada, o
uso de bacias de contencdo para evitar o escoamento e lixiviacdo de esterco estocado,
manutencdo de um rebanho fechado (proibicdo da movimentacdo de animais), e
administracdo de suplementos minerais e vitaminicos para a prevencao de apetite depravado
(busca por chorume ou urina de outros animais)®®®!, Em humanos, medidas de protecdo
individual impostas por programas de seguranca e saude no trabalho, asseguram a salde do
trabalhador e a evitam a transmissdo de zoonoses®’.

A abordagem ampla de gestdo da doenca, incluindo métodos soroldgicos e
moleculares de diagnoéstico, vacinacdo, tratamento antibidtico e alteracdo de alguns aspectos
ambientais, sdo pontos criticos para o controle da doenca, minimizando falhas reprodutivas e

perdas econdmicas de forma eficiente®?,

2.1.6. Importancia econdmica e social

Apesar da atencdo e cuidados tomados na pecuaria bovina leiteira, a leptospirose
ainda € responsavel por grandes perdas reprodutivas em bovinos e elevados custos para saude
publica, principalmente pelos meios efetivos de controle ainda serem negligenciados. As
elevadas taxas de prevaléncia nos estados brasileiros e a abrangéncia de espécies acometidas
pela doenca, seja como reservatdrios ou hospedeiros acidentais, demonstram a importancia de
utilizacdo de métodos eficientes de deteccdo dos agentes infecciosos e programas de controle
capazes de evitar sua disseminagdo?*®2,

Considerando a prevaléncia da infeccdoem bovinos no Brasil entre 35% a 80% e o
sorovar predominante na espécie, Hardjo, estima-se que as perdas econdmicas sejam bastante
significativas, visto que a taxa de abortos varia entre 3% a 10% no rebanho, podendo
eventualmente atingir 30%. Além dos prejuizos relacionados a infertilidade, também s&o
observados aumento dos servigos por concepgéo e aumento de intervalos de parto®2328-33,

Em salde puablica, a transformacdo demogréfica intensa devido ao crescimento
descontrolado da populagdo urbana nos ultimos 60 anos, com aparecimento de favelas e

saneamento deficiente, favorecendo a disseminacdo de leptospirose entre humanos,
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principalmente pela L. interrogans sorovar Copenhageni, transmitida por ratos®®. Dados do
Ministério da Saude revelam que, somente em 2013, a doenca foi responsavel por mais de
4,000 casos e cerca de 350 mortes®®. Somente no estado de S&o Paulo, de 2007 a 2010, foram
confirmados pelo Centro de Vigilancia Epidemioldgica, 3.136 casos positivos de leptospirose.
Em 2011 e 2012, os nameros foram 970 e 787, respectivamente, seguidos por 889 casos
confirmados em 20137°. No Acre, em 2014, a grande cheia do Rio Acre, levou a situacio
preocupante quanto a infec¢do por leptospirose, pois em aproximadamente dois meses, 91
exames foram confirmados para a doenca de 319 casos suspeitos’*

Somente no ano de 2008, os 3.492 casos de leptospirose confirmados em humanos
pelo Sistema de Saude geraram despesa estimada em R$1.542.526,92, considerando o0s custos
atribuidos aos servicos prestados, 0s anos potenciais de vida e a perda da produtividade. As
estimativas evidenciam a necessidade de desenvolver meios capazes de diminuir, além dos
custos, a incidéncia, a gravidade e a letalidade decorrentes da leptospirose. Para isso é
fundamental a integralizacdo entre os setores da gestdo publica e setores produtivos, uma vez
que as medidas especificas em salde devem estar estritamente relacionadas aos planos de
controle, levantamentos epidemioldgicos, medidas de biosseguridade, tratamento e vacinagéo,

que podem levar a alteragBes no comportamento da infecgio®.

2.2. Sitio Historico e Patrimoénio Cultural Kalunga

2.2.1. Comunidade Kalunga

As comunidades quilombolas surgiram de comunidades afrodescendentes,
remanescentes dos quilombos e, historicamente, apresentam divergéncia sobre sua origem,
guanto a presenca de negros alforriados ou resultantes de inUmeros movimentos de resisténcia
dos cativos que fugiam e refugiavam-se em comunidade denominadas de “quilombos”®. A
formacdo de quilombos na capitania de Goias foi favorecida pela localizacdo geografica,
distante do controle dos portugueses, visto que a acdo das forcas militares coloniais no litoral
era numerosa e bem treinada, entretanto quando enviadas ao interior, estavam em numero
reduzido e com grande extensdo de terra a guardar®.

No Brasil, foram oficialmente identificadas 1.000 comunidades quilombolas,
sendo 22 no estado de Goiés, totalizando 1.622 familias certificadas pelo Ministério da
Cultura. Entretanto a Comunidade Quilombola Kalunga é a unica com certificacdo,
constituida por possiveis refugiados das minas de ouro do estado de Goias ha mais de 250

anos®’. Foi declarada patriménio cultural e sitio de valor historico em 21 de janeiro de 1991,
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com base na Lei n°® 11.409 e posteriormente denominada Sitio Historico e Patrimdnio Cultural
Kalunga (SHPCK), pela Lei Complementar do Estado de Goiés, nimero 19, em 05 de janeiro
de 1996, com érea de 253,2 mil hectares®. A certiddo de reconhecimento foi publicada em
diario oficial da Unido no dia 19 de abril de 2005 e a titulacdo do territorio ocorreu em 20 de
novembro de 2009. Em 2010, a Lei n.° 12.288 instituiu o Estatuto que assegurou aos
remanescentes das comunidades dos quilombos o direito a preservacdo de seus USOS,
costumes, tradiges e manifestos religiosos, sob a protecdo do Estado®-9°,

Reconhecidos pelo Governo Federal como agricultores familiares em 2004, a
comunidade Kalunga possui como principal atividade econdmica a agricultura familiar
rudimentar, manual e arcaica, com envolvimento da mulher e dos filhos, sem utilizacdo de
fertilizantes e maquinario. A agricultura tem fins de subsisténcia, mas a baixa produtividade
da terra, arenosa e com elevada declividade, dificulta a producdo, que mal atende as
necessidades béasicas da familia. A criacdo de gado complementa a renda, com o fornecimento
de leite, carne e venda de bezerros. Muitas das vezes ha criacdo de aves e suinos®-°,

O sistema de producdo combina a préatica da agricultura, pecuaria, caca, pesca,
extrativismo vegetal, producdo de artesanato e processamento minimo de vegetais. A
economia gerada depende do uso de recursos naturais e apenas uma pequena parte da
producdo agropecuédria é comercializada. A producdo da farinha de mandioca € uma das
poucas atividades que gera excedente, bem como a venda de dleos (mamona, indaid,
gergelime pequi), polvilho, fuba, barl e sabdo (tingui, pequi, mutamba), possibilitando a
realizacdo de negdcios nos municipios mais proximos e na propria comunidade®?-9,

As casas sdo simples, feitas de adobe, com telhado de palha e madeira, e o chdo de
terra batida (Figura 01). Com ajuda de programas sociais, casas novas ja sdo de tijolos,
algumas rebocadas ou sem reboco. A maior parte do territério Kalunga nao possui energia
elétrica e rede de saneamento basico. A higiene pessoal e limpeza de utensilios sdo feitas nos
corregos e rios, por isso a populagdo vive proxima aos cursos de aguas®. Nos quintais das
casas, ha grande biodiversidade do Cerrado, como arvores frutiferas: cajuzinho, mangaba,
cagaita e com muita frequéncia o pequi, arvores de maior porte, usadas para confeccdo de
estacas de cerca, como S&o Gongalo e Jacare. Plantas como sucupira, unha-de-gato e chapada

sdo utilizadas como remédios caseiros®>2,
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FIGURA 1-Imagem de casa de adobe com telhado de palha,
comumente encontrada no SHPCK
Fonte: Imagem do Arquivo da Rede Pr6-Centro Oeste Curraleiro e
Pantaneiro

A falta de estradas favorece o isolamento das comunidades e dificulta o
deslocamento dos moradores aos municipios mais proximos, em busca de produtos do
comércio, de atendimento médico e atendimento ao servico pablico, como bancos e cartérios.
Alguns poucos moradores possuem veiculos, muitos utilizam muares para locomocéao e as
comunidades do entorno de Teresina de Goias, Cavalcante e Monte Alegre de Goias possuem
cada uma, um caminhdo comunitario doado por programas do governo estadual, que realiza o
transporte de pessoas e géneros do meio rural até as cidades®®°.

A auséncia de assisténcia a satde e o baixo nivel de escolaridade séo os principais
problemas da comunidade e vistos como motivos de éxodo rural. O SHPCK néo possui postos
de saude, e a populacdo precisa deslocar-se quilémetros para receberem atendimento médico.
A populacdo é na sua maioria analfabeta; e as escolas situadas na zona rural, possuem apenas
0 ensino fundamental, com todos os alunos na mesma classe, e professores com baixa
qualificacdo e péssimas condicdes para lecionar®.

As manifestacdes religiosas misturam elementos da cultura afro ressignificados e
0 catolicismo, uma espécie de catolicismo popular, exercido nas novenas e missas em festas
anuais. S&8o devotos de Nossa Senhora da Abadia, da Santa Trindade, de Sdo Sebastido
eoutros santos cultuados no local, com festas animadas, regadas a bebidas, dangas, rituais
tipicos como a sussa e muito forrd. Os festejos ocorrem no periodo de maio a outubro,
determinados pelas préaticas agricolas, quando entdo o0s agrupamentos populacionais de
diversas regides se retnem em homenagem aos diversos santos padroeiros: Trés Reis Santos
(Contenda, Vao de Almas, Vao do Moleque e Mimosos), Santo Antonio (Maiadinha e Sao
Pedro), S0 Sebastido (Salinas), Nossa Senhora D’Abadia (V&o de Almas), Nossa Senhora
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Sdo Gongalo (Vao do Moleque), Nossa Senhora Aparecida (Ribeirdo dos Bois), S&o Jo&o
(Sucuri) e S&o Sebastido, S&o Gongalo do Amarante e Nossa Senhora do Livramento (Véo do
Moleque)®%-%

As trés maiores localidades do SHPCK, o Véo de Almas, Vdo de Moleque e
Engenho 11, possuem grande potencialidade turistica, contudo, o Engenho Il é o mais
procurado para o turismo de natureza, por possuir infraestrutura para os turistas, auxilio
financeiro para implementacdo do turismo e maior proximidade as cidades, além da presenca

de varias cachoeiras, como a Santa Barbara, Capivara e Candard®’.

2.2.2. Aspectos geograficos

Situado no Nordeste do Estado de Goias, cerca de 400 km de Brasilia-DF, e 600
Km de Goiania, nos municipios de Cavalcante, Teresina de Goias e Monte Alegre de Goias, 0
SHPCK possui um espaco geografico singular, o chamado V&os da Serra Geral, parte
ocupado pelo vale do Rio Parana e seus afluentes, as bordas da Chapada dos Veadeiros na
qual se encontra o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros. Entre as serras estdo as Serras
do Mendes, do Mocambo, do Bom Jardim, da Areia, de Sdo Pedro, do Moleque, Boa Vista,
Contenda, Bom Despacho, Maquiné, da Ursa entre outras, irrigadas pelas bacias do Rio
Parand e do Rio das Almas, além do Rio Corrente e seus afluentes Correntinha, Curriola e
Areias, com uma vegetacio de cerrado, cerradio e campos cerrados.®>%2. Os rios e corregos
delimitam as centenas de comunidades, sendo as principais delas, Contenda, Barra, Riachdo,
Sucurit, Boa Sorte, Bom Jardim, Areia, Sdo Pedro, Jataroba, Taruma, Tinguizal, Caicara,
Lagoa, Terra Vermelha, Congonha, Altamira, Vargem, Ema, Taboca, Fazendinha, Maiadinha,
Morro, Choco, Buriti Comprido, Cérrego fundo, Vargem Grande, Borrachudo, Limoeiro,
Sucuri, Ouro Fino, Brejdo, Funil, Porcos, Prata, Alma, Diadema, Ribeirdo dos Bois, Capela e
Engenho 11999,

A estimativa é que a populacdo no SHPCK seja de 3.752 habitantes, compondo
958 familias, distribuidas em 884 domicilios®®®°. A maior parcela do territério Kalunga esta
localizada no municipio de Cavalcante (71%); 13% no municipio de Monte Alegre de Goias e
0s outros 14%, no municipio de Teresina de Goias®®®2.

A regido se caracteriza pela existéncia de relevo irregular com elevacGes que
chegam a 1.200 metros de altitude. O clima tropical com temperatura média de 25°C oscila
bastante nos locais de altitude elevada, bem como o indice pluviométrico, que chega a 1.300
mm nas areas de baixa atitude. As chuvas concentram-se na primavera e verdo, cerca de 70%,

assim como ocorre nas demais regides do Cerrado®¢-1%,
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As altitudes situam-se entre 100 e 1.300 metros (Figura 2). A classe hipsométrica
de 100 a 300 metros é pouco significativa (menos de 1%) e estd presente nas margens do rio
Parand, nas proximidades com a foz do rio da Prata ao norte da regido. As porcdes leste e
norte apresentam 73% da area com classes entre 300 e 900 metros, sendo 39,2% entre 300 a
500 metros, 19,8% de 500 a 700 metros e 14,3% nas classes de 700 a 900 metros. Na porgéo
oeste, proxima ao Engenho 11, 27% da &rea total situa-se entre as classes que variam de 900 a
1.500 metros de altitude?®,

FIGURA 2 — Imagem da Serra de Almas, demonstrando a diferenca
hipsométrica entre as regides
Fonte: Imagem do Arquivo da Rede Pro-Centro Oeste Curraleiro e
Pantaneiro

O Territério Kalunga é recoberto por cerrado, representando 97,57% de seu
territorio, sendo 1,82 % de pastagens; enquanto que O restante seria composto por corpos
d’agua. Dentre as tipologias vegetacionais mapeadas, 3,85% esta classificada como cerradao,
24,33% cerrado sentido restrito (stricto sensu) e 69,39% de parque cerrado. O solo é de baixa
profundidade e com pequenos blocos de rocha intemperizada associado aos relevos
movimentados, como Neossolos e Plintossolos e terrenos com declividade superiores a 30%,
caracterizados com Areas de Preservacio Permanente (APP), segundo a orientacdo do
Conama 303/20021°1,
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2.3. Justificativa

No estado de Goids, o SHPCK é umas das &reas de maior interesse de
conservacao do cerrado. Localizado na microrregido da Chapada dos Veadeiros, com relevo
bastante acidentado e estradas de dificil acesso, as comunidades encontram-se em relativo
isolamento, com atendimento de saude deficiente, auséncia de infraestrutura para rede
elétrica, saneamento bésico e até mesmo educacgdo. A populagdo tem como principais fontes
de renda, auxilio governamental, agricultura de subsisténcia e criacdo de gado.

A estrita interacdo entre homens e animais, domesticos ou silvestres, aliados as
condicBes precérias de moradia, salde e educacdo, e a importancia econdmica que a pecuéria
representa, demandam o desenvolvimento de estudos que avaliem a condicdo sanitria dos
rebanhos, estabelecendo a ocorréncia de doencas e sua relacdo com o ambiente. Devem ser
desenvolvidos projetos que busquem colaborar para a elaboracdo de medidas adequadas de
controle sanitario, reduzindo perdas econdémicas e evitando a disseminacdo de doencas para

outros animais e principalmente para o homem.

2.4. Objetivo

Com este estudo objetivou-se realizar avaliacdo geoepidemiolégica da infeccdo
por Leptospira spp. em bovinos do Sitio Histdrico e Patriménio Cultural Kalunga.

Os objetivos especificos foram:
. determinar a prevaléncia de bovinos sororreagentes no teste de soro aglutinacdo
microscopica,
. determinar 0s sorogrupos e sorovares de Leptospira spp. mais prevalentes em bovinos no
SHPCK,
. identificar os fatores de risco associados a infec¢do por Leptospira spp. em bovinos no
SHPCK,
. realizar estudo sobre a distribuicdo espacial da infecc@o por Leptospira spp. nos diferentes
rebanhos do SHPCK.
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3. MATERIAIS E METODOS

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais, tendo
recebido o numero de protocolo 008/14 CEUA-UFG. Foi aprovado também pelo Comité de
Etica e Pesquisa, registrado sob o nimero 009359/2014 CEP-UFG.

3.1. Area de abrangéncia do estudo
O estudo foi desenvolvido no Sitio Historico e Patrim6nio Cultural Kalunga
(SHPCK), no estado do Goiés, abrangendo os municipios de Cavalcante, Teresina de Goiés e
Monte Alegre de Goias. Estima-se que nesta localidade, situada no nordeste goiano, ha
aproximadamente 13.741 cabecas de bovinos, distribuidas em aproximadamente 433
propriedades rurais'®. Foram avaliadas 136 propriedades, representando 31,4% do total; e
realizados 4.860 exames sorolégicos para leptospirose, o equivalente a 35,36% do contingente
de bovinos existente no SHPCK. Foi considerada a prevaléncia de leptospirose bovina no
Estado de Goids, 62,2%%, intervalo de confianca de 95% e erro padrdo de 5%, sendo a
amostragem minima de 361 animais (Thrusfield, 2005). As propriedades foram selecionadas
por amostragem ndo probabilistica por conveniéncia.
Considerando a grande extensdo do SHPCK, este estudo epidemioldgico dividiu a
area em cinco regides: Engenho Il, V3o do Moleque, Vdo de Almas (Municipio de

Cavalcante), Monte Alegre de Goiéas e Teresina de Goias (Figura 3).
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FIGURA 3- Mapa de localizacdo do Sitio Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga e suas divisdes
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3.2.Atividades desenvolvidas

As viagens para as colheitas das amostras foram realizadas a cada dois meses,
com inicio em novembro de 2014 e termino em novembro de 2016, com duracdo média de 12
dias cada uma delas.

Foram colhidos sanguede bovinos de diferentes sexo e idades, para estudo da
prevaléncia de anticorpos anti-Leptospira. A colheita foi feita pela punc¢éo na veia jugular ou
coccigea média, utilizando tubos esterilizados do tipo vaccutainer, sem anticoagulante, para
obtencdo do soro sanguineo. Apds centrifugacdo, as amostras de soro foram divididas em
aliquotas e congeladas em nitrogénio liquido em temperatura abaixo de-20°C.

A determinacdo geografica das propriedades foi estabelecida pelo sistema de
posicionamento global - GPS (Garmin MIN Oregon® 450) para a obtencdo dascoordenadas
geodésicas: latitude, longitude e altitude geométrica.

As variaveis edafoclimaticas dos municipios de Monte Alegre de Goias (GO),
Teresina de Goiads (GO) e Cavalcante (GO) foram obtidas por meio do banco de dados do
Laboratorio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento da Universidade Federal de
Goias (LAPIG), do qual foram obtidos os valores médios do indice de vegetacao da diferenca
normalizada (NDVI) e os dados de precipitacdo e solo. No site do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) foram obtidos dados de amplitude térmica, umidade e temperatura do
periodo de novembro de 2014 a dezembro de 2016. Os dados de altitude foram coletados com
base nas imagens do satélite Shutter Radar Topographic Mission (SRTM) onde foi possivel
extrair os valores de altitude de cada ponto registrado no GPS, e o valor médio para 0s
municipios estudados?3-1%,

Outras informacGes edafoclimaticas como tipo de pastagens e dados zootécnicos
foram obtidos durante as visitas as propriedades, por meio do questionario epidemioldgico
fechado com informacgdes socioecondmicas e tipo de atividade para caracterizacdo da

propriedade e do rebanho.

3.3. Analises laboratoriais

A técnica de soroaglutinacdo microscopica para detecgdo dos anticorpos anti-
Leptospira foi realizada no Laboratério de Leptospirose do Setor de Medicina Preventiva da
EVZ/UFG, de acordocom protocolo estabelecido pela OIE™, que consiste na introducio de

diluicdes decrescentes de soro suspeito na cultura de diversas sorovariedades de Leptospira

SPp.
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As amostras foramsubmetidas a pesquisa de aglutininas contra 24 sorovares de
Leptospira spp. (Quadro 1), com diluicdo seriada de 1:100 até 1:800; em placas de
microtitulacdo de 96 pocos de fundo plano, incubadas durante uma hora e meia a 37°C. A
aglutinacdo foi examinada sob uma ampliacdo de 10X utilizando microscopia de campo
escuro e considerando como resultado positivo as aglutinagdes iguais ou superiores a 1:100. A
diluicdo considerada como titulo de relatério foi aquela em que pelo menos 50% das células

vivas de Leptospira estavam aglutinadas®’.

QUADRO 1- Espécies de Leptospira spp., sorogrupos e sorovares correspondentes testados nos
exames de soro aglutinagdo microscépica no presente estudo, presente no Laboratério
de Leptospirose do Setor de Medicina Preventiva da EVZ/UFG

Cddigo Espécie Sorogrupo Sorovar

1A L. interrogans Australis Australis

2A L. interrogans Autumnalis Autumnalis
1B L. interrogans Australis Bratislava

2B L. kirschneri Autumnalis Butembo

3 L. borgpetersenii Ballum Castellonis

5 L. interrogans Canicola Canicola

6 L. borgpetersenii Celledoni Withcombi

7 L. kirschneri Cynopteri Cynopteri

8 L. kirschneri Grippotyphosa Grippotyphosa
9 L. interrogans Hebdomadis Hebdomadis
10A L. interrogans Icterohaemorrhagiae | Copenhageni
10B L. interrogans Icterohaemorrhagiae | Icterohaemorrhagiae
11 L. borgpetersenii Javanica Javanica

12 L. noguchii Panama Panama

13A L. interrogans Pomona Pomona

14 L. interrogans Pyrogenes Pyrogenes
15A L. interrogans Sejroe Hardjoprajitino
15B L. interrogans Sejroe Wolffi

15C L. borgpetersenii Sejroe Hardjobovis
16 L. santarosai Shermani Shermani

17 L. borgpetersenii Tarassovi Tarassovi

18 L. biflexa Andamana Andamana

20 L. biflexa Semaranga Patoc

ST L. interrogans Djasiman Sentot

3.4. Analise estatistica

Os resultados da sorologia foram organizados sistematicamente em municipio,
regido, propriedades, resultado das analises, positivo ou negativo e titulacdo de anticorpos
(1:100 até 1:800).

Para o estudo dos fatores de risco, aplicou-se um questionario investigativo

padronizado, constituido por perguntas objetivas ao criador, referentes as caracteristicas
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gerais do manejo com 0s animais, com énfase de pastejo, reprodutivo e sanitario. Na analise
univariada foi testada a associacao entre a frequéncia da infecgdo nos rebanhos e as varidveis
obtidas pelo questionario, por método de qui-quadrado de Pearson. As variaveis que
apresentaram p<0,2 foram selecionadas e utilizadas na analise de regressao logistica
multivariada, aplicada ao conjunto de varidveis independentes para determinar os efeitos
ambientais envolvidos na ocorréncia das infecgfes. Em sequéncia, foram calculados a Odds
Ratio (OD) e intervalos de confianca de 95% (IC), considerando-se p<0,05. A partir destas,
foram confeccionados mapas no QGIS (versdo 2.12.2-Lyon) de maior prevaléncia e sua
distribuicéo na regiéo.

Para a realizagdo das analises, univariadas e multivariadas, utilizou-se o software
R versdo 3.1.3 e os mapas georreferenciados foram feitos em parceria com o Instituto de
Estudos Sécio-Ambientais LAPIG da Universidade Federal de Goias, por meio do programa
Google TM Earth.
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4. RESULTADOS

Foram avaliadas 136 propriedades no SHPCK, caracterizadas por serem
pequenas, com aproximadamente 50 hectares, exceto na regido do Engenho Il, onde nédo
existe divisdo entre as propriedades e as terras sdo utilizadas coletivamente. As propriedades
em areas coletivas representaram 44,31% do total, 10,78% sdo propriedades adquiridas por
meio de compra e 44,91% por heranca. Mais de 55% dos proprietarios atuavam na atividade
pecudria a mais de 20 anos, mas somente 1/4 viviam exclusivamente desta atividade. Quanto
ao local de moradia, 98,80% dos produtores residiam na propriedade e 65,3% deles acreditam
que os filhos dardo continuidade a criacdo de gado. Em 70,66% dos entrevistados a
exploragdo bovina tinha finalidade mista (consumo familiar de leite e carne e venda do
excedente). Os bovinos sao a principal fonte de renda somente para 33,53% dos proprietarios.
O comércio de animais ocorre dentro e fora da regido, seja entre 0s vizinhos ou trazidos de
outras regides por boiadeiros.

Os valores de altimetria obtidos por meio de GPS entre as propriedades visitadas
variaram de 334 a 1.154 metros de elevacdo o que confere a percepc¢éo de terreno ondulado do
SHPCK. Os locais mais baixos encontram-se nos Vaos de Almas e do Moleque e 0s mais
altos no Engenho. A fonte de 4gua na maioria das propriedades € corrente, oriunda de rios e
corregos, em que 99% dos animais acessam como fonte Unica de dgua, havendo em poucos
casos a presenca de represas e cisternas. Dos entrevistados, 51,50% declararam que 0s
animais tém acesso a area alagadica. O sistema de criacdo é extensivo, com a maior parte dos
bovinos sendo mantida em cerrado nativo. As pastagens formadas, quando presentes, sdo
prioritariamente de capim braquiaria e andropogon.

As vacinas frequentemente utilizadas nos bovinos sdo aftosa, brucelose e raiva,
sendo que quase metade dos produtores declarou utilizar as vacinas de clostridioses (49,34%).
Vacinas para leptospirose foram declaradas por aproximadamente 6% dos produtores, em que
8,4% dos animais analisados estariam imunizados. A vermifugacdo é feita em 73,53% dos
animais avaliados, seja com medicamentos e/ou plantas com agdo medicinal. A reproducao
dos bovinos ocorre 100% por meio de monta natural e a presenca esporadica de aborto foi
relatada em 45,06% dos rebanhos.

Do total de amostras analisadas, 2.172 foram positivas para pelo menos um

sorovar de Leptospira spp., 0 que representou 44,69% de soroprevaléncia (Tabela 1).
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TABELA 1- Frequéncia de bovinos soropositivos por regido e por rebanho no Sitio Historico e
Patrimonio Cultural Kalunga no periodo de novembro de 2014 a novembro de 2016

NUmero e % de

% de positivos

n Bovinos . Rebanhos
Regido positivosna frente ao total .
amostrados n . positivos
regido soropositivo
Engenho 1.244 411 - 33,04% 18,92% 17/17 (100%)
Vao de Almas 642 309 - 48,13% 14,22% 36/37 (97,3%)
Véo do Moleque 903 501 - 55,48% 23,07% 28/28 (100%)
Teresina de Goias 879 399 - 45,39% 18,37% 25/25 (100%)
Monte Alegre 1.192 552 - 46,31% 25,42% 30/30 (100%)
Total 4.860 2.172 - 44,69% 100% 135/136 (99,3%)

A distribuicdo dos bovinos soropositivos nos rebanhos do SHPCK, considerando

as cinco regibes, estd apresentada na Figura 2. A freqUéncia de animais reagentes a

aglutininas anti-Leptospira spp. em relacdo ao género e a idade estdo
2.

representados na Tabela

Prevaléncia de anticorpos anti-Leptospira spp.
em bovinos do SHPCK - nov/2014 a nov/2016
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de 2014 a novembro de 2016.
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TABELA 2 - Frequéncia de bovinos soropositivos para aglutininas anti-Leptospira distribuidos por
sexo e idade no rebanho no Sitio Histérico e Patrim6nio Cultural Kalunga no periodo
de novembro de 2014 a novembro de 2016

Categoria Quantidade amostras  Animais positivos % positivos
Fémea 4.218 1.982 46,99%
Macho 642 190 29,59%
Idade 0-24 meses 1.798 520 28,92%
Idade 25-36 meses 646 352 54,49%
Idade >36 meses 2.416 1.300 53,80%
TOTAL 4.860 2.172 44,69%

A frequéncia de aglutininas anti-Leptospira em todas as amostras avaliadas esta

representada na Figura 3.

2A - L. interrogans Autumnalis
1B - L. interrogans Bratislava
12 - L. noguchii Panama
11 - L. borgpetersenii Javanica
7 - L. kirschneri Cynopteri

10B - L. interrogans...
15C - L. borgpetersenii Hardjobovis
3 - L. borgpetersenii Castellonis
2B - L. kirschneri Butembo
5 - L. interrogans Canicola
10A - L. interrogans Copenhageni
18 - L. biflexa Andamana
16 - L. santarosai Shermani
14 - L. interrogans Pyrogenes
1A - L. interrogans Australis
6 - L. borgpetersenii Withcombi
ST - L. interrogans Sentot
13 - L. interrogans Pomona
9 - L. interrogans Hebdomadis
20 - L. biflexa Patoc
8 - L. kirschneri Grippotyphosa
17 - L. borgpetersenii Tarassovi
15A - L. interrogans Hardjoprajtino
15B - L. interrogans Wolffii

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00%

FIGURA 5 — Aglutininas anti-Leptospira detectadas em amostras de soro de bovinos colhidas no Sitio
Historico e Patriménio Cultural Kalunga, no periodo de novembro de 2014 a novembro de
2016
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Foi testada a associagéo entre a frequéncia da infeccdo de Leptospira spp. nos
rebanhos e as varidveis obtidas por meio de questionario das seguintes varidveis: regido; raca;
sexo; faixa etaria; contato com suinos, bufalos, caninos, felinos, animais silvestres (roedores,
caititu, mao pelada); vermifugacéo; vacinacdo (brucelose e clostridiose); tipo de pastagem;
observacdo de problemas reprodutivos nos bovinos (abortos), precipitacdo, indice
normalizado da diferenca de vegetagdo (INDV), temperatura, altitude e periodo de colheita.

Os valores de p para analise univariada estdo descritos na tabela 3.

TABELA 3 — Variaveis obtidas por meio de questionario aplicado aos proprietarios rurais do Sitio
Histdrico e Patrimbnio Cultural Kalunga e varidveis edafoclimaticas obtidas por
meio do banco de dados do Instituto de Estudos Socio-Ambientais da Universidade
Federal de Goias, associados a frequéncia de soropositividade, por meio da analise
univariada (p<0,2), no periodo de novembro de 2014 a novembro de 2016.

Variavel Valor de p
Regido*™* 6,128
Raga** 0,12
Sexo** 1,05°*
Idade Classificada** < 2,2°16*
Presenca de suinos na propriedade 0,22
Presenca de gato na propriedade** 0,05
Presenca de cé@o na propriedade** 0,01
Presenca de bufalos na propriedade 0,21
Contato com méo pelada** 0,01
Contato com roedores** 0,08
Contato com caititu** 0,01°%*
Compra de bovinos 0,39
Vermifugagéo 0,97
Vacinacao para Brucelose** 0,15
Vacinacao para clostridioses** 0,09
Alimentacao** 0,087*
Observagéo de aborto** 0,12
Precipitacdo™* 0,05
indice normalizado da diferenca de vegetacio (INDV) 0,23
Bio 1 (Temperatura média anual)** 0,01
Bio 4 (Temperatura sazonal - desvio padréo)** 0,01
Bio 5 (Temperatura maxima nos meses gquentes) 0,49
Bio 6 (Temperatura minima nos meses frios) 0,58
Bio 12 (Precipitacdo anual) 0,31
Bio 15 (Precipitacdo sazonal - desvio padréo) 0,95
Altitude** 0,01
Colheita em época chuvosa** 9,207

*valor=0; **variaveis p<0,2
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Da andlise univariada foram selecionadas as variaveis com p<0,2 para serem

utilizadas na analise de regresséo logistica. As varidveis que tiveram diferenca significativa na

segunda andlise (Tabela 4) foram consideradas como fatores de risco para a infeccdo de

Leptospira spp.

TABELA 4 - Regressdo logistica dos fatores de riscos associados a infec¢do por Leptospira spp.
em bovinos no Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga, de novembro de

2014 a novembro de 2016, com intervalo de confianca de 95%

Variavel Categoria OR P P
(1C 95%) (Wald'stest) (LR-test)
Engenho < 0,001
Monte Alegre 1,68 (1,43 -1,99) < 0,001
Regido Teresina de Goias 1,62 (1,36 - 1,94) < 0,001
Vo de Almas 1,86 (1,52 - 2,27) 0,022
Véo do Moleque 2,26 (1,9 - 2,69) < 0,001
Sexo Fémea x Macho 0,47 (0,39 - 0,57) < 0,001 < 0,001
0 - 24 meses < 0,001
Faixa etéria 36 meses 2,91 (2,56 - 3,32) <0,001
25 - 36 meses 2,96 (2,46 - 3,57) < 0,001
Presenca de gato na sim x néo 1,11 (0,97 - 1,28) 0,012 0,012
propriedade
Presenca de cdo na « .
propriedade ndo x sim 1,32 (1,17 - 1,48) < 0,001 < 0,001
Contato com mdo N0 X sim 1,17 (0,86 - 1,58) 0,002 0,001
pelada (guaxinim)
Contato com roedores ndo x sim 1,11 (0,98 - 1,26) 0,05 0,05
Contato com caititu nao x sim 1,09 (0,95 - 1,24) < 0,001 < 0,001
Pasto nativo 0,003
Alimentagéo Pasto forn_1ado 2,56 (1,78 - 3,68) 0,001
Pastos nativo e 1,3 (1,06 - 1,6) 0,366
formado
Temperatura média 22022394
anuali) X 1,36 (1,22 - 1,53) < 0,001 < 0,001
239,5 a 260
Temperatura sazonal - 765218124
desvlioo adrio X 1,76 (1,54 -2,0) < 0,001 < 0,001
P 1812,5 a 2860
483,5a 848
Altitude X 1,06 (0,95 -1,19) < 0,001 < 0,001
11924834
Colheita no periodo nao x sim 1,11 (0,99 - 1,24) <0,001  <0,001

chuvoso

A diferenca de altitude nas regides analisadas foi apresentada na tabela 5, com

comparacdo da frequéncia de soropositividade a infeccdo a Leptospira spp. nas diferentes

regides apresentada na figura 4.



TABELA 5 - Faixa de altitude em metros, nas diferentes regides do Sitio Historico e
Patrimonio Cultural Kalunga

Regido Classe hipsométrica(m)
Engenho Il Maior que 885

Véo do Moleque 355 a 885

Vo de Almas 355 a 620

Monte Alegre 355 a 620

Teresina de Goias

355 a 620

1200

1000 \\
800

Altitude

Animais

- ————— — Positivos

200

Engenho Il Teresinade Wao do Wao de Almas Wao do
(332:) Goids (45%) Molegue [483) Moleque
(4635) 15435)

FIGURA 4 — Frequéncia de soropositividade para aglutininas anti-Leptospira e
classes hipsométricas das cinco regides do Sitio Histérico e
Patriménio Cultural Kalunga no periodo de novembro de 2014 a
novembro de 2016
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5. DISCUSSAO

A prevaléncia de animais reagentes a aglutinininas anti-Leptospira spp. no
SHPCK foi de 44,69%. Este resultado é inferior aos encontrados no Centro-Oeste em outros
estudos, com 69,8% de fémeas bovinas reagentes no Estado do Mato Grosso do Sul, 62,2% de
soropositividade para pelo menos um de dezesseis sorovares testados no estado de Goias,
ambos com predominancia da prevaléncia da infeccdo em exploracdes pecudrias de corte>?8,
Prevaléncia de 81,9% foi observada em bovinos leiteiros na microrregido de Goiania'®%.
Levantamentos epidemioldgicos realizados na regido Nordeste e Sudeste do pais também
revelaram prevaléncia alta em rebanhos, com 77,9% no estado da Bahia e 71,3% no estado de
S30 Paulo, independentemente do tipo de exploracdo®>®. A prevaléncia encontrada no
presente estudo é similar a observada no Maranhdo, em Santa Catarina e no Parand, proximo a
35% de fémeas bovinas reagentes na SAM a pelo menos uma sorovariedade de Leptospira
spp.303L32 - A menor prevaléncia observada neste estudo provavelmente tem relagio com a
baixa densidade de animais na regido, mantidos em um sistema que pode ser considerado
superextensivo.

A frequéncia de aglutininas anti-Leptospira de todas as amostras avaliadas foi
observada na ordem de 18,40% para sorovar Wolffii, 12,33% para Hardjoprajtino, 11,05%
para Tarassovi, 7,97% Grippotyphosa, 5,24% Patoc, 4,71% Hebdomadis, 3,70% Pomona,
3,48% Sentot, 2,91% Withcombi, 2,77% Australis, 2,29% Pyrogenes, 2,00% Shermani, com
titulos variando de 100 a 1:800. A frequéncia de soros reagentes para sorovares Andamana,
Copenhageni, Canicola, Hardjobovis, Icterohaemorrhagiae, Cynopteri, Javanica, Panama,
Bratislava e Autumnalis foi inferior a 1%.

A observacdo de maiores prevaléncias para os sorovares Wolffi e Hardjo esta em
conformidade com a maioria dos inquéritos soroldgicos realizados em bovinos em Goias, com
coaglutinacdes seguidas principalmente pelos sorovares Wolffii (14,53% - 36,10%), Hardjo
(5,20% - 15,38%), Grippotyphosa (5,76% - 10,55%), Shermani (4,80% - 6,55%),
Icterohaemorrhagiae (20,50%) e Tarassovi (4,90%)>'%. No Brasil, o sorovar Hardjo foi
apontado como o mais prevalente, seguido do sorovar Wolffii?®-33, A maior prevaléncia dos
sorovares Wolffii e Hardjo, este ultimo adaptado a espécie bovina, em relacdo a transmissao
da leptospirose por roedores, revela a importancia da transmisséo entre bovinos portadores do
agente patogénico®. A proximidade verificada nos valores de prevaléncia dos sorovares
Hardjo e Wolffi provavelmente ocorreu por reagcdo cruzada para 0s dois sorovares,

pertencentes ao sorogrupo Sejroe!'. Embora com prevaléncias distintas, ha concordancia
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quanto a predominancia das sorovariedades Hardjo e Wolffii, com os achados de diversos
estudos, o que reforga a importancia dessas sorovariedades infectando bovinos e acarretando
prejuizos econdmicos, por ocasionarem problemas reprodutivos nesses animais.

A ocorréncia de infecgGes acidentais, causadas por sorovares que nao Sao
mantidos nos bovinos, como Tarassovi, Australis, Bratislava, Butembo, Castellonis,
Grippotyphosa, Copenhageni, Panama, Pyrogenes, Shermani, Andamana e Patoc, deve-se ao
contagio indireto, pois animais mantidos a pasto tém acesso livre a lagoas, banhados e matas
ciliares, onde existem animais silvestres e roedores que podem atuar como portadores e
transmitirem estes sorovares para 0s bovinos. Cervideos, capivaras, roedores e outras espécies
selvagens podem atuar como reservatorios de Leptospira spp. para rebanhos bovinos ao
encontrar o habitat satisfatorio®®2%57.108,

As regides que apresentaram frequéncia minima e maxima da infeccdo foram
respectivamente o Engenho (33,04%) e o VVao do Moleque (55,48%), sendo a variavel regido
considerada um fator de risco para a infec¢do, havendo maior chance de ocorréncia na regido
do Véo do Moleque (OR 2,26). Estes resultados podem estar associados a variacdo de
altitude, considerada também como fator de risco (OR 1,06), sendo que quanto menor a faixa
de altitude, maior a chance da doenca ocorrer, 0 que coincide com a menor frequéncia da
doenca na regido do Engenho, de maior altitude. Essa relacdo também foi estabelecida em
outros estudos que associaram a baixa altitude e o uso de solo predominantemente agricola,
com presenca de lavoura irrigada, ao aparecimento de bovinos sororeagentes, pois estas
seriam caracteristicas ecoldgicas favoraveis a proliferacdo de roedores3!4°,

Considerando o sexo e a idade dos animais amostrados, houve menor
soropositividade nos machos e a faixa de idade de O a 24 meses apresentou menor
porcentagem de animais positivos. A variavel género foi significativa para macho, porém
como fator protetor (OR 0,47). A provavel predisposicdo do género no desenvolvimento da
enfermidade foi incitada em estudo com resultado similar realizado com ovinos!®. Na mesma
tabela, observa-se o aumento da frequéncia da infec¢do para idade acima de 36 meses (OR
2,91) e idade entre 25 e 36 meses (OR 2,96), quando comparados com idade entre 0 e 24
meses. A idade classificada como fator de risco estd diretamente associada a maturidade
sexual do rebanho, sendo maior a chance de ocorréncia em bovinos no inicio da atividade
reprodutiva. Outra caracteristica que deve ser considerada é o fato de animais jovens
receberem imunidade passiva da mée, podendo tornar-se menos susceptiveis a infecgio®®.

A presenca do grande nimero de sorovares de Leptospira spp. encontrado no

presente estudo, evidenciam o contato direto dos bovinos com animais selvagens de vida livre
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nas propriedades, seja mao pelada (Procyon cancrivorus) OR 1,17, roedores OR 1,11 e
caititus (Pecari tajacu) OR 1,09. Alguns trabalhos reforcam a presencga de animais silvestres
como importante fator de risco para enfermidade, por meio do contato com capivaras,
cervideos, gambas e roedores®:22:68,

A frequéncia da infeccdo é maior em propriedades onde ndo ha presenca de gatos
domeésticos (OR 1,11), indicado que essa espécie pode ser fator de protecdo ja que é predador
natural de roedores, 0 que pode contribuir para reduzir a disseminacdo da mesma. O contato
com cées (OR 1,32), apresentou como fator de risco para a infeccdo, havendo maior chance
de ocorrer em propriedades onde hd a presenca do animal doméstico, inferindo que a
proximidade entre espécies pode tornar possivel a sua transmiss&o3%8,

A formacdo de pasto, como oferta de alimento conferiu risco a disseminacéo da
infeccdo (OR 2,56), havendo maior chance da doenca em propriedades com pasto formado
quando comparada as propriedades com pasto nativo. 1sso provavelmente se deve a maior
densidade de animais, decorrente da melhoria na qualidade de alimento, visto que o cerrado
nativo é muito pobre em nutrientes. A utilizacdo de pastos comuns com outras propriedades
ou propriedades de uso coletivo sdo situacdes frequentes no SHPCK. A utilizacdo de pastos
em comum pode vir a ter papel importante na manutengdo da doenca no rebanho®203!,

Fatores ambientais como temperatura média anual (OR 1,36) e desvio padrdo da
temperatura sazonal (OR 1,76) foram caracterizados como fator de risco, reforcando que
temperatura mais elevada favorece a sobrevivéncia da bactéria no ambiente aumentando o
risco de infecgio®™3,

Colheitas realizadas no periodo chuvoso aumentaram a chance de infecgdo (OR
1,11), uma vez que é&reas alagadas e inundagdes facilitam a disseminacéo. Surtos da doenca,
por sorovares acidentais, costumam ocorrer nessas condicdes, visto que leptospiras viaveis
eliminadas na urina contaminam os alimentos e a 4gua, além de proporcionar um ambiente
favoravel para a multiplicacdo da bactéria’™"".

A elevada prevaléncia de anticorpos anti-Leptospira spp. observada no presente
estudo pode ser justificada, dentre outros fatores, pela persisténcia da bactéria na natureza e
pelo elevado potencial de infeccdo, assegurado pela diversidade de identidades soroldgicas,
pela multiplicidade de espécies hospedeiras e pelo relativo grau de sobrevivéncia das
leptospiras patogénicas no ambiente®.

A realizacdo do inquérito epidemioldgico se mostrou necessaria para relacionar a
prevaléncia de animais reagentes na SAM a diversas variaveis de aspecto sanitario,

reprodutivo, produtivo, praticas de manejo e fatores ambientais. O conhecimento do sistema



35

de vigilancia epidemioldgica, visando a deteccdo precoce de focos, a investigacdo etioldgica e
a avaliacdo de eventuais modificacbes na estrutura epidemioldgica da zoonose sdo de
fundamental importancia para o controle e prevencdo da leptospirose em bovinos, aliados a
imunizacdo e adequado emprego de vacinas com sorovares mais prevalentes na regido, bem
como da disseminacdo da doenca para 0 homem e 0s graves impactos sanitarios, econémicos
e sociais. Investimentos de infraestrutura, capacitacéo técnica, educacao em saude e vacinagao
dos animais devem ser incluidos como medidas de profilaxia e controle.

O risco de disseminacdo da infeccdo para o0 homem é consideravel, por se tratar de
uma zoonose que requer condi¢fes minimas de higiene e saneamento basico como medida de
controle. O SHPCK é composto por comunidades carentes, de baixa renda sem acesso a agua
tratada e com auséncia de estrutura de saneamento basico. O acesso a educacdo em saude é
restrito e as medidas de controle para a doenga, como a vacinacdo dos bovinos ndo seria
economicamente aplicavel, aumentando o risco de disseminacdo uma vez que animais e
homem compartilham a mesma fonte de agua. Apesar do SHPCK possuir um sistema de
criacdo de bovinos extensivo com particularidades relevantes, que o diferenciam dos
comumente encontrados no estado de Goiés e no Brasil, os resultados analisados ndo foram
muito diferentes observados em outras regibes. A preocupacdo de informar a estas
comunidades os prejuizos sociais da doenca e cuidados minimos no manuseio de produtos de
abortos, desossa de animais e cuidados com agua de consumo podem ajudar a minimizar os
riscos de contaminacdo pela doenca, bem como o controle de roedores nas propriedades,
ainda que pela simples ado¢do de um felino.

A educagdo continuada em saude e medidas higiénico-sanitarias devem ser
implementadas para minimizar os efeitos dos fatores de risco identificados neste estudo e

reduzir a prevaléncia da infec¢do por Leptospira spp. nestes rebanhos.
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6.CONCLUSAO

A infeccdo por Leptospira spp. em bovinos no Sitio Historico e Patriménio
Cultural Kalunga encontra-se distribuida em toda regido, com prevaléncia relativamente alta e
os fatores de risco mais relevantes foram a baixa altitude e a elevada temperatura. Os
sorogrupos Serjoe (sorovares Wolffi e Hardjo), Tarassovi (sorovar Tarassovi) e

Grippotyphosa (sorovar Grippotyphosa) foram os mais prevalentes.
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PARECER CONSUBSTANCIADO REFERENTE AO PROJETO DE PESQUISA,
PROTOCOLADO NESTE COMITE SOB O N. 008/14

I - Finalidade do projeto (pesquisa/ensino): Extensdo

II - Identificacdo:

Titulo do projeto:

Patriménio cultural Kalunga: aspectos diagnésticos de doengas e genética de paisagem na criagdo de
bovinos

Pesquisador Responsavel/ Unidade:
Maria Clorinda Soares Fioravante — EVZ/UFG

O Pesquisadores Participantes:
Paulo Henrique Jorge da Cunha EVZ/UFG

Valéria de Sa Jayme EVZ/UFG
Maria Ivete de Moura EVZ/UFG
Saudio Vieira Peixoto EVZ/UFG
Joyce Rodrigues Lobo EVZ/UFG
Thais Miranda Silva Freitas EVZ/UFG
Rayanne Henrique Santana EVZ/UFG
Helton Freires Oliveira EVZ/UFG

O Unidade onde sera realizado:
Escola de Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal de Goiés

Sitio Histdrico e Patrimdnio Cultural Kalunga
Com parceria em EMBRAPA Gado de Corte (Campo Grande) e ICB/UFG

O Data de apresentagiio ao CEP: 10/02/2014

III - Objetivos e justificativa do projeto:

O estudo versa sobre a necessidade de tornar o Sitio Histérico e Patrimonio Cultural Kalunga localizado
na regido noroeste do Estado de Goids, um local no qual hd uma condi¢do sécio-econdmica desprivilegiada
em comparagdo com vdrias outras regides do estado, em uma drea livre se tuberculose e brucelose, visando
atender as diretrizes do Programa Nacional de Controle e Erradicagdo de Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT). Para tanto, como objetivo geral propde realizar levantamento epidemioldgico das condigdes
sanitdrias relativas & brucelose e tuberculose, em bovinos do Sitio Historico e Patriménio Cultural
Kalunga, por meio de testes soroldgicos, microbiolégicos e moleculares e relaciona-los a genética da

Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo/PRPPG-UFG, Caixa Postal: 131, Prédio da Reitoria, Piso 1, Campus Samambaia
(Campus II) - CEP:74001-970, Goiénia — Goids, Fone: (55-62) 3521-1215.
Email: ceua.ufg@gmail.com

46



MINISTERIO DA EDUCACAO “‘.
_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS @
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO UEG
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS/CEUA

paisagem. Para atingir o objetivo geral apresenta os objetivos especificos: a) estabelecer a frequéncia da
brucelose por meio de testes soroldgicos de todos os bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural
Kalunga; b) estabelecer a frequéncia da tuberculose, por meio da realizagdo tuberculinizagdo, de todos os
bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga; c) realizar estudo macroscépico dos animais
positivos ao teste sorolégico para diagndstico de brucelose e a tuberculinizagdo; d) fazer o isolamento
microbioldgico a partir de animais positivos para Brucella abortus; e) fazer o isolamento microbioldgico a
partir de animais positivos para Mycobacterium bovis; f) empregar o PCR em tempo real para detec¢do da
Brucella abortus em amostras biolégicas dos bovinos com sorologia positiva para a infec¢do; g) empregar
o PCR em tempo real para detec¢do da Mycobacterium bovis em amostras biolégicas dos bovinos positivos
ao teste de tuberculiniza¢do para a infecgdo, h) avaliar a relagdo das varidveis edafoclimdticas, socio-
econdmicas e zootécnicas com a frequéncia de brucelose e tuberculose.

IV - Sumario do projeto:

O Discussio sobre a possibilidade de métodos alternativos:

Sim, os autores justificam a auséncia de métodos alternativos, pois este projeto tem por objetivo obter o
levantamento epidemioldgico das condigbes sanitdrias relativas a brucelose e tuberculose, duas
importantes zoonoses, em bovinos do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga. Ainda,
priorizando por utilizar medidas de controle sanitdrio compativeis com as regulamentagdes instituidas
pelos érgdos fiscalizadores estadual e federal, agindo assim conforme a legislagdo vigente. Para tanto,
torna-se fundamental a utilizagdo dos animais inseridos neste ambiente, ndo havendo a possibilidade
de métodos alternativos.

O Descriciio do animal utilizado (niimero, espécie, linhagem, sexo, peso, etc):
Serd amostrado o efetivo do rebanho bovino do Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga que é de
16.550 bovinos (AGRODEFESA, 2012).
Destaca-se neste projeto que as medidas de controle sanitdrio instituidas pelos érgdos fiscalizadores
estadual e federal, conforme Programa Nacional de Controle de Brucelose e Tuberculose Bovina
(MAPA, 2001), determinam que deve-se testar todo o rebanho bovino, quando o objetivo é certificar a
propriedade como monitorada ou livre das doengas em questdo.

O Descricio das instalacdes utilizadas e nimero de animais/area/qualidade do Ambiente (ar,
temperatura, umidade), Alimenta¢ao/hidratacio:
Os animais serdo mantidos em seu ambiente natural sem interferéncia no manejo, alimentagdo ou
ingestdo de dgua. A equipe de pesquisadores se deslocard ao local para colheita de amostras
biolégicas e testes a campo propostos neste projeto. Para a contengdo dos animais serdo utilizados
currais e troncos de manejo racional, respeitando a capacidade mdxima de lotag¢do por piquetes de
curral.

O  Utilizacdo de agente infeccioso/gravidade da infecgiio a ser observada:
Serdo avaliadas as amostras de sangue de todos os animais para determinar a presenca dos agenties
etioldgicas da tuberculose, Mycobaterium bovis, e da brucelose, Brucella abortus. As andlises serdo
realizadas em Laboratérios da UFG e AGRODEFESA — GO.
Os animais positivados serdo submetidos & eutandsia para seguir a necropsia, e os produlores tem

possibilidade de ressarcimento do animal.
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U Adequagiio da metodologia e consideracdes sobre o sofrimento imposto aos animais:

Os profissionais destinados a executar as atividades de manejo dos animais estdo devidamente
habilitados, contando com médicos veterindrios atuantes no meio rural conhecedores das diferentes
Sformas de comportamento dos bovinos. Compreende-se como sinais de comportamento arredio de
bovinos e que requer cuidados, vocalizagdo denotando angustia, tentativa de fuga, agressdo defensiva,
micgdo e defecgdo. Portanto, a equipe executard as atividades dentro dos preceitos da Comissdo
Técnica de Experimentagdo e Bem Estar Animal, conforme cinco liberdades (livres de: medo e estresse,
Jome e sede, desconforto, dor e doenga). )
Por se tratar de aplica¢do de medidas sanitdrias estabelecidas por um programa nacional MAPA
(2001) e que, a equipe tem vasta experiéncia na adogdo de tais medidas e na regido de estudo, ndo hd
necessidade de realizag¢do de um projeto piloto.

U Método de eutandsia:
A eutandsia a serd realizada apds sedag¢do dos bovinos com cloridrato de xilazina, anestesia geral
profunda com tiopental ou propofol, seguida da aplicagdo do agente de eutandsia, que serd o cloreto de
potdssio via intavenosa ou anestésico local via intratecal.

Q Destino do animal:

Os animais que apresentarem resultados positivos ao teste sorolégico para diagndstico de brucelose,
bem como os positivos a tuberculinizagdo serdo encaminhados para o Setor de Patologia Animal da
Escola de Veterindria e Zootecnia, e conforme previsto o Programa Nacional de Controle de Brucelose
e Tuberculose Bovina (MAPA, 2001) serdo eutanasiados. Posteriormente serd realizada a necropsia e
colheita de amostras bioldgicas e posteriores exames microbiolégicos e de biologia molecular. Em
seguida, a carcaga e 6rgdos remanescentes serdo levados ao forno crematdrio do Setor de Patologia da
EVZ/UFG.

IV — Comentarios do relator frente as orientagdoes da SBCAL
U Estrutura do protocolo:
Sugere-se o cadastro no SAP, estd faltando o niimero do mesmo no protocolo

U Anailise de sofrimento imposto, métodos alternativos e beneficios:
Estd adequada para o objetivo do projeto e cumpre com as legislacdes vigentes.

U Analise dos riscos aos pesquisadores/alunos:
Foi corretamente descrito pelos autores.

O Necessidade do niimero de animais:
Adequado segundo a legislagdo vigente.

V - Parecer do CEP:
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De acordo com a documentagdo apresentada a esta comissdo consideramos o projeto APROVADO salvo
melhor juizo desta Comissdo.

VI - Data da reunifo: 17 de marco de 2014.

ZL Ql‘ \?\Vb\

Dra. Ekaterina Akimovna Botovchenco Rivera
Coordenadora da CEUA/PRPPG/UFG
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PATF;IMEJNIO CULTURAL KALUNGA: ASPECTOS DIAGNOSTICOS DE DOENCAS E
GEMETICA DE PAISAGEM NA CRIACAD DE BOVINGS

Pesquisador: Maria Clorinda Scares Fioravanti

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 27794414.7.0000.5083

Instituigio Proponente: Escola de Veterinaria e Zootecnia

Patrocinador Principal: FUNDACAD DE AMPARC A PESQUISA DO ESTADO DE GOIAS

DADOS DO PARECER

Himero do Parecer: §29.723
Data da Relatoria: 28/04/2014

Aprezentagio do Projeto:

Projete de pesquisa da Escola de Veterinaria/lUFG. Sera realizado o moniteramento e controle de doengas
infecciosas como brucelose e tuberculose, doengas gue tém demandade esforgos constantes por parte dos
profissionais ligados a sadde plblica e sanitaria dos animais domésticos, cabendo aos drgdos fiscalizadores
o estabelecimento de regulamentagbes e normas a serem seguidas pelos individues envolvides na
execugdo do controle sanitdrio destas doengas.

Objetivo da Pesquiza:

Realizar o levantamento epidemicldgice das condigdes sanitarias e frequéncia da brucelose de todos os
bovinos do Sitio Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga, compreendido entre os municipios goianos de
Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Flores de Goias, por meio de testes soroldgicos, microbicldgicos e

moleculares e relaciona-los a genética da paizagem.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Riscos: O Sitio Histdrico & Patrimdnio Cultural Kalunga caracterizam-se por ser uma regido com termmsno
acidentado, sendo assim um dos riscos & a dificuldade de acesso, contudo, a8 equipe executora buscara
parceria com orgdos competentes como prefeituras, para a melhoria de infraestrutura, como estradas para
facilitar 0 acesso a todas as propriedades, considerando a dimenséo do projeto a ser executado, e gue a

equipe permanecera por um periodo de

Enderego: Predio da Reitoria Temeo Cx. Postal 131

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-870

UF: GO Municipio: GOIANIA

Telefone: (62)3521-1215 Fax: (G2)2521-1163 E-mail: cep.prppg.ufgigmai.com
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aproximadamente 15 dias consecutivos a campo. Apesar, dos intervalos de tempos frequentes em uma
regido restrita das condigbes rotineiras dos pesquisadores, & passivel que ocorra comog@o com as
condigdes de sobrevivéncia vivenciadas na regifio, principalmente em se tratando dos descendentes de
quilombolas. Para

tanto, a execugBo destas atividades serd desempenhada pelos pesquisadores que estio devidamente
habilitados a executa-las, por terem realizados o Curso de Treinamento para Habilitagdo de Médicos
Veterindrios para o Diagnostico de Brucelose, Tuberculose e de Nogdes sobre Encefalopatia Espongiforme
Bovina ministrado na EVZIUFG. AléEm, de os pesquisadores ja contarem com experiéncia comprovada a
campo e execugio de necropsia. Assim como, na eguipe de pesguizadores hé profizsionais experientes em
manejo de bovines, na rotina diaria de campo e curral. Beneficios: Por se tratar de duas importantes
Zoonoses & que a maioria das propriedades manejarem os animais em pastagem nativa, caracterizando
uma modalidade de exploragdo sustentavel do Cerrado, acredita-se que os resultados obtidos possam
auxiliar no estabelecimento de novas estratégias, para garantir 8z familias quilombolas,disponibilidade de
alimente seguro & menor risco de contrair as deengas. Acs constituintes da comunidade Kalunga sera
ofertada durante o periodo de desenvolvimento do estudo, por ocasido das visitas, treinamentos tedricos
praticos ministrados pela equipe de pesquisadores. Serdo abordados temas referentes & contengdo animal,
sanidade animal, controle sanitaric das principais doengas infecciosas dos animais domeésticos, alimentagio
animal, técnicas de manejo na bovino cultura de corte e leite. Por meio destes treinamentos objetiva-se
melhorar o conhecimento da populagdo Kalunga referente 4 criagdo de animais de produgdo, podendo
aperfeicoar seus sistemas de criaco animal. O projeto permitird a formagdo de um douter, dois mestres e o
treinamento de varies alunos da graduagdo na modalidade de iniciagdo cientifica.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Esta prevista a realizagdo de 16 visitas de 12 dias em 30 comunidades Kalungas. Sero visitadas 433
propriedades do Sitio Hiztérco e Patrimdnio Cultural Kalunga, e serdo colhidas 16.550 amostras de sangue
de bovinos para testes sorologicos. Os animais positivos serfo encaminhados para o setor de patologia da
Escola de Veterinaria e Zootecnia/UFG para realizag@o de necropsia intencionando a avaliagdo
macroscopica & microscopica de lesdes, isolamente microbiclégico nos tecidos de elzigdo para Brucella
abortus e Mycobacterium bovis; assim como empregar o PCR em tempo real para detecgdo da Brucella
abortus & Mycobacterium bovis nas amostras biologicas dos bovinos com sorologia positiva para a infecgo;

e avaliar a relagdo das varaveis edafoclimaticas, séeio-econdmicas e

Enderego: Prédio da Reitoria Temes Cx. Postal 131

Bairro: Campus Samambaia CEP: 74.001-870

UF: GO Municipio: GOLANLA

Telefone: [62)3521-1215 Fax: (B2)3521-1183 E-mail: cepprppg.uig@gmail.com

51



UNIVERSIDADE FEDERAL DE % Plaboforma
GOIAS - UFG %ﬂ!‘l

Coninuagdo do Parecer 629.723

zootécnicas com a frequéncia de brucelose e tuberculose.

Consideragies sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Todos o2 documentos encontram-s& anexados. TCLE (Lider da comunidade Cuilombola e proprietario).

Apresenta um modelo de questionario (30 perguntas de facil compreensao).
Projeto com financiamento da FAPEG (EDITAL2012). Valor: RS 250.000,00
Cronograma compativel com a execugdo do projeto (previsdo de inicio da coleta dos dados: maio/14).

Recomendagdes:

Todas as pendéncias foram atendidas, conforme citagio abaixo.

Conclusdes ou Pendéncias & Lista de Inadequagoes:

1. Foi solicitado gue incluisse no TCLE seguintes informagdes: que os questionarios serfio guardados por 5
anos e depois serdo desprezados; garantir sigilo & anonimato dos proprietarios; informar o nimero do
telefone do CEP para ligagdo a cobrar; as anuéncias das liderangas das comunidades serfo enviadas assim

que forem obtidas.

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Mecessita Apreciagiao da COMEP:
Mo
Consideragoes Finais a critério do CEP:

Enviar relatorios parcial  final para acompanhamento deste protocolo de pesquisa.

GOIANIA, 29 de Abril de 2014

Asgsinador por:
Jodo Batista de Souza
(Coordenador)
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ANEXO B — Questionario epidemiologico fechado aplicado para os proprietarios do SHPCK

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS / ESCOLA DE VETERINARIA E ZOOTECNIA
CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS DE PRODUGAO DE BOVINOS DE RAGAS LOCAIS

Data: |Entrevistador: |
Municipio: Teresina
Propriedade: |Proprietério:
Fone: I Coordenadas GPS (sede da propriedade): |N°questionério:
1. Caracterizagdo do rebanho de raga local Qtde (cabegas) (2. Cria mais de uma raga?
Reprodutor Sim N&o |
Vaca em lactagéo Qual?
Vaca vazia 3. Tem contato com outras espécies domésticas na prop.
Fémeas até 1 ano Sim Ndo
Fémeas de 1 a2 anos Espécie: Sim Ndo
Fémeas de 2 a 3 anos Equideos
Machos até 1 ano Suinos
Machos de 1 a 2 anos Felinos
Machos de 2 a 3 anos Caninos
Rufido Aves
TOTAL Bufalo
4. Ha espécies silvestres em vida livre na propriedade 5. Adquiriu bovinos de outra propriedade?
Espécie: Sim Nao Sim Nao
Se sim, a quanto tempo?
Gamba 1ano
Cervideos la2anos
Mao Pelada Mais de 2 anos
Roedores 9. Vende animais para reprodugédo?
Catitu Sim Ndo
6. Qual a fonte de agua p/ os animais? 7. Vermifugagéo dos animais: |8. Quais vacinas realiza no rebanho?
Pogo Artesiano N3o Vacina Sim Nao
Represa/Cérrego/Rio Sim Aftosa
Empresa de Abastecimento Se sim, qual a frequéncia? Brucelose
Pogo Comum (Cisterna) Raiva
10. Qual afinalidade da criagdo? 11. Bovinos sao a principal fonte de renda?Clostridiose
Sim Nao Sim Leptospirose

Consumo Nao Botulismo
Leite Se nao,qual percentual ? Pneumoenterite
Carne 12. Se tira leite, qual a produgao diaria?
Venda
13. Qual o tipo de alimentagao dada aos animais? 14. Aluga pasto? 15. Suplementa os animais na seca?

Sim Néo Sim Nao N3o
Pasto nativo Sim
Pasto formado Se sim, qual alimento?
Qual? % 16. Mineralizagao 17. Os animais dormem em curral?
Braquiaréo Sal Branco Sim | |N50
Andropolgon Sal Mineral
Quicuio Possui cocho? Sim | |N§o
Mombaga 18. Presenca de mutuca o outros insetos hemat6fagos?
Tanzania Sim |N§o |
Outros 19. Presenca de areas alagadigas? 22. Ocorrencia de abortos nos ultimos 12 meses

sim [nFo | sim
20. Reproducao: 21. Possui assisténcia veterinaria? Nio

Sim Nao Sim Nio 22. Ocorrencia de abortos nos ultimos 12 meses

Monta Natural Sim
Monta Controlada 23. Ocorréncia de problemas reprodutivosiNso
Inseminagao Sim Nao
IATF
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Ficha de Campo

Data do Campo / / Parada/Ponto:
Horario: Trecho/Municipio:
Latitude: Propriedade:
Tamanho: ndo sabe
Longitude:
Regido:
1. Topografia 2. Condigédo atual das condigBes da pastagem
() Plano « ) Sem gado, a entrar em pastejo
« ) Pouco inclinado « ) Com gado em pastejo
( ) Muito inclinado « ) Em pés pastejo, com sinais de consumo recente
() Presenga de Cupim % (1 a 10):
3. Homogeneidade do Pasto 4. Volume da Biomassa 5. Processo Erosivo
« ) Baixa « ) Baixa « ) Sim
() Média ( ) Média () Né&o
() Alta () Abha
6. Solos
Cor ( ) Vermelho ( ) Amarelo « ) ermelho-Amarelo
( ) Cinza Outros:
Textura () Argilosa ( ) Arenosa () Siltosa () Humifero
Solo Exposto [ () sim ) Nao % (1 a 10):
7. Tipo de Capim
Brachiaria Panicum Maximum Outros
() Brizantha () Coloniédo () Andropogon
() Decubems () Tanzania () Cynodon
« ) Humidicola « ) Massai
() Ruziziensis () Mombaca
() Aruana
8. Tipos de Invasoras 9. sistema:
() Arbustiva ( ) Rotativo ldade do pasto:
() Semi-arbustiva ) Extensivo Qtde. de piquetes:
() Herbaceas Periodo Rotativo:
% (1 a 10): Altura do Capim:
9. Gado no pasto
Categoria animal ( ) Vacas solteiras « ) Bezerros e garrotes
( ) Vacas com Bezerros « ) Bois solteiros
() Bezerros e novilhas () Lotes compostos
Condigéo Corporal « ) Muito magra ( ) Boa
( ) Magra () Gorda
() Moderada () Muito gorda
Qtde. de cabecgas: |Qtde. UA por hectare: |
10. Vias de acesso
Rodovia: |
Pavimentagéo () Asfalto () Terra
Acostamento () Adequado () inadequado ( ) Inexistente
Sinalizagao () Completa ) incompleta ( ) Inexistente
Qualidade () Ruim ) Boa ( ) Razoavel

Observacoes:




