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RESUMO

Para ensinar Geografia lanca-se mao de diferentes metodologias de ensino que, geralmente,
envolvem a utilizacdo de distintas linguagens e recursos didaticos no trabalho em sala de aula.
Por considerar que as pesquisas que tratam de geotecnologias como recurso didatico nos
processos de ensino e aprendizagem em Geografia ainda sdo incipientes é que se desenvolveu
esta investigacdo, que toma as Geotecnologias como recurso didatico nas aulas de Geografia na
educacdo béasica. Nesse contexto, 0 objetivo deste estudo é analisar em que medida 0 uso das
geotecnologias como recurso didatico nas aulas de Geografia contribui para que o aluno possa
aprender sobre a cidade, buscando identificar a melhor ferramenta geotecnoldgica para ser
utilizada na sala de aula, e como seus produtos, especificamente se tratando de imagens de
satélite, potencializam a compreensdo geogréfica dos fenébmenos urbanos, propiciando uma
aprendizagem mais significativa sobre a cidade e os fenémenos do espaco urbano. Para atender
esses objetivos, optou-se pela pesquisa qualitativa, na modalidade de pesquisa participativa, na
qual a observacdo de aulas e a entrevista constam como métodos de coleta de dados. As acoes
e as interpretacdes desta investigacdo consistiram na aplicacdo de uma sequéncia didatica para
0 ensino de conteudos sobre a cidade utilizando como recurso didatico o Google Earth. A
proposta foi pensada e discutida junto a professora da turma de 7° ano do Centro de Educacgéo
em Periodo Integral Professora Lousinha Carvalho, na cidade de Goiania/GO, e posteriormente,
em uma acdo conjunta entre a professora e a pesquisadora, a mesma foi executada com os
alunos. A partir das a¢6es desenvolvidas, os resultados apontaram que a utilizacdo do programa
Google Earth como recurso didatico para o ensino de cidade favorece o aprendizado dos
conteddos geogréaficos, por meio da visualizacdo, observacdo, andlise e interpretacdo das
imagens, concomitante a construcdo tedrica do conhecimento geografico. Os resultados
apontam ainda gque essa proposta didatica abre caminhos para o desenvolvimento de no¢des do
pensamento geografico, uma vez que os alunos passaram a interpretar seus espacos de vivéncia,
estabelecendo correlagbes, comparacgdes, espacializando os fenémenos e explicando-os. Por
meio das atividades desenvolvidas, concluiu-se que, ao realizar a leitura das informagoes
geograficas representadas nas imagens de satélite e fotografias aéreas, o aluno observava o
espaco, 0 analisava, interpretava a informacéo e a confrontava com sua definicdo conceitual,
dando sentido & informacdo geogréfica ao associa-la & realidade, estruturando, assim, o
conhecimento geografico.

Palavras-Chave: Geotecnologias, Ensino de Geografia, Google Earth, Sequéncia Didatica,
Cidade.



ABSTRACT

To teach Geography, we use different teaching methodologies that generally involve the use of
different languages and teaching resources in classroom work. Considering that research
dealing with geotechnologies as a didactic resource in the teaching and learning processes in
geography is still incipient, this research was developed, which takes geotechnology as a
didactic resource in geography classes in basic education. In this context, the objective of this
study is to analyze to what extent the use of geotechnologies as a didactic resource in Geography
classes contributes to the student's learning about the city, seeking to identify the best
geotechnological tool to be used in the classroom, and how Its products, in this case satellite
images, enhance the geographical understanding of urban phenomena, providing a more
meaningful learning about the city and the phenomena of urban space. To meet these objectives,
we opted for qualitative research, in the participatory research modality, in which the
observation of classes and the interview appear as data collection methods. The actions and
interpretations of this investigation consisted in the application of a didactic sequence for the
teaching of contents about the city using Google Earth as a didactic resource. The proposal was
thought and discussed with the teacher of the 7th grade class of the Center for Full Time
Education teacher Lousinha Carvalho, in the city of Goiania / GO, and later, in a joint action
between the teacher and the researcher, was performed. From the actions developed, the results
showed that the use of Google Earth Geotechnology as a didactic resource for city teaching
favors the learning of geographic contents through the visualization, observation, analysis and
interpretation of images, concomitant with the theoretical construction of knowledge.
geographical. The results also point out that this didactic proposal opens the way for the
development of notions of geographical thinking, once the students started to interpret their
living spaces, establishing correlations, comparisons, spatializing the phenomena and
explaining them. Through the activities developed, it was concluded that when reading the
geographic information represented in satellite images and photographs, the student observed
the space, analyzed it, interpreted the information and confronted it with its conceptual
definition, giving meaning to the information. associating it with reality, thus structuring
geographic knowledge.

Keywords: Geotechnologies, Geography Teaching, Google Earth, Didactic Sequence, City.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 As geotecnologias no contexto da GEOMALICA .........ccvevvereeiieeiieieeie e 20

Figura 2 Gréfico das produgdes académicas sobre Geotecnologias na base de dados da Capes

.................................................................................................................................................. 29
Figura 3 Interface Google Earth Pro — Elementos cartograficos............cccoovevveviciveiecieinenne 39
Figura 4: Mapa Cultura N0 CENIO........ccviiiiiiie ettt sre e 40
Figura 5 Mapa Cultura no Centro — Visualizag8o em 3D .........ccccociiiiiniiniiieic e 41
Figura 6 Mapa Cultura no Centro — Visualizagdo Google Street VIEW .........cccccevenereninnnins 42
Figura7 APP de Realidade Aumentada — Curvas de NiVel ... 43
Figura 8 APP de Realidade Aumentada — Sistema Solar...........cccccevvvieiieiiicic v 44
Figura9 Parque Bernardo Elis — Setor Celina Park — Goiania/GO............cceoeuvveerereererrnnnnsn. 51

Figura 10 Residencial Orlando de Morais e Residencial Antnio Carlos Pires, Goiania/GO 52
Figura 11 Regido de condominios fechados na regido leste de Goiania, proximo ao limite com
0 MuNicipio de SENAAOr CANBUO ..........ccveiireieciece et 53
Figura 12 Sistematizagdo do conceito de Cidade ...........ccovvereiiiiiciiiieee e 62
Figura 13 Curriculo de Referéncia da Rede Estadual de Goias - 7° ano do Ensino Fundamental

.................................................................................................................................................. 67
Figura 14 Plano de aula — Urbanizacdo: 7° ano do Ensino Fundamental................cccccevvvenene 68
Figura 15 Mancha urbana de GOoiania 1988..............ccoviiiieiiiiie i 89
Figura 16 Mancha urbana de Goiania — 2018...........cccouiiiieiiiiie e 89
Figura 17 Loteamento Setor Park Solar — Goiania — GO, 2002 - 2018...........ccccecveveevveirrennnne 90
Figura 18 Regido Metropolitana de Goiania, limite entre os municipios de Goiania e Aparecida
de Goiania (2003 — 2018) — Area CONUIDAUA. ...........c.c.ovuiueeieeeeeeeeeeeeeeeese et 92
Figura 19 Regido Metropolitana de Goiania, limite entre os municipios de Goiania, Trindade
e Goianira (2003 — 2018) — Area CONUIDAAA ..........c.cvueveeveverreeeeseeee e, 93
Figura 20 Condominio fechado — Residencial Granville Goiania/GO.............c.cccccecvevveiirennene 97

Figura 21 Medida da area dos lotes no Residencial Granville e Setor Rio Formoso Goiania/GO

.................................................................................................................................................. 98
Figura 22 Residencial Granville Goiania/GO — visualizacdo Google Street View................. 99
Figura 23 Residencial Jardim do Cerrado Goiania/GO..........c.cccviiiiiiiiiiiiieie e 100

Figura 24 Residencial Jardim do Cerrado IV, Rua das Magnélias Goiania/GO.................... 100



Figura 25 Resposta qUEStA0 1 (POS-TESLE) .....cvvuiruiriiieiirieieieriesie e 104

Figura 26 Percentual de acerto qUESAD 2...........ooeiiiiiiiieieiee e 105
Figura 27 Respostas qUESIAD 2 (POS-LESTE).......cieerueiierieerii e seesie et 105
Figura 28 Imagem questdo 5 (p0Os-teste) - Bairros: Jardim Guanabara - Residencial Vale dos
Sonhos - Residencial Aldeia do Vale, Golania/GO...........ccoocvviiiiiiiiie e 106
Figura 29 Percentual de acerto questdo 5 (POS-TESLE) ..cvvververereieieeieeeeee e 107
Figura 30 Respostas qUEStA0 5 (POS-LESTE).......cceerueiieieeiiciesie e 108
Figura 31 Percentual de acerto qUEeStao 4 (Pré-teSte).......ccvuvirieriiieiicie e 109
Figura 32 Percentual de acerto qUeStao 4 (POS-TESE) ....cvevveererieriiiie e 110
Figura 33 Respostas qUEStA0 4 (POS-TESEE).......cvruerieeeerieieese e 110

Figura 34 Respostas questdo 9 — QUESLIONANIO.........ccueiverieiieiieeie e esre e 113



SUMARIO

INTRODUCAO 13
CAPITULO 1. O ENSINO DE GEOGRAFIA E AS GEOTECNOLOGIAS 19
1.1 Novas tecnologias, 0 espaco escolar e o ensino de Geografia 21
1.2 A producédo cientifica sobre a utilizacdo de geotecnologias no processo de ensino e
aprendizagem de Geografia 25
1.2.1 Resultados e discussdes 25

1.3 Entre a técnica e a tecnologia: as geotecnologias como recurso didatico para o ensino de
Geografia 33
1.3.1 Sensoriamento Remoto 33
1.3.2 Sistema de Posicionamento Global — GPS 35
1.3.3 Sistema de Informac6es Geogréficas — SIG 36
1.3.4 Web Cartografia e a Realidade Aumentada 38
CAPITULO 2. METODOLOGIAS DE ENSINO DE GEOGRAFIA: FERRAMENTAS
GEOTECNOLOGICAS PARA ENSINAR SOBRE A CIDADE 45
2.1 Dimensdes de andlise sobre cidade para se ensinar Geografia na escola 48
2.2 A cidade como espacialidade e contetudo do ensino de Geografia 55
2.3 O Google Earth como recurso didatico para o ensino de cidade 62
2.3.1 O ensino sobre a cidade no 7° ano do Ensino Fundamental do Colégio de Tempo
Integral Professora Lousinha Carvalho. 67
2.3.2 As possibilidades de utilizacdo do Google Earth nas aulas de Geografia para o ensino

de contetdos sobre a cidade 74
CAPITULO 3. AS GEOTECNOLOGIAS E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
GEOGRAFICO 81

3.1 O desenvolvimento do pensamento geografico no ambito do ensino de Geografia 81

3.2 O uso da geotecnologia como recurso didatico: a aplicagdo da sequéncia didatica para o
ensino de cidade a partir do trabalho com os conceitos geograficos e o software Google Earth

86

3.3 O conhecimento geogréafico adquirido e o desenvolvimento do pensamento geografico a
partir do trabalho com a sequéncia didatica 102
_ 3.4 0O uso do Google Earth em sala de aula e a aprendizagem sobre a cidade: um olhar dos
sujeitos da pesquisa 112
4, CONSIDERAQC)ES FINAIS 117
REFERENCIAS 121

ANEXOS 125



Anexo 1 - Folha de Rosto para Pesquisa Envolvendo Seres Humanos

Anexo 2 — Termo de Anuéncia Escola

Anexo 3 — Termo de Anuéncia Secretaria Estadual de Educacéo

Anexo 4 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Anexo 5 — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE
APENDICES

Apéndice 1 — Questionario Alunos

Apéndice 2 — Atividade Pré-teste

Apéndice 3 — Atividade Pos-teste

125
126
127
128
131
134
134
136
136



INTRODUCAO

Toda prética espacial se materializa na producdo do espago geografico. Com o passar
dos anos, o homem cria, recria, transforma suas praticas espaciais e, consequentemente, 0
espaco geografico. Corréa (2012, p. 35) esclarece que as praticas espaciais sd3o um “conjunto
de acdes espacialmente localizadas que impactam diretamente sobre o espaco, alterando-o0 no

todo ou em parte ou preservando-o em suas formas e interagdes espaciais”.

As préticas espaciais resultam de cada tipo de sociedade e das possibilidades de cada
momento historico. Dessa forma, compreender a dinamicidade do espaco em suas redes e inter-
relacBes, a sua producdo e as praticas espaciais ali presentes faz parte do processo de ensino de

Geografia.

O espac¢o geografico pode ser representado de véarias formas, e uma delas é a forma
gréfica e imagética. Hoje, através da tecnologia e mais especificamente das geotecnologias e
suas técnicas, 0 espaco geografico pode ser percebido e representado em toda sua
complexidade, permitindo ao sujeito que manipula a ferramenta desenvolver habilidades de
andlise e interpretacdo do espaco geografico em suas mais variadas formas, seja sobre 0s

aspectos fisico-naturais, sociais, econdmicos e até politicos.

Na atualidade, uma das formas mais praticas e usuais de acesso a informacao é por meio
da internet. A internet e seus subprodutos, como sites de pesquisa, redes sociais, softwares,
aplicativos de celular, entre outras diversas ferramentas da web para manipulacgdo a informacéo,
estdo cada vez mais sendo utilizados pelas pessoas, seja por meio de computadores, notebooks

ou smartphone.

Diante disso, é necessario que nos, professores, voltemos nosso olhar para o que esse
mundo oferece, seja por meio das tecnologias da informacdo e comunicacdo, das
geotecnologias, das redes sociais, ou de outras ferramentas da web, pois essa ¢ uma fonte
inesgotavel de informagdes, mas informagdes muitas vezes equivocadas e que ndo se convertem
em conhecimento, em saber, como é bem colocado por Moran (2001, p.21): “As tecnologias
podem nos ajudar, mas, fundamentalmente, educar € aprender a gerenciar um conjunto de
informacdes e torna-las algo significativo para cada um de nos, isto é, o conhecimento.” O
professor deve entéo saber a melhor forma de utilizar essas ferramentas em sala de aula, e ter o

cuidado de n&o ser uma utilizagio meramente mecanicista. E extremamente necessario articular

13



0 uso da ferramenta com o contetido, com 0s conceitos, com as reflexdes provenientes das

atividades e, acima de tudo, com o conhecimento geografico.

Ao utilizar as geotecnologias no ensino de Geografia, deve-se tomar o cuidado de ndo
remeter ao uso da ferramenta apenas pela técnica, e sim pelas suas potencialidades nos
processos de ensino, levando em conta as possibilidades de leitura e andlise do espago
geogréfico e das praticas socioespaciais. As geotecnologias podem e devem ser utilizadas no
processo educativo como recursos didaticos, adaptadas pelo professor de acordo com o
conteddo a ser trabalhado e os objetivos do ensino.

O interesse nessa tematica, de geotecnologias no ensino de Geografia, se da pela crenca
da sua potencialidade enquanto recurso didatico, que permite um contato rapido e interativo
com o objeto a ser analisado: o espaco geografico. A geotecnologia pode entdo ser utilizada nas
aulas de Geografia por meio da mediacdo do professor, problematizando e sistematizando a
compreensdo espacial dos fendmenos, feicdes e processos que ocorrem na superficie terrestre,
tentando apresentar razfes para essas ocorréncias, sua distribuicéo e organizacéo.

A utilizacéo das geotecnologias é capaz de potencializar a compreensdo dos processos
de construcdo do espaco urbano, como os diferentes usos do solo, os padrBes de ocupacdo, a
dindmica populacional, a infraestrutura, assim como dos elementos do meio fisico que integram
esse espaco, como as as drenagens, o relevo, a cobertura vegetal e os demais elementos fisico-

ambientais .

Mesmo com essas relevancias, pensar a geotecnologia engquanto recurso a ser utilizado
na mediacdo didatica do conteldo nas aulas de Geografia ndo € algo simples, pois uma coisa é
a ferramenta em si, e outra coisa é seu uso enquanto recurso didatico. Nesse sentido, infere-se
que o professor, além de possuir o dominio do contetdo geografico, precisa de um minimo de
conhecimento acerca da técnica para manusear a ferramenta geotecnolégica, para, dessa forma,

utilizé-la associada ao conhecimento geografico.

As geotecnologias, por meio da sua técnica, permitem tratar espacialmente o fenémeno
e o professor tem o papel de tratar o fendbmeno geograficamente, pois a geotecnologia néo faz
Geografia, ela apresenta apenas dados espaciais e 0 professor tem o papel de utilizar essa
ferramenta de modo a contribuir para a compreensdo e interpretacdo do fendmeno trabalhado,
para que assim a utilizacdo da geotecnologia em sala de aula tenha objetividade e sentido no
trabalho com os contetdos geogréaficos.

Dito isso, uma questdo que sintetiza as preocupages desse estudo é quanto a utilizacéo

das geotecnologias como recursos didaticos. Sera que o seu uso contribui de forma efetiva para
14



o0 desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa sobre o espago, prosseguindo em
direcdo ao desenvolvimento de um pensamento geografico dos alunos? Como o uso das
geotecnologias em sala de aula promove um ensino diferente do atual, rompendo com um
ensino descritivo, fragmentado, baseado no estudo dos componentes espaciais de forma
isolada?

Dessa forma, o proposito desta pesquisa € compreender em que medida 0 uso das
geotecnologias nas aulas de Geografia contribui para que o aluno possa aprender sobre 0s
fendmenos do espaco urbano, da cidade, tendo por objetivos especificos analisar quais recursos
geotecnoldgicos podem ser melhor utilizados na escola e nas aulas de Geografia para ensinar
sobre o espaco urbano; compreender, nas aulas de Geografia, as potencialidades das
geotecnologias na interpretacdo geografica dos fendmenos urbanos; e analisar a eficacia das
metodologias associadas ao uso das geotecnologias como recurso didatico com énfase na
aprendizagem sobre o espaco urbano.

Dessa forma, essa dissertacdo estruturou-se em trés capitulos. O primeiro deles, “O
ensino de Geografia e as tecnologias”, objetivou analisar o cenario referente aos estudos que
envolvem a utilizacdo de tecnologias na sala de aula, com algumas reflexdes sobre a
importancia do uso consciente, relacionado aos objetivos do ensino. Nesse capitulo, apresento
uma andlise da producdo cientifica sobre a utilizacdo de geotecnologias no processo de ensino
e aprendizagem de Geografia, numa perspectiva de identificar quais as principais tematicas e
contetdos abordados nos trabalhos cientificos na area do ensino de Geografia e as principais
geotecnologias utilizadas nessas pesquisas.

No segundo capitulo, “As ferramentas geotecnoldgicas e o ensino de Geografia: uma
metodologia de ensino para o contetido de cidades”, buscou-se realizar uma reflexdo teérica
sobre o ensino de cidades na Ciéncia Geogréafica, com foco no Ensino Fundamental, em uma
perspectiva de pensar a cidade como um elemento do conteddo de Geografia e sobre
metodologias para o ensino de cidades, analisando como as geotecnologias podem potencializar
a compreensao geografica dos fendbmenos da cidade, tendo em vista 0s aspectos: segregacao
socioespacial, valorizagdo urbana, crescimento urbano, conurbacdo, entre outros.

O terceiro capitulo, “As geotecnologias e o desenvolvimento do pensamento geografico
do aluno”, objetivou analisar como o uso da geotecnologia pode contribuir como recurso
didatico na construcdo de conceitos e conhecimentos geograficos sobre os fendmenos da
cidade, para isso, sdo expostos os resultados da pesquisa executada na escola-campo, que

envolveu observacGes de aula, aulas ministradas de forma conjunta entre professor e
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pesquisador na aplicacdo de uma proposta de sequéncia didatica, e o resultado das atividades
pré e pos-testes -- atividades que foram realizadas apds as aulas tedricas do professor (pré-
teste), e as atividades realizadas ap0s a aplicacao da sequéncia didatica que propos a utilizagédo
da geotecnologia Google Earth para ensinar sobre os fen6menos da cidade (pos-teste) -- e ainda
a aplicacdo de questionarios aos alunos, em uma perspectiva de situar como foi a experiéncia

de se trabalhar e de se aprender com as geotecnologias na aula de Geografia.

MATERIAIS E METODOS

Para atender aos objetivos propostos na pesquisa, optou-se pela pesquisa qualitativa,
pois ela busca responder a questdes relativas aos aspectos formadores do humano, assim como
suas relagBes culturais e suas construgdes, nas dimensdes pessoais, grupais e comunitarias
(GATTI; ANDRE, 2010).

Na area educacional, as pesquisas com abordagens qualitativas permitem uma melhor
compreensdo “dos processos escolares, de aprendizagem, de relagdes dos processos
institucionais e culturais, de socializacéo e sociabilidade, do cotidiano escolar em suas multiplas
implicacdes, das formas de mudanca e resiliéncia presentes nas a¢fes educativas” (GATTI;
ANDRE, 2010, p. 34).

No sentido de complementar os procedimentos de pesquisa, utilizou-se o género de
pesquisa participativa, um viés da pesquisa-acdo, que, segundo Gil (2008, p. 30), “se caracteriza
pelo envolvimento dos pesquisadores e dos pesquisados no processo de pesquisa”, que SA0

estudos que envolvem algum tipo de intervencéo na realidade e que podem
implicar um grau maior ou menor de participacdo dos sujeitos na pesquisa.
Podem ter uma forte inclinagéo politica, na linha de emancipacao, ou podem
enfatizar mais os aspectos afetivos, sociais, sociopedagogicos. (GATTI &
ANDRE, 2010, p. 35).

A pesquisa participativa aparece como meio de se realizar uma atividade integrada, que
combina o trabalho educacional e a acdo, através da intervengdo na realidade. Himmelstrand
(1981, apud Demo 2008), enfatiza que a pesquisa participante € uma combinacéo inseparavel
de teoria, pesquisa e pratica, caracterizada pelo dialogo entre os sujeitos e 0s pesquisadores.
Demo (2008) afirma que um dos principios da pesquisa participante ¢ que “o processo de
pesquisa ndo pode esgotar-se em produto académico, mas representar beneficio direto e

imediato a comunidade, ou seja, deve ter alguma utilidade pratica social”.
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Nesse sentido, esse viés participativo vem no sentido de articulacdo entre o pesquisador
e 0s sujeitos investigados, que no ambito da educacédo dizem respeito ao(s) professor(es) e
aluno(s). A pesquisa realizada na escola-campo teve como sujeitos o professor e os alunos.
Durante a sua realizacdo, foram levadas em consideracdo as manifestagcdes dos alunos frente ao
contetdo trabalhado pela professora, percebendo seu interesse, sua participacdo nas aulas,
como se da a aprendizagem nesse contexto, como o contetido é abordado pela professora, e s6
entdo, junto a professora, foi redimensionado o planejamento das aulas na constru¢do de uma
proposta de sequéncia didatica para abordar o contetdo utilizando a geotecnologia, mais
especificamente o programa Google Earth, para ensinar sobre a cidade. As aulas da proposta
didatica foram ministradas pela professora de Geografia com o auxilio da professora
pesquisadora, quando necessario.

Além da participacdo dos alunos nas aulas, eles aparecerdo como sujeitos fundamentais
da pesquisa e colaborardo para que 0s objetivos sejam atingidos. Nesse processo, foram
aplicadas algumas atividades a turma, no intuito de avaliar o aprendizado sobre os contetidos
ministrados nas aulas para assim responder a questao central desse estudo, compreendendo em
gue medida o uso das geotecnologias nas aulas de Geografia contribui para que o aluno possa
aprender sobre os fendmenos do espaco urbano, da cidade.

Propds-se como principais métodos de coleta de dados a observacgdo e a entrevista em
forma de questionario. Segundo Gil (2008 p. 100), a observagdo “nada mais é que o uso dos
sentidos com vistas a adquirir os conhecimentos necessdrios para o cotidiano”. Como
procedimento de pesquisa para compreender como se ddo as relacGes de aprendizagem no
contexto da sala de aula na escola-campo, 0 pesquisador realizard uma observagdo, com 0
cuidado de examinar todas as dimensdes do processo investigativo: a relagdo entre o
pesquisador e o professor, entre o professor e alunos, do processo de ensino e da aplicagéo da
proposta. A observagdo com a conotacao participante nesta pesquisa vem no sentido de permitir
a convivéncia de perto com o objeto pesquisado, como estratégia, interagindo, participando das
aulas e da aplicacéo da proposta didatica, e ndo no sentido classico do conceito de observacgéo
participante utilizada na Antropologia.

A observacdo permite ainda uma série de procedimentos para captacdo da
multiplicidade de aspectos da sala de aula que serdo considerados pelo pesquisador. Tais
procedimentos envolvem entrevistas, analise documental, registro de campo, fotografia,
gravacoes, entre outros (GATTI; ANDRE, 2010).
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Outro método para coleta de dados é a entrevista, que foi realizada com os alunos no
sentido de avaliar a aplicacdo da proposta, as aulas da sequéncia didatica e o uso da
geotecnologia na aula de Geografia. Diversas sdo as formas e técnicas de entrevistas que
“partem de uma intensa cooperacao entre o pesquisador e um ou mais individuos no campo”;
ressalta-se aqui a entrevista estruturada, que consiste em um tipo de entrevista centrada no
problema, na qual sdo formuladas perguntas de acordo com o tema proposto na pesquisa. Gil
(2008, p. 109) destaca que a entrevista “¢ bastante adequada para a obtenc¢ao de informagdes
acerca do que as pessoas sabem, creem, esperam, sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem
ou fizeram”.

Optou-se pela entrevista em formato estruturado por esta ser uma forma mais rapida de
coleta de dados, visto que o prazo estipulado para a realizacdo da pesquisa na escola foi de
poucas aulas, 11 no total. Ainda acerca da utilizacdo do questionario na entrevista, Gil destaca
que:

Outra vantagem é possibilitar a andlise estatistica dos dados, j& que as
respostas obtidas sdo padronizadas. Em contrapartida, estas entrevistas nédo
possibilitam a andlise dos fatos com maior profundidade, posto que as
informacGes sdo obtidas a partir de uma lista prefixada de perguntas. Esta lista
de perguntas é frequentemente chamada de questionario ou de formulario.
Este ultimo titulo é preferivel, visto que questionario expressa melhor o
procedimento autoadministrado, em que o pesquisado responde por escrito as
perguntas que lhe sdo feitas (GIL, 2008, p. 113).

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada na escola campo Centro de Educagéo em
Periodo Integral Professora Lousinha Carvalho, instituicdo de ensino do Estado de Goias, em
dezembro de 2018. As atividades da pesquisa, que envolveu a observacdo de aulas, aulas em
parceria com a professora da turma, elaboracdo conjunta de sequéncia didatica para o uso de
geotecnologias no ensino do contetido de cidades, atividades de pré e pos-testes e entrevista em
forma de questionario, as atividades citadas foram realizadas em uma turma de 7° ano do Ensino
Fundamental e detalhadas no terceiro capitulo. Apds a apresentacdo da proposta de pesquisa a
equipe gestora da instituicdo e o contato inicial com a professora regente da turma, passamos
para a fase de efetivacdo da pesquisa, na escola-campo, a pesquisa foi produzida em um total
de 11 aulas, de 45 minutos cada, divididas em quatro etapas. 1%) foram realizadas observagoes
de 5 aulas, nas quais a professora ministrou contetidos de urbanizagdo, crescimento urbano,
segregacdo socioespacial e conurbacao; 22 experimentacdo da proposta de sequéncia didatica,
anteriormente concebida e aplicada em 3 aulas; 3%) Aplicacdo de testes para verificacdo da

aprendizagem, em 2 aulas; 4°) aplicacdo do questionario, fazendo uso de apenas 1 aula. Essas
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etapas da pesquisa foram descritas e analisadas na sessdo 2.3, e no terceiro capitulo desta

pesquisa.

CAPITULO 1. O ENSINO DE GEOGRAFIA E AS GEOTECNOLOGIAS

O objetivo deste capitulo € analisar como a tecnologia pode ser utilizada na escola,
estabelecendo reflexdes acerca de seu uso e de sua relagdo com os objetivos do ensino de
Geografia. No que tange ao ensino de Geografiaquais ferramentas tém mais possibilidades de
serem utilizadas na escola? Quais as pesquisas realizadas nessa area e quais as geotecnologias

mais propensas a serem utilizadas em sala de aula?

Buscou-se nesse capitulo realizar uma analise sobre as geotecnologias e 0 ensino de
Geografia, perpassando por uma reflexdo sobre o uso da tecnologia no contexto escolar e
especificamente, nas aulas de Geografia, analisando a producdo cientifica com vistas a
identificar as tecnologias mais corriqueiramente empregadas para o ensino de contetdos

geogréficos.

E sempre necessario refletir sobre qual a melhor forma de se empregar a geotecnologia
no ensino, pois, utiliza-la enquanto recurso didatico pressupde um dominio de sua técnica e da
forma de como empregé-la associada ao conhecimento geogréafico; este € um dos problemas
relativos ao uso das geotecnologias. Tratar a informacdo espacial de modo a torna-la

conhecimento geografico € um dos papéis do professor.

Para compreender um pouco esse universo, na Geografia, quando se fala em tecnologias,
logo se remete as geotecnologias, que tém sua base na Cartografia, que estad associada
diretamente a Ciéncia Geografica. Segundo Oliveira ¢ Nascimento (2017), a “area de
conhecimento que envolve o trabalho com as geotecnologias, e, de forma mais abrangente,
também a propria Cartografia, tem sido denominada Geomatica”. Como Se pode observar na

imagem abaixo:
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Figura 1 As geotecnologias no contexto da Geomatica

Geografi -
cogratia Geomética

Geoprocessamento e

ArcMap, Spring, QGIS, gvSIG,
TemaView etc.

. Processamento digital de imagens:
Cartografia Sensoriamento ENVI, Bilko, Interimage etc.

Remoto

Google Earth,
Google Maps,
MapServer,
GeoServer etc.

Web Cartografia

Geotecnologias Cartografia Digital CAD: Autocad, QCAD ete.

GNSS
(geolocalizacso)

Fonte: OLIVEIRA e NASCIMENTO (2017), apud OLIVEIRA (2016)

Conceitualmente, as geotecnologias envolvem ferramentas e técnicas para a coleta,
processamento, analise e representacdo de dados colocadas a disposicdo com referéncia
geogréfica. Sdo ferramentas geotecnolégicas o Sistema de Informacdo Geografica (SIG), o
Sensoriamento Remoto, o Sistema de Posicionamento Global (GPS). A Cartografia Digital, e
as ferramentas online da WEB Cartografia, como Google Earth, Google Maps, Google Stret

View e outros softwares utilizam as tecnologias provenientes das geotecnologias citadas.

Oliveira e Nascimento (2017) enfatizam que no ensino de Geografia essas ferramentas
correspondem a recursos que tém potencialidade didatico-pedagdgica, ao proporcionar maior

interatividade entre o aluno e os contetddos a serem trabalhados.

Esses instrumentos permitem localizar lugares, tracar trajetos e gerar mapas, além de
fornecerem fotografias aéreas, imagens de satélite, entre outros insumos. Essas tecnologias
podem mudar, consideravelmente, a forma como os alunos concebem, representam e aprendem
0s espacos do bairro, da cidade, do Estado, do pais e, consequentemente, do mundo, servindo

como instrumento de representacdo e compreenséo do real. Kozel (2005) afirma que:

O ensino de Geografia torna-se mais significativo ao trabalhar com pesquisas
e analises das representacdes construidas pelas sociedades, considerando que
o préprio aluno € o agente de representacdes e conhecimentos necessarios para
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o entendimento das relacdes estabelecidas na organizagdo social (KOZEL,
2005, p. 145).

Dessa forma, através do uso da geotecnologia como recurso didatico, pode-se
desenvolver habilidades e competéncias para o aluno operar no e com o espago geografico,
compreendendo-o0 como lécus da pratica social cotidiana, e todos os fatores que ali interagem,
localizando fatos, fenémenos da realidade natural, social e cultural a partir da construcédo de
representacdes desse espacgo, associando a representacdo do vivido a contetudos geogréficos por
meio das geotecnologias.

Promover o ensino de conteudos geograficos, em busca da formulacéo de conceitos que
visem o desenvolvimento de uma estrutura de pensamento geografico, € um desafio a ser
encarado. Utilizar recursos metodoldgicos, como as novas tecnologias, em especial as
geotecnologias, é uma possibilidade de trabalhar com o ensino de Geografia de forma a
potencializar a aquisi¢cdo e construcdo de habilidades de identificacdo, analise e interpretacdo

de fendmenos geogréaficos.

1.1 Novas tecnologias, 0 espaco escolar e o ensino de Geografia

As novas tecnologias, junto a internet, atingem a todos como uma avalanche. Vive-se
hoje a sociedade da informacéo e a tecnologia alcanca a todos de forma sem precedente, seja
na vida social, pessoal ou profissional. O desenvolvimento acelerado e os constantes avangos
dos recursos tecnoldgicos tém provocado grandes mudangas na industria, na economia, no
governo, e nas relagdes sociais como um todo, e, como ndo poderia ser diferente, desencadeado

muitos desafios para nossas escolas.

Assim como outros setores, as escolas também vém se abrindo para essas novas
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC). A TV, o video, os aparelhos de audio, as
cameras fotograficas e os computadores foram os primeiros a ganhar um lugar no espaco
escolar; hoje existem instituicdes que contam com uma gama variada de apetrechos
tecnoldgicos, como sistemas informatizados, quadros interativos, lousas eletrénicas, notebooks
educacionais, computadores de Ultima geracdo, 0 acesso a internet em ultravelocidade, o
wireless, os softwares livres, entre outros. S&0 muitas inovagfes em um espago conservador,
tecnologias de ponta em uma estrutura arraigada aos moldes do século passado. As tecnologias
nas escolas tém sido utilizadas de forma secundaria, pois nem sempre estdo presentes no dia a
dia do fazer pedagdgico, nas propostas pedagdgicas e metodoldgicas das instituicbes e dos

professores, e é nesse sentido que é preciso pensar a tecnologia a favor da educacéo, empregada
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para ensinar e aprender, pois ela tem o poder do encantamento, ao permitir simultaneamente
varias agdes que envolvem a rapidez do processo de comunicacdo, a hipertextualidade, a
interatividade e participacdo, assim como diversas linguagens interpostas em um mesmo
ambiente virtual. Segundo Moran (1995, p. 24-26):

As tecnologias permitem um novo encantamento na escola, ao abrir suas
paredes e possibilitar que alunos conversem e pesquisem com outros alunos
da mesma cidade, pais ou do exterior, no seu préprio ritmo. O mesmo acontece
com os professores. Os trabalhos de pesquisa podem ser compartilhados por
outros alunos e divulgados instantaneamente na rede para quem quiser.

Houve um grande desenvolvimento nas tecnologias da informacao e comunicagdo. Aos
poucos as escolas foram se informatizando, se atualizando no que tange a aparatos tecnologicos,
mas a tecnologia ainda ndo esta presente na dimensdo da didatica, dos processos de ensino. A
escola ndo esté ilhada da sociedade a qual pertence, e por isso é necessario compreender como
as inovacoes tecnologicas podem fazer parte da cultura escolar, pois o tipo de escolas que temos
é fruto da sociedade a qual elas se integram e devem corresponder a esta.

A midia e o emprego de tecnologias na vida cotidiana modificam todo um modo de ser,
de agir, de pensar, de tomada de atitudes, que implicam na vida dos nossos alunos e,
consequentemente, na escola. Dessa forma, é preciso aproximar essas duas realidades, pois “sdo
possibilidades de linguagens tecnoldgicas que podem incorporar-se escola para ensinar o
respeito ao diferente, a vencer obstaculos, a trabalhar coletivamente, entre outros aspectos”

(PORTO, 2006, p. 48).

E papel da escola e do ensino de Geografia priorizar a oferta de uma educac&o
transformadora, que desperte o0 senso critico dos alunos para que compreendam o que ocorre na
sociedade em que vivem, e assim coloquem-se como sujeitos transformadores dessa realidade.
Pontuschka (2007, p.97) afirma que, “além de dominar contetudos, ¢ importante que o professor
desenvolva a capacidade de utiliza-los como instrumentos para desvendar e compreender a

realidade do mundo, dando sentido significativo a aprendizagem”.

E necessério frisar que aqui se compreende as tecnologias como um recurso educacional
a ser utilizado pelo professor, articulado com propostas pedagdgicas e didaticas para se
trabalhar com determinado conteudo. N&o ha como negar a influéncia da tecnologia e a logica
de mercado nela embutida, e também ndo ha como concordar com a ideia de que a interface das
TICs que favorecem uma interatividade propria substitua a comunicagao entre as pessoas, €

nem que o aluno e/ou o professor tenham papel secundario frente as tecnologias, mas, ao
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contrério, que se utilizem destas para promover o acesso a informagdes, mas informacfes com

qualidade, que venham a se transformar em conhecimento e saber, frutos do processo de ensino.

E notdrio que as TICs no seu uso corriqueiro fornecem uma enorme variedade de
informagdes, ricas em conteddos diversos. Pensar sua utilizacdo em sala de aula ndo é apenas
pensar na sua transposi¢do direta, pois uma coisa é seu uso no cotidiano, outra é a sua utilizacdo
na sala de aula, na acdo pedagogica; o professor deve ter claro o objetivo de se trabalhar
utilizando essa ferramenta como recurso didatico, pois é preciso um dominio da técnica
associada ao dominio do conhecimento geografico, articulando-a ao tema trabalhado, aos
objetivos do ensino, com foco na aprendizagem geogréfica.

Cavalcanti (2012) ressalta a importancia do trabalho com as diferentes linguagens e
tecnologias (musica, cinema, audiovisual, televisdo, computador, internet, etc.), pois elas ja
fazem parte da sociedade e os alunos séo estimulados por elas todo o tempo.

Um grande desafio enfrentado atualmente pelos professores na pratica de
ensino € o de considerar que o trabalho escolar se insere em uma sociedade
plena de tecnologia. O mundo de hoje € um mundo de grandes avangos
tecnoldgicos, sobretudo nas areas das chamadas tecnologias da comunicagédo
e informagdo — as TICs. O aluno é um sujeito permanentemente estimulado

pelos artefatos tecnoldgicos: TC, video, games, computador, internet
(CAVALCANTI, 2012, p. 182).

Com destaque para o ensino de Geografia, ao se falar em tecnologias educacionais,
existe uma série de recursos com ampla possibilidade de utiliza¢do -- como a TV, o video, a
camera fotografica, os aparelhos de audio, os computadores, a internet, as mais diversas midias
por meio de imagens, filmes, documentérios, muasicas, imagens de satélite, entre outros -- que
tem potencialidades no processo de ensino e aprendizagem em Geografia. Cabe ao professor
analisar qual a melhor ferramenta para utilizar no processo de ensino gue seja convergente com

0s objetivos, assim como os conteddos a serem trabalhados.

E importante ressaltar a importancia de incluir os meios digitais no processo de ensino
e aprendizagem, primeiramente porque 0 acesso a essas ferramentas tem se tornado cada vez
mais facil e também pelas potencialidades que essas ferramentas de acesso a mapas, gréaficos,

imagens de satélite oferecem, pois sdo muito dinamicas e interativas.

Essas possibilidades enriquecem as informagdes implantadas, a gama quase
infinita das varidveis visuais, amplas conectividades entre espacos, tornando
ténue a diferenciacdo entre a abordagem local e a global. Os mapas e 0s
graficos tornam-se, assim, ferramentas indispensaveis a pratica de uma
educacdo para a autonomia (PASSINI, 2012, p. 40).
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E necessario, porém, avaliar de que modo esses recursos, neste caso, as geotecnologias,
potencializam de fato o ensino, e que ndo sejam meros instrumentos alternativos que buscam
motivar os alunos ou dar uma cara nova as aulas tradicionais. Cavalcanti (2011) alerta para o
fato de que, ao focar apenas na sensibilizacdo dos alunos frente a metodologia alternativa, se

corre o risco de perder a intencionalidade do processo formativo intelectual da disciplina.

As geotecnologias oferecem um grande leque para abordagem de diferentes conteudos,
como, por exemplo, a caracterizacdo do espaco urbano construido e da populacéo, que pode ser
realizada por meio da analise de variaveis dos aspectos fisico-territoriais obtidas por meio das
imagens de satélite. Da imagem, € possivel obter diferentes densidades de ocupacéo,
distinguindo areas ja consolidadas daquelas em processo de ocupacéo. E possivel identificar as
relacBes centro-periferia, suas diferencas na mobilizacdo e ocupacéo do espaco, analisar a forma
como o capital interfere nagquela estrutura, as diferencas no uso e ocupacéo do solo, entre outras

possibilidades. Da mesma forma, podem ser analisados 0s espagos rurais.

E possivel fazer analise a partir dessas imagens de satélites e fotografias aéreas do
relevo, das bacias hidrograficas, do tempo atmosférico, identificar erosdes, queimadas,
desmatamentos, além de gerar varios tipos de mapas (geologico, geomorfoldgico, de solo,

cobertura da terra, expanséao urbana, etc.).

E necessario ressaltar ainda que, ao trabalhar qualquer destes contetidos, é preciso alterar
a fundamentacdo epistemoldgica, pensando os fendmenos a serem visualizados, analisados
enguanto processos, numa relacéo entre varias escalas de analise do real. Cavalcanti esclarece

que,

na intencdo de motivar os alunos para as atividades em sala de aula, pela
abordagem de temas de sua vida particular, muitas vezes reforcada por
andlises geograficas subjetivas e que focam aspectos micro da realidade, pode-
se ficar limitado a um empirismo sensualista (cuja origem esta no pensamento
classico) e perder o foco e a oportunidade de ajudar os alunos a formar, pelo
pensamento tedrico, conceitos amplos que os ajudam a ir mais longe, para
além do seu mundo imediato (CAVALCANTI, 2011, p. 198).

Salienta-se que a integracdo das novas tecnologias no processo de ensino, em especial,
das geotecnologias, ndo implica no abandono de formas mais tradicionais e sim o contrario,
deve-se associar 0 uso das tecnologias e das metodologias classicas, trabalhar com a linguagem
oral, escrita, audiovisual, incorporando-as no fazer pedagdgico e utilizando-as enquanto

mediadoras do processo de ensinar e aprender.
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Uma grande gama de trabalho cientifico vem mostrando essa perspectiva, de utilizacao
das geotecnologias em sala de aula para o ensino e aprendizagem de diversos temas e conteldos
da Ciéncia Geografica. No proximo tdpico, sera explorada a base de dados da Plataforma da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), mais especificamente
o portal de periodicos e o catalogo de teses e dissertagdes, na busca por trabalhos que envolvam
a utilizagdo de geotecnologias no ensino de Geografia nos ultimos 10 anos..

1.2 A producdo cientifica sobre a utilizacio de geotecnologias no processo de ensino e
aprendizagem de Geografia

As pesquisas sobre a utilizagdo de geotecnologias no ensino de Geografia tém crescido
nos Ultimos anos. Na busca por entender melhor o estado das atividades de pesquisa sobre o
ensino de Geografia e 0 uso das geotecnologias no Brasil e analisar o seu desenvolvimento ao
longo dos anos, foi realizado um levantamento na base de dados da Capes, buscando teses,

dissertacOes e artigos publicados em periodicos nos ultimos dez anos.

Nesse estudo, visualizou-se a amplitude das pesquisas desenvolvidas acerca da tematica
Geotecnologias e ensino de Geografia, que € o foco deste trabalho. Para compreender mais a
fundo a natureza das pesquisas realizadas, foi feita uma analise no intuito de inventariar essa
producdo, através da identificacdo das tematicas abordadas, o publico-alvo, as ferramentas
geotecnoldgicas utilizadas, as metodologias e os resultados encontrados, a fim de diagnosticar

0 estado-da-arte dessa abordagem no ensino de Geografia.

Para essa analise, foi elaborado um conjunto de dados padronizados para a realizacdo
da busca no Catalogo de Teses e Dissertacdo da Capes, e também no Portal de Periddicos da
Capes. Na pesquisa realizada no més de janeiro de 2019, definiu-se como descritor a palavra-
chave geotecnologias e os resultados foram refinados para a grande area de estudo de Ciéncias
Humanas e Geografia. Cabe ressaltar que o recorte temporal inicial era de 2014 a 2018 (5 anos),
mas, devido ao pequeno numero de pesquisas encontradas, estendeu-se o recorte temporal para
2009 a 2018 (10 anos). Apds a obtencéo dos trabalhos publicados, foi feita uma triagem para
identificar as pesquisas que relacionassem as geotecnologias e o ensino de Geografia, por meio

da leitura dos titulos e resumos das publicacgdes.
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1.2.1 Resultados e discussdes

Ao utilizar a palavra-chave Geotecnologias no Catalogo de Teses e Dissertacdes da

Capes, foram encontradas 1.076 publicacGes. Refinando a busca para as areas de pesquisa e

recorte temporal de 2014 a 2018 (recorte inicial), esse numero foi reduzido para 160

publicacOes; dessas, apenas sete estavam relacionadas ao uso de geotecnologias e ao ensino de

Geografia. Alterando o recorte temporal para 2009 a 2013, foram obtidos outros 57 resultados;

desses, apenas uma pesquisa era sobre Geotecnologias e ensino de Geografia. Abaixo estdo

relacionadas as publica¢Ges encontradas.

Quadro 1 — Relacao de teses e dissertacdes sobre Geotecnologias e ensino de

Geografia dos ultimos dez anos

. S Tipo de
Autor Titulo Instituicdo/ Programa Trabalho Ano
O ensino da Cartografia e a Pontificia Universidade  Dissertacéo 2010
Maria Liicia dos utiliz_agéo~de geotecnologias Catc’)lica_de Séo Paulo /
Santos da Silva em situages de _ Geografia
aprendizagem na Geografia
Escolar
A Formacéo Continuada de Universidade Federal Tese 2014
Professores de Geografiaeo  do Rio de
| . uso de Geotecnologias: O Janeiro/Geografia
saac Gabriel Gayer L
Fialho da Rosa Caso do Projeto Escolgs .do
Amanh3” da Rede Municipal
de Educacédo do Rio De
Janeiro/RJ.
Tecnologias digitais e ensino  Universidade Federal Dissertacéo 2014
de cartografia: percepgdo do Rio de
lomara Barros de socioambiental do Rio Janeiro/Geografia
Sousa Alcéntara no municipio de
Sao Gongalo/RJ.
Formagcdo de Professorese 0 Universidade Federal Dissertacéo 2016
. . uso das Geotecnologias no da Paraiba / Geografia
Elaine Souza Silva . :
Ensino-Aprendizagem de
Geografia
Geotecnologias e EAD Pontificia Universidade  Dissertacéo 2016
Marcone da Silva Aplicad_as ao Ensino- ) Catc’)l_ica de Mina}s
Ferreira Aprendizagem de _Geografla Gerais / Geografia -
em Escolas de Betim/MG Tratamento da
Informagdo Espacial
Uso de Diferentes Universidade Federal Dissertacéo 2017
RepresentacOes Cartograficas  Fluminense /
no Ensino de Geografia no Geografia
Reginaldo Silva Junior  Ensino Médio: Um Estudo de
Caso no Colégio Estadual Dr.
Phillippeuebe, Campos dos
Goytacazes-RJ
Geotecnologias na Educagdo  Universidade Estadual ~ Dissertagdo 2017

Elizabete Pazio

Basica: Contribuicdes a
Prética Pedagdgica do
Professor de Geografia
Guarapuava

do Centro-Oeste /
Geografia
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Fonte: Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes (2019), organizado pela autora.

Ao realizar a busca no Portal de Periddicos da Capes, utilizando a palavra-chave

Geotecnologias, foram encontradas 431 publicacdes. Ao refinar a busca com o0s tdpicos

Geografia, Geotecnologias, sensoriamento remoto e educacdo, com recorte temporal dos

ultimos 10 anos (2009 a 2018), foram obtidos 129 resultados; desses, a partir da leitura do titulo

e resumo, foram identificados 16 artigos que relacionavam o uso de geotecnologias ao ensino

de Geografia. Na tabela abaixo pode-se ver os dados referentes as publicacdes.

Quadro 2 — Relacdo de artigos publicados em periddicos sobre Geotecnologias e

ensino de Geografia dos ultimos dez anos

Autor (s) Titulo Palavras-chaves Revista Ano

Educacdo Geogréfica Educacéo Geogréfica,

e Geotecnologias: da Geotecnologias,
MELDO, J. A. B; reproducdo a reconstrugdo Geografia e Cidadania Revista Tamoios 2010
OLIVEIRA, M. M. do conhecimento na sala de Vol.4 (2)

aula

Formagdao de professores Formagdo de

em geotecnologia por meio  Professores; educacéo
FLORENZANO, T. de ensino a distancia bésica; sensoriamento
G; LIMA,S.F. S; Teacher training in remoto; SIG; educagdoa  Educar em Revista 2011
MORAES, E. C. geotechnologies using distancia

distance education

(Re)conhecendo o “lugar”

de vivéncia por meio do Geografia e educacéo;
SILVA, G. K. P; uso de geotecnologias e Lugar de Vivéncia; Geosaberes: Revista
FIGUEIRO, A. S; trilhas interpretativas: uma  Geotecnologias, de Estudos 2011
SELL, J.C; experiéncia no municipio conflitos socioambientais Geoeducacionais
DALBEM, L. de Agudo, Rio Grande do Vol.2 (3)

Sul

Geotecnologias no Ensino Geotecnologias no

Bésico: um estudo de caso ensino; Sensoriamento
SOUSA, I. B; junto aos professores da Remoto e Revista Tamoios 2013
DI MAIO, A. C. rede publica de ensino do Geografia; Sistema de Vol.8 (2)

Rio de Janeiro Informagdo Geogréafica

na educacdo
FONSECA. S. F. F: Sisterr)a_de informa_gc”)es SI,G._Geografia. Ensino )
. geograficas no Ensino Médio Revista da Casa da

SANTOS, D. C; Médio Geografia de Sobral 2013
MENDONCA, G. L;

Climatologia: Ensino e Climatologia, Ensino e . .

Emprego ’ Geotecnol%gi’as Re_wsta Bra_snelra de
FIALHOE. S. . Climatologia 2014

de Geotecnologias

Vol. 13
Formagdo continuada de

A formagdo continuada dos  professores; Lugar;
ROSA. I. G. G. F. profe_ssores de Geografia no Gfeot_ecnologias; Po~I|'t.icas Giramundo 2014

Brasil e 0 uso publicas de educago; Vol. 1

de geotecnologias:
discutindo o lugar do lugar

Geografia escolar
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Fonte: Portal de Periédicos da Capes (2019), organizado pela autora.

Das producdes cientificas encontradas na plataforma Capes, a quantidade de trabalhos que

envolvem a utilizagdo de geotecnologias para o ensino de Geografia corresponde a um universo muito

pequeno, menos de 10% das publica¢gdes, enquanto os trabalhos na area de andlise ambiental e

socioespacial somam mais de 90% das publicagGes; praticamente todo o universo de pesquisas que

envolvem geotecnologias ndo estd associado ao ensino e aprendizagem de Geografia.
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Figura 2 Gréfico das produgdes académicas sobre Geotecnologias na base de dados da Capes

Produg¢oes académicas sobre
geotecnologias (2009-2018)

M Total de trabalhos sobre Geotecnologias na drea de Geografia e andlise socioespacial,
ambiental, entre outros

M Total de trabalhos sobre Geotecnologias e ensino de Geografia

Fonte: Organizado pela autora 2019.

Do total de 23 pesquisas que versam sobre a utilizacdo das geotecnologias e 0 ensino de
Geografia na base de dados da Capes, entre teses, dissertacGes e artigos, a maioria delas
concentra-se nos ultimos cinco anos. Entre 2009 e 2014, séo seis trabalhos, e de 2014 a 2018,
sdo 17, praticamente o triplo de trabalhos referentes ao tema, 0 que mostra o crescimento das
pesquisas nessas areas nos ultimos cinco anos e pressupde que a tendéncia das pesquisas nessa

perspectiva de vincular as geotecnologias ao ensino de Geografia € de aumentar cada vez mais.

Quadro 3 — Distribuicdo do total de producdes por ano de publicacéo

Ano Qtd. de Pesquisas
2009 0
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018 0

Fonte: Organizado pela autora, 2019.
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Para além dos dados referentes a quantidade de trabalhos, algo de grande relevancia sdo
o0s temas e conteldos abordados nessas pesquisas, assim como as ferramentas geotecnoldgicas
que foram utilizadas. Uma andlise mais atenta dos artigos levantados permitiu identificar tais

informacdes, 0 que € demonstrado nos quadros abaixo.

Quadro 4 — Temas/contetdos abordados nos trabalhos

Categorias/Conceitos (espaco, lugar e paisagem) 5
Cartografia - Elementos da Cartografia Escolar 3
Geografia Fisica (Topografia, Geomorfologia, Relevo, Vegetacéo,

Hidrografia) 3
Dinamica Populacional 2
Climatologia 1
Residuos Urbano 1

Fonte: Organizado pela autora, 2019.

Quadro 5 — Geotecnologias utilizadas como recurso didatico nos trabalhos

Sensoriamento Remoto
Sistema de Informagdes Geograficas — SIG
Web Cartografia — Google Earth/Google Maps
GPS

Fonte: Organizado pela autora, 2019.

N |O1|O1| 00

As principais tematicas abordadas nos artigos publicados em periddicos foram sobre
Cartografia, as quais envolviam os elementos bésicos da Cartografia escolar (coordenadas
geograficas, escala, legenda, orientacdo), temas da geografia fisica, estudos sobre relevo,
hidrografia e vegetacdo, nos trabalhos cujo ensino era voltado para a educacdo baésica,
geomorfologia e topografia e nas pesquisas sobre geotecnologias no ensino superior. Além
desses temas, se destacam mais ainda as pesquisas que envolvem as categorias de analise da
Geografia, como espaco, lugar e paisagem, com metodologias para aprender sobre essas

categorias por meio das geotecnologias.

As ferramentas geotecnologicas utilizadas como recurso para aprender sobre esses
temas e contetdos giram em torno do Sensoriamento Remoto, do Sistema de Informagdes
Geograficas — SIG, do Sistema de Posicionamento Global — GPS e da Web Cartografia, com o
Google Earth e 0 Google Maps, sendo que as mais empregadas sdo as imagens de satélite,

proveniente do sensoriamento remoto. E necessario ressaltar que o quantitativo de aparicdes
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das geotecnologias nas pesquisas € maior que o quantitativo de artigos levantados, devido a um

mesmo trabalho apresentar mais de uma ferramenta geotecnoldgica.
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Nesses trabalhos, as geotecnologias utilizadas no ensino de Geografia sé&o
compreendidas como técnica para a aprendizagem (MELO; OLIVEIRA, 2010), ferramenta
motivacional (VIEIRA et. al, 2015), e até como ferramentas de auxilio as praticas pedagogicas
(SOUSA; JORDAO, 2015), todas no sentido de potencializar o trabalho com a Geografia, nos
diversos temas e contetdos e com ferramentas diversas. Esses trabalhos versam sobre
metodologias para o trabalho com as geotecnologias no ensino de Geografia, fazem uma analise
sobre seu potencial e levantam as principais dificuldades encontradas para o desenvolvimento

das atividades nas instituices parceiras.

N&o houve nas pesquisas elencadas nenhum estudo acerca da utilizacdo das
geotecnologias para o ensino de contetdos relativos a cidade. Nessa perspectiva, essa pesquisa
situa-se como bastante oportuna, ao propor o ensino sobre os conteudos de cidade no ensino de

Geografia utilizando como recurso didatico a ferramenta Google Earth.

Nesta breve explanacao acerca da producdo cientifica envolvendo as geotecnologias no
e para o ensino de Geografia, percebe-se ainda o qudo grande é o caminho a ser trilhado nesta
perspectiva. Poucos trabalhos de pesquisa de mestrado e doutorado apresentam metodologias
de ensino tendo como ferramentas as geotecnologias, sobre a pratica docente e 0 uso de
geotecnologias, e sobre as reais potencialidades dessas ferramentas no processo de ensino e
aprendizagem. E um campo vasto de pesquisa, visto as possibilidades que estas ferramentas
podem apresentar.

Ressalta-se que a busca por trabalhos com essa mesma tematica em outras plataformas,
assim como, que utilizando diferentes descritores, recorte temporal e filtro de resultados,
também podem alterar a quantidade de trabalhos encontrados, podendo apresentar uma vasta
gama de publicagdes, principalmente artigos publicados em eventos especificos na area da
educacdo, da geografia, e, especificamente, da geomatica, como o Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto. Nao foi descartada a relevancia desses trabalhos, apenas optou-se por
uma busca em determinada plataforma, a Plataforma da Capes, pois esta € uma biblioteca virtual
que reune e disponibiliza a instituigdes de ensino e pesquisa no Brasil o melhor da producéo
cientifica e concentra em um s6 lugar um vasto acervo de pesquisa, no qual estdo disponiveis
as informacdes bibliogréficas das teses e dissertacfes defendidas nos programas de poés-

graduacéo do Brasil.
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Um campo de pesquisa recente, porém cheio de possibilidades, potencialidades e
dificuldades, este trabalho busca compreender essa técnica interagindo diretamente em sala de

aula com o professor, o aluno, a geotecnologia e o ensino de Geografia.

1.3 Entre a técnica e a tecnologia: as geotecnologias como recurso didatico para o ensino
de Geografia

As geotecnologias sdo ferramentas que implicam a coleta, organizacdo, tratamento e
representacdo de dados e informacBes georreferenciadas, como discutido no inicio deste

capitulo, e, € um recurso importante para propiciar a analise do espaco geogréfico.

O estudo do espaco geografico necessita de diversos métodos para a leitura da paisagem,
como a observacdo, a descricdo, a interacdo, a explicacdo, a sintese, entre outros, que séo
operacOes mentais realizadas pelo sujeito para a apreenséo do espaco. A utilizacdo de técnicas
ou recursos tecnoldgicos, e mais propriamente as geotecnologias, auxiliar essas operacdes e

possibilita uma aproximacao do aluno e do professor com seu objeto de estudo.

No entanto, a utilizacdo das geotecnologias na escola e no ensino de Geografia ainda
tem um longo caminho a percorrer, pois existem entraves frente a sua utilizagdo em sala de
aula, como o fato de que a grande maioria dos softwares ndo possuir licenga gratuita; muitos
softwares exigirem uma formacéo técnica especifica para a sua utilizacdo; a formacdo dos
professores nesse ramo ser deficiente, além da precaria estrutura fisica das instituicdes de ensino

publicas.

Dito isso, é preciso refletir sobre a utilizacdo dessas ferramentas em sala de aula, pois
seu uso pressupde uma técnica, e atrelada a ela uma reflexdo sobre os objetivos de seu uso.
Dessa forma, tentou-se descrever e explorar as potencialidades de algumas geotecnologias para
serem utilizadas no ensino de Geografia, como o sensoriamento remoto, o0 GPS, o SIG, a web

cartografia e alguns softwares de realidade aumentada.

1.3.1 Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto pode ser conceituado como “técnica que utiliza sensores para
a captacdo e registro a distancia, sem o contato direto, da energia refletida ou absorvida pela
superficie terrestre” (FITZ, 2008, p. 109); ¢é a “utilizagdo de dispositivos capazes de captar a
energia refletida ou emitida por uma superficie qualquer e registra-la na forma de dados digitais
diversos (imagens, graficos, dados numericos etc.)” (FITZ, 2008, p. 97).
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No ensino de Geografia, as imagens de satélite e fotografias aéreas podem ser utilizadas
no trabalho com as mais diversas teméticas, na identificacdo, interpretacdo e anélise de
paisagens, identificando rios, serras, bacias hidrograficas, relevo, vegetacdo, espaco urbano,
areas de agricultura, desmatamento, eros@es, entre outros, a partir do que se denomina como
chaves de interpretagdo: cores, formas, texturas, sombras etc. presentes nas imagens e
fotografias.

As imagens de satélites e fotografias aéreas podem provocar um dinamismo maior no
estudo dessas tematicas ao trazer a realidade para dentro da sala de aula, de uma maneira mais
parecida com a realidade que os alunos conhecem. Os produtos do sensoriamento remoto
permitem ainda uma analise da dindmica temporal de determinado fenémeno ou processo, ao
estabelecer um local especifico para estudo e a possibilidade de se observar as mudancas
ocorridas naquele mesmo local com imagens de diferentes periodos, diferentemente de um
mapa, por exemplo.

A utilizacdo de imagens de satélite e fotografias aéreas nas aulas de Geografia implica
uma série de operacdes mentais que cooperam para o processo de aprendizagem. A leitura de
uma imagem pressup@e a identificacdo, analise e interpretacdo. Na ciéncia do Sensoriamento
Remoto, essas sdo etapas da fotointerpretacdo caracterizadas como foto-leitura, foto-andlise e
fotointerpretagdo propriamente dita (ROSA 2001), que envolvem caracteristicas importantes
para a realizacdo do estudo, como a tonalidade/cor, a textura, a forma, o tamanho, entre outras.

Para o professor utilizar essas imagens, é necessaria a escolha de um produto com
qualidade, com a melhor escala para visualiza¢do do fenbmeno, e, a partir dai, estabelecer um
processo/metodologia para a utilizagdo dessa imagem.

De acordo com Carvalho et al. (2004), é importante a mediacdo do professor nesse
processo: a mediacdo da intencionalidade e reciprocidade, que implica na observagdo da
imagem utilizada, as caracteristicas desta, como as cores, as formas, as texturas, os padrdes, 0s
arranjos, entre outras caracteristicas, que no sensoriamento remoto sao chamadas de chaves de
interpretacdo, envolvendo os alunos em um sentido de cooperacdo na troca de informacdes e
compreensdes; a mediacdo do significado, que envolve a finalidade da atividade, sua
importancia, ja incluindo elementos para a analise -- por exemplo, ao observar uma imagem de
uma area urbana, de um determinado fenbmeno, o professor ja pode instigar os alunos a
observarem as implicacfes no meio ambiente; e a mediacdo da transcendéncia, ao promover a
aquisicdo de conceitos para serem trabalhados em outro momento com outra imagem/local e

com a aplicagdo em outra escala.
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Nesse sentido, pode-se destacar que a utilizacdo das imagens de satélite e fotografias
aéreas contribui no processo de ensino e aprendizagem ao implicar o trabalho de estruturas
cognitivas que promovem opera¢des mentais fundamentais para o aprendizado,

a andlise, que é uma operacdo mental que assume uma importancia
fundamental para o processo de ensino-aprendizagem da Geografia, e consiste
em extrair as partes principais de um todo e definir suas caracteristicas. Essa
operacdo resulta da combinacdo de uma série de fungbes cognitivas, tais como
percepcdo clara e precisa, comportamento exploratério sistematico,
capacidade para lidar com duas ou mais fontes de informacdo, etc.
(CARVALHO, et al. 2004, p. 5).
A utilizacdo dos produtos do sensoriamento remoto, como as imagens de satélite,
implica a utilizacdo de funcdes cognitivas de selecionar, comparar, analisar, interpretar,
sintetizar, concluir, entre outras, que sdo fundamentais no processo de apreensdo do espaco

geogréfico e, consequentemente, no processo de aprendizagem.

1.3.2 Sistema de Posicionamento Global — GPS

O GPS é um sistema de posicionamento e radionavegacdo baseado em satélites, é a
abreviatura de NAVSTAR GPS (NAVSTAR GPS — NAVigation System with Time Na Ranging
Global Positioning System). Criado na Segunda Guerra Mundial, e controlado pelo
departamento de defesa dos Estados Unidos da América, ele permite que o usuario saiba, em
qualquer ponto do globo terrestre, sua localizacao, velocidade e tempo durante as 24h do dia
(ROSA, 2001).

De acordo com Rosa (2001), o GPS possui trés segmentos: o segmento espacial, que
consiste na cobertura da Terra por 24 satélites responsaveis pela emissao de sinais; o segmento
de controle terrestre, que consiste no monitoramento e controle operacional dos satélites por
estacOes de monitoramento mundial; e 0 segmento dos usuarios, que se refere a recepcao dos

dados na superficie terrestre e sua utilizacdo pelos mais diversos setores da sociedade.

O funcionamento do GPS ¢ dado pela “determinagdo da distancia entre um ponto, o
receptor, a outros de referéncia, os satélites” (ROSA, 2001, p. 178). S&o necessarios pelo menos
quatro satélites para nos dar a localizagdo com preciséo, porém, a equagdo para esses calculos,
que envolvem a multiplicacdo do tempo de transmissao do sinal do satélite até a recepcao pelo
receptor do sinal pela velocidade do mesmo sinal (medido pela velocidade da luz), ficara para

0s técnicos.

Os aparelhos de GPS e os aplicativos de celular (baixados gratuitamente para Android

e 10S) fornecem informacgdes que podem ser utilizadas nas aulas de Geografia, a partir da
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operacionalizacdo e verificacdo concreta de conceitos cartograficos como latitude e longitude
em graus, minutos e segundos, altitude, orientacdo, elementos bésicos da alfabetizacdo
cartografica, e sdo imprescindiveis para o letramento geogréafico, cujo objetivo é estimular o
raciocinio espacial, articulando-o a objetos e a realidade do espaco vivido, ndo apenas se
limitando a localizacéo especificamente, mas tendo a localizagdo como elemento indispensavel

a qualquer analise geogréfica.

Dessa forma, ao pensar o GPS como uma geotecnologia, é imprescindivel remeter a sua
funcdo enquanto instrumento de geolocalizacdo, pois ele fornece dados que sdo a base das

ferramentas geotecnoldgicas e que permitem o georreferenciamento da informacéo espacial.

1.3.3 Sistema de Informac6es Geogréficas — SIG

O SIG é um sistema criado para o tratamento de dados referenciados espacialmente.
Segundo Rosa (2001), consiste em uma tecnologia para a aquisi¢do, armazenamento,
gerenciamento, analise e exibicdo de dados espaciais.

Sua estrutura é formada por um conjunto de hardware, software, dataware e
peoopleware, que corresponde respectivamente a plataforma computacional, programas,
registros de dados e aos profissionais/usuarios que os manuseiam (FITZ, 2008).

Segundo Rosa (2001), seu objetivo geral é servir de ferramenta para todas as areas de
conhecimento que fazem uso de dados e informagdes georreferenciados. Os principais Sistemas
de Informacdo Geografica utilizados no Brasil, segundo Oliveira e Nascimento (2017), sdo o
ArcGIS, ERDAS IMAGEM, IDRISI, GRASS, QGIS, gvSIG e Spring. Mas nem todos esses
programas estdo ao alcance dos profissionais da educagédo e da escola, por serem softwares
muito caros e/ou exigirem uma formacao técnica especifica e os professores egressos dos cursos
de licenciatura ndo tém como atribuicéo saber dominar tais programas de analise ambiental.

Mesmo diante de tais problemas referentes ao uso do SIG em sala de aula, a
possibilidade de os alunos construirem suas proprias representagdes por meio do SIG coaduna
para a materializacdo dos conhecimentos relativos a alfabetizacdo cartogréafica, ou seja, do
dominio de codigos especificos da linguagem cartogréfica, que se estrutura em “simbolos e
signos e é compreendida como um produto da comunicacédo visual que dissemina informacao
espacial” (CASTELLAR, 2011, p. 125).
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Dessa forma, de acordo com Castellar (2011), a linguagem cartogréafica permite
relacionar conteddos, conceitos e fatos, e também a compreensdo, pelos alunos, da parte e da
totalidade do territdrio, e esta acao esta vinculada a quem elabora ou Ié o mapa.

Nesse sentido, o SIG é um importante instrumento no que se refere a elaboracéo e
leituras de mapas, pois permite, num processo dinamico, o tratamento da informacéo. Passini
(2012) ressalta que o principio basico para o aluno se tornar um leitor de mapas é fazer para
entender: o sujeito aprende agindo, manipulando e descobrindo elementos que constituem o0s
mapas, a criacdo dos mapas e a forma de operacionalizacdo dos elementos cartografados, a
definicdo dos elementos da legenda; o estabelecimento da relacdo entre o significante e o
significado permite que o aluno supere um realismo nominal e estabeleca um pensamento
simbolico.

Com a sistematizagdo no processo de mapear, os elementos da realidade sdo
ressignificados e podemos afirmar que, nesse processo de mapear e ler o
espago de sua vivéncia, a crianca desenvolve as ferramentas da inteligéncia,
como selecionar, classificar e relacionar realidade e significante (PASSINI,
2012, p. 26).

Todos esses processos permitirdo ao aluno estabelecer relacdes entre os fendmenos
analisados com base nas suas representagdes cartograficas. Dessa forma, o conhecimento se
tornara significativo, pois o aluno correlaciona contetido e forma, e os simbolos utilizados nos
mapas passam a ter sentido real e significado espacial; assim, concretiza-se 0 letramento
geografico, visto que ele articula os elementos e fendmenos representados com a realidade.

Ensinar a ler em Geografia significa criar condi¢Ges para que a crianca leia o
espaco vivido, utilizando-se da cartografia como linguagem, efetivando-se o
letramento geografico. Ensinar a ler o mundo possui uma dimensdo espago
temporal, na medida em que o aluno necessita estruturar as redes conceituais,
por exemplo, quando tem de reconhecer a localizagdo do lugar, os simbolos
utilizados e a distancia entre lugares, conseguindo identificar as paisagens e
fendmenos cartografados e atribuindo sentido ao que estd escrito
(CASTELLAR, 2011, p. 12).

A partir do conhecimento cartografico adquirido pelo aluno, ele tera mais condicoes de
ler o fenémeno observado, e dessa forma podera conseguir manipular os produtos do SIG, que
possuem excelentes informagdes para analises espaciais e podem ser utilizados para trabalhar
com diversos contetdos. O SIG possui varias potencialidades e permite uma visualizagdo
dindmica das representacdes cartogréaficas, além de possibilitar a alunos e professores fazerem
andlises, correlagdes e sinteses a partir dos produtos cartograficos e gerenciar grande quantidade
de informacdo, manipular os arquivos, as bases de dados, e ainda integré-las com outras

geotecnologias, como 0 sensoriamento remoto.
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1.3.4 Web Cartografia e a Realidade Aumentada

A Cartografia desenvolveu-se continuamente ao longo dos anos. A histdria dos mapas,
assim como a evolucdo de sua técnica como ciéncia, estd relacionada ao proprio
desenvolvimento da sociedade. O primeiro mapa de que se tem noticia, descoberto no século
XIX, foi feito em uma tabuleta de argila e intitulado o “Mapa Babilonico do Mundo”, hoje com
2.500 anos de idade, representa 0 mundo conhecido pelos babilénios por meio de linhas, pontos,
formas geométricas e descri¢cBes simbdlicas. Segundo Brotton (2014), ndo se sabe para quem

foi feito, mas sabe-se que responde ao objetivo de ordenar e estruturar o espaco vasto do mundo.

A aerofotogrametria, sensoriamento remoto, e a evolugdo de técnicas matemaéticas e
computacionais vém contribuindo para o desenvolvimento da Cartografia digital. O
desenvolvimento das tecnologias aliadas a Cartografia nos instrumentou com uma série de
equipamentos, como softwares, banco de dados, plataformas online, aplicativos que fornecem
produtos cartogréaficos da mais alta qualidade. O surgimento do SIG, como exposto no tépico
anterior, permitiu que 0S NOvVos mapas se tornassem interativos, ao trabalhar com uma grande
quantidade de dados e poder realizar o cruzamento de informacdes e ainda sobrepo-las, criando
novos mapas tematicos.

Enquanto algumas ferramentas como o sensoriamento remoto e o SIG necessitam de
uma dimensao técnica, uma formacdo especifica para aquisicdo e manipulacdo de dados em
algum momento, 0s mapas disponibilizados e/ou criados na web ndo exigem uma formacéo e
qualificacdo especifica para seu manuseio.

Os mapas na web tém ganhado muita popularidade, e 0os mais importantes desse
segmento sdo os da empresa Google (baixados gratuitamente na web), como o Google Earth,
Google Maps e Google Stret View. Essas paginas da web sdo dindmicas e interativas, permitem
identificar lugares, localizar imagens historicas, marcar pontos, delimitar areas, tracar rotas e
calcular a disténcia e o tempo gasto no trajeto (a pé, de carro, de transporte publico), gerar
mapas, sobrepor imagens com dados oficiais obtidos em plataformas como o SIEG (Sistema
Estadual de Geoinformacéo de Goiés) e dados do SIG (Sistema de Informacgdes Geogréficas),
0 Google Earth, e o Google Earth Enterprise, um recurso de apoio técnico da Google
(ANTUNES, 2013). O Google Earth tem o0 objetivo de representar toda a superficie do planeta
Terra, de modo que toda e qualquer pessoa, em qualquer lugar do mundo, pode ter acesso as

imagens e dados.
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No ensino de Geografia, essas ferramentas sdo muito Gteis, pois permitem trabalhar com
os mais diversos temas da Geografia Escolar, sob uma base de dados reais, construidos a partir
de dados obtidos por entidades externas a empresa, cuja origem é possivel verificar na parte
inferior da ferramenta.

Pensar a ferramenta e sua utilizacdo nas aulas de Geografia demanda planejamento das
acOes educativas e conhecimento acerca do seu manejo. Na pagina inicial do programa, na sua

interface, foram identificados diversos elementos de referéncia geogréfica.

Figura 3 Interface Google Earth Pro — Elementos cartograficos
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Fonte: Google Earth Pro (2018), adaptado pela autora.

Na Figura 3 pode-se observar elementos basicos da Cartografia escolar, como a
orientacdo (1), coordenadas geograficas (2), escala (3), além do campo de pesquisa (4), que
permite explorar geograficamente, por coordenadas, lugares ou pontos de interesse e da visao
geral do mapa (5), que mostra a localizacéo da area geogréafica que esta sendo visualizada.

Seguindo nesse sentido, s6 com a interface da ferramenta é possivel trabalhar com
no¢des cartograficas como localizacdo, orientacdo, escala cartografica e coordenadas
geogréficas. Manuseando a barra de ferramentas, na por¢do superior, pode-se trabalhar com
fuso horario, ver outros astros (Marte e a Lua), imagens historicas que permitem analisar e
comparar paisagens ao longo do tempo, além de poder tracar linhas, poligonos, marcar pontos,
analisar imagens espaciais com proximidade a partir das imagens de satélite como cidades,

cursos de rios e corregos, vegetacdo, desmatamentos, processos erosivos, analisar o relevo em
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3D, calcular distancias com a régua, entre outras muitas possibilidades no &mbito do ensino de
Geografia.

O Google Maps é um servico de pesquisa e visualizagdo de mapas e imagens de
satélite da Terra, sua utilizacdo € bastante valida, uma vez que ele fornece uma base
cartogréfica, com nome das ruas, bairros, cidades, etc. Para acessa-lo, basta que o usuério tenha
uma conta Google. Apos o cadastro na plataforma Google, basta o usuario fazer o login na
ferramenta Google Maps e iniciar sua viagem pelo mundo todo, assim como o0 Google Earth.

Suas fungdes basicas sdo encontrar enderecos especificos e verificar trajetos e distancias
entre dois ou mais pontos, ou pelos avangados, como a visdo de satélite e o Street View. E
possivel utilizad-lo como GPS e ainda para verificar informagdes sobre o transito e lugares em
geral.

Uma possibilidade interessantissima do Google Maps é a criacdo de mapas pelo usuario;
para isso, ¢ so clicar na opgao “seus lugares” e partir para a confec¢ao de seu mapa, que contera
os elementos basicos de qualquer mapa, como titulo, legenda, orientacéo e escala, além de poder
adicionar imagens, videos ou textos dos locais mapeados. Isso pode ser exemplificado pela
figura abaixo, fruto de um trabalho de campo para mapear os principais locais de cultura e lazer

no bairro Central de Goiania.

Figura 4: Mapa Cultura no Centro
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Fonte: Google Maps (2017), adaptado pela autora.

Museu - Casa do Pedro Ludovico
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O Google Maps ainda permite uma visualizacdo tridimensional do lugar mapeado a
partir de imagem de satélite, além de uma visualizacdo completa de toda a regido ao redor da

area mapeada e uma melhor analise dos aspectos da paisagem.

Figura 5 Mapa Cultura no Centro — Visualizacdo em 3D
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Fonte: Google Maps (2017), adaptado pela autora.

A visualizacdo do mapa por imagem de satélite ainda permite a utilizacdo de
mudanca de plano, alterando o modo de visualizagdo para o0 Google Street View, que
permite a vocé um exercicio parecido com o de caminhar virtualmente, o que pode ser
feito por varias cidades ao redor do mundo.

Para usa-lo, clique e arraste o bonequinho presente no canto inferior esquerdo
datela. Ao fazer isso, note que algumas ruas ganham um contorno azul, o que significa
que € possivel usar o Street View nelas, e ainda é possivel ver fotos dos locais por fora,

e em alguns, quando disponiveis, até por dentro.
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Figura 6 Mapa Cultura no Centro — Visualizagdo Google Street View
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Fonte: Google Maps (2017), adaptado pela autora.

A realidade do mundo atual é o acesso a informacdo. Diante disso, é necessario que 0s
professores voltem o olhar para o que esse mundo oferece, seja por meio de geotecnologias,
redes sociais, ferramentas diversas de manipulacdo da informacdo, entre outras. Além de aulas
que abordem as mais diversas tematicas relacionadas ao uso e ocupacdo do solo, os aspectos
fisico-territoriais e ambientais, a transformacao das paisagens, aulas sobre fusos horarios, fusos
UTM e sistemas de coordenadas geograficas, também é possivel entrar em sites oficiais, como
o do IBGE e 0 SIEG, acessar suas bases de dados tematicas e utiliza-las no ambiente do Google

Earth, cujas ferramentas permitem editar e interagir com tais dados espaciais.

Outra possibilidade interessante que envolve a web é a Realidade Aumentada — RA, que
é uma ferramenta tecnoldgica que pode ser utilizada nas aulas de Geografia. A Realidade
Aumentada ¢ a interacdo com o meio real e 0 meio virtual por meio de registro de objetos 3D
no ambiente dos usuarios, seja no smartphone ou tela do computador, em tempo real, criando

uma experiéncia fantastica e empolgante.

Varios sdo os aplicativos (apps) de realidade aumentada disponiveis para download
gratuito na web, utilizados para vérias finalidades, desde apps de jogos, de decoragdo de
interiores, e tantos outros educativos nas mais diversas areas do conhecimento, como Ciéncias,
Lingua Portuguesa, Matemaética e Geografia. Em alguns casos, até editoras de livros didaticos
possuem seus proprios apps de realidade aumentada, que podem ser utilizados pelos alunos a

partir do manuseio de livro didatico que contenha uma codificag&o.
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A codificacdo pela qual o app fara a leitura pode ser um simbolo qualquer desenvolvido

pela empresa ou um QR Code, uma espécie de codigo de barras. Dessa forma o app fara a

leitura e gerara a imagem, que podera ser manuseada em tempo real, conforme Santos (2018)
explica:

A Realidade Aumentada - RA instiga a construcdo e exploracdo de saberes, e

é uma forma de imergir a pessoa no ambiente virtual. Na RA, a pessoa

permanece no mundo real enquanto manipula objetos no meio virtual, uma
mistura da realidade com elementos virtuais (SANTQOS, 2018, p. 6).

Trés aplicativos de realidade ganham destaque no que se refere ao ensino de Geografia:
0 LandscapeAr, AR Solar System e o Solar System RA, que operam no sistema operacional
Android e IOS.

O LandscapeAr é um app voltado para a leitura de curvas de nivel de uma carta
topografica, gerando um efeito de ilhas e representando o0 modelado do relevo por meio das
cotas altimétricas. Para utilizar o aplicativo, basta imprimir, ou desenhar uma representacdo de
curvas de nivel, ou apenas desenha-la com caneta preta de ponta grossa, dispor sobre uma
superficie escura e posicionar a cdmera do celular, e assim gerar a representacdo em RA. Veja
a figura abaixo:

Figura 7 APP de Realidade Aumentada — Curvas de Nivel

Fonte: LandscapeAr (2018), adaptado pela autora.

O Solar System RA e o AR Solar System sdo apps que representam em realidade
aumentada o sistema solar e os planetas que o compdem, assim como os satélites naturais, e

também demonstram os movimentos de rotacao e translacéo, destacando a Orbita dos planetas.
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O Solar System RA ainda traz informagdes sobre todos os planetas em &udio e em lingua
portuguesa, um atrativo a mais para as criangas manusearem em tempo real as representacoes
e ainda aprender sobre astronomia de forma divertida, vendo o sistema solar na mesa da sua

casa ou em suas préprias maos.

Figura 8 APP de Realidade Aumentada — Sistema Solar

Fonte: Solar System RA (2018), adaptado pela autora.

Os aplicativos de realidade aumentada ndo apresentam uma funcionalidade que coloca
0s alunos como sujeitos do processo na producdo de dados, mas permitem que eles interajam
em tempo real com a ferramenta. E uma ferramenta da web que permite apenas a visualizacio
dos fendmenos, mas nem por isso torna menos significativo o processo de aprendizagem ao
utilizé-la de forma coerente, associando-a aos objetivos do trabalho pedagdgico e do contetdo
trabalhado, propiciando um momento ludico, divertido e cheio de encantamento, conforme
Santos (2018, p.6, apud CHAVES, 2014).

Chaves (2004) defende a ideia de que as tecnologias, como ndo deveria ser
diferente, servem para facilitar e tornar mais agradavel a vida das pessoas. Em
sala de aula, tém grande potencial de tornar bem mais significativos os
contetidos a serem abordados.

O objetivo de se utilizar a RA em sala de aula é propiciar momentos de interatividade
com o conteudo trabalhado ao mesclar a realidade e a virtualidade, permitindo uma visualizagéo
cheia de detalhes, ampliando a percepc¢éo do real, instigando ainda mais os alunos ao estudo do
conteudo, ao possibilitar atividades divertidas e prazerosas. “A ideia da RA ¢é tornar a atividade
repleta de imagens e sensacOes que facilitam o vislumbre de sua abordagem™ (SANTOS, 2018,

p. 6).
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A utilizacéo de qualquer tecnologia no ambiente educacional pressupde um minimo de
recursos necessarios: um computador com acesso & internet, um tablet ou smartphone também
com acesso a internet, pois pouquissimas ferramentas funcionam off-line.

E necessario frisar que, ao propor a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas e
geotecnoldgicas apresentadas até aqui, ndo se esta alheio a realidade da maioria das escolas
publicas do Brasil, que sofrem com problemas de infraestrutura béasica, de falta de recursos
humanos, entre outras dificuldades. Propde-se aqui a possibilidade de utilizacdo dessas
ferramentas em um ambiente escolar que tenha condicdes favoraveis para o desenvolvimento
das atividades, pensando na potencialidade delas enquanto recurso didatico a ser empregado
pelo professor e alunos na realizacéo de trabalho com contetdos geograficos na escola.

CAPITULO 2. METODOLOGIAS DE ENSINO DE GEOGRAFIA: FERRAMENTAS
GEOTECNOLOGICAS PARA ENSINAR SOBRE A CIDADE

O ensino é uma acdo mediada pelo professor, na qual estdo envolvidos mutuamente 0s
objetivos, os contetdos e as metodologias que viabilizardo esse processo. O aluno é o sujeito
desse processo, mas ndo por isso é um sujeito passivo. O ensino baseado no construtivismo
considera o aluno enquanto sujeito ativo no processo de construcdo do conhecimento, a partir
de uma interacdo do aluno com o objeto do seu conhecimento (CAVALCANTI, 2012) de forma

intencional mediada pelo professor.

O ensino de Geografia na escola objetiva propiciar uma leitura geogréfica da realidade,
assim como pensar sobre ela por meio dos seus contetdos, num processo de aproximacao do

sujeito com a realidade na compreensdo de suas praticas socioespaciais cotidianas.

[...] entende-se que a Geografia é uma leitura, uma perspectiva da realidade.
Afirma-se, entdo, que o objetivo do ensino de Geografia é o de contribuir para
o desenvolvimento do pensamento espacial do aluno, de modo que ele, com a
maior autonomia possivel, possa pensar e agir sobre 0 mundo considerando a
espacialidade das coisas, nas coisas (CAVALCANTI, 2017, p. 18).

O trabalho com contetidos geograficos nas salas de aula pode envolver uma serie de
encaminhamentos e procedimentos para operar com as tematicas e atingir os objetivos do
ensino. Diversas sdo as linguagens que os professores podem dispor para operacionalizar o
trabalho didético, entre elas a musica, os filmes, documentarios, o uso de fotografias e imagens,

a poesia, a charge, a cartografia, os recursos tecnologicos.
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Analisar o espa¢o geografico, assim como a espacialidade das coisas e dos fen6menos,
€ 0 que caracteriza o ensino de Geografia (CAVALCANT], 2002), as geotecnologias nos levam
a um caminho que possui potencial para compreender os processos de analise espacial.

A tecnologia se transforma em geotecnologia ao associar formas de aquisigéo,
processamento, anélise de dados de diferentes naturezas aos seus componentes espaciais. S&o
tecnologias que possuem geoinformacédo, ou seja, informacGes com coordenadas geograficas
(georreferenciadas) que propiciam informacGes que permitem a analise do espaco geografico
como um todo, seja por meio de fotografias aéreas, de imagens de satélites, de fotografias do
Google Street View, entre outras maneiras, como exposto no tépico anterior, provenientes do
avanco tecnoldgico da cartografia analdgica.

Cavalcanti (2008) ressalta que as novas tecnologias se caracterizam como uma nova
cartografia, e devem ser compreendidas como linguagem que expressa um fenémeno, uma
leitura da realidade. “Os artefatos tecnoldgicos permitem ver melhor, com mais detalhes, com
mais movimentos, com mais interatividade, determinados aspectos da realidade, levantados e
trabalhados por um especialista” (CAVALCANTI, 2008, p. 52), podendo potencializar a
analise do espaco ao nos apresentar as cidades, 0 campo, as caracteristicas do espago geografico
com maior detalhamento, permitindo uma anélise em vérias escalas e temporalidades. E preciso
que haja uma maior integracdo dos conhecimentos especificos do ensino de Geografia com as
possibilidades de ensinar que as tecnologias nos oferecem, para entdo conseguirmos abarcar a
complexidade da nossa realidade.

Para compreender a cidade por meio das geotecnologias, pode-se utilizar como nivel de
analise a paisagem urbana, pela qual é possivel perceber a espacializacdo de diversos
fendmenos, como &reas deterioradas, segregadas, nobres, uso irregular do solo, moradia,
imdveis comerciais, analisando como se da a producédo do espaco urbano em diferentes lugares
da cidade, tudo isso a partir do lugar de referéncia do aluno, como, por exemplo, o entorno da

sua casa, da escola, do bairro e posteriormente aumentando a escala de analise.

Cavalcanti (2008) apresenta como ponto de partida para trabalhar os contetudos da
Geografia algumas perguntas: Onde? Como é esse lugar? Por que nesse lugar? Com essas
perguntas é possivel orientar um modo de pensar, uma maneira de pensar geograficamente, e
cabe ao professor mobilizar diferentes formas para abordar tais contetidos, uma delas é por meio

das geotecnologias.

A utilizacdo de imagens de satélite e de fotografias aéreas provenientes das
geotecnologias para a compreensdo da producdo desse espaco urbano permite ao aluno
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identificar os diferentes lugares, a partir de elementos como a localidade e a funcionalidade,
que podem esclarecer os processos de estruturacdo desse espaco, tendo a possibilidade de
compreender como se manifestam e se materializam no espaco urbano os diferentes modos de

vida.

O entendimento da producdo da cidade como ela cresce, conhecer os fendmenos
urbanos, levam o aluno, orientado pelo professor, a aprender que, para além dos aspectos fisicos
analisados a partir da paisagem urbana, a sociedade é o principal agente desse processo de
producdo e apropriacdo do espaco, tornando-se entdo um sujeito mais critico, participativo e
consciente da possibilidade de exercer sua cidadania, pois a cidade, assim como a Geografia,

ndo € apenas um conteudo escolar, é a realidade, é algo vivido pelo aluno.

O objetivo é que o professor, ao articular o ensino sobre a cidade com as geotecnologias,
buscando métodos para tratar didaticamente os conteddos utilizando a tecnologia, possa
possibilitar que o aluno opere esses conhecimentos no espago geografico, observando as
imagens urbanas, discriminando elementos, diferenciando-os, comparando-0s, como também
influindo na producdo desse espaco, tendo atitudes de participacdo ativa, exercendo sua

cidadania.

Atualmente, em nossa sociedade, € dificil as pessoas ndo se depararem com a tecnologia
em alguma instancia no dia a dia. Dessa forma, o aluno é constantemente estimulado por
artefatos tecnoldgicos que ditam o ritmo da sociedade com um bombardeio de informacgdes em
extrema velocidade. Mesmo que a escola ndo obtenha 0s recursos necessarios para 0 emprego
direto das tecnologias, é necessario que o professor nao fique alheio a esse mundo, pois esse €
o0 mundo dos alunos, é a sua forma de se comunicar, de se divertir e de aprender também, é sua

nova linguagem.

Nos proximos topicos busca-se entender melhor como a geotecnologia pode ser
utilizada no ensino de cidade, por meio do estudo das dimensdes de analise do espaco urbano
na Geografia escolar, investigando como a geotecnologia pode potencializar a compreenséo
geografica de fenébmenos, tendo em vista alguns aspectos como a segregacdo espacial,

valorizagédo urbana, crescimento urbano, entre outros.
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2.1 Dimens0es de andlise sobre cidade para se ensinar Geografia na escola

Compreender o que ¢ a cidade, a forma como ela se estrutura, como se organiza, e
como funciona tem sido objeto de estudo de varios autores. Carlos (1992) faz em sua obra um
resgate historico e nos apresenta um compilado de defini¢des e conceituagdes sobre 0 que € a

cidade,

Para Ratzel, uma cidade é uma reunido duravel de homens e habitacdes
humanas que cobre uma grande superficie e se encontra no cruzamento de
grandes vias comerciais. Ja para Vagner, as cidades serdo pontos de
concentragdo do comércio humano. Para Brunhes, existe cidade toda vez que
a maioria de seus habitantes emprega o seu tempo no interior da aglomeracao.
Em Bobeck, a cidade se reconhece como uma aglomeracdo fechada de certa
importancia e onde se leva uma vida urbana. Von Richtofenn define cidade
como um agrupamento cujos meios de existéncia normais consistem na
concentracdo de formas de trabalho que ndo sdo consagradas a cultura, mas
ao comércio e a industria. Em Sombart, cidade se define como uma
aglomeragdo de homens que dependem dos produtos e do trabalho exterior.
Em Sorre, a cidade também aparece enquanto aglomeracdo de homens mais
ou menos consideravel, densa e permanente, altamente organizada,
geralmente independente para sua alimentacdo do territorio sobre o qual se
desenvolve e implicando, para sua existéncia, uma vida de relacdes ativas
necessarias a manutencgdo de sua industria, de seu comércio e demais fungoes.
Finalmente, para Pierre George as cidades sdo formas de acumula¢do humana
e de atividades concentradas, proprias a cada sistema econdmico e social,
reconhecidos a partir de fatos de massa e arquitetdnico (CARLOS, 1992, p.
67-68).

Lencione, (2008, p. 117), ao realizar um estudo conceitual sobre a cidade e o urbano a
partir das definicGes apresentadas pelos dicionarios de lingua portuguesa, analisando-as por
meio da linguagem e da construgéo historica do conceito, define que: “Ao falarmos de cidade
no Brasil, estamos nos referindo a um aglomerado sedentario que se caracteriza pela presenca

de mercado (troca) e que possui uma administracdo publica.”

Conceituar cidade € apenas o primeiro passo para compreender toda sua complexidade,
principalmente se essa complexidade muda de cidade para cidade, pois, segundo Lencione
(2008), esta se falando de um conceito que pode abarcar cidades pequenas de milhares de
habitantes a cidades gigantescas de milhdes ou bilhdes de habitantes, portanto, uma Unica
definicdo pode funcionar para cidades em um determinado tempo e espago e em outro tempo e

espacgo nao.

Sposito (2008) destaca que compreender uma cidade no mundo contemporaneo exige a

consideracdo de varios elementos que se correlacionam no tempo e espaco distintos e cada um
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com seus processos especificos. A autora afirma que a cidade ndo é um conjunto de estruturas
por onde circulam pessoas e veiculos e tem seu territorio ocupado por diferentes atores sociais,
econémicos e culturais. “A cidade € muito mais que cada um desses aspectos — mesmo que
eles sejam individualizados para que possamos compreendé-los melhor — e vai além da simples

combinagdo ou da articulagdo entre eles” (SPOSITO, 2008, p. 13).

Segundo a autora, hd uma série de elementos que podem ser utilizados para compreender

0 que € a cidade:

A natureza e a densidade das infraestruturas (abastecimento de 4gua encanada,
vias com e sem pavimentagdo, redes de iluminag&o, de telefonia e de coleta
de esgoto), os equipamentos de consumo coletivo (escolas, hospitais, parques,
pragas), 0s servicos urbanos (coleta de lixo, policiamento, limpeza de vias).
Esses e outros indicadores sdo, também, elementos que permitem
compreender a cidade além da planta que pode ser visualizada em um mapa
(SPOSITO, 2008, p. 16).

Para além desses fatores, Sposito (2008) ressalta que, mesmo que se tenha diferentes
critérios adotados em diferentes paises para definir o que é cidade, esses critérios sempre estao
baseados em dados demograficos ou limites administrativos, porém falta a compreenséo sobre
0s aspectos da realidade concreta da sociedade; € preciso entender quem Sao 0s sujeitos que
produzem a cidade, a circulacdo pela cidade, como se da o processo produtivo na cidade e o

que isso representa no contexto social.

As cidades brasileiras de urbanizacdo recente possuem alguns arranjos semelhantes em
sua estruturagdo intraurbana, segundo Cavalcanti (2008), aspectos como “centralizagdo,
centralidade, expansao, valorizagdo, segregacao, formacao de periferias” acontecem na maioria

das cidades brasileiras.

A cidade cresce de trés formas distintas, segundo Sposito (2008), populacionalmente,
horizontalmente e verticalmente. O crescimento populacional é um dos principais indicadores
para determinar o tamanho das cidades, e esses dados séo coletados por meio do recenseamento.
O crescimento horizontal é definido pelo perimetro da area urbana, pela incorporacdo de lotes
de areas rurais, gerando um crescimento da malha urbana, que pode ser continuo ou ndo. O
crescimento vertical nem sempre se da pela incorporacdo de lotes como o crescimento
horizontal, pode ser resultante de lotes ja ocupados, porém tendo sua funcdo modificada
conforme as necessidades do mercado imobiliario, seja para a construcdo de edificios

residenciais, grandes polos comerciais, shopping centers, entre outros. Segundo o autor, a
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verticalizacdo tem se tornado o aspecto principal na modificacdo das cidades, fator antes

associado ao crescimento horizontal, que ditava para onde a cidade deveria crescer.

Para além das formas de a cidade crescer, o desenvolvimento das areas urbanas tem
forte relacdo com a l6gica de producédo do espaco urbano. Um dos agentes produtores do espaco
urbano séo os proprietéarios fundiarios (SPOSITO, 2008); segundo o autor, esses proprietarios,
na busca por terrenos e edificagdes, sejam para habitacOes, estabelecimentos comerciais ou
industrias, transformam areas rurais em areas urbanas, influindo, orientando e direcionando o

crescimento da cidade.

Os proprietarios fundiarios exercem ainda grande influéncia sobre o poder publico, seja
na implementacédo da infraestrutura necessaria ao lugar quanto ao que Sposito (2008) chama de
“externalidades”, como vistas diferenciadas para parques, areas verdes, vista para 0 mar,
localizagdo préxima a escolas, shoppings, etc., o que influi diretamente na definicdo do preco

de venda dos terrenos ou edificacGes e ainda permite a criacdo de bairros diferenciados.

Essa acdo dos proprietarios fundiérios pode ser observada na cidade de Goiania. Borges
(2017), em sua pesquisa de doutorado, afirma que, com o dinamismo do segmento econémico
de imdveis na capital, os incorporadores passaram a financiar a implantacéo de diversos parques
urbanos, pois as areas destinadas a estes empreendimentos visam a valorizacdo imobiliaria e
alavancagem comercial, j& que os imdveis nesses locais chegam a custar 20% a mais na cidade

de Goiania.

O fendmeno dos parques urbanos em Goiénia, segundo a autora, remonta aos anos 1930,
em que houve a extincdo dessas areas devido ao crescimento do espaco urbano, mas que, a
partir da década de 1990, os governos vém investindo nessa estratégia politica de cidade verde,
de imprimir uma marca para Goiania como cidade mais arborizada, com qualidade de vida.
Assim, em 2005, na gestdo de Iris Rezende (PMDB), foram criados 11 parques urbanos, e em
2010, na gestdo de Paulo Garcia (PT), o poder publico transferiu os custos de investimento
nessas areas para o setor imobiliario privado e em sete anos foram construidos mais 11
empreendimentos, “chegando a um total de 32 parques urbanos e bosques ja implantados e
legalizados” (BORGES, 2017, p. 207). Veja abaixo uma imagem que demonstra essa questao,
um trecho do Parque Bernardo Elis. Nele, é possivel perceber o crescimento dos condominios

verticais nessa regido, que se deu a partir do ano de 2011.
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Figura9 Parque Bernardo Elis — Setor Celina Park — Goiania/GO
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32 Clique para ver as imagens histricas de 2002.

Fonte: Google Earth, 2019.

A expansdo urbana, associada a valorizacdo imobiliaria fomentada por essas
“externalidades”, principalmente a ocupagdo proxima a bacias hidrograficas e cursos d’agua,
tem causado grandes impactos socioambientais na cidade de Goiania. A verticalizacdo
desenfreada de equipamentos imobiliarios proximos a esses parques urbanos e bosques e a alta
densidade populacional levam a fortes impactos ambientais e intervengdes antropicas nesses
sistemas, como, por exemplo, a “redugo de areas permeaveis, aumento do volume de agua
escoada, problemas relacionados a drenagem urbana, alagamento de ruas e avenidas, mostrando

um padrdo pouco sustentavel da matriz urbana em voga” (BORGES, 2017, p. 209).

A valorizacdo imobiliaria e o crescimento urbano estdo atrelados a outro aspecto
caracteristico das cidades brasileiras: a segregacdo. Cavalcanti (2008) faz uma analise sobre
como a acdo de diferentes agentes (poder publico, detentores do capital, empresas imobiliarias,
segmentos sociais) promove uma expansdo da malha urbana, empurrando cada vez mais para
regides periféricas, nucleos urbanos pobres e desamparados, e deixando vazios urbanos a espera
de valorizago. E o que se pode observar nessa imagem da regi&o norte de Goiénia, quase limite
com o municipio de Santo Ant6nio de Goiéas: a presenca de loteamentos afastados das regies

mais centrais da cidade envoltos a vazios urbanos.
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Figura 10 Residencial Orlando de Morais e Residencial Antdnio Carlos Pires, Goiania/GO

‘Santo Anténio . de Goias

Fonte: Google Earth, 2019.

Cavalcanti (2008) nos da como exemplo a instalagdo dos condominios horizontais
fechados nas areas fronteiricas da cidade, localidades antes destinadas a populacdo de baixa
renda, que é expulsa dessas areas para outras mais afastadas ainda, criando areas descontinuas
longe dos nucleos urbanos e dificuldades ainda maiores para a populacdo mais pobre, que
precisa circular pela cidade e para isso enfrenta diariamente grandes distancias em transportes

publicos precéarios, gastando boa parte do seu dia ao ir e vir pela cidade.

Segundo Sposito (2008), a segregacgdo esta associada a localizacdo das atividades na

cidade e das formas de consumo do espago urbano:

Esses processos podem decorrer das préprias diferencas entre as localizagoes
ou da capacidade diferenciada de consumo do espaco, identificada pelo poder
de compra dos moradores — em outras palavras, pela distribuicdo de riqueza
entre os habitantes da cidade. Na paisagem urbana, € possivel distinguir
facilmente os bairros onde se encontram as camadas mais pobres da populacéo
daqueles habitados pelas camadas mais ricas. As diferencas de localizagdo e
0s processos de segregacdo sdo aspectos inerentes ao arranjo territorial da
cidade capitalista (SPOSITO, 2008, p. 34).

O aumento da violéncia urbana tem sido um dos maiores motivadores do
enclausuramento da populagdo em condominios fechados, verticais ou horizontais. Se ha essa
caracteristica por parte da populacdo de maior renda, h, em contrapartida, o enclausuramento
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da populacdo de baixa renda em regides que ndo possuem OU POSSUEM POUCO acesso aos

servicos publicos.

A populacdo com seu poder de compra, ao se estabelecer em determinadas regides,

somada a auséncia ou efetividade do poder publico, por meio de servicos e infraestrutura, é

potencializadora do processo de valorizacdo ou segregacdo de determinadas areas (texto

confuso). A populagdo de maior renda pode escolher onde morar, ja a de baixa renda ndo tem

a mesma opcao. Sobre essa ocupacao diferenciada dos grupos sociais no espaco urbano, Carlos

(1992) aponta:

Assim, as classes de maior renda habitam as melhores éareas, sejam as mais
centrais ou, no caso das grandes cidades, quando nestas areas centrais afloram
0S aspectos negativos, como poluicdo, barulho, congestionamento, lugares
mais distantes do centro. Buscam um novo modo de vida em terrenos mais
amplos, arborizados, silenciosos, e com maiores possibilidades de lazer. A
parcela de menor poder aquisitivo da sociedade restam as areas centrais,
deterioradas e abandonadas pelas primeiras, ou ainda a periferia, logicamente
ndo arborizada, mas aquelas em que os terrenos sdo mais baratos, devido a
auséncia de infraestrutura, a distdncia das “zonas privilegiadas” da cidade,
onde ha possibilidades da autoconstrugdo — da casa realizada em mutirdo. Para
aqueles que nao tém nem essa possibilidade, o que sobra é a favela, em cujos
terrenos, em sua maioria, ndo vigoram direitos de propriedade (CARLOS,
1992, p. 48-49).

Figura 11 Regido de condominios fechados na regido leste de Goiénia, proximo ao limite

com o municipio de Senador Canedo
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Fonte: Google Earth, 2019.
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Observando as caracteristicas da cidade de Goiania por esse viés, apoiada em Borges
(2017), se pode concluir que a cidade é difusa, fragmentada e segregada. Segundo a autora, ao
analisar a forma, funcdo e estrutura urbana da Goiania contemporanea e a regido metropolitana,
a partir da distribuicdo espacial dos tipos de empreendimentos imobiliarios na cidade (incluindo
as grandes construtoras e as habitagcdes do programa Minha Casa, Minha Vida), percebe-se
“grande segmentagdo social e relacBes contraditdrias, traduzindo grande heterogeneidade de
situacbes, gerando uma cidade fragmentada e polinucleada, o surgimento de
multiterritorialidades e de um novo padrdo de segregagdo socioespacial” (BORGES, 2017, p.
219). Assim, a cidade se torna a “expressdo da materializacdo espacial das desigualdades
sociais emergentes na sociedade atual” (CARLOS, 1992, p. 79).

Cavalcanti (2008) esclarece que hd um ordenamento urbano que é possivel de se

identificar, mas que, para ir além dessa compreensdo imediatista, € necessario

ver a vida que o anima, que o expressa, aprendendo, desse modo, o sentido
que ele tem para as pessoas. Ha um espaco, produzido com base em uma
I6gica social, e ha uma significacdo desse espaco para a producdo da vida
cotidiana, construida pelos diferentes sujeitos que o habitam. Sdo aspectos,
dialeticamente relacionados, que estruturam uma compreensdo de cidade
(CAVALCANTI, 2008, p. 108).

Pensar a cidade, com seus elementos caracteristicos, a producéo do espaco urbano, e 0s
diversos outros fatores, estruturas e sujeitos que somam para a apreensdo da cidade como um
todo, € um processo complexo, e associar todos esses aspectos, mais complexo ainda. Ao fechar
os olhos e imaginar uma cidade, é possivel ver as ruas, 0s parques, as pragas, 0s prédios, as
casas, a arquitetura como um todo, e também as industrias, 0 comércio, a padaria e a farméacia
do bairro onde se vive. E possivel também ver o movimento das avenidas, dos viadutos, dos
pais deixando seus filhos nas escolas, ouvir o som das buzinas, o barulho do sinal da fabrica,
e ver os Onibus lotados de pessoas se deslocando para realizar suas atividades diarias, aléem de
tantas outras coisas que, ao pensar na palavra cidade, um bombardeio incessante de ideias e

imagens vem a nossa mente.

Pensar na forma de apreender sobre a cidade € um dos papéis do professor de Geografia.
Muitas sdo as discussdes acerca da cidade: fragmentada, articulada, reflexo e condicionante
(CORREA, 1989); lugar de concentracio e efervescéncia da vida social, econdmica, politica e
cultural (SPOSITO, 2008); campo de lutas, processo de producgéo e reproducdo do capital
(CARLOS, 1992); cotidiano (CAVALCANTI, 2008); entre tantas outras dimensdes de anélise.
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Cabe ao professor navegar em meio a tantos conhecimentos, teorias e conceitos e optar
pela melhor forma de apresentar esse saber aos alunos por intermedio do ensino de Geografia.
Entdo, como olhar para a cidade do ponto de vista do ensino? Quais 0s saberes necessarios aos
nossos alunos para eles conhecerem e compreenderem a cidade? Dessa forma, busca-se, a

sequir, elucidar alguns pontos para pensar a cidade da perspectiva do ensino.

2.2 A cidade como espacialidade e conteado do ensino de Geografia

Os conceitos e teorias sobre a cidade expostos anteriormente, originalmente, de acordo
com suas fontes académicas, ndo estdo devidamente organizados para o trabalho com a
Geografia na escola. Ao serem trabalhados na escola, os temas precisam ser reconstruidos pelos
professores para que esses saberes veiculados ndo se relacionem estritamente a um
conhecimento sistematizado cientificamente, mas a um conhecimento relacionado as praticas

sociais, principalmente no ensino sobre a cidade.

Cavalcanti (2008, p. 2) afirma que “a Geografia escolar tem um estatuto proprio ¢ nao
estd necessariamente subordinada ao que se prescreve para ela na academia”. Dessa forma, a
Geografia escolar € o conhecimento geogréfico ensinado em sala de aula pelo professor em que
se confluem a Geografia académica, a Geografia “didatizada” e a Geografia da tradicdo prética,
sendo que tudo isso é fruto do trabalho direto do docente frente aos contelidos e matérias a

serem ensinados.

Ao ensinar, segundo Shulman (2014), o professor pode transformar a compreenséo de
um contetdo por parte do aluno, para isso sd0 necessarios certos conhecimentos, como 0
conhecimento do conteldo, o conhecimento pedagdgico (principios, estratégias), o
conhecimento do curriculo, o conhecimento pedagdgico do conteudo, o conhecimento dos
alunos, dos contextos educacionais e 0 conhecimento dos fins, propdésitos e valores da educagéo
(Ibid, p. 206).

Dentre essas categorias de base do conhecimento do professor, 0 conhecimento
pedagdgico do conteddo representa uma associa¢do importantissima entre o conhecimento do
conteddo e da tematica que vai ser ensinada e os melhores procedimentos e estratégias

pedagdgicas de como ensina-la.
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O conhecimento pedag6gico do conteldo € de especial interesse, porque
identifica os distintos corpos do conhecimento necessarios para ensinar. Ele
representa a combinacdo de conteldo e pedagogia no entendimento de como
topicos especificos, problemas ou questdes sdo organizados, representados e
adaptados para os diversos interesses e aptiddes dos alunos, e apresentados no
processo educacional em sala de aula (SHULMAN, 2014, p. 207).

No ensino de Geografia na escola, o professor deve associar os saberes advindos de sua
formacdo académica, os saberes proprios de sua pratica pedagdgica, 0 seu conhecimento
pratico, assim como suas concepcdes pessoais e ainda os conhecimentos acerca das referéncias
oficiais, como as diretrizes curriculares, para entdo propiciar um ensino de contetdos relevantes
para se compreender a realidade espacial. O trabalho do professor com os temas da Geografia
na sala de aula deve promover a compreensdo da espacialidade em suas varias escalas, nas suas
contradigbes, na andlise da forma e do conteddo, na historicidade, superando a mera

memorizacdo de lugares, paises e dados sobre 0s mesmos.

A Geografia escolar objetiva um raciocinio, uma interpretacdo e a compreensdo da
realidade e das relagdes espaciais, desenvolvendo nos alunos modos de aprender e pensar
geograficamente seu entorno, assimilando sua realidade e tendo consciéncia de sua
espacialidade. De acordo com Cavalcanti (2008), o desenvolvimento desse modo de pensar

geografico requer a formacao de conceitos pelos alunos:

O trabalho de transformar o conteGdo geografico em ferramenta do
pensamento dos alunos implica a busca dos significados e dos sentidos dados
por eles aos diversos temas abordados em sala de aula, considerando sua
experiéncia vivida; implica também a busca de generalizagbes dos conceitos
e 0 entendimento de sistemas conceituais; e implica, além disso, trabalhar com
outras dimensdes da formagdo humana, como a emocional e a social, e ndo
somente a cognitiva, a racional (CAVALCANTI, 2008, p. 49).

O ensino de cidade, segundo a autora, € relevante para formar um modo de pensar e
analisar a realidade espacial, pois € um conceito que permite ainda o trabalho com conceitos
estruturantes do pensamento geogréafico, como o de paisagem, lugar e territério, além de outros
fendmenos que contribuem para a leitura da cidade, entendendo-a como um espaco produzido

do qual os alunos fazem parte.
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Segundo Callai (2013), o papel da Geografia no ensino é facilitar a compreenséo do
aluno daquilo que ele esta estudando, ao relacionar os saberes “didatizados” com sua vida

experienciada cotidianamente e ndo com coisas distantes da sua realidade.

[...] se a escola tem como preocupacdo e tarefa possibilitar a cada aluno —
crianga ou jovem — 0 acesso ao conhecimento a fim de contribuir em sua
formacdo cidadd, o aluno precisa ser considerado e visto como um sujeito “que
vive em sociedade (fazendo parte de varios grupos), num determinado
momento (um tempo definido) e ocupando determinado lugar (espago)”
(CALLAI e CALLAI 1994b, p. 67). A tarefa é fazer com que o conhecimento
do mundo seja propiciado para que todos possam localizar-se com lucidez no
espaco em que vivem, percebendo-o (o espago) como resultado da agdo dos
homens num tempo e nas circunstancias em que se vive, para chegar a ser
verdadeiramente homem, isto é, um sujeito capaz de criar e transformar a
realidade, em comunh&o com seus semelhantes (CALLAI, 2013, p. 139-140).

No intuito de desenvolver no aluno condicBes para compreender o0 mundo em que vive
é que o professor deve dar atencdo a forma como vai tratar o contedo em sala de aula,
observando mais uma vez o colocado por Shulman (2014), o conhecimento pedagdgico do
contetdo. O estudo sobre a cidade permite ao aluno reconhecer-se como cidaddo em uma
realidade que é a sua, e assim agir sobre a mesma, e outra vantagem para seu aprendizado é
que, ao estudar algo que ele vivencia, a apreensdo sobre os aspectos da realidade é mais

consistente.

Vaérias sdo as formas de se olhar, compreender e apreender a cidade. Alderoqui (2006)
reforca a ideia de que o saber escolar € um saber autbnomo com propdsitos e objetivos de
aprendizagem especificos, construidos especificamente para serem ensinados, e por isso 0
ensino sobre a cidade ndo precisa estar em dia com as ultimas investigagdes cientificas, mas
também ndo pode se estruturar arraigado a reducionismos, como, por exemplo, o ensino da
cidade na escala dos bairros sem considerar sua interacdo e articulagdo com o espaco urbano.
Outro exemplo é o ensino de cidade a partir das suas diferengas com o campo, enumerando
vantagens e desvantagens desvinculadas entre si; segundo a autora, essas reducfes podem se

tornar obstaculos para a compreensdo da complexidade acerca da cidade.

Alderoqui (2006) apresenta alguns conteudos para se ensinar a cidade que apontam
para aspectos tanto da localizacdo do/no proprio espago urbano como para o inicio da

compreensdo das dimensdes politicas, econdmicas e ambientais no espago urbano: ensinar a
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cidade sobre o enfoque histdrico-patrimonial, sobre o enfoque ambiental, sobre o enfoque
morfolégico e social, e sobre o enfoque do cidaddo como protagonista.

O ensino da cidade sob o enfoque historico-patrimonial esté relacionado aos eventos
culturais historicamente acumulados, seu significado e as dinamicas de mudancas e
permanéncias no espaco da cidade. Nesse sentido busca-se, ao ensinar a cidade, compreender
porque determinados lugares sdo mais emblematicos que outros; comparar e analisar por meio
de imagens o desenvolvimento dos lugares ao longo dos anos, examinando 0s monumentos,
edificios, areas especificas da cidade contextualizadas com seus momentos de construcdo;
analisar a evolugdo da cidade por meio de plantas; analisar testemunhos de habitantes de
diferentes lugares da cidade vinculados a lugares e monumentos emblematicos; e, ainda,

analisar canc@es, contos, poesias, fotos que tenham como tema a cidade.

O enfoque ambiental para o ensino da cidade esta relacionado a compreensdao da
cidade como transformacéo da natureza, na qual se integram fluxos de matéria e energia, além
da necessidade de se preservar o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida das pessoas na
cidade. Busca-se trabalhar com a caracterizacdo de areas com problemas ambientais na cidade;
estabelecer razdes para o desenvolvimento de certas atividades em lugares especificos da cidade
e seus problemas ambientais; reconhecer diferentes tipos de lixo urbano e industrial e seu
destino final; reconhecer as responsabilidades de cada sujeito e das autoridades no cuidado com
0 meio ambiente; e conhecer organismos de discussdo nacionais e internacionais que buscam
solucdo para os problemas ambientais e analisar videos, fotografias para reconhecer as
caracteristicas e magnitudes das problematicas ambientais, diferenciando os atores e

conhecendo tecnologias para 0 embate e a prevencao aos problemas ambientais.

Ensinar sobre 0 espaco urbano em sua totalidade como espaco de movimento, de
producdo e consumo, concentragdo, difusdo e contato entre as pessoas € o foco do ensino da
cidade sobre o enfoque morfoldgico e social. Alderoqui (2006) apresenta como propostas para
se trabalhar essa totalidade o reconhecimento de diferentes zonas dentro da cidade (comercio,
industrias, residenciais), identificar as atividades predominantes nesses lugares assim como sua
infraestrutura, 0 movimento das pessoas nessas regides, as atividades que elas realizam, os
problemas encontrados nessas areas, a acdo do poder publico, a prestacao de servicos basico, e,
para isso, utilizar gréaficos, quadros, plantas, mapas e croquis.

Outra proposicao da autora é a utilizacao de fotografias aéreas para o reconhecimento

de padrdes de assentamento urbano, de diferentes usos do solo em cidades de hierarquias
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diferentes, dos eixos de circulacdo, dos elementos naturais que persistem no tempo e 0 modo
como sdo aproveitados e transformados na construgdo da cidade, zoneamento da cidade,
utilizando diferentes critérios, como os temporais (centros historicos, areas que surgiram em
diferentes momentos da expansao da cidade, de assentamento recente), os funcionais (centro
do governo, area de servicos e residenciais de diferentes categorias, areas verdes), entre outros.
Como ultimo enfoque, Alderoqui (2006) nos aponta o cidaddo protagonista, com o
objetivo de compreender a necessidade de planejamento e gestdo da cidade e o lugar de
participacdo dos cidaddos. Podem ser trabalhados o conhecimento do direito dos cidadaos de
circular pela cidade, o conhecimento das normas que regulam o uso e circulacdo dos/nos
espacos, as fungdes do governo e a importancia da descentralizacdo da gestdo, formas e modos
de participacdo social (individual e coletiva), identificacdo das necessidades e interesses da
populacdo, e reflexdes acerca da responsabilidade das autoridades, empresas, sujeitos em geral
em situacdes criticas como apag0es, inundagdes, vazamento de substancias toxicas, atentados,
etc.
Por meio de simples perguntas com seus respectivos recortes, de acordo com Alderoqui,
pode-se englobar uma série de ideias explicativas em que esses conhecimentos se relacionam,
nas quais os alunos mobilizam o pensamento ao correlacionar seus conhecimentos anteriores a

nova informac&o para chegar a resolucdo do problema. Abaixo, podemos analisar um exemplo:

La basura em la ciudad: a partir del reconocimento de diferentes tipos de
basura (domiciliaria e industrial) y del concepto de lo que se considera basura
para diferentes grupos de personas, se estudian los circuitos de organizacion
del servicio de recoleccion y los modos de disposicién final (los rellenos
sanitarios, la quema, la reutilizacion de la basura) asi como su ubicacién em
planos de la ciudad. Se puede incorporar la perspectiva histérica indagando
como fue variando el sistema de eliminacién de basura a través del tempo.
Asimismo se identifican las personas que intervienen o han intervenido em
esos processos. Finalmente se propone el analisis de las responsabilidades de
cada uno y de las autoridades en el cuidado del ambiente urbano.
(ALDEROQUI, 2006, p. 53).

Diversas sdo as maneiras de se pensar e estruturar o ensino sobre a cidade que fogem da
perspectiva de algo apenas conceitual, tedrico e abstrato. E necessario se conhecer a cidade em
sua teia de significados, e uma maneira de organizar as atividades de ensino € problematizando
a vida cotidiana dos alunos, relacionando seu espaco vivido, a realidade espacial da qual fazem

parte, o bairro que eles conhecem, os sujeitos que ali transitam.
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Cavalcanti (2019) aposta no estudo de diferentes cendrios urbanos da vida cotidiana
para o desenvolvimento do pensamento geografico ao problematizar a vida cotidiana dos alunos
e apresentar contribuicdes da Geografia para a compreenséo e reflexdo sobre esses problemas
para que eles possam formar conceitos solidos e abrangentes sobre a cidade. Para a autora, a

leitura da cidade pode ser feita por meio de conceitos como a paisagem, o lugar e o territério.

A paisagem como expressao das formas espaciais que expressam o contetdo
social; o lugar como local que tem seu significado para o sujeito, mas que deve
ser visto em sua multiescalaridade; e o territdrio, como espago apropriado por
grupos determinados pelas relacfes de poder. Esses conceitos possibilitam,
por sua vez, perceber caracteristicas mais especificas da relagdo dos diversos
sujeitos com a cidade, o que é fundamental para uma aprendizagem
significativa de Geografia. A leitura sistematica da paisagem, por exemplo,
permite identificar diferencas que sdo reveladoras das desigualdades sociais
expressas nas areas segregadas; as dificuldades e as condi¢des de mobilidade
indicam consequéncias perversas da fragmentacdo urbana, o que pode ser
explorado com o conceito de lugar; assim também a analise de territério
mostra que a existéncia de locais com problemas de acessibilidade evidencia
as apropriacgdes de territorio dominantes nesse espaco (CAVALCANTI, 2019,

p. 2).

Em seu trabalho, a autora apresenta interessantes fragmentos e situacdes da vida
cotidiana na cidade de Goiania-GO, aos quais denomina de “cenario urbano”, que podem servir
como eixos problematizadores dos contetidos a serem trabalhados em sala de aula para o ensino
de cidade tendo como meta a formacdo de conceitos sobre a cidade, o espago urbano, a

paisagem, o lugar e o territorio.

Nos cenarios apresentados por meio de imagens, fotografias, reportagens de jornais
impressos e online, textos descritivos de situacdes especificas de exemplos atuais de fatos e
acontecimentos comuns a qualquer cidade, Cavalcanti apresenta como eles podem ser

analisados geograficamente por um conjunto de conceitos explicativos.

As tematicas apresentadas estdo sempre relacionadas aos conceitos: paisagem, lugar e
territério, mas abordam outras categorias e conceitos para a compreensao da cidade, como, por
exemplo, a fragmentacdo e a segregacdo espacial, nas quais justifica que analisar a cidade por
esse ponto de vista € necessario para que os sujeitos possam refletir sobre seu impacto na vida
cotidiana, como o0 uso dos espacos publicos, as desigualdades socioterritoriais, a circulagdo pela

cidade.
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A utilizacdo de imagens da paisagem urbana para a anélise do espaco urbano sob este
prisma busca fazer com que o aluno identifique e compreenda as descontinuidades e a
segmentacdo espacial, a valorizacdo de areas urbanas, a desvalorizacdo de areas devido ao
descaso do poder publico e também da iniciativa privada propiciada pelo modo de producéo e
expansao do espaco, a presenca e utilizacdo dos equipamentos publicos, tudo isso pode ser
trabalhado com uma imagem. Em seu texto, Lana Cavalcanti ilustra essa discussdo com
fotografias de uma praca em um bairro segregado de Goiania cuja falta de manutencéo, o
arranjo espacial (toda pavimentada, cinza, sem area verde, vegetacao), seu esvaziamento sdo

pontos levantados para problematizacdo dessa tematica.

O conceito de paisagem permeia a anélise desse cenario, pois por meio dela podemos
observar os ambientes, as formas, 0s objetos, as pessoas. Outra possibilidade de temas que
podem ser analisados por meio da paisagem urbana é a mobilidade e a acessibilidade, que,
segundo Cavalcanti (2019), sdo perspectivas bastante fecundas para compreender a relacdo
entre a vida cotidiana e a espacialidade, pois a mobilidade é uma pratica social e tem uma
configuracdo fundamental no dia a dia das pessoas que circulam pela cidade, como, por
exemplo, problematizar a discussdo dos temas com perguntas do tipo: a mobilidade é igual para
todos? A mobilidade é para todos? Como os habitantes ficam afetados em sua mobilidade em
cidades fragmentadas e segregadas? Nessas perspectivas, essa discussdo abrange a reflexé@o

ainda sobre o direito a cidade, a justica espacial, ao espago publico e a cidadania.

Para analisar a cidade como espaco publico e territorio, a autora apresenta um cenario
de conflito entre lojistas e ambulantes em uma area de comércio téxtil na cidade de Goiania-
GO, mais uma vez, com questdes como “De quem € o espaco?”, “Espaco publico é territdrio
de quem?”, “Como podem ser e como sdo definidos os territorios?”, “Como resolver essa
questdo?” Esses sdo alguns pontos-chave para se discutir, além do conceito de territério, a

justica espacial, o espaco publico, entre outros.

Diante de tanta complexidade, conceitos, elementos, saberes, Cavalcanti (2008) esboca
um grafico no qual sistematiza o conceito de cidade, em uma trama de demais conceitos
estruturantes para a compreensdo desse espacgo, que sintetiza coerentemente o que foi

apresentado até aqui.
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Figura 12 Sistematizag&o do conceito de cidade
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Fonte: Cavalcanti, 2008, p. 57

Por meio dessa experiéncia, o aluno confronta suas experiéncias reais e vividas em seu
cotidiano com os conceitos cientificos, o que permitira que ele compreenda a cidade em sua
trama complexa, em sua espacialidade, pois ele faz parte desse mundo vivido, o que difere da
aprendizagem por meio de um conjunto de conceitos prontos, aos quais o aluno reproduzira,
mas nao utilizard para analisar, compreender e explicar os fenbmenos da cidade, do seu

cotidiano.

2.3 O Google Earth como recurso didatico para o ensino de cidade

No primeiro capitulo, foram apresentadas algumas possibilidades de utilizacdo de
diferentes ferramentas geotecnologicas no ensino de Geografia. O Google Earth, por ser uma
ferramenta gratuita, que nédo necessita de formacéo técnica especifica para seu manuseio, e pela
oferta de imagens de satélite e fotografias em qualidade suficiente para o uso em sala de aula,
dentre as outras funcionalidades apresentadas no primeiro capitulo, foi a ferramenta escolhida

para ser utilizada como recurso didatico nas aulas de Geografia para o ensino de cidade.

62



As imagens de satélite e fotografias fornecidas pela ferramenta podem ser utilizadas
pelo professor de Geografia para uma analise espacial e geografica dos lugares. Para o ensino
de cidade, a partir da selecdo de imagens que atendam ao objetivo da aula, ha possibilidades de
que, com fundamento no trabalho de observacdo e analise realizado com essas imagens do
espaco urbano, os usuérios da ferramenta, professores e alunos, possam explorar as informacdes
em diferentes perspectivas, estabelecer relagGes, fazer comparacdes, formular hipoteses. Dessa

forma, o conhecimento vai sendo construido.

A utilizacdo do Google Earth como recurso didatico para o ensino de cidade aparece na
perspectiva de acentuar a analise e compreensao dos fendmenos urbanos a partir de imagens
reais capturadas por satélite ou fotografias do seu lugar de vivéncia, da sua cidade. Dessa forma,
o0 aluno estara interagindo com a informacdo real por meio das imagens, que, com a orientacdo
correta realizada pelo professor para sua leitura e interpretacdo, podera contribuir para a

aprendizagem.

A ciéncia geografica tem estudado a cidade e a vida urbana por meio de uma leitura da
realidade do ponto de vista da dindmica socioespacial. Algumas categorias sdo importantes para
se trabalhar os contetdos relacionados a cidade nesta perspectiva, e uma dessas categorias,

segundo Cavalcanti (2008), Carlos (1992), Souza (2011), é a paisagem urbana.

Para observar, entender e analisar a cidade pelo prisma do método geografico, é
necessaria uma associacao analitica de seus elementos. Tais elementos podem ser analisados
de forma fragmentada para uma investigacdo mais especifica, porém, para compreendermos a

cidade enquanto uma totalidade, € necessaria uma analise conjunta de varios fatores.

Olhar para a cidade e apreender toda sua complexidade passa pela observacdo de sua
paisagem imediata, as ruas, os prédios, as casas, 0S equipamentos publicos, as pessoas, entre
outros. Uma analise conjunta desses elementos pode encaminhar para o entendimento sobre a
cidade em varias dimensdes, ampliando o entendimento sobre ela, a partir do estudo integrado
de suas formas, de suas fun¢des, do seu movimento, da producdo social, de suas estruturas, dos

fendmenos urbanos. Mas, antes de tudo, precisamos olhar a cidade.

A paisagem urbana
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aparece como um “instantaneo”, registro de um momento determinado, datado
no calendario. Enquanto manifestacdo formal, tende a revelar uma dimensao
necessaria da producdo espacial: aquela do aparente, do imediatamente
perceptivel, representacdo, dimensdo do real que cabe iintuir (CARLOS,
1992, p. 35).

Ao olhar para a cidade podemos perceber a diferenca nas construcoes arquitetdnicas, as
diferencas entre os bairros, aqueles bairros mais novos, mais antigos, o tracado das ruas, as
avenidas principais, as vias secundarias, as vias de transito rapido. No nivel da forma da cidade,
um aspecto que chama grande atencgdo € o choque de contrastes, as diferencas, a diversidade na
utilizacdo do solo na cidade, e nessas diferenciacdes estd implicita sob as formas a producao

desse espaco pelas praticas do homem.

Cavalcanti (2008) também afirma que a paisagem urbana é o aspecto visivel do espaco,
€ a expressdao aparente, que expressa o0 conteudo e as relacdes sociais que a formam. A
observacao atenta e criteriosa da paisagem urbana nosfornece pistas para a compreensdo do

espaco.

Ainda segundo Cavalcanti (2008, 2013), a paisagem urbana nos permite perceber
diferentes aspectos sobre a cidade, seu sitio, sua estrutura, 0s espagos em expansdo, sua
ocupacdo, a espacializacdo de diferentes classes sociais na cidade, para assim identificar as

areas segregadas, areas nobres, areas deterioradas, areas em processo de valorizacao.

Por mais que nosso olhar se volte a leitura da paisagem pelo aspecto das formas, ndo
podemos negligenciar os fatores sociais. Souza (2011) esclarece que

A paisagem possui uma dindmica social e expressa contradi¢cGes. Para
trabalhar com o conceito de paisagens urbanas no ensino de Geografia ndo
basta se ater a descricdo de suas formas. Ha de se considerar o significado que
os alunos d&o as diferentes paisagens, ha de se analisar o porqué de os objetos
da paisagem se localizarem num dado lugar e ndo em outro, ha que se definir
com os alunos as fungdes que as paisagens cumprem na atualidade e que
fungdes tiveram no passado, hé de se descobrir quem construiu as paisagens e
para quem elas foram construidas etc. (SOUZA, 2011, p. 120-121).

A cidade deve ser entendida em sua dindmica, na relagdo entre o arranjo de formas no
espaco e as agdes das pessoas sobre ele. O trabalho com a Geografia em sala de aula pressupde
o0 desenvolvimento de diferentes habilidades por meio da construcéo de conceitos pelos alunos,

0 que pode propiciar o desenvolvimento de um olhar mais observador para a paisagem da
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cidade, permitindo ao aluno perceber e compreender as marcas deixadas pelo tempo no espago,

e a acdo humana sobre 0 mesmo.

Os sujeitos da pesquisa, alunos do Colégio Estadual de Tempo Integral Lousinha
Carvalho, ficam a maior parte do dia dentro da escola. O colégio funciona de segunda a sexta-
feira, das 7h as 17h30. Fora esse momento em que estdo na instituicdo, o restante do tempo
estdo no trajeto de ir e vir para o colégio, e aos fins de semana, provavelmente, em suas

residéncias, no maximo aproveitando um pouco de lazer nos bairros onde moram ou shoppings.

Pensar 0 ensino sobre a cidade para esses alunos que nao circulam e pouco conhecem
sobre onde vivem é um obstaculo para metodologias diferenciadas como o trabalho de campo,
e até mesmo as proprias experiéncias sobre a cidade, ja que muitos conhecem apenas o bairro
onde se localiza a escola, ou apenas o proprio quarteirdo da escola, e o bairro onde vivem, €, no

maximo, a cidade vista pela janela do carro ou 6nibus no seu trajeto diario.

Trazer diferentes imagens, fotografias, cenarios sobre a cidade é uma possibilidade de
ampliar o olhar dos alunos, por meio da paisagem urbana, acerca dos diferentes lugares da
cidade. A utilizacdo de imagens de satélite e fotografias provenientes do programa Google
Earth pode proporcionar diferentes experiéncias em sala de aula, permitindo ampliar e
complexificar o conhecimento tedrico sobre a cidade, suas estruturas, suas formas, sobre os
fendmenos urbanos a partir de um trabalho que envolva a observacgdo, descri¢do, analise e

sintese da informacdo proveniente das imagens associadas a construcao de conceitos.

Cazetta e Almeida (2003), em sua pesquisa sobre a utilizagcdo de imagens provenientes
do sensoriamento remoto para a construcao do conceito sobre o uso do territorio, afirma que a
utilizacdo das imagens aéreas verticais favorece a representagdo de um conceito/sistema de
conceitos na medida em que possibilita concomitantemente a sua construcéo tedrica, pois as
fotografias aéreas verticais ou imagens de satélite mostram as a¢des da sociedade impressas no
espaco, e isso aproxima os sujeitos (alunos e professores) por meio de atividades de ensino que

relacionem a realidade apresentada nas imagens com o conhecimento teorico.

O trabalho com imagens fruto do sensoriamento remoto como as imagens de satélite e
as fotografias aéreas € oriundo de uma ciéncia especifica, cujo foco ndo é sua utilizagdo na

educacdo basica, na sala de aula de uma escola. Nos cursos de Geografia, segundo Cazetta e
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Almeida (2003), inexiste a disciplina de sensoriamento remoto aplicada ao ensino, ela existe
enquanto disciplina técnica da area de formacao do gedgrafo que ira trabalhar diretamente com

ela.

Nesse sentido, é necessario pensar como um conhecimento produzido na universidade
sera recontextualizado para a escola. Para além dessa questdo, varias outras transitam em meio
a possibilidade de se usar o sensoriamento remoto na escola, como, por exemplo: Quais 0s
entraves fisicos e estruturais para a utilizacdo das imagens de satélite na escola? A escola possuli
laboratdrio de informética? H4 computadores em bom estado de conservacéo, funcionamento e
em quantidade suficiente para as turmas lotadas nas escolas? Computadores contam com acesso
a internet? Os profissionais da educacéo tém conhecimento acerca do manuseio das ferramentas
geotecnoldgicas? Os professores conseguem realizar a leitura dessas imagens? Como os alunos

receberdo essa novidade?

Mesmo com tantas questdes, acredita-se que utilizar as imagens de satélite em sala de
aula para ensinar Geografia € um caminho promissor, pois elas apresentam o espaco geografico
em toda sua complexidade, e ndo ha uma selecdo ou modificacdo da informacdo proveniente
das imagens de satélite e fotografias aéreas, elas demonstram a realidade. Cabe aos professores
trabalhar em cima da selecdo das melhores imagens, da escala de analise, com o objetivo de
auxiliar e orientar o olhar sobre as imagens, para que os alunos consigam fazer leituras
geograficas, desenvolvendo a capacidade de observar, comparar, diferenciar, realizar

classificacOes, aprendendo de forma significativa.

O caminho para se desenvolver uma metodologia para a utilizacdo das geotecnologias
em sala de aula, mais especificamente o Google Earth e seus produtos, passou por quatro
momentos, como apresentados anteriormente. A seguir, sera apresentado as etapas da pesquisa
na escola campo, a observacdo das aulas e a aplicacdo da proposta de sequéncia didatica para
utilizacdo do Google Earth como recurso didatico para se ensinar sobre a cidadeEsses
momentos serdo detalhados no decorrer deste topico e no terceiro capitulo desta dissertacao,

guando serdo apresentados os resultados obtidos.
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2.3.1 O ensino sobre a cidade no 7° ano do Ensino Fundamental do Colégio de Tempo
Integral Professora Lousinha Carvalho

Na escola-campo, o Colégio de Tempo Integral Professora Lousinha Carvalho, ja em
contato com a coordenadora pedagdgica e com a professora da turma em que as atividades
seriam realizadas, a pesquisa e seus objetivos foram apresentados, e na oportunidade discutiu-
se sobre as possibilidades de se trabalhar com conteudos e temas referentes ao ensino utilizando
como recurso didatico o Google Earth. Pautadas no Curriculo de Referéncia do Estado de Goias,

a professora e coordenadora apresentaram como o contetdo de cidade aparece no curriculo.

Apos analisar o curriculo, observou-se que o tema e contetdos referentes a cidade
aparecem no 4° bimestre, no fim do ano letivo. Na figura abaixo foi seccionada especificamente

a parte que apresenta tais contedos:

Figura 13 Curriculo de Referéncia da Rede Estadual de Goiés - 7° ano do Ensino
Fundamental

7° ANO/ENSINO FUNDAMENTAL

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM EIX0S CONTEUDOS
TEMATICOS

Compreender o processo de industrializacdo e urbanizaggio no Brasil.

Conhecer o processo de urbanizagdo, tendo como referéncia os elementos do cotidiano e o modo
de vida.

» Reconhecer a diversidade das atividades produtivas nos meios urbanos e perceber a influéncia da
inovagdo tecnoldgica dos meios de produgdo na organizagdo do espago geografico brasileiro.
Diferenciar os meios de produgdo dos modos de produgdo das diferentes regides brasileiras.
Identificar os fatores que contribuiram para a concentracdo industrial na regido Centro-Sul e
perceber as desigualdades econdmicas e sociais no pais decorrentes desse processo.

+ Perceber a influéncia da Midia e dos meios de propaganda nos habitos sociais e culturais da
populacdo, diferenciar consumidores de consumistas e desenvolver a criticidade perante os
modelos consumistas da sociedade capitalista moderna.

Relacionar producdo industrial de consumo com consumismo, producdo e destino do lixo.

o + Identificar e compreender a importdncia dos movimentos sociais, culturais e ecologicos nas
E cidades e no campo. Sacial -

« Desenvolver atitudes coerentes na vida pratica em relacdo a redugdo da producdo de lixo, a Cartoarafico - | * A Industrializacdo,
b redclagem e reutilizagdo de materiais e produtos industrializados. ?'gr_a 'co a urbanizacdo e
E + Elaborar mapa, localizando diferentes tipos de indstrias no Brasil, na regidio e no munidipio, fazer terr'?ﬂ!;‘r]ial modernizagdo no
=+ correlages entre eles e construir mapas-sintese com base no cruzamento da informacso. campo.

Reconhecer o processo de modernizacdo do campo em escala local, regional e nacional.

Analisar as consequéncias socioculturais, politicas, econdmicas e ambientais do processo de

modernizacdo no campo.

Caracterizar a estrutura fundidria no Brasil.

« Compreender o processo de concentracdo de terras no Brasil e suas relagbes com a expropriacdo
e exclusdo social no campo.

+ Compreender o processo de instalagdo das agroindistrias no Estado de Goids, as transformacbes
socioculturais, econdmicas e ambientais decorrentes desse processo.

« Refletir sobre as relagBes de trabalho no campo e suas consequéncias para o crescimento da
miséria Nos espagos rurais e urbanos.

o Analisar o processo de industrializagdo, urbanizacdo e migragdo no contexto mundial atual, e
refletir sobre as possibilidades de identificagdo, integragio e cooperagdo entre os paises.

« Observar, descrever, comparar e analisar cenas do cotidiano que possam exemplificar esses

contetidos.

Curriculo Referéncia de Geografia 203

Fonte: Curriculo de Referéncia da Rede Estadual Goias, 2012.
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A professora informou que, com base nas expectativas de aprendizagem apresentadas

trabalhar em sala de aula para atingir tais

ira

dos que

lo, ela organiza os conteu

Ve

Nno curricu

expectativas. Abaixo segue o plano de aula apresentado pela professora:

7° ano do Ensino Fundamental

izacdo:

Figura 14 Plano de aula — Urban
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Fonte: Plano de aula (Modelo da Secretaria Estadual de Educacdo de Goias), professora de

Geografia, CEPI Lousinha Carvalho, 2018.



Foi explicado pela professora que o tempo e a quantidade de aulas s&o muito curtos
para trabalhar todos os contetdos propostos, e que, nesse sentido, aborda mais diretamente
conceitos relacionados a tematica de urbanizacdo, como crescimento urbano, conurbacéo,
segregacdo socioespacial, migracdo, hierarquia urbana, planejamento urbano. Questionada se
relacionava esses contelidos a cidade de Goiania, ela disse que, em suas aulas, sempre explica
0s contetdos relacionando-os e dando exemplos de acordo com 0s aspectos e caracteristicas

locais.

A partir dessas defini¢des iniciais acerca dos contetdos relacionados ao ensino de
cidade que seriam trabalhados pela professora na turma de 7° ano, foi esclarecido sobre o
processo de coleta de dados para a pesquisa que seria desenvolvida em momentos distintos. O
primeiro momento foi destinado as observag6es das aulas; o segundo foi destinado a elaboracao
da sequéncia didatica com base nos contetdos trabalhados pela professora aliados a utilizacdo
do Google Earth como recurso didatico, e por ultimo a aplicacdo da proposta didatica elaborada
para o ensino dos contetidos de cidade -- esse momento seria dividido em aulas conjuntas entre
professora e pesquisadora para a utilizacdo da ferramenta, além de duas aulas para a aplicacdo

dos testes e uma aula para aplicacdo dos questionarios.

Uma das possibilidades de se realizar esta pesquisa na escola foi que a professora, além
de Geografia, também ministrava aulas nessa turma da disciplina eletiva de estudo orientado e
as disponibilizaria para a efetivacdo da pesquisa, ja que a mesma seria realizada apenas no final
do ano letivo, e as atividades de fim de ano, como provas finais e recuperacdo, poderiam

prejudicar a efetivacdo de todas as etapas da pesquisa.

Foi definida com a professora, a partir da analise de seu plano de aula, a quantidade de
aulas que seriam observadas, que, no total, foram seis aulas, nas quais a professora trabalharia
o contetdo de cidade. Como a escola é de tempo integral, as aulas acontecem em ambos 0s
periodos, entdo optou-se por uma turma cuja maioria das aulas acontecesse no periodo
vespertino, e assim definiu-se que a turma seria 0 7° ano turma D. Inclusive, a professora disse
ser uma turma muito participativa, e que seria bom trabalhar recursos diferenciados com 0s
alunos, pois eram muito interessados. As aulas na turma do 7° ano D aconteciam sempre no

periodo vespertino, depois do almocgo, apos o descanso/sono dos alunos.
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Nas seis aulas observadas buscou-se analisar algumas caracteristicas da aula da
professora, como os métodos de ensino, a estrutura da aula, os recursos didaticos utilizados com
0 objetivo de avaliar a aprendizagem dos alunos sobre a temaética trabalhada e ressignificar a
forma de abordagem do contedo em uma proposta de sequéncia didatica para o ensino de

cidade com a utilizacdo da geotecnologia Google Earth como recurso didatico.

Como principal método de ensino utilizado pela professora pode-se citar a aula
expositiva, organizada basicamente em uma exposicdo oral dos conteudos e conceitos
abordados, na qual eram utilizados exemplos, questionamentos e didlogos para abordar o tema

estudado.

As aulas iniciavam-se com uma exposicdo do tema a ser estudado como forma de
chamar a atencdo dos alunos. Algumas vezes a professora escrevia o tema no quadro, em outras
apenas fazia referéncia oral e relacionava o tema da aula com os contetdos trabalhados na aula
anterior, um formato bem usual, caracteristico das aulas tradicionais e comum ao ensino de

Geografia, que conforme Cavalcanti,

O “professor explicador” como referéncia das aulas. Toma-se por empréstimo
essa expressao de Ranciere (2002), para expressar uma tendéncia muito
presente entre os professores de Geografia: o professor chega a sua sala de
aula, coloca suas “primeiras” palavras na lousa e ja inicia a apresentagdo do
contetdo; via de regra, comegando assim: “Hoje vamos trabalhar o contetdo...
esse ¢ um fendmeno que se explica assim....”, enfim, predominam a fala e a
explicagéo do professor, no entendimento de que a explica¢do de um contetdo
é a chave para a sua aprendizagem e na expectativa de que explicando bem o
aluno ir& conseguir entender e assimilar o que estd em pauta (CAVALCANTI,
2013, p. 373).

N&o houve em nenhuma aula um formato diferenciado para inicia-lapara introduzir o

contetido, como uma pergunta-problema, apresentacdo de uma imagem, graficos ou exemplos.

O desenvolvimento da aula baseava-se na explicacdo do contetdo, no uso de exemplos,
nos questionamentos direcionados aos alunos, no uso do livro didatico, e de outros recursos
didaticos que serdo comentados a seguir. A professora sempre iniciava falando sobre o conteido
ou descrevendo o conceito trabalhado e posteriormente seguia com uma explicacdo, na qual
usava um exemplo para confirmar o que estava expondo, retornando ao conceito ja mencionado,

e também utilizava-se de exemplos cotidianos, aproximando 0s conceitos a vivéncia dos alunos.
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Na tentativa de estabelecer um didlogo com os alunos e garantir-lhes a participacdo na
aula, a professora, durante 0 momento de exposicéo, sempre langava questionamentos a turma,
uma metodologia importante na conducao do processo de ensino e aprendizagem, pois por meio
da indagacéo pode-se obter informac6es sobre os conhecimentos dos alunos, estabelecer pontes
entre as vivéncias e experiéncias dos mesmos e relaciona-los ao contetdo, ilustrando-o e, com

isso, criando novas possibilidades para a aprendizagem.

Porém, essa turma apresentava um comportamento muito aquém do necessario para a
execucdo de uma aula. As conversas paralelas e brincadeiras tomavam conta na maioria do
tempo e a professora gastava grande parte da aula chamando a atencdo dos alunos, na tentativa
de fazer a aula acontecer. Mas algumas vezes 0s questionamentos potencializavam as
explicacbes dos contetdos e o nivel de participacdo dos alunos ao responderem as perguntas,
principalmente quando a professora relacionava o contetdo a situacdes vivenciadas por eles em

seus bairros e experiéncias pela cidade.

No desenvolvimento das aulas foi possivel identificar a utilizacdo de alguns recursos
didaticos: o quadro-negro, o livro didatico, 0 mapa, imagens, € como recurso tecnoldgico, o
datashow. No geral, percebeu-se que tais ferramentas didaticas foram utilizadas de forma
diferente nas aulas; em determinadas situages assumiam uma importancia intrinsecamente
articulada ao modelo de aula proposto; em outros casos serviam apenas como suporte do

professor no momento da explicacéo.

O quadro- negro praticamente ndo foi utilizado, salvo nos momentos em que a docente
escrevia o tema no inicio da aula. Esse recurso, comum a praticamente todas as escolas, um
recurso basico para qualquer aula, poderia ter sido melhor explorado em diversas ocasides e de
diversas formas. Ou seja, explicar o contetdo e anotar as informacgBes concomitantemente;
anotar perguntas e respostas dos exercicios, apresentar uma sintese das ideias debatidas, colocar
as ideias dos alunos e fazer esquemas para auxiliar as explicacdes, entre outras possibilidades,

mas que nao foram em momento nenhum utilizadas.

Observa-se que, se 0 quadro fosse mais utilizado, a aula ficaria mais dindmica, pois as
informacgdes iriam fluindo a partir da explicacdo e discussoes, e a professora ndo se perderia

durante a explicacdo em virtude da grande quantidade de conversas paralelas dos alunos.
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Nas aulas em que se restringia a reproduzir por meio da leitura o texto do livro didético,
0 desinteresse e a desatencdo dos alunos eram notdrios. Observou-se que a explicagdo com base
nas informacdes do livro didatico ndo contribuia para a dinamicidade da aula nem para a

interacdo com os alunos.

Nas duas aulas observadas, nas quais o livro didatico foi utilizado, foram notados dois
aspectos para a utilizacdo do livro: a leitura em voz alta ou silenciosa de textos e a realizagéo
de exercicios. Nesses momentos, apenas o professor falava, enquanto os alunos se restringiam
a leitura do contetdo no livro, ou simplesmente ndo prestavam atencdo e continuavam
conversando. Nao foi observada a utilizacdo do livro para a analise de dados, de imagens, de

gréaficos, era apenas a realizacdo de uma leitura, seguida por uma breve explicacgéo.

O mapa politico do Estado de Goids, que a professora levou para a sala na primeira aula
observada, foi pouco utilizado. O mapa foi citado e apontado apenas para apresentar o tema da
aula, no qual a professora marcou com canetéo a Regido Metropolitana de Goiania. Todas as
potencialidades da utilizacdo desse mapa durante a aula foram perdidas, pois em nenhum outro
momento o mapa foi retomado, portanto, as contribui¢cGes que 0 mapa poderia trazer de forma
significativa para o aluno por meio de sua leitura e analise ndo foram atingidas, pois ele nédo foi

utilizado de modo adequado, apenas estava presente no ambiente.

Outro recurso utilizado pela professora em trés momentos distintos foi o datashow. No
primeiro momento, no decorrer da aula, constatou-se que o recurso foi empregado para facilitar
e acelerar a exposic¢do do contetido, dando pouca atencdo ao entendimento do aluno, pois nessa
mesma aula o professor abordou os contetdos: metropole (globais, nacionais e regionais),
conurbacdo, fluxo pendular, hierarquia urbana, cidade formal e cidade informal e problemas
urbanos. Observou-se que os slides eram apresentados de forma muito rapida e que, apesar de
as informacdes estarem bem organizadas nos slides, a forma como estas informagdes foram
apresentadas possivelmente comprometeu o entendimento e aprendizagem por parte dos alunos,
pois o professor lia, ou pedia aos alunos que fizessem a leitura do que estava escrito nos slides,
realizava uma breve explicacédo e logo passava de um slide para outro. Durante essa aula, mais
uma vez as conversas paralelas tomaram conta, mesmo com a tentativa da professora de

explicar o assunto, de questionamentos e de exemplos dados.
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Em um segundo momento, no qual o datashow foi utilizado, a professora disponibilizou
uma série de imagens da cidade de Goiania que remontam desde a sua construgéo, com imagens
do plano diretor de Atilio Correa, até imagens de satélite que mostram o crescimento da cidade.
A professora abordou o planejamento e crescimento da cidade de Goiéania, e foram apresentados
alguns marcos historicos da cidade. No inicio, alguns alunos participaram e se interessaram
pelas imagens apresentadas, realizando suposic¢6es sobre as avenidas do plano diretor, falando
sobre os bairros onde moravam, como surgiram, suas caracteristicas, as distancias, mas no
decorrer da aula, o excesso de brincadeiras por parte dos alunos inviabilizou a continuidade da

aula.

No terceiro momento, em que se utilizou como recurso didatico o datashow, a professora
apresentou novamente imagens que ilustravam o tema trabalhado na aula anterior, sobre a
segregacdo socioespacial. Com base nas imagens apresentadas de dois bairros distintos da
cidade de Goiania (Setor Estrela Dalva e Setor Jad), a professora langou questionamentos aos
alunos que instigaram a leitura e observagéo atenta das imagens, e a partir da fala de alguns
alunos que participaram da aula, ela falou sobre as diferencas de infraestrutura e prestacdo de
servicos. Nessa aula foi possivel ver o interesse maior dos alunos pelo conteldo, uma vez que
a professora apresentou elementos do cotidiano para trabalhar o fendmeno da segregacgéo
socioespacial, porém, houve a necessidade de parar diversas vezes, ora para chamar a atencéo
dos alunos que conversavam, para avisos da direcdo, ou para o lanche, e tudo isso implicou no

desenvolvimento da aula.

A utilizacdo de um recurso tecnol6gico na aula tem o objetivo de torna-la mais dinamica,
porém tudo depende da forma como o professor aborda o conteido, mediante 0 uso da
ferramenta. Isso pOde ser constatado no exposto anteriormente. No caso supracitado, o que se
pdde notar foi que, nos dois primeiros momentos, o recurso ndo facilitou a compreensédo do
conteddo nem possibilitou aos alunos a participacao na aula; a professora conseguiu um pouco
mais de interacdo da classe na aula em que trouxe imagens da cidade de Goiania. Isso reforga
que sO a presenca desses recursos em sala de aula ndo garante essa dinamicidade, pois a sua
utilizacdo estd condicionada a organizacdo da aula, aos seus objetivos, e até a selegdo de
imagens que serdo projetadas e sua relacdo com o conteudo, para que dessa forma sejam criadas

condicdes que levem o aluno a participar e aprender o que esta sendo ensinado.
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A dindmica das aulas, a demora no inicio para a montagem do datashow, ou as saidas
dos alunos para buscar os livros didaticos que eram utilizados de forma compartilhada por todas
as turmas do 7° ano, as pausas para o lanche no decorrer da aula, os momentos de interrupcéo,
a falta de controle da turma por parte da professora, e, principalmente, o desinteresse dos alunos

na aula de Geografia ndo permitiram o fechamento da aula.

O fechamento da aula é importante para verificar a aprendizagem dos alunos, tirar
duvidas, colocar questdes e atividades para eles responderem; € um momento de avaliacdo da
aula, de avaliacdo da aprendizagem, de reflexdo sobre a pratica para uma possivel
reestruturagdo. N&o havia controle do tempo da aula, pois a explicacdo conturbada do contetdo
seguia até o toque da sirene de finalizacdo do horario; entdo o professor encerrava o que estava
sendo dito. Dessa maneira, ndo foi possivel avaliar a aprendizagem dos alunos por meio de sua
participacdo colocac@es, davidas. Em virtude dessa situacdo, em consenso com a professora,
optou-se por elaborar um teste para ser aplicado aos alunos sobre o contetdo abordado, de
forma a avaliar a aprendizagem dos mesmos. Os resultados desses testes e a aprendizagem dos

alunos mediante as caracteristicas da aula serdo analisados no préximo capitulo.

2.3.2 As possibilidades de utilizagdo do Google Earth nas aulas de Geografia para o ensino
de conteudos sobre a cidade

A partir da andlise do plano de aula e da observacdo das aulas ministradas pela
professora de Geografia, discutiu-se sobre o redimensionamento do plano de aula para a
utilizacdo do Google Earth como recurso didatico. Nesse momento, foram apresentadas
possibilidades de utilizacdo da ferramenta para se trabalhar os fendmenos abordados pela
professora nas aulas de Geografia, que se demonstrou entusiasmada e concordou com as

propostas para uso do Google Earth.

A partir disso, com base no que foi discutido com a professora da turma, foi elaborada
uma sequéncia didatica que abordou os principais conteudos que foram tratados em sala
referentes ao ensino sobre cidade e o processo de urbanizagdo. O objetivo desta sequéncia
didatica era ensinar os contetdos utilizando como recurso didatico a ferramenta Google Earth,
no intuito de potencializar a compreensdo e constru¢do dos conceitos: crescimento urbano,
conurbac&o e segregacdo socioespacial, a partir da anélise de imagens de satélite e fotografias

provenientes da ferramenta Google Earth da cidade de Goiania e Regido Metropolitana.
74



Utilizou-se como referéncia para a elaboracdo dos procedimentos metodoldgicos da
sequéncia didatica proposta a professora 0 modo de pensar, estruturar e encaminhar o contetido
proposto por Cavalcanti (2012), no qual as perguntas “onde?”, “por que nesse lugar?” e “como
¢ esse lugar?” direcionam o pensamento dos alunos sobre o fendmeno ao favorecer a
compreensdo da realidade; nessa perspectiva, 0 aluno ndo vai apenas descrever as

caracteristicas do fenbmeno ou objeto, mas ir& pensar sobre ele, ira analisar a realidade,

Nesse encaminhamento, ndo esta a preocupacédo de explorar todos os aspectos
do fendbmeno, mas esta subjacente uma abordagem, um modo de pensar a
respeito de algo, um raciocinio, uma maneira de pensar geograficamente, um
raciocinio geogréafico. Entdo, por tras dos contelidos, fundamentando-os e
direcionando-os, esta a busca de ensinar um caminho metodoldgico de pensar
sobre a realidade, sobre seus diferentes aspectos (2012, p. 135).

O objetivo ao se ensinar Geografia ndo é a simples assimilacdo e memorizacdo de
conceitos e conteudos. Com base em Cavalcanti (2012), entendemos que ao ensinar Geografia
ensinamos o aluno a observar a realidade (sua realidade, de sua perspectiva) e a compreendé-

la, e essa compreensdo acontece por meio dos conteddos geograficos.

O procedimento de ensino adotado para o trabalho com os temas: crescimento urbano,
conurbacdo e segregacdo socioespacial, na proposta de sequéncia didatica elaborada, foi a
exposicdo dialogada/problematizadora a partir da observacdo da paisagem, por meio da
utilizacdo da ferramenta Google Earth, que permite uma investigacdo direta da paisagem a

partir de suas imagens de satélite (ou mosaico de imagens) e fotografias.

A observacéo da paisagem se torna uma habilidade que pode ser desenvolvida na escola
e principalmente no ensino de Geografia, pois a partir de um exame atento das formas espaciais,
o0s alunos podem descrever o que percebem, trocar informagdes com os outros colegas sobre

isso e juntos fazerem questionamentos, inferéncias e reflexdes sobre o objeto estudado.

Buscou-se através dessa proposta didatica considerar o processo de ensino e a
aprendizagem com base em atividades que permitam a constru¢do de conhecimento a partir da
interacdo dos alunos com os objetos de conhecimento (o espago geogréfico, a cidade), numa
construcdo coletiva do saber, para que desenvolvam um modo de pensar e compreender a
realidade. No quadro abaixo segue a sequéncia didatica elaborada, que foi organizada em trés

aulas.
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Quadro 6: Sequéncia Didatica para o ensino de cidade com a utilizagdo do Google

Earth como recurso didatico

Aula 1

Tema

Urbanizacdo

Conceitos

Espaco, Lugar, Paisagem

Expectativa de
aprendizagem

e Observar o processo de crescimento da cidade de Goiania;
e Identificar as regides que mais cresceram em Goiania nos Ultimos anos;

Conteldo

Crescimento da Cidade

Procedimento
Metodolégico

Problematizagdo: A partir de roda de conversas com os alunos, dialogar sobre o
crescimento da cidade, perguntando se sabem quais s&o o0s bairros mais antigos, quais
s80 0s bairros mais novos, questionando se o lugar onde moram é um bairro novo ou
n&o.
Sistematizacéo: Retomar as aulas anteriores em que se discutiu sobre o crescimento
da cidade, explicar o crescimento urbano, e os problemas que advém desse crescimento
sem planejamento.
Com base nisso, explique aos alunos que sera observado o processo de crescimento da
cidade de Goiania a partir de imagens da ferramenta Google Earth. Essa atividade pode
ser feita de duas maneiras: em um mosaico (“Mosaico: conjunto de fotografias aéreas
analégicas ou digitais [imagens], superpostas e tratadas artisticamente pelos detalhes
que Ihes sdo comuns e que permite uma visdo continua da superficie fotografada™) com
imagens do Google Earth de anos distintos para que se analise o crescimento da cidade
de Goiania e RMG; para isso deverdo ser capturadas imagens da mancha urbana de
Goiania em diferentes anos, que deverdo ser apresentadas aos alunos em forma de
slides. Outra possibilidade é trabalhar com a ferramenta online, e diretamente no
programa ir alterando as datas das imagens no campo de imagens histéricas (Utilizando
0 recurso da linha do tempo, € possivel observar as mudangas que ocorreram em
determinadas 4reas ao longo dos anos. Basta clicar no reloégio (7)
ﬁ ¥ oS @& & B xa R

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14
e direcionar o cursor ao ano desejado; é importante que essa selecdo dos anos seja feita
previamente, em um intervalo de tempo de cinco anos ou mais, pois assim pode-se
apresentar melhor aos alunos o crescimento da cidade e sua espacializagdo.

Sintese: Ap0s essa primeira atividade, retomar as imagens e pedir aos alunos que
observem e comparem as imagens de diferentes anos, ou que circulem ou marquem
as reas que mais cresceram no municipio (onde?) com canetdo ou giz na projecao.
Dessa forma, eles poderdo identificar as mudancgas ocorridas entre os periodos (o
crescimento), e verificar quais as regifes que mais cresceram no municipio. Em grupos
de discussdo, pedir aos alunos que observem melhor essas regides e descrevam
algumas de suas caracteristicas (Como é esse lugar?), e juntos tentem fazer suposicées
sobre o porqué de a cidade ter crescido em tais dire¢ces (Por que nesse lugar?).
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Aula 2

Tema

Urbanizacdo — O Crescimento da Cidade de Goiania e a RMG

Conceitos

Espaco, Lugar, Paisagem

Expectativa de
aprendizagem

e Compreender os lugares por meio da observagdo de suas formas e dos
movimentos de ocupacao.
e Compreender o fendmeno de conurbacdo e sua distribuicdo no espaco da

RMG.
e ldentificar diferentes regifes em que ha conurbagéo no Municipio de Goiania.
Conteldo Conurbagao

Procedimento
Metodolégico

Problematizagdo: A partir de discussdo com os alunos, retome o conceito trabalhado
nas aulas anteriores e peca exemplos de cidades onde hd o processo de conurbacéo.
Apresente entdo aos alunos exemplos de conurbacdo na RMG: Goiénia/Aparecida de
Goiénia; bairros de Goidnia/Trindade; bairros de Goiania/Goianira, etc.

REGIAO
COM A

QUAL
NOME DA | QUE CONURBA. | PRINCIPAIS

CONURBACAO CIDADES SE CARACTERISTICAS
CONURBAM-
SE

¢ Densidade de
contato fisico com

. Goiania;

Aparecida de tani

Goiani e Novas
0|an_|Aa com centralidades;
Goiania

Aparecida de Goiania Sul de » Novas ldgicas de

Goiania Mobilidade;

e Especulacéo e
valorizacéo
imobiliaria.

e Expansdo urbana
desordenada
dirigida pela
iniciativa privada;

e Fragmentagdo dos
bairros;

e Ocupacéo popular
da terra urbana.

e Ocupacao dispersa
dirigida pelo poder
publico;

e Loteamentos
populares e

Senador Canedo Senador condominios

Canedo com fechados;

Goiania o Forte integragdo
funcional com
Goiania.

o Estagio inicial de
conurbaco;

e Reduzido contato
fisico com
Aparecida de
Sul e Goiania;

Sudoeste de | *  Ocupagdo rural

Aparecida de urbana do espaco.

Goiania

Trindade/Goianira Trindade e Noroeste e
Goianira com Oeste de
Goiania Goiania

Leste de
Goiania

Aragoiania e
Hidrolandia
com Aparecida

Aragoiania/Hidrolandia de Goiania

Sistematizacdo: Retome a formulacdo do conceito de conurbacdo, dialogue sobre as
metropoles e suas regides metropolitanas, que, em linhas gerais, consolidam-se a partir
de uma cidade-nucleo principal e as cidades-satélites a ela interligadas econémica,
estrutural e socialmente. Destaque que quando essa interligacdo é observada sob o
aspecto da contiguidade espacial geografica, em que nao percebemos a divisdo/separacéo
fisica entre as duas ou mais cidades, da-se 0 nome de CONURBACAO. Apos essa

77



exposicdo, convide os alunos a observarem esse fendmeno a partir das imagens de satélite
do Google Earth. Faca o direcionamento no campo de pesquisa para a cidade a ser
estudada (no caso dessa proposta, a cidade de Goidnia-GO e as demais cidades da RMG).
Oriente os alunos a observarem a mancha urbana da cidade, e aos poucos irem
aproximando (dando zoom) até chegar aos espacgos/regides conurbadas. Para isso, basta
Seguir 0 passo a passo:

1. Acidade sera localizada no globo digital. Em seguida, va dando zoom (icones
do lado direito) sobre as divisas dos municipios da Regido Metropolitana de
Goiania e assim observe as localidades em que ocorre o processo de
conurbacéo,

2. Realize um levantamento dos municipios em que a conurbacdo acontece. Se
possivel, identifique 0 nome dos bairros que fazem essas divisas e crie uma
tabela.

3. Apos identificar as areas conurbadas da Regido Metropolitana de Goiania, viaje
com a ferramenta até esses lugares, e na barra de ferramentas
ﬁ ::Z+ + _-,:+ ‘.’+ _ @ ) d,.;(?. |:| = | &

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14
clique no relogio (7), esse icone representa imagens histdricas, vocé conseguira
viajar pelas imagens de anos passados.

Sintese: Apos a atividade no laboratério, em um grupo de discussdo, pode-se levantar
com os alunos questdes sobre os aspectos que mais Ihes chamaram a atencdo no trabalho
de campo virtual, refletindo sobre a percepcdo da cidade e seus contornos; como
atividade de sistematizacéo, os alunos podem fazer um texto explicitando as areas que
mais cresceram e se conurbaram nos Gltimos dez anos.
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Aula 3

Tema

Urbanizacdo — O Crescimento da Cidade de Goiania e a RMG

Conceitos

Espaco, Lugar, Paisagem

Expectativa de
aprendizagem

e Analisar as caracteristicas do espago urbano e seus processos de
estruturagéo;

e Compreender os lugares por meio da observagdo de suas formas e dos
movimentos de ocupagéo;

e Compreender a espacialidade dos fenbmenos de segregacdo socioespacial.

Contetdo

Segregacao socioespacial

Procedimento
Metodolégico

Problematizagdo: A partir de roda de conversa com os alunos, dialogue sobre seus
espacos de vivéncia na cidade (aspectos sociais, fisicos, estruturais, culturais), lugares
que frequentam, lugares que se diferem daquele em que vivem, 0s contrastes, 0s
problemas urbanos, como se dé o uso do espaco publico, entre outros direcionamentos.
Sistematizacdo: Apos a roda de conversa apresente a formulagdo do tema, definindo
0 que é segregacdo socioespacial, 0 seu sentido politico, assim como suas formas:
Espontanea, Voluntéria (aautossegregacédo), programada (programas governamentais).
A partir da definicdo inicial sobre o conceito, em um laboratério de informética com
acesso a internet, os alunos devem acessar o software Google Earth. Deixe que eles
explorem livremente a ferramenta e depois oriente para que fagam o direcionamento
da pesquisa para a cidade a ser estudada (no caso dessa proposta, a cidade de Goiénia-
GO). Oriente os alunos a observarem a mancha urbana da cidade, e aos poucos irem
aproximando (dando zoom) até chegar aos bairros onde residem (eles podem chegar
ao bairro aproximando com o zoom, ou pesquisar diretamente na barra de pesquisa);
nesse momento, solicite que eles observem as caracteristicas desse lugar, descrevam
como € este lugar, seus aspectos fisicos, os elementos desse espago, como € a
infraestrutura, as casas, asfalto, calgamento, espacos publicos (pragas, parques), e se €
possivel identificar redes de 4gua e de esgoto. Peca que o aluno amplie o olhar sobre o
espaco e realize um trajeto em outros bairros da cidade, mais centralizados,
condominios fechados, bairros periféricos, bairro de alto padréo e realize as mesmas
observagdes. Uma opcao para visualizar melhor ainda esses espacos é acionar o
Google Street View, ferramenta que permite visualizar lugares com uma visdo
horizontal panordmica de 360° e em uma perspectiva vertical no nivel do chéo/solo.
Essa ferramenta disponibiliza fotografias dos lugares acessados, e é possivel, por meio
dela, realizar uma espécie de trabalho de campo virtual, podendo “caminhar” pelas
ruas que foram fotografadas e observar suas paisagens; para isso, é sé arrastar o icone
na lateral direita para onde (lugar) se quer visualizar e posiciona-lo.

Sintese: Apos a atividade no laboratério, em um grupo de discussao, pode-se levantar
questbes sobre os aspectos que mais chamaram a atencdo dos alunos no trabalho de
campo virtual, refletindo sobre a percepcéo da cidade e seus contornos, questionando
como sdo os lugares observados, as diferencas identificadas, por que esses bairros (alto
padrdo, periféricos, condominios fechados) estdo localizados nesses lugares,
trabalhando uma maior compreensdo do conceito estudado e promovendo uma
reflexdo sobre sua acdo cotidiana em seus vieses sociais, politicos e econémicos.

A proposta foi apresentada a professora, que, apés a analise da sequéncia didatica,

demonstrou que teria achado complicada a execugdo das aulas propostas, pois havia encontrado

dificuldades em trabalhar com o Google Earth. Foi proposto que as aulas fossem ministradas
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conjuntamente, nas quais ela seria auxiliada nos momentos de manuseio da ferramenta, o que

foi aceito pela professora.

Outra readequacéo da proposta inicial foi para que as aulas fossem realizadas em sala
de aula, pois ndo teria como utilizar os computadores do laboratério de informatica. O
laboratério de informatica da escola possui 18 computadores que operam com o sistema Linux
Educacional. Segundo o técnico do laboratério de informética, esses computadores possuem
um processador de 32 bits, e para a instalacdo do programa Google Earth é necessario um
computador com 64 bits. No laboratério havia outros oito computadores que estavam sendo
montados e formatados pelo técnico em informatica para operar com o Windows, nos quais o
programa poderia ser instalado porém, a turma com a qual a pesquisa seré realizada possui 36

alunos matriculados, o que inviabilizaria a execucao da proposta no formato elaborado.

Para superar essa grave questao, optou-se por reformular o plano de aula da sequéncia
didatica, adaptando-o para que o manuseio da ferramenta fosse realizado pelo professor e pelo
pesquisador, e ndo mais pelos alunos, para isso, utilizariamos o notebook e o datashow para a
projecdo das imagens provenientes da ferramenta. Dessa forma seria alterada a metodologia
proposta, na qual os alunos tinham participacdo ativa no processo de aprendizagem, para uma
metodologia na qual o direcionamento da aula seria dado pelo professor, assim como a selecéo
das imagens de satélites e fotografias utilizadas para trabalhar os conteidos. Entdo, a partir das
imagens selecionadas, o professor e o pesquisador orientariam os alunos a leitura e analise

delas para a construcdo do conhecimento.

Segundo Cavalcanti, “aprender Geografia ¢ desenvolver modos de pensar por meio de
seus contetidos, ndo € saber repetir informacgdes sobre topicos estudados” (2012, p. 141).
Buscou-se, mesmo com as mudancas no plano de aula, manter a proposi¢éo inicial de permitir
que os alunos aprendam a observar e compreender a realidade pensando por meio dos
conteudos. Nesse caso, ressalte-se a importancia de estruturar a aula de Geografia de forma que
os alunos estejam instigados a participar de maneira significativa, interagindo com as
explicagOes e questionamentos do professor, a fim de que possam desenvolver reflexdes a partir

dos temas estudados na aula.

No préximo capitulo, apresentamos os resultados provenientes da utilizacdo da
geotecnologia como recurso didatico para o ensino de conteddos sobre a cidade, buscando
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responder as questBes iniciais dessa pesquisa e analisar em que medida os objetivos foram
atingidos, e refletindo se a conducdo do processo de ensino levou a construgcdo do

conhecimento geografico.

CAPITULO 3. AS GEOTECNOLOGIAS E O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO GEOGRAFICO

A centralidade deste capitulo est& na realizacdo da proposta de sequéncia didatica para
0 ensino do conteldo de cidades tendo como recurso didatico o software Google Earth,
conforme detalhado no capitulo 2. Buscou-se analisar quais foram as potencialidades desta
proposta metodoldgica para a aprendizagem geogréafica dos contetdos sobre a cidade, e se a

mesma possibilitou o desenvolvimento do pensamento geogréfico.

3.1 O desenvolvimento do pensamento geogréafico no &mbito do ensino de Geografia

Um dos objetivos do ensino de Geografia é a analise da realidade em uma perspectiva
geografica. Para que se analise geograficamente algo, é necessario que os modos de pensar
sobre 0 que sera analisado sejam geogréficos. E nesse sentido que compreende-se que 0
desenvolvimento desse pensar geografico passa pela leitura e analise do espaco e de suas

dinamicas.

O desenvolvimento do pensamento geografico a partir do ensino de Geografia tem sido
fruto de varias pesquisas na area da educacdo geogréafica e didatica no ensino de Geografia.
Para discutir um pouco sobre esses conceitos, serdo apresentadas algumas leituras sobre o
entendimento do que vem a ser o pensamento geografico a partir das contribuicdes de autores
como Gonzalez (2016), Miranda (2016) e Martins (2016).

Nos ultimos anos, essas pesquisas tém buscado a compreensdo do que vem a ser o
pensamento geografico, assim como sua vinculagdo a aprendizagem geografica, buscando
definir e descrever conjuntos de habilidades necessarias ao desenvolvimento do pensamento

proveniente dos processos de ensino e aprendizagem da ciéncia geogréfica.

Uma primeira observacéo a ser feita com base em Gonzéalez (2016) e Martins (2016) é
acerca da estreita relagdo entre o pensamento espacial e 0 pensamento geogréafico, que nao sao

sinbnimos, mas sdo conceitos que se complementam. O pensamento espacial é fruto dos
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processos cognitivos relacionados ao desenvolvimento da inteligéncia espacial, e o0 pensamento

geogréfico esté relacionado mais especificamente a disciplina de Geografia.

Para que se possa pensar sobre algo, é preciso associar a forma ao contetdo, pois se nao

se tem ou ndo se enxerga a forma, pouco se ird compreender do contetdo.

E importantissimo também dizer que, em pensamento, a existéncia da coisa
se revela como entendimento mediante a Logica. Sem esta ndo podemos
entender nada do mundo, posto que 0 pensamento tornar-se-ia disforme e,
portanto, nada refletiria da apreensdo do contetido da realidade (MARTINS,
2016, p. 71, grifo do autor).

N&o ha possibilidade de se falar da forma sem falar do contetido, e nem de falar sobre o
conteddo sem associd-lo a forma, esta ai a mutualidade entre o pensamento espacial e o
pensamento geografico. E necessario entender o contetido olhando para a realidade. N&o adianta
conhecer o conteldo sem associa-lo a sua realidade concreta, e é nesse sentido que a

aprendizagem geografica se da.

Castellar (2017) compreende que o pensamento espacial mobiliza e desenvolve o
raciocinio geogréfico por meio da educacao geografica, a partir da compreensdo de fendmenos
e situacdes geograficas vivenciadas pelos alunos no seu dia a dia, relacionando-os e
compreendendo-os, através de novas abordagens de aprendizagem que integrem didatica,

conceitos e principios geogréaficos.

Segundo Gonzélez (2016), a aquisicdo do pensamento espacial perpassa pelo

desenvolvimento de habilidades espaciais para a execuc¢do de trés funcdes, sdo elas:

e Visualizagdo espacial: capacidade para manipular, rodar, girar, ou inverter
mentalmente estimulos visuais bi ou tridimensionais.

¢ Orientacdo espacial: capacidade para imaginar como seria uma figura de
uma orientagdo ou perspectiva diferente.

« Relag@es espaciais (GONZALEZ, 2016, p. 14) (Traducio nossa)

Essas habilidades espaciais permitem o reconhecimento de distribui¢Ges espaciais,
padrbes de organizacdo do espaco, associacdo e correlacdo entre os fendbmenos espaciais, que

estdo relacionados as fungdes do pensamento espacial apontadas pelo autor:

eFuncdo descritiva da localizacdo de objetos sobre o espaco e as relacdes
topoldgicas entre elas.
eFuncdo analitica, que permite compreender as estruturas espaciais.
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eFuncdo inferencial, que responde as perguntas sobre a funcdo dessas
estruturas, assim como sua evolugao
(GONZALEZ, 2016, p. 14). (Traducao nossa)

Pensar espacialmente, assim como pensar geograficamente esté relacionado a pensar no
e sobre o0 espago. Conceitos espaciais, como a localizacdo, identidade, posi¢éo, distribuigéo,
lateralidade, orientacdo, distancia, padréo, regido e hierarquia, estdo relacionados a raciocinios
espaciais que envolvem a descricdo, a comparacdo, reproducdo, associacdo, padronizacéo,
regionalizacdo. Todos esses conceitos/elementos sdo fundamentais para se pensar sobre o
espaco. Utilizando-se desses conceitos pode-se identificar os espagos e 0s objetos e também
pensar a organizacao dos espacos e reconhecer caracteristicas espaciais.

Por exemplo, localizar € um conceito relacionado a nogéo espacial, mas quando se busca
compreender a localizagao e o porqué da posicao de dada situagdo ou fendbmeno no espaco, das
relacbes e dindmicas que ali se estabelecem, fazendo anélises, estabelecendo relagdes,
associacfes ou comparacdes entre espacos distintos estd se efetivando um determinado
raciocinio, fundamental para o desenvolvimento do pensamento geogréfico.

Miranda (2016) esclarece que quando pensamos sobre 0 espago, estamos pensando a
producdo desse espaco, estamos buscando explicar esse espago e por isso ele (0 pensamento) é
geografico, pois € um processo que vai além da mera informacdo sensorial advinda da
observacao.

Miranda (2016) assevera que 0 pensamento geografico ndo se desenvolve naturalmente,
ele é fruto de uma intencional instrucdo proveniente da educacdo geografica. Nesse mesmo
sentido, Gonzalez (2016) afirma que o pensamento geografico ndo pode ser aprendido
unicamente por meio da transmissao de conhecimentos, ele exige uma aprendizagem ativa, em
que o aluno consiga trabalhar com a informacdo geografica, realizando observacOes e
descricdes analiticas dos lugares e apresentando/realizando propostas de intervencéo sobre o
espaco, atuando com o conhecimento geogréafico.

Desta forma, o pensamento geogréafico esté relacionado a construcdo de conhecimento
geografico em um contexto real, em uma préatica situada, que permite ao aluno resolver
problemas espaciais em um contexto geogréafico.

Em sua pesquisa, Miranda (2016) aponta que ndo existe consenso no campo da didéatica
em Geografia sobre as habilidades a serem desenvolvidas para se chegar ao pensamento
geografico. Porém, existem habilidades imprescindiveis ao desenvolvimento do pensamento

geografico, que seriam: descrever e explicar fendmenos, o funcionamento de um territorio,
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explicar a distribuicdo dos fendmenos espaciais e propor resolugfes a um problema que afeta a
sociedade.

Para a autora, entdo,

aprender geografia significa adquirir y desarrollar un conjunto de habilidades
denominadas “pensamiento geografico”, las cuales permiten a las personas
resolver problemas espaciales en contexto geografico (problemas
geoespaciales), comprendiendo el funcionamiento de un territorio y siendo
conscientes de su accion espacial (MIRANDA, 2016, p. 37).

Miranda (2016) agrupa as habilidades do pensamento geografico em trés dimensdes que
denomina de meta-habilidades: a) integracdo das informacdes geoespaciais; b) producdo do
pensamento geografico; c) expressdo do pensamento geografico (ibid., p. 38), e cada uma

dessas meta-habilidades possui habilidades particulares vinculadas a alfabetizacdo geografica.

A integracdo de informacbes geoespaciais esta relacionada a capacidade de
georreferenciar, ou seja, localizar fatos, fenbmenos, que, para a autora, sdo a base do
pensamento geografico e se constituem como eixo fundamental para o desenvolvimento das

demais habilidades e o desenvolvimento de uma matriz conceitual geogréfica.

Da mesma forma em que se necessita de referéncias geoespaciais para promover o
desenvolvimento do pensamento geografico, 0s conceitos geograficos sdo elementos
fundamentais para construcdo do pensamento geografico. Atinge-se o desenvolvimento do
pensamento geografico quando se estrutura o conhecimento geogréfico em uma rede de
conceitos, e 0 desenvolvimento dessa matriz conceitual geografica se da quando ensinamos

nossos alunos a observar 0 mundo através dos principios basicos da Geografia.

A autora afirma que a grande dificuldade da aprendizagem de Geografia esta no fato de
que os alunos ndo entendem o mundo em que vivem, pois ndo conseguem materializar os
conceitos geograficos. Os alunos possuem uma dificuldade teorico-conceitual, pois ndo
conseguem aplicar/ver esses conceitos em sua vida cotidiana. Eles ndo conseguem estabelecer
relacbes entre a teoria, 0 conceito, e sua materializacdo e por isso tém dificuldade para
compreender o corpo tedrico da Geografia. Porém, sé se supera esta questdo com estratégias de
ensino que promovam a conceituacao, pois so por meio dela é que se aprendera sobre o corpo

rico e estruturado do conhecimento geografico.

A producéo do pensamento geografico, outra meta-habilidade apresentada por Miranda

(2016), se d& a partir do momento em que o aluno tenha nogbes geoespaciais
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(georreferenciamento) e um dominio conceitual da Geografia. Essa meta-habilidade € composta
por outras quatro habilidades: a) orientacdo espacial e localizacdo geografica; b) compreensédo

do espaco geografico; c) analise territorial; e, d) acdo responsavel sobre o espaco geogréfico.

Segundo a autora, a orientacdo espacial e localizacdo geogréfica se constituem como
primeiro nivel de anélise para o desenvolvimento do pensamento. A compreensdo do espago
geografico € a habilidade de assimilar o significado de um fato, evento ou situacdo, e
principalmente, contempla-lo em suas relagdes com outras coisas, observar como ele funciona,
qual a causalidade, quais consequéncias decorrem dele, entre outros significados. Para que se
chegue a compreensao do espaco geografico é necessario que se estabeleca uma inter-relagcdo
entre as diversas variaveis e elementos que incidem sobre este fenémeno, compreendendo como

um todo.

Para Miranda (2016), a analise territorial se constitui como um motor do processo de
aprender a pensar geograficamente e sem esse processo ndo se aprende a pensar

geograficamente e ndo se constroi conhecimento geografico.

Asi entonces, en el proceso de aprendizaje de la geografia y/o construccion de
conocimiento geografico, una de las primeras tareas que se deben desarrollar
las y los aprendices al realizar un analisis territorial, es problematizar la
realidad social desde uma perspectiva geoespacial. Esto implica identificar las
dimensiones geo-espaciales de uma problematica social, lo que tambien se
puede traducir, en la capacidad para elaborar problemas desde la geografia,
asi como, en discriminar aquellos datos que tienen 0 no um caracter geo-
espacial. Desde esta perspectiva, la problematizacion se vincula fuertemente
con el trabajo con fuentes (directas o secundarias), ya que da cuenta de la
extraccion de las dimensiones geo-espaciales del problema (MIRANDA,
2016, p. 50).

A analise territorial se baseia na capacidade de problematizar e resolver problemas da
realidade social e espacial, e dos processos geogréficos a partir da observacéo e interpretacdo
do espaco geografico, seja diretamente, ou por meio de outras fontes de informacao (fotografias
aéreas e imagens de satélite), e esta habilidade se assegura na capacidade de fazer e responder

perguntas acerca da realidade espacial.

Ao localizar um determinado fenémeno, conceitualiza-lo, compreender a interagéo entre
as variaveis que o constituem e analisa-lo espacialmente, realizando pontuaces, levantando
problemas e propondo solucbes e acbes cidadds, o aluno esta produzindo o pensamento

geografico.
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Nessa perspectiva, acredita-se que, para promover o ensino sobre a cidade de forma a
desenvolver o pensamento geografico, o professor deve, em sua prética pedagdgica, associar 0
trabalho com os conceitos e contetudos geograficos, atrelado as diferentes linguagens, de modo
a permitir que o aluno materialize em sua vida cotidiana o que esta sendo estudado, para que
dessa forma ele consiga ver e compreender o corpo tedrico da Geografia na realidade espacial,
identificando elementos, interpretando a realidade, estabelecendo inter-relagdes entre as varias

dimensGes do fendbmeno, entre outras habilidades provenientes do pensamento geografico.

3.2 O uso da geotecnologia como recurso didatico: a aplicacdo da sequéncia didatica para
0 ensino de cidade a partir do trabalho com os conceitos geogréaficos e o software Google
Earth

Como apresentado no capitulo dois, a sequéncia didatica elaborada foi desenvolvida a
partir do curriculo do Estado e, mais especificamente, do plano de aula da professora e das
observacdes das aulas. Neste topico sera apresentado como foi a aplicacdo da proposta em sala
de aula e de que forma buscou-se alcancar o desenvolvimento de um corpo teérico conceitual

sobre a cidade e o desenvolvimento do pensamento geogréafico.

Cabe esclarecer que a sequéncia didatica foi aplicada em sala de aula de forma conjunta
entre a professora regente e a pesquisadora. A necessidade desse trabalho conjunto se deu a
partir da solicitacdo da professora regente, ao afirmar ndo ter conseguido éxito ao tentar
trabalhar com o programa Google Earth dentro do plano de aula (sequéncia didatica) elaborado.
Dessa forma, a pesquisadora auxiliou no desenvolvimento das aulas propostas ao manipular a
ferramenta e em alguns momentos ao direcionar as observacdes sobre alguns aspectos das

imagens.

Como exposto no capitulo dois, a proposta inicial era de que os alunos pudessem
manipular a ferramenta, trabalhando com as imagens para realizar as observaces necessarias
e a professora iria orientar o desenvolvimento desse trabalho, de forma a chegar a uma
compreensdo mais ampla do fendmeno abordado, uma vez que o conteudo ja havia sido
trabalhado pela professora nas aulas anteriores, e essa seria uma possibilidade de dar mais

significado aos conceitos abordados em sala, ao relaciona-los a realidade da cidade de Goiania.

Para desenvolver essas aulas, a visualizacdo da informacéo geografica proveniente das
imagens de satélite disponiveis no programa Google Earth é fundamental. Entende-se que a
apreensao visual do espaco e de suas formas é uma habilidade que condiciona 0 modo de pensar
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espacial, ao perceber as disposi¢cbes das coisas no espaco, e que esta habilidade pode
encaminhar o pensamento geografico ao ir além da apreensdo visual, desenvolvendo a
capacidade da observacdo. Observar uma paisagem de maneira geografica revela outras

dimensGes e relacGes espaciais que a pura visualizacdo nédo possibilitaria.

A utilizacdo das imagens de satélite e fotografias aéreas do Google Earth nesse estudo
se baseia na sua capacidade de ser instrumento para pensar, que favorece a analise e ndo se
firma em meras ilustracbes; compreende-se que essas representacdes visuais contam com
formas e conteldos e que € possivel acessa-las, de forma a interpela-las e refletir sobre elas.
Para além de ver, é necessario atribuir valor ao que é visto. Nesse sentido, Gomes (2013)
esclarece que a espacialidade € uma condicdo fundamental para a visibilidade. Segundo o autor,
a visibilidade é sempre dirigida, € um fenbmeno que esta estreitamente relacionado a posi¢édo
daquilo que estamos vendo no espaco e por isso é um fendmeno com uma incontornavel
geograficidade. Dessa forma, a visibilidade de um determinado espago ou fendmeno “depende
da morfologia do sitio onde ocorre, da existéncia de um publico e da producéo de uma narrativa
dentro da qual aquela coisa, pessoa ou fendbmeno encontra sentido e merece destaque”
(GOMES, 2013, p. 38.).

Ainda segundo Gomes (ibid., p. 55), “o tipo de espaco, o lugar ocupado, a rede de
relacBes dessa posicdo, tudo isso age como critérios que guiam o olhar e o interesse e conferem
diferentes graus de visibilidade as coisas”. Entende-se aqui que cabem ao professor a orientagédo
e o direcionamento do olhar do aluno sobre a paisagem (imagem) observada; é preciso que se
estabeleca uma relacdo entre o observador e a imagem observada, para que, a0 mesmo tempo
em que a olha ele possa pensar sobre ela, e ao pensar possa atribuir-lhe valor e significado.
Dessa forma, pode-se superar o simples ato de ver o espaco e comecar a observa-lo, despertando

para a percepcao, e assim se da o olhar geografico.

Em todas as aulas da sequéncia didatica buscou-se utilizar as imagens de satélite e
fotografias aéreas do programa Google Earth, de modo a ampliar o olhar do estudante sobre o
espaco geografico, refletindo sobre 0 mesmo e possibilitando a leitura espacial da realidade por
meio dos conceitos geograficos trabalhados pela professora para o ensino de cidade. Reforga-
se gue as imagens de satélite possuem grande potencial nessa perspectiva, pois auxiliam o

professor ao trazer a realidade local para a sala de aula.

87



A primeira aula da sequéncia didatica foi sobre o crescimento da cidade de Goiénia.
Com essa aula buscou-se identificar com os alunos as regides da cidade que mais cresceram
nos Ultimos anos. Ndo foram apresentados dados quantitativos acerca do contingente
populacional da cidade, e nem sobre taxas de crescimento. Com essa atividade optou-se por
uma andlise do crescimento horizontal da cidade, da malha urbana, trabalhando com as

diferentes regides da cidade, e da Regido Metropolitana de Goiania.

Nessa aula, a professora retomou com os alunos o conceito de urbanizacao e crescimento
da cidade, levantou com eles motivos para o desenvolvimento da cidade como a migragéo,
crescimento vegetativo, éxodo rural, e foram destacados os problemas urbanos decorrentes da

falta de ordenamento e planejamento da cidade.

Utilizando o Google Earth, foram apresentadas aos alunos imagens de satélite da malha
urbana da cidade de Goiania em diferentes datas (anos), utilizando as imagens historicas
disponibilizadas pelo programa. Com o datashow, foram projetadas imagens (de satélite)
historicas a partir do ano de 1988, dando saltos de dez em dez anos ou menos, de diferentes
regides e bairros da cidade, para que os alunos pudessem observar como esse crescimento se da
espacialmente, e trabalhou-se a questdo da localizacéo espacial e dos limites do municipio, para
gue conseguissem estabelecer relacbes de comparacdo ao observar 0 entorno, perceber as

mudancas no uso do solo.

Por meio dessa atividade pode-se mobilizar inicialmente o pensamento espacial dos
alunos, ao visualizar espacialmente a informacdo geografica. Gonzalez (2016) ressalta que
podem ser desenvolvidos processos cognitivos espaciais, e assim 0s alunos podem reconhecer
distribuicdes espaciais, estabelecer associa¢des entre fendmenos e descrever atributos espaciais.
Nessa aula, trabalhou-se por meio das imagens de satélite habilidades e conceitos espaciais de

identificacdo, localizagdo, posigéo, distribuicdo espacial, além de orientacéo, lateralidade.

Seguem abaixo algumas das imagens utilizadas nas aulas para ilustrar o crescimento da

malha urbana da cidade de Goiania-GO.
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Figura 15 Mancha urbana de Goiania 1988
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Figura 16 Mancha urbana de Goiania — 2018
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Para a leitura dessas imagens de satélite, foram utilizadas algumas técnicas da
fotointerpretacdo, empregadas no sensoriamento remoto, para que os alunos pudessem entender

0 que estava sendo representado na imagem. Explorando aspectos como cor, forma, padréo,
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fez-se junto a eles a leitura das imagens. Ao perguntar 0 que viam na imagem apresentada, o
que os alunos diziam relacionava-se a esses aspectos, a justaposicdo entre as cores verde,
marrom e cinza, ao dar zoom nas imagens, eles observavam melhor as cores e faziam
associacdes, como, por exemplo, o verde sendo a vegetacdo, 0 cinza, as areas construida.
Quando indagados sobre o que seria 0 marrom, eles pensaram um pouco e um deles disse que,

pelo tracado das ruas, seria um loteamento.

Figura 17 Loteamento Setor Park Solar — Goiania — GO, 2002 - 2018
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Por meio da interpretacdo das imagens, ao serem orientados sobre como olhar para a
paisagem urbana por meio das imagens de satélite, os alunos conseguem mobilizar vérias
habilidades para chegar ao conhecimento geografico. Carvalho (2006), nesse mesmo sentido,

ratifica que:

A utilizacdo das imagens apresenta um duplo sentido dentro do ensino da
Geografia: a0 mesmo tempo em que por meio do contetdo procura-se utilizar
as imagens de satélite como exercicio disparador, trabalhando no sentido de
melhorar o aparato cognitivo do aluno pela observacdo de como as funcdes
cognitivas estdo sendo mobilizadas; pode-se, por outro lado, beneficiar o
aprendizado da propria Geografia, pois, ao dar énfase aquelas fungbes mais
relacionadas ao raciocinio geogréafico, tem-se a chance de fazer com que o
aluno possa conferir um novo significado aos conceitos da Geografia, que
sempre foram memorizados, mas nem sempre aprendidos (Ibid., p. 112).

Além de um exercicio disparador, como colocado por Carvalho (2006), para se
trabalhar com o conteudo e aproximéa-lo da realidade, na leitura, observacdo e interpretacéo das
imagens feitas em sala de aula, pode-se trabalhar com os alunos nogdes de lateralidade e
orientacdo, como, por exemplo, em quais direcGes a cidade mais cresceu, estabelecendo
localizagdes, além de determinar modos de pensar espacialmente, ao realizar comparacoes,
elencar as mudancas espaciais a partir da perspectiva temporal, todas elas caracteristicas da
construcdo do pensamento geografico.

Na segunda aula deu-se continuidade ao conteddo de crescimento urbano, para chegar
ao conceito de conurbacdo. Foi mantido o planejamento das acdes de problematizacdo, nas
quais foi retomado com os alunos o conceito de conurbacdo, porém, ao questiona-los se
lembravam o que isso significava a turma ficou em siléncio. A professora realizou uma breve
explicacdo, falando que era uma juncao fisica entre os limites de dois municipios vizinhos. Na
sistematizacdo proposta inicialmente, na sequéncia didatica os alunos iriam trabalhar
diretamente com a ferramenta, mas, como exposto anteriormente, isso nao foi possivel, entdo a
pesquisadora atuou na manipulacéo da ferramenta, enquanto a professora realizava a leitura das

imagens e trabalhava o contetido com o0s alunos.

Trabalhou-se com as imagens dos limites entre os municipios da Regido Metropolitana
de Goiania, especificamente com as areas conurbadas entre os municipios de Goiania e
Aparecida de Goiania (figura 14), e entre 0os municipios de Goidnia com Goianira e com

Trindade (figura 15), utilizando também as imagens historicas disponiveis no programa.
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Fonte: Google a{rth, 2018.

Figura 18 Regido Metropolitana de Goiania, limite entre os municipios de Goiania e
Aparecida de Goiania (2003 — 2018) — Area Conurbada
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Figura 19 Regiao Metropolitana de Goiania, limite entre os municipios de Goiania e Goianira
(2003 — 2018) — Area Conurbada
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Fonte: Google Earth, 2018.

A professora fazia a solicitacdo da area conurbada que queria apresentar aos alunos, e
em seguida realizava a leitura da imagem apresentada junto aos mesmos. Sem os limites (linha

vermelha) e marcadores (icones amarelos), a professora questionava aos alunos se eles
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conseguiam identificar e localizar os limites entre as cidades utilizando o zoom, aproximando
mais as imagens, chegando aos bairros limitrofes, e os alunos respondiam que ndo, e ao pedir
para incluir os limites e marcadores na imagem de satélite, ela mais uma vez retomava a
imagem, apresentando os limites dos municipios e explicando o conceito de conurbacdo. A
professora realizou ainda associag¢fes entre o fendmeno da conurbacgdo a expansdo urbana e o
crescimento da cidade no decorrer dos anos e a formagao de novos bairros nas areas periféricas
da cidade, e mais uma vez, recorrendo a dimensao temporal do fendmeno junto aos alunos,

guestionava sobre a estrutura fisica desses bairros, pontuava a questdo do planejamento urbano.

Por meio dessa atividade foi possivel perceber o trabalho com o conceito vinculado a
realidade dos alunos. A professora, por meio dos questionamentos, trabalhava as diversas
variaveis que influem sobre o fendmeno da conurbacao, e assim possibilitou o desenvolvimento
de habilidades da producdo do pensamento geografico como apresentado por Miranda (2016),

a analise territorial.

Segundo Miranda (2016), ao realizar uma analise territorial, o aluno avanca na
compreensdo da causalidade do evento, chegando a estabelecer intera¢6es entre outros eventos,
0 que explica o fenbmeno geografico em questdo. “A través del analisis territorial, también se
puede observar un modelo constructivo, en el cual se evidencia que el espacio geografico es
una construccidn, que nos provee de estrategias de comprension de la realidad, pero que no son

parte de la materialidade” (ibid., p. 50).

Ao utilizar um modelo interpretativo do espaco geografico representado nas imagens de
satélite por meio da realizacdo de indagacOes, e ndo apenas apresentando-o unicamente em sua
dimensao espacial, a professora mobiliza habilidades de observacao e interpretacdo necessarias

ao desenvolvimento do pensamento geografico.

Percebe-se ainda que, como observado no decorrer da aula, o objetivo de compreenséo
conceitual acerca do fendbmeno da conurbacdo foi alcangado pelos alunos. Foi observado que
o0 conceito foi abordado de forma superficial. A professora poderia ampliar o constructo tedrico
acerca do conceito ao abordar e analisar o fendBmeno em seus diversos aspectos, como 0s niveis
de densidade da ocupacdo nas diferentes regides conurbadas, a questdo da mobilidade, da

especulacdo e valorizacdo imobiliaria, dos loteamentos populares e condominios fechados,
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abordando outros fatores associados ao evento e ampliando a possibilidade de desenvolvimento

do pensamento geografico ao trabalhar com as inter-relacdes entre esse e demais fenémenos.

A terceira e ultima aula da sequéncia didatica foi sobre segregacdo socioespacial na
cidade. Assim como as demais aulas propostas, a ideia era que os alunos manipulassem a
ferramenta e que, por meio das orientagcbes dadas pelo professor, observassem os aspectos
solicitados, de forma a ampliar a compreensdo acerca do conceito trabalhado. Devido a questao
do laboratorio de informatica, nessa aula, pesquisadora e professora regente atuaram juntas

novamente.

A professora iniciou a aula problematizando com os alunos acerca das caracteristicas
dos bairros onde eles moravam, a infraestrutura, os espagos de lazer, a oferta de servigos como
coleta de lixo, transporte publico, a seguranca entre outros. Nesse momento da aula, muitos
alunos disseram onde moravam e citaram as caracteristicas do seu bairro; alguns relatavam a
distancia de onde moravam com a escola, e que o transporte publico de ma qualidade dificultava
o trajeto. Um aluno colocou a questéo da falta de agua frequente em seu bairro, mesmo tendo
uma caixa d’agua a duas quadras de sua casa. Sobre a coleta de lixo, um deles disse que o
“caminhdo do lixo” sO passava uma vez na semana e que o lixo ficava 14 “fedendo na porta de
casa”, e um outro falou sobre as calgadas e ruas muito estreitas de seu bairro. Também houve
quem colocou sobre a questdo da seguranca publica, e outros que, ao serem questionados acerca
dos espacos de lazer, disseram apenas frequentar o shopping Passeio das Aguas, localizado na

regido norte da cidade de Goiania.

Questionados pela professora se os problemas colocados por eles poderiam ser
identificados em outros bairros da Capital, citando setores como Bueno, Nova Suica, Jao,
Jardim Goias, condominios fechados como Aldeia do Vale e Jardins, os alunos praticamente
em coro disseram que ndo. Segundo a colocagao dos alunos, nesses bairros so existem pessoas
ricas, que nao tém problemas como os citados por eles. Um aluno colocou que o prefeito s6
gosta de bairros “ricos” e que por isso eles estdo sempre limpos, sem lixo nas ruas. Indagados
se ja haviam circulado por esses bairros, apenas um deles disse ter ido ao condominio Granville;

outros disseram ter passado por eles de dnibus ou carro.

A professora destacou a questdo econdmica como um fator substancial a esta situacgéo,
e definiu este fendmeno abordado como segregacdo, destacando a compreensdo sobre a
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separagdo dos diferentes grupos sociais em uma area geografica, nesse caso, a cidade de
Goiania.

Ela entdo disse que iriam observar, por meio das imagens do Google Earth, diferentes
bairros da cidade de Goiania, com o objetivo de analisar essas diferencas, ja que muitos alunos
ndo conheciam muitos bairros da cidade. Um aluno pediu para que fossem colocadas imagens
do bairro onde morava, o Recanto do Bosque; ao direcionar a imagem, ele logo disse: “Olha a
caixa d’agua que eu falei.” Por meio do street view, ferramenta do proprio Google Earth que
mostra fotografias disponiveis dos lugares, foi feito um excursao virtual passando pelas ruas do
bairro, observando calcamento, asfalto, a presenca de rede de captacao de &gua, e assim foi feito
em outros bairros, como Jardim Cerrado, Setor Bueno, Setor Jad, e pelo proprio bairro da

escola, Criméia Oeste.

Um aluno pediu para ver o bairro vizinho a escola onde morava, a Vila Perdiz, e disse
que ali havia ruas que sempre alagavam na época da chuva, pois o rio (Meia Ponte)
transbordava. A professora aproveitou esse momento para falar sobre os motivos que levavam
a essas situacdes, o0 assoreamento dos rios, a falta de mata ciliar, o lixo nas ruas, a falta de rede

de escoamento de 4gua da chuva, entre outros.

Outro aluno pediu para ver o condominio Granville; direcionamos a pesquisa no

programa, e deixamos os alunos observarem a imagem de satélite.
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Figura 20 Condominio fechado — Residencial Granville Goiania/GO

Ao0s poucos deu-se zoom a imagem, e 0s alunos comecgaram a observar algumas
caracteristicas, como o tamanho das casas, a presenca de piscina em praticamente todas
elas, a cor dos telhados, as ruas largas. Foi solicitado a eles que fizessem uma
comparagdo com o entorno do condominio. Um aluno disse que as casas e lotes eram
muito menores nos bairros do entorno, e perguntou se tinha como medir o tamanho de
um lote no condominio. Foi feita a medicdo da area de um lote vazio no condominio e
no bairro ao lado, o Setor Rio Formoso, utilizando o icone de uma régua na barra de
ferramentas superior, a qual permite calcular medidas em linha reta, poligono, circulo e
apresenta as medidas em centimetros, metros, quildmetros, metro quadrado, entre
outros, e assim foi possivel fazer um comparativo do tamanho dos lotes em sua area

total.
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Figura 21 Medida da area dos lotes no Residencial Granville e Setor Rio Formoso
Goiania/GO
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A professora destacou que esse condominio ndo é um dos maiores da Capital, que outros
possuem lotes muito maiores, parques e lagos privativos, pistas de caminhada, quadras para

toda variedade de esportes. Outro aluno pediu para colocar o “bonequinho” (icone do street

98



view) para poder ver melhor as ruas do condominio e as casas. Entéo, isso feito em direcéo a

uma das ruas do condominio, em que foi observada a seguinte imagem:

Figura 22 Residencial Granville Goiania/GO — visualizacdo Google Street View
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Alguns alunos indagaram o porqué de as imagens estarem borradas; outros logo
concluiram e responderam aos colegas que estava daquela forma porque era um condominio
fechado e entdo ninguém poderia ver. A professora aproveitou para explicar que essa era uma
caracteristica de um tipo de segrega¢do, mas ndo lembrou o nome correto. Foi explicado aos
alunos no que consiste a autossegregacdo ou segregacdo voluntaria, praticada por grupos
economicamente mais ricos, que buscam afastar-se do inchamento das cidades, agrupando-se

em condominios fechados, normalmente mais longe dos centros urbanos.

A professora aproveitou para comparar com outro tipo de segregacédo, a programada,
proveniente de programas governamentais de habitacdo como o Minha Casa, Minha Vida,
Cheque Moradia, entre outros. Exemplificou sua colocagdo com o bairro Jardim do Cerrado, o
mais recente na cidade de Goiania, fruto de parcerias entre a prefeitura e empresas privadas na
chamada habitacdo social de mercado (BORGES, 2017). Ela entdo pediu para apresentar

imagens desse bairro aos alunos para que pudessem observar.
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Figura 23 Localizagdo do Residencial Jardim do Cerrado Goiania/GO
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Fonte: Google Earth, 2018.
Figura 24 Residencial Jardim do Cerrado 1V, Rua das Magndlias Goiania/GO
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Fonte: Google Earth, 2018.

Mais uma vez as imagens do Google Street View ilustraram as colocagdes feitas pela
professora. Foi destacada a distancia do residencial do centro da cidade, a separacdo fisica, pois
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esse residencial esta no limite com o municipio de Trindade, a diferenca de poder aquisitivo
dos habitantes do bairro, e os alunos iam fazendo também suas observacGes sobre questdes
relacionadas a infraestrutura do bairro, tipo das casas, as ruas, algumas eram asfaltadas e outras
ndo, a questdo da seguranca publica, pois viam sempre nos jornais casos de violéncia nesse

bairro, o problema do transporte publico, os espacos de lazer, entre outros.

Aproveitou-se este momento para explicar que as imagens do street view poderiam ter
alguma diferenca, pois nem sempre eram daquele ano, e que o espaco, 0 bairro poderiam ter

sofrido alteracdes ou melhorias.

O formato dessas aulas e a proposicdo de atividades diferenciadas favoreceram o
desenvolvimento de uma aula mais interativa e dindmica, verdadeiramente expositiva e
dialogada, haja vista a participacdo dos alunos, que foram sempre constantes e em sua grande
maioria, pertinentes, bem diferente das aulas anteriores, em que muitos ndo demonstravam

nenhum interesse pelo contetdo apresentado.

Nessas aulas, por meio das imagens provenientes da ferramenta Google Earth, os alunos
puderam realizar varias observacdes acerca do espaco urbano da cidade de Goiania, identificar
e estabelecer caracteristicas espaciais proprias de cada bairro observado, associando a
informac&o visual ao contetdo trabalhado. Ao trazer a realidade da cidade onde residem para
dentro da sala de aula, eles puderam ampliar a forma de pensar e analisar 0 espaco geogréfico
através do estudo do meio, pois dessa forma estariam mobilizando sensacdes, percepcdes
relacionadas ao “meio” proprio do estudo, onde estdo envolvidos, rompendo com aquela
percepcao de que os conteudos geograficos sao um mundo a parte do vivenciado por eles e

demonstrando que a Geografia trabalha exatamente com esse mundo.

O trabalho de campo virtual, feito a partir do uso de imagens (fotografias) provenientes
do Google Street View, nas quais “caminhamos” com o auxilio da ferramenta por ruas de alguns
bairros da cidade, permitiu o trabalho com diferentes habilidades do pensamento geogréfico;
com essa atividade, os alunos puderam realizar uma descricdo analitica dos lugares,
identificando problemas espaciais e até mesmo sociais, realizando anélises sobre o espaco
geografico. O trabalho com as imagens de satélites e as ferramentas do Google Earth, como o

calculo de distancias e areas, possibilitaram aos alunos a realizacdo de andlises estatisticas ao
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comparar, por exemplo, o tamanho dos lotes, estabelecendo correlagdes e justaposi¢Oes entre

0s espacos, formulando um jeito prdprio de pensar sobre o espaco.

Os alunos, por meio das atividades desenvolvidas nessas aulas utilizando o Google
Earth como recurso didatico, puderam dar um maior significado a suas aprendizagens acerca
do conhecimento geogréfico. Ao trabalhar a definicdo dos conceitos de crescimento urbano,
conurbacgdo, segregacdo socioespacial, autossegregacdo e observé-los em sua materialidade
espacial, o aluno ampliava e complexificava sua compreensao sobre os mesmos. Por meio de
atividades ligadas ao pensamento geografico, como a indagacao geografica, o aluno observava
0 espaco, 0 compreendia, 0 analisava e interpretava a informacao geogréfica ali representada
nas imagens de satélite e fotografias e a confrontava com sua definicéo conceitual. Dessa forma,
ele muniu de sentido a informacdo geografica ao associa-la a realidade, estruturando-se assim

0 conhecimento geografico.

Para além das observagOes realizadas durante as aulas de aplicacdo da sequéncia
didatica, foi elaborada uma atividade para ser aplicada aos alunos com o objetivo de avaliar 0s
resultados das aulas e a aprendizagem geogréfica, a partir do trabalho com a linguagem verbal
na formulacdo de respostas as perguntas, de forma a identificar a compreensao conceitual e a

presenca de elementos do pensamento espacial e geografico

3.3 O conhecimento geografico adquirido e o desenvolvimento do pensamento geogréafico

a partir do trabalho com a sequéncia didatica

Para investigar a aprendizagem dos alunos e o desenvolvimento de nogdes de Geografia
com as quais pode-se inferir que estdo caminhando rumo ao desenvolvimento do pensamento
geografico e o conhecimento geografico adquirido sobre a cidade nas aulas de Geografia, foram
desenvolvidas e aplicadas duas atividades aos alunos da turma a qual a pesquisa foi realizada.
As atividades aqui serdo chamadas de pre-teste, anterior a aplicacdo da sequéncia didatica, e
pos-teste, apos as aulas da sequéncia didatica, nas quais o Google Earth foi utilizado. O pré-
teste e 0 pos-teste (apéndices 2 e 3) consistiram em atividades escritas que tiveram 0 mesmo
formato e as questdes abordavam o mesmo conteudo, algumas eram praticamente iguais, para
se comparar e analisar os resultados, na perspectiva de se responder a questdo central dessa
pesquisa: se a utilizacdo da geotecnologia (Google Earth) como recurso didatico potencializou

ou ndo a aprendizagem sobre os contetdos geograficos trabalhados.
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Ap0s as aulas expositivas da professora regente analisadas no capitulo dois, foi aplicado
aos alunos o pré-teste. Esse pré-teste teve como objetivo avaliar a compreensdo geral e
aprendizagem acerca do contetdo trabalhado pela professora. Da mesma forma, o pos-teste foi
aplicado apds o conteddo ter sido ministrado pela professora com a utilizagdo do Google Earth
como recurso didatico, como exposto na sequéncia didatica apresentada. O objetivo do pds-
teste foi de analisar o progresso dos alunos na aquisi¢éo de conhecimentos geogréficos sobre a
cidade, a fim de comparar 0 estdgio anterior e 0 posterior ao uso da metodologia de ensino
envolvendo geotecnologias.

Os testes eram compostos por questdes dissertativas, nas quais foram trazidas imagens
de satélite e fotografias provenientes do Google Earth em todas as questdes como elemento de
observacao e andlise para auxiliar na resolucdo da questdo. Os testes contaram com questfes
sobre os conteldos abordados nas aulas, referentes a crescimento urbano, conurbacdo e
segregacéo socioespacial.

A primeira questdo do pré- teste versava sobre o crescimento da cidade de Goiania em
um intervalo de tempo de 30 anos, com a justaposi¢cdo de duas imagens da mancha urbana da
Capital nos anos de 1988 e 2018. Entdo, pediu-se aos alunos que observassem as imagens e
identificassem quais regifes da cidade mais cresceram. O que se esperava era que 0s alunos
indicassem as regifes a partir de elementos de orientacdo espacial, ou até mesmo indicando o
nome de municipios vizinhos para onde a cidade de Goiania crescia e avangava em expansao
territorial.

Observando a dificuldade dos alunos em compreender a questdo, a professora optou por
relembrar os pontos cardeais e colaterais, para isso utilizou a mesma imagem do teste projetada
no datashow, na qual ela foi realizando a orientacdo. A professora ainda prop0s aos alunos que
pegassem um mapa politico da Regido Metropolitana de Goiania que havia sido trabalhado em
aulas anteriores para que identificassem os municipios vizinhos e em quais direcGes/regifes
eles se localizavam a partir da cidade de Goiania.

Por essa interferéncia no pré-teste e no pos-teste, praticamente todos os alunos
conseguiram acertar a resposta da questdo, uma vez gque, enquanto a professora ia explicando,
eles iam realizando as analises comparativas da imagem de satélite e indicando assertivamente
as regides que mais cresceram na cidade, indicando em suas respostas as regides sul, leste e
noroeste da cidade de Goiania e os municipios de Aparecida de Goiania, Senador Canedo,
Goianira e Trindade.
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No pos-teste, alguns alunos fizeram colocag¢Ges nas suas respostas em que é possivel
identificar elementos de fotointerpretagdo das imagens de satélites, pois utilizaram a variével

cor ao analisar a imagem.

Figura 25 Resposta questdo 1 (pds-teste)

WINPT

“Pela imagem d4 pra notar que a cidades de Goiania cresceu muito, pois na 1* imagem, eu vi

que tem bastante verde e poucas casas que nessa regido seria 0 campo, no outro da pra(SIC) ver

que esta cinza, ou seja mais habitada com ruas, casas e etc.”

“Regido sul quanto mais clara a imagem ¢, mais urbana € a regido porque as areas verdes

sumiram dando espago a regido sul.”

Em outras respostas, principalmente no pos-teste, alguns deles fizeram associacGes
referentes ao crescimento da cidade, elencando processos que influenciaram nesse crescimento,
como a industrializacdo e a migracdo, e ainda eventos oriundos desse crescimento, como a

conurbagéo.

Na segunda questéo do teste, apresentamos duas fotografias do Google Street View de
dois bairros da cidade de Goiania, Setor Ja6 e Jardim Novo Mundo, que evidenciavam grandes
contradi¢es no que se refere a infraestrutura dos bairros. Nessa questdo, os alunos realizariam
uma observacéo das imagens e destacariam as principais semelhancas e diferencas entre elas e
entdo indicariam qual fendmeno do processo de urbanizacédo estava sendo retratado por aquelas

imagens.

Nas respostas do pré-teste, os alunos, a partir da leitura das imagens, apenas destacaram
as diferencas entre as fotografias dos dois bairros, como largura das ruas e calgamento, a
arborizacao, o estilo das casas, e outras associa¢des, como a questdo do planejamento do bairro,

a presenca constante da coleta de lixo, de policiamento e de saneamento basico.
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No pods-teste, os alunos também realizaram a leitura das imagens destacando tais

elementos, porém conseguiram associar as imagens ao fenémeno de segregacdo socioespacial.

Figura 26 Percentual de acerto questdo 2

IDENTIFICACAO DO FENOMENO -
SEGREGACAO SOCIOESPACIAL

4%

M |dentificagdo do fend6meno - Segregagao Socioespacial Pré-
teste

M Identificagdo do fenémeno - Segregagdo Socioespacial Pds-
teste

Fonte: Organizado pela autora, 2019

Conforme mostra o grafico 2, neste conteido, os alunos demonstraram uma apropriacao
do conhecimento relativo a segregacéo socioespacial acima de 40% no pos-teste, 0 que atesta
gue a aula na qual o contetdo foi trabalhado associado ao uso da ferramenta Google Earth para

analise das imagens resultou em uma compreensdo conceitual.

Figura 27 Respostas questdo 2 (po6s-teste)

oy ISSIICI ¢ TEWAIAN0 POT eSsas imagen
:\v fm ’534 &

3) A é o Sty , B dada,
3 ;;.‘:ssi bsm;r;&;ﬁrfﬁ'mqao brasileira resul'zgg em sen(‘zlshpﬂ%g;ak;
com o Google Earth, quais os principais problem

Mﬁlh#- I

“ O fendmeno ¢ segregacao socioespacial. A semelhanca é que nas duas tem ruas, casas, areas

verdes, sO que ha diferencas em tudo isso, pois as casas da figura 1, sd@o enormes bonitas,
chiques, ja as casas da figura 2, sdo pequenas, sdo feinhas, sdo de tijolos e também o setor da
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figura 1 tem tudo coleta de lixo todos os dias, agua encanada saneamento basico, tém bastante

arvores, as ruas sao bem amplas, ja o setor da outra figura ndo tem.”
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“Setor Jad as ruas sdo largas casas grandes e tem muita area verde. Jardim Novo Mundo tem

ruas estreitas casas pequenas e lixo jogado na rua. Segregacdo Socio espacial (SIC).”

Como os resultados no pré-teste foram muito baixos nesse contetdo, no pés-teste foi
adicionada uma questéo referente ao contetido de segregacao socioespacial, na qual os alunos
teriam que realizar uma leitura da imagem de satélite que mostrava as diferencas na ocupacéo
do solo entre dois bairros da cidade e um condominio fechado; os alunos responderiam se
aquela imagem configurava um processo de segregacdo socioespacial e identificariam pelo

menos um tipo de segregacéo ali representada.

Figura 28 Imagem questdo 5 (pos-teste) - Bairros: Jardim Guanabara - Residencial Vale dos
Sonhos - Residencial Aldeia do Vale, Goiania/GO
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Fonte: Google Earth, 2018
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Na terceira aula ministrada com o Google Earth, foi explorada essa mesma relacéo
utilizando como exemplo o condominio Granville e seu entorno, o que daria condi¢des aos
alunos para fazer a leitura da imagem. Em suas respostas, eles poderiam evidenciar elementos
da distribuicdo espacial, o entorno urbanistico, o tamanho dos lotes, a presenca de areas verdes,

e identificar o fendbmeno da autossegregacao.

Figura 29 Percentual de acerto questdo 5 (pds-teste)

Identificacao do fendmeno: Segregacao
socioespacial (pos-Teste)

E N3o HESim

Identificacdao da auto-segregacao
(pOs-teste)

EN3o HSim

Fonte: Organizado pela autora, 2019

Nessa questdo, os alunos demonstraram uma maior compreensdo e identificacdo do
fendmeno da segregacdo socioespacial, como pode ser observado no grafico. Em suas respostas

foi possivel identificar elementos provenientes da leitura da imagem de satélite, como a
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distribuicdo espacial das casas e lotes, nos quais 0s alunos destacavam a proximidade e distancia
entre elas, a presenca de vegetacdo, e também a relacdo da questdo financeira, que impacta
diretamente na diferenca entre os bairros. No que se refere a identificacdo do tipo de segregacéo
representada, 33% dos alunos conseguiram identificar a autossegregacdo, destacando a

presenca do condominio fechado e correlacionando o poder aquisitivo dos proprietérios.

Figura 30 Respostas questdo 5 (pos-teste)
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“Que no condominio as casas sao mais separadas umas das outras e no Jardim Guanabara e no

Vale dos Sonhos as casas sdo mais perto uma das outras. Sim. A separacdo de um bairro nobre

de outro que as pessoas ndo tem tanta condi¢@o financeira(SIC).”
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“No Vale dos Sonhos a cor ¢ mais de barro as casas sdo mais juntas, ja no jardim Guanabara
tem também casas mais com uma condi¢do melhorzinha de vida, agora no condominio podemos
ver que a uma grande diferenca enorme a mais matas verdes, espagos enormes para aumentar
ainda mais as casas sdo completamente diferentes e mais organizadas as ruas uma casa dessa
se formos pensar da duas casas do Guanabara entdo tem que ter também condicdo financeira
(SIC).”

Nessa questdo pode-se afirmar que houve um progresso na compreensdo conceitual
acerca do fendmeno de segregacao socioespacial a partir da aula ministrada com o Google Earth

como recurso didatico, uma vez que os resultados do pés-teste foram mais assertivos.

Na quarta questdo, para levar os alunos a identificar e explicar o fendmeno espacial da
conurbacdo, apresentou-se no pré-teste uma imagem que mostra a area de conurbacado entre 0s
municipios de Goiania e Aparecida de Goiania.
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Figura 31 Percentual de acerto questdo 4 (pré-teste)

Identificagcao do Fendmeno: Conurbacao
(pré-teste)

B N3o ESim

Fonte: Organizado pela autora, 2019

Nessa questdo, o indice de acertos sobre o fenémeno representado na imagem foi de
18% na turma. Esses alunos que acertaram a questdo explicaram que esse € um fenémeno que
ocorre quando dois ou mais municipios se “juntam”, ndo destacando o que configura esse

processo, como pode ser observado nos fragmentos de respostas abaixo.

Visto o baixo indice de acerto nessa questdo, no pos-teste, foi realizada uma alteracéo
no texto da questdo e na imagem utilizada, como pode ser observado em anexo. Ao utilizar duas
imagens de uma mesma regido (limites entre 0os municipios de Goiania, Trindade e Goianira)
em anos diferentes, objetivava-se que os alunos, ao observar a imagem, identificassem o
processo de crescimento dessa regido e a conurbacdo proveniente desse crescimento. Com o

novo formato da pergunta, foram obtidos novos resultados.
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Figura 32 Percentual de acerto questdo 4 (pos-teste)

Identificacao do Fen6meno: Conurbacao
(pOs-teste)

H Identificaram o fendmeno de Conurbacgdo
M Descreveram o processo de crescimento da cidade

4 Descreveram outros aspectos da imagem

Fonte: Organizado pela autora, 2019

Nessa questdo, a porcentagem de acertos na identificacdo do fendmeno retratado nas
imagens foi maior que no pré-teste: 33% dos alunos responderam assertivamente que se tratava
do fenémeno da conurbag&o e explicaram o processo como sendo efeito do crescimento urbano
e populacional nos municipios que levam as cidades a crescerem até seu “limite” com outras.
Alguns desses alunos associaram o crescimento das cidades com a industrializacédo e ainda o

surgimento de novos comércios em funcdo dos novos loteamentos nessa regido.

Figura 33 Respostas questdo 4 (pos-teste)

“A conurbacéo ¢ o principal fendmeno nestas imagens. O que mudou foi a expanséo das cidades

e loteamentos novos.”
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“O fendmeno € conurbagdo que ¢ quando a massa urbana de um municipio se junta com a de

outro municipio a cidade cresceu a industrializagdo acarretou isso.”
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“Esse fendmeno ¢ a conurbagéo, as diferengas que tem entre uma imagem para outra € que esse
do ano de 2003 estd com bastante terra e area verde, ja a outra esta cheia de casas de prédios,
comeércios e a area verde sumil(SIC) bastante. O que acarretou essas mudancas foi que a

populacdo cresceu bastante.”

Os outros 44% nao identificaram o fendbmeno de conurbacéo, porém realizaram a leitura
da imagem e responderam que a diferenca percebida entre elas se tratava do processo de
crescimento da cidade causado pelo aumento populacional e pela industrializacdo. Foi possivel
perceber nessas respostas elementos da leitura da paisagem, na qual, a partir das imagens, ao
diferenciarem os elementos com base na cor, os alunos fizeram algumas associa¢des. Um aluno
destacou que em uma das imagens percebe-se que esta mais cinza que a outra, e que esses
lugares cinzas sdo casas, comércios, ruas asfaltadas. Outro relacionou a imagem onde ha mais

tonalidades de marrom ao desmatamento para o surgimento de loteamentos.

Esses elementos abordados pelos alunos demonstram uma apropriacdo do processo de
leitura das imagens de satélite pela variavel cor e até mesmo forma, o que demonstra uma
evolucgédo na maneira de observacéo, leitura e interpretacdo das imagens do pré-teste para o pos-

teste.

No geral, os resultados no pés-teste foram positivos. A partir dos elementos expostos
acima, percebe-se que os alunos conseguiram progredir em uma compreensdo acerca dos
fendmenos, destacando o0s processos a partir de uma leitura espaco-temporal que foi
potencializada pela observacdo, leitura e interpretacdo das imagens de satélite e fotografias do

Google Earth.

As respostas, alem de demonstrar um nivel maior de conhecimento geografico acerca

dos fenbmenos destacados, indicam também o desenvolvimento de um pensamento geografico.
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Os alunos conseguiram identificar os fendmenos a partir da interpretacdo do espago geogréfico
e de suas dindmicas, levando em conta as dimensdes ndo sé espaciais, mas econémicas,
politicas e sociais. Com as atividades desenvolvidas com base na sequéncia didatica, eles
puderam exercitar sua capacidade de analise, de correlacdo, de compreensdo, por meio da
observacao das imagens a partir do conhecimento adquirido em sala, ampliando sua forma de

ver e pensar 0 espaco geografico e a cidade.

3.4 O uso do Google Earth em sala de aula e a aprendizagem sobre a cidade: um olhar dos

sujeitos da pesquisa

Ap0s a aplicacdo dos testes, 0s alunos foram convidados a responder um questionario
que tinha como objetivo avaliar a utilizacdo do Google Earth nas aulas de Geografia. O
questionario era composto por questfes estruturadas, abertas e fechadas, que investigavam

desde aspectos identitarios da turma até suas acepc¢des acerca da aprendizagem geografica.

Cabe destacar que, devido a finalizacdo do ano letivo e a liberacdo dos alunos para as
férias, a professora se propbs a aplicar o questionario em uma aula em que ela pediria
“emprestada” a outro professor no dia seguinte de manha, visto que ndo haveria mais aulas de
Geografia. Dessa forma, o questionario foi aplicado pela professora e ndo houve o
acompanhamento desse processo pela pesquisadora. Diante disso, a partir da avaliacdo do
questionario pdde-se perceber que algumas respostas estdo parecidas, o que pode ser fruto de
terem respondido juntos, tirado duvidas ou discutido uns com 0s outros, ou até mesmo a
professora ter explicado a pergunta, o que levou a orientacdo das respostas. Esclarecido esse

fato, seguem abaixo algumas consideragdes acerca das respostas ao questionario aplicado.

Sobre a utilizagdo das tecnologias em sala de aula, os alunos destacaram que Sao
utilizados o computador/notebook, datashow, aparelho de som e na opgéo outros aparece o
celular. Questionados sobre como essas ferramentas eram utilizadas, as respostas foram:
assistindo a filmes, escutando musicas e usando o celular para acessar 0 Google tradutor para
fazer tradugdes nas aulas de inglés. Nenhum aluno fez referéncia especificamente a utilizagédo

de nenhum recurso nas aulas de Geografia.

A questdo 6, sobre como os alunos viam o uso das tecnologias na escola nas aulas de

Geografia, 60% marcaram a opcdo B: “O uso das tecnologias € muito bom para desenvolver
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uma aprendizagem mais motivadora”; os outros 40% marcaram a alternativa A: “Uma 6tima
opcao de recursos para serem usados na sala de aula, pois atraem o interesse dos alunos”.
Nenhum aluno marcou a alternativa C: “Vejo que em algumas escolas a tecnologia é pouco
usada por ndo saberem utiliza-las”. Compreende-se que a resposta a essa questdo estad
relacionada a participacdo e aprendizagem dos alunos observadas nas aulas da sequéncia
didatica e no pds-teste.

A questdo 7 buscava identificar o que os alunos compreenderam como geotecnologia.
No geral, as respostas se resumiam a utilizacdo de tecnologias na aula de Geografia, ou para
aprender Geografia. Alguns alunos destacaram que ¢ mais “motivador” e “interessante”
aprender Geografia com as geotecnologias, que as aulas e contetidos ficam mais “claros e faceis

de aprender”. Outros colocaram ferramentas como Google Earth, Google Maps, Mapas digitais.

Na questdo 8, sobre 0 uso de geotecnologias utilizadas pelo professor durante as aulas
de Geografia, os alunos marcaram basicamente as ferramentas utilizadas na execugdo da
proposta didatica: Google Earth, Google Maps e sensoriamento remoto (imagens de satélite),

e explicaram a forma como as ferramentas foram utilizadas durante as aulas.

Na questdo 9, foi perguntado aos alunos se eles acreditavam que as geotecnologias eram
uma ferramenta importante para a escola. Todos responderam a essa questdo afirmando sua

validade. Abaixo, é possivel verificar algumas das respostas a essa questao.

Figura 34 Respostas questdo 9 — questionario

“Sim pois com elas os alunos aprendem mais pois eles estdo vendo o que esta sendo falado.”

“Sim. Porque se consegue compreender e entender melhor o conteddo mais com a

geotecnologia do que com o proprio livro de Geografia.”
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“Sim. Porque ajuda do desempenho, o desenvolvimento e agente (SIC) aprende melhor e mais

facil. Mas também tem que aprender a usar.”

“Sim, porque desperta o interesse do aluno e também aprende na pratica e claro fica mais facil

mais explicado.”

Pode-se perceber nessas falas, e em outras, a afirmativa dos alunos de que a utilizacéo
das geotecnologias — no caso, as imagens de satélite provenientes do Google Earth -- auxilia na
aprendizagem, pois estardo visualizando o que o professor estara falando. O aluno percebe a
imagem de satélite como uma atividade pratica, principalmente por se tratar de imagens da

propria cidade de Goiania, e assim compreende melhor o conteldo que esta sendo abordado.

A questdo 10 questionava os alunos se a utilizagéo da ferramenta teria ajudado a uma
melhor compreensdo dos conteldos. A essa questdo, todos responderam que sim; alguns
destacaram que o contetdo havia ficado mais “bem explicado”, mais “facil de entender”,
principalmente pela utilizacdo das imagens, que pelas imagens foi possivel “ver melhor as

diferengas no espaco, de um lugar para outro, as areas de fronteiras”.

A questdo 11 versava sobre a aprendizagem dos contetdos de Geografia, se os alunos
teriam conseguido entender e aprender melhor com a utilizagdo do Google Earth, e ainda sobre
0 que havia mudado e 0 que os teria ajudado a entender e aprender melhor o contetido. Todos
elencaram pontos positivos a essa questdo e destacaram que teriam aprendido mais sobre a
cidade de Goiania, sobre a conurbacéo, sobre como a cidade cresceu, salientando que, por meio
das observacdes, puderam tirar dividas mais rapidas, que interagiram mais nas aulas, que se
concentravam mais, e mais uma vez destacaram a sensacéo de ver o conteudo na pratica, ver na

imagem o que o professor falava.
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O que os alunos mais acharam interessante na utilizacdo da ferramenta em resposta a
questdo 12 foi a possibilidade de “ver véarios lugares do mundo”, “andar pelas ruas com o
bonequinho” (icone do Google Street View) e observar as diferencas espaciais na cidade de
Goiania com o passar dos anos; o crescimento da cidade foi um dos destaques nessa questao, o
que nos leva a compreender que, de fato, os alunos entenderam as mudancas espaciais enquanto
processos que levam a urbanizacéo, a conurbacdo, além de associarem outros eventos, como a

industrializacdo e a migracéo, ao crescimento da cidade.

A Ultima questao do questionario era relativa as dificuldades da utilizacédo da ferramenta
em sala de aula. Nesta pergunta, eles evidenciaram os problemas encontrados e vivenciados
durante a execuc¢do da proposta da sequéncia didatica, como a ndo utilizacao do laboratério de
informatica da escola, pela impossibilidade de instalacdo do Google Earth nos computadores;
a demora em montar o datashow e iniciar a aula e principalmente a necessidade de mudar de
sala de aula para pegar o sinal do wi-fi da escola para conectar-se a internet e utilizar a

ferramenta.

As respostas obtidas nos questionarios coadunam com os resultados obtidos no pos-
teste. A utilizacdo do Google Earth como recurso didatico nas aulas de Geografia potencializou
0s processos de aprendizagem sobre a cidade. Ao associarem os conteldos abordados pela
professora a realidade espacial, os alunos conseguiram ampliar sua compreensdo sobre 0s

fendmenos e processos espaciais relacionados a cidade.

Por meio das aulas ministradas tendo o Google Earth como recurso didatico e a
utilizacdo das imagens de satélite e fotografias provenientes dessa ferramenta, tudo isso aliado
ao conteudo abordado pela professora, pOde-se instigar nos alunos sua capacidade de
observagdo, agucar seus sentidos ao ver os elementos das paisagens, estabelecer conexdes,
comparacOes, diferenciagdes, para que entendessem seu lugar de vivéncia, entendessem a
Geografia na pratica, como muitos colocaram. Isso demonstra que, de fato, eles adquiriram
conhecimentos e desenvolveram nocdes geograficas que auxiliardo no desenvolvimento do

pensamento geografico.

Os resultados mais exitosos do teste aplicado apds as aulas da sequéncia didatica, o pds-
teste, demonstram como os alunos assimilaram mais os contetdos trabalhados pela professora
a partir da utilizacdo das imagens e fotografias do Google Earth como recurso didatico.
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Percebeu-se que eles, a partir da leitura e interpretacdo das imagens, conseguiram identificar 0s
elementos ali representados, fazer associagOes e correlacionar fatores que levam a esses
fendmenos ou sdo decorrentes destes. Conseguiram também, ao observar as imagens, realizar
uma leitura geogréafica do que ali estava representado, 0 que no pré-teste ndo foi possivel

identificar.

Desta forma, foi possivel alcangar, dentro das possibilidades e das expectativas de
aprendizagem para essa faixa etaria, o que Cavalcanti evidenciia: que a Geografia contribui
para o conhecimento da espacialidade na formacdo do aluno desde que “sejam dadas as
condicBes necessarias para a pratica de seu ensino com eficiéncia e que seu encaminhamento
metodoldgico permita contribuir de modo efetivo para o desenvolvimento dos alunos” (2017.
p. 16).

116



4. CONSIDERACOES FINAIS

As geotecnologias, como apresentado no primeiro capitulo desta pesquisa, constituem-
se de varias tecnologias, como o SIG, o GPS, o Sensoriamento Remoto etc., e de alguns
programas e ferramentas que se valem de imagens provenientes do sensoriamento remoto,
como o Google Earth, por exemplo. Essas geotecnologias tém sido bastante utilizadas no ramo
da Ciéncia Geogréfica para estudos acerca das dindmicas socioespaciais, analises ambientais e
territoriais, entre outras, porém, no que tange a sua utilizacdo para o ensino de Geografia na
escola, os estudos ainda sdo pontuais, o que configura que um caminho longo ainda esta por ser
percorrido para que possamos falar efetivamente das potencialidades do seu uso para ensinar
Geografia na sala de aula.

O Google Earth, por ser uma ferramenta gratuita, de facil acesso na internet, voltado
para o publico em geral, foi a ferramenta escolhida para esta pesquisa, a qual direciono a aten¢édo
para a investigagdo sobre como esse programa poderia ser utilizado em sala de aula como
recurso didatico, com vistas a uma aprendizagem mais significativa sobre a cidade e sobre os

fendmenos do espaco urbano.

Um dos pontos positivos da utilizacdo das imagens de satélite do Google Earth na aula
de Geografia que potencializam a aprendizagem é o fato de ser possivel representar
visualmente uma imagem do local a ser estudado, o que ndo ha possibilidade de se fazer apenas
com o livro didatico ou até mesmo um mapa. Os niveis de detalhes, as diferentes formas de
visualizar o espaco (bi e tridimensionalmente) e as diferentes perspectivas (vertical e obliqua —
fotos) permitem uma analise do todo, o que enriquece demasiadamente as possibilidades de

analise espacial e geogréfica.

As funcionalidades da ferramenta, como o resgate de imagens histéricas dos lugares e a
integracdo dos aspectos fisicos e humanos em uma Unica imagem, possibilitam uma analise da
conjuntura, além de permitir o monitoramento e acompanhamento das alteracdes espaciais, da
formagéo/ocupacéo dos espacos. Trabalhar com essa ferramenta permite aos alunos perceberem
as mudancgas no e sobre o espago temporalmente, identificando a manifestacdo de alguns
processos sociais que atuam na construgdo/reconstrucdo do espago geografico e sua

espacialidade, além de se fazerem entender- como participante deste.
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Aprender sobre a cidade e sobre os fenémenos do espaco urbano faz parte do contetdo
disposto no Curriculo de Referéncia da Rede Estadual de Educacéo do Estado de Goias para o
7° ano do Ensino Fundamental. Com base no que é apresentado no curriculo, no plano de aula
da professora e nos conteudos trabalhados em sala de aula, foi elaborada uma proposta de
sequéncia didatica para se trabalhar os conteudos aliados as imagens de satélite e fotografias
disponibilizadas no Google Earth, de forma a atingir uma das expectativas de aprendizagem
para o trabalho com esse tema dispostas no curriculo de referéncia do Estado, que é a de
observar, descrever, comparar e analisar cenas do cotidiano que possam exemplificar esses

conteldos.

O uso das geotecnologias em sala de aula é um importante avanco na Educacao Basica
e sua utilizacdo como recurso didatico, como pode ser observado nesta pesquisa,
proporcionando aulas mais inovadoras, interativas e diversificadas. Nas aulas em que a
sequéncia didatica foi desenvolvida, pode-se perceber que os alunos sentiram-se mais
motivados a aprender, demonstraram mais interesse pela aula de Geografia e pelo contetdo
trabalhado pela professora e participaram mais da aula, uma vez que esse conteudo estava
relacionado a prépria regido onde moram, ao seu lugar de vivéncia, que nesse caso foi a cidade

de Goiania.

Nas respostas as questdes do pos-teste, & possivel perceber que eles progrediram em
relacdo a construcdo textual e tedrica das respostas ao avancar na simples descricdo das
imagens, fator que foi observado nas respostas as questdes do pré-teste. Nas respostas as
questBes do pds-teste, a maior parte dos alunos descrevia 0 que era visto nas imagens, mas
também identificava os fendmenos, analisava-os, além de realizar correlacdes entre os fatores
que levavam aquele fendBmeno ou eram provenientes dele, elementos que iam muito além do
que estava representado na imagem, procedendo uma real leitura geografica do espago, o que

demonstra uma compreensdo dos fendmenos em seus vieses espaciais, sociais e até politicos.

Deduziu-se que, ao estudar a cidade a partir dela mesma, do ponto de vista da realidade
espacial, € possivel favorecer o desenvolvimento de um sistema de conceitos por meio das
imagens provenientes do sensoriamento remoto, concomitantemente a construgdo teorica,
propondo atividades de ensino que relacionem o conteudo exposto pela professora a realidade
apresentada nas imagens. Dessa forma, os alunos poderdo realizar associa¢des entre os dois

elementos, no campo tedrico e pratico, complexificando e ampliando sua compreensao acerca
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da realidade, materializando os conhecimentos adquiridos sobre uma base real, sobre o espaco

real, uma vez que as fotografias mostram as acfes do homem impressas no espaco.

E fundamental destacar, nesse momento, a funcio do professor e 0 seu conhecimento
sobre a matéria para o uso desse recurso. A imagem de satélite ou fotografia por si s6, como
exposto em outro momento neste estudo, ndo detém capacidade nenhuma de potencializar a
compreensdo e aprendizado sobre o fendmeno ali representado. O professor, ao trabalhar a
leitura das imagens associadas ao conhecimento geografico, € que apresenta aos alunos
possibilidades para ampliar sua leitura acerca da realidade, ao muni-los de elementos para que
observem e analisem o espaco sob o viés geografico. Estudar o papel do professor, assim como
as mediacOes realizadas por ele ao trabalhar o conteldo junto a geotecnologia nas aulas de
Geografia, ndo foi o objetivo deste estudo, mas essa é uma tematica de pesquisa que apresenta
grandes possibilidades para ampliar a compreensdo sobre os impactos do uso das

geotecnologias como recurso didatico para ensinar e aprender Geografia em um estudo futuro.

E importante observar, ainda, que uma das dificuldades encontradas nesta pesquisa se
deu no ambito estrutural, mais precisamente na estrutura fisica da escola-campo, mais
especificamente com os equipamentos do laboratério de informaética e o acesso a internet. A
execucao da proposta so foi possivel porque foi utilizado o notebook da professora e o data-

show para projetar as imagens para os alunos em sala de aula.

Ao construir propostas didaticas com o pesquisador para o ensino de tematicas relativas
a cidade por intermédio das geotecnologias, o professor péde ampliar sua pratica pedagogica -
pensando no uso das geotecnologias no ensino - e em como utiliza-las, abordando-as
geograficamente para o trabalho com os contetdos em sala de aula, propiciando aos seus alunos
um ensino diferente, uma nova forma de pensar geograficamente os fendbmenos relativos ao uso
do solo urbano.

E relevante registrar o valor desta pesquisa para esta pesquisadora, o aprendizado para
além do contetdo. A possibilidade de se pensar formas para ampliar o leque de metodologias
para o ensino de Geografia por meio de proposituras como a utilizacdo de novos recursos
didaticos, como o apresentado aqui com o Google Earth, acarreta o entusiasmo para pensar,
elaborar e executar novas atividades com essa e outras ferramentas para trabalhar diferentes

conteddos e com alunos de diferentes etapas da escolarizacdo, ensinando-os a valorizar o
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conhecimento geografico. E de fundamental importancia trazer esses conhecimentos para a vida

dos alunos, instigando-os a enxergar o mundo pelo olhar da Geografia.
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ANEXO 2 - TERMO DE ANUENCIA ESCOLA

———

. ESTADO DE GOIAS :
CRECI-COORDENACAO REGIONAL DE EDUCACAO CULTURA E ESPORTE DE GOIANIA
CEP1- PROFESSORA LOUSINHA CARVALHO

TERMO DE ANUENCIA

O CEPI Professora Lousinha Carvalbo estd de acordo com a execugiio do projete de
pesquisa intitulado A GEOTECNOLOGIA NO ENSINO DE GEOGRAFIA: UM RECURSO
DIDATICO NOS PROCESSOS DE APRENDIZAGEM SOBRE © USO DO SOLO URBANC",
coordenado pela pesquisadorn Kelle Alves de Campos Nunes, desenvolvido na Universidade Federul
de Goids.

O CEPl Professora Lowsinba Carvalho assume © compromisso de  apoiar o
desenvolvimento da referida pesquisa pela aworizagdo da coleta de dados durante os meses de 71722078
awd 122018

Declarnmos cincia de que nossa institwigdo ¢ coparticipante do presente projeto de
pesquisa, e requeremos © compromisso da pesquisadora responsivel com o resguardo da seguranga ©
bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados.

Goafinda, 30 de agosto de 2018

A A )
b S
7

Valdina Maria de Oliveira Lacerda

Portaria n® 30662018
Rua Joaquim Teéfilo Correfa Viana, S/n, Setor Criméia Oeste - Cep:
74.563-298 - -~ Goidnia - GO
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ANEXO 3 - TERMO DE ANUENCIA SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCACAO

COORUIE NAGAD HEGIOMAL D £ DUGAGAD, §.._ng....§ ’Gms

CLN TUWEA & § SORTE DF GOIANIA ”

TERMO DE ANUENCIA

A SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO CULTURA E ESPORTE

DE GOIAS estd de acordo com R execugao do projeto de pesquisa intitulado A
GEOTECNOLOGIA NO ENSINO DE GEOGRAFIA: UM RECURSO DIDATICO NOS
PROCESSOS DE APRENDIZAGEM SOBRE O USO DO SOLO URBANO',
coordenado pela pesquisadora KEILA ALVES DE CAMPOS NUNES sob orentagao
do Prof. Dr. Vaniiton Camilo de Souza na Universidade Federal de Goias,

A SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAQ CULTURA E ESPORTE
assume o compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa pela
autorizagho da coleta de dados duranfe os meses de dezembro/2018 até
marga/2019.

Declaramos ciéncia de que nossa instituicdo é coparticipante do presente
projeto do pesquisa, e requeremos ¢ compromisso da pesquisadora responsavel
com O resguardo da segwanga e bem-estar dos participantes de pesquisa nela
recrutados.

Goidnia, 05 de novembro de 2018.

Pref. Azésio Barreto Sobrinho
Coordenador Regional de Educagéo, Cultura e Esporte de Goidnia
Dianio Oficial/GO — N° 22,853 de 18/07/2018
Prof. Aresis Borreto Sebrinky
Gombsthgord i b Ccie by
DO RIS

CRECE- Coordena; a0 Reglonal de Educagdo Culturs & Esporte de Gollnia
Rua R-17, n* 53 - Setor Qeste — CEP 74.125.170 - Goidnia - Goids
Fone: 62) 3201-7015
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ANEXO 4 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

o

UFG

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

INSTITUTO DE ESTUDMDS SOCTOAMBIFNTALS
Programa de Pos-Graduagdo em Geografia

TEEMD DE ASSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECTIND - TCLE

Vocé esta sendo convidadoeda) a participar, como voluntariofa), da pesquisa intinilada “4
GEOTECHOLOGIA NO ENSINO DE GEOGRAFIA: UM RECURSO DIDATICO NOS
PFROCESS0S DE APRENDIZAGEM SOBEE O USD DO SOLD URBANO™. Meu nome ¢ Esila
Alves de Campos Mumes, son a pesguisadora responsavel e minha area de atuagdo @ ensimo de
Geografia Apos receber o5 esclarecimentos @ 25 informagdes a seguir, s= vocé aceitar fazer parte do
estudo, assine 20 final deste documento, que esta impresse em duas vias, sendo que uma delas & sua
8 3 DUTA pertence A pesquisadora responsavel. Esclareo que em caso de recus oA participacd voce
030 serd penalizadoda) de forma alpama Mas se aceitar participar, as dovidas sobre o pesguisa
poderdo ser esclarecidss pelo pesguizador responsavel, wvia e-mall Beilraheer7idEmai com, B,
inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, amawes dofs) sepuinte(s) comfaeds) telefomico(z):
(62991612627, Ao persistirem as duvidas sobre o5 seus direites come participante desta pesquisa,
vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de
Gaids, pelo telafome (62)3521-1215.

1. Informagoes Impartantes sobre a Pesquisa:

A pesguisa que o coovide a participar infimlada ~A GEOTECHOLDGIA WO ENSIND DE
GEDGRAFIA: UM RECURSO DIDATICO NOS PROCESS0S DE APRENDIZAGEM SOBEE O
U0 DO SOLO URBANG™, uma quest3o que sinfetiza as prepoupagtes desse estude & A utilizagcdo
das geotecmologias come recurse didatco, pode contribuir de forma efstiva pam o dessnvolvimento
de uma aprendizagem mais significativa sobre o espage, prossegumdo em dimegdn a0
desenvolvimento de um pensamento geoerafice? Promovends um ensine diferente do atoal, um
ensing que supere as aulas enfadonhas e descritivas que fazem: com que o alune nds gost: & ndo
demonsire nferesse em Geoprafia, rompends com um ensing descritive, fagmentado, baseado no
estudo dos componentes espaciais de fomma solada?

Ttihiin de Estados. SOCoambIaIEss — LIES A R L
de Pos-Gradmcio am
{62)3321-1 164 Farmis 203 o 204
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SERVIZO PUBLICO FEDERAL
UWIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

INSTITUTO DE EEITL'.I}ﬂS EP{I{}ALIHIEHTAIS
Programa de Pos-Graduagao em Geografia

Para poder responder esse questionamsnta, o objetive peral dssse trabalhe & Compresnder em
gue medida o uso das peotecnologias nas aunlas de Geoprafia contmibusm para que o ahmo possa
aprender sobre o use do solo mo espago whbame. Tendo por objetivos especificos analisar quais
recurses geatermologices que melhor podem ser utilizados na escola @ nas aulas de gepgrafia para
ensinar sobre o use do solo whape. Entender comw a geotecoolopia pode potencializar a
compreens3o peografica dos fenomenos e feigtes relativas ao use do solo urbano mas aulas de
Geografia e analisar 35 metodologias relativas 2o uso das geotecnologias como recurse didatice com
enfase na aprendizagem sobre o uso do solourbano.

Messa pesquisa, juoto 3o pesquisador, serdo desemvolvidos planos de auls e seguéncias
didaticas que emvolvam a utilizacdo de Geotecnologia (Google Earth) como recurso diditico nos
processos de ensing em sala de sula. Sera realivada a observacdo participante das aulss ministradas e
a0 final serdo realizadas entrevistas & presnchiments de questiondrio acerca da pratica docente & a
utilizagdo de geoternologias mas aulas de Geografia na educacdo basica. com o pesguizador para
dizer o que acheu sobre o uso do (rosgle Earth em sala de mula. Dharante a pesquisa o momentos
eTd0 Tegisirados por meio de fotoprafia & gravagdo, por k50 @ DECEsSATD que YOO8 Aubarize a
concessd3o 4o uso de sua voz, imagem ou opimido assinalande com um X dentro dos paremtesss
abaina:

{ ) Permito a divalsacdo da minhs imagem vor'opinido pos resuiftades publicades da pesquisa;
{ ) Nao permito a publicacde da minha imagem‘vozfopinide pos resultados publicados da
pesquisa.

Esza & uma pesquisa muite importaote, pois ely id ajudar muites professores a
desenvolverem aulas diversificadas, penzando ma urilizacdo de tecnolopias e geotecnologias em sala
de anla para uma aprendizagem mais sipnificafiva e prazerosa para Dossos alunos acerca do espaco
geogTafice.

E gemantide o sgilo goe assegume a privacidads @ sem anomimato, assim como liberdade dofa
participants de %& recusar 2 participar o reHmr o e consentimento, em gqualquer fase da pesguisa, sem

Thstinin de Catndos S aoambiemes, — IEsA R L
& Pos-Gradmcio am
(EX13521-1164 Bamais 203 o 304
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

INSTITUTO DE ESTUDMOS SOCIOAMBIENTALS
Programa de Pos-Graduacdo em Geografia

penalizacdo algema; auiim come a liberdads de se recusar a responder questBes qua The cansamy desoonfrs
emocions «'on cordrongTmend) sm eotrevistas & guectomirios que forum apbicados na pesquiza. Os
resaltados sardc tomades piblicos ndependents dos msukados, por meis de dwpeonihilizacio em bamco do
dados da Untveridade Federal de Godds. Esclarecemios seu direits de plaitear indemiracl o {mparagio a damos
imsedistos on fteron]), garantida am led, decorrentes da s participagio na peaquiza.

Consentiments da Participagio na Pesquiza:

1 I - ey IECTINNA) S0 0 BAGY
CPE....... .. abaizo assinade, concorde em participar do estodo intindada
“A GEOTECNOLOGIA NO ENSINO DE GEDGRAFIA: UM RECURSO DIDATICO NOS
PROCESS0S DE APRENDIZAGEN SOBEE O USO DO 5000 URBAND™. Destaco gque minha
participagie pesta pesquisa € de cardter voluntario. Pui devidamente informada(a) e esclarecido(a)
pela pesquisadora responsavel Feila Alves de Campos Nunes sohre a pesquisa, o5 procedimentos e
metodos mela eovolvidos, assim como o possiveis riscos & bemeficies decomentes de minha
participacae oo eshado. Foi-me garantide que posso retinr meu consentimento 3 qualgoer memenio,
sem que isto leve a gualguer penalidade. Declare, portante, que concorde com a minha participacdo
o projeto de pesquisa acima descrito.

Azsinanra por extense do(a) participante

Assinatura per extenso do(a) pesquizader(a) responsavel

Instituio o Catados FoGoammaEs — IEsy Ul

Frogram de Pes-Gradmcio am Geograds
{623521-11F4 Bammis 203 o 204
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ANEXO 5 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

UFG

SERVIO FUBLICO FEDERAL
UMIVERSIDADE FEDEEAL DE GOIAS
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTATLS

Programa de Pos-Graduagao em Geografia
TEEMO DE ASSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECITND - TALE

Viocé estd sendo coovidado[a) a particpar, como vobmiarnofs), da pesquisa misulsds A
GEOTECHOLOGIA NO ENSINO DE GEOGRAFIA: UM FECURSO DIDATICO NOS
PROCESS0S DE APFRENDIZAGEM SOBEE O USO DO S0L0 URBANO™. Meou pome & Eeila
Alwes de Campos Mumes, s0u a pesquisadora responsavel @ mivha ares de amuagio @ ensing de
CGeografia. Apos receber o5 esclamecimentos & a5 Informagdes a seUiT, e Wooe aceitar Szer parte do
estude, assine a0 firal deste documenta, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas @ sua
£ A uira pertenoe A pesquisadon responsavel. Esclarsco que em caso de recusa na particpacao voce
o0 sera penalizadols) de forma alpuma. Mas se aceitar participar, 2 dividss sobre @ pesquiza
poderdo ser esclarecidas pelo pesquzador mspomsavel, wia e-mail Feila shvesTEemelcom, 8
inchisive, sob forma de lizagdo a cobmr, amaves dofs) sepwinfe(s) contatos) telefomico(s)
DETR0151-4627. Ao persistirem a: dnvidss sofre o5 seur diredfer como partcipents desta pesguisa,
vooé também poderd fazer contato com o Comité de Efica em Pesquiza da Universidade Federal de
(Goids, pelo telefone (62)3521-1215.

1. Informagies Importantes sobre a Pesquisa:

A pesquisa que o convido a participar intinads “A GEOTECNOLOGIA NO ENSING DE
GEOGRAFIA: UM FECURS0 DIDATICO NOS PROCESSOS DE APRENDIFAGEM SOBEE O
USO DO SOLO URBAND™ fem o objetive de avaliar de que forma o uso de Geotarnalogias
(temologizs com infoomaghes peosraficas) mas aulas ds Geormfia podem contrbuir para que vocs
possa aprender sobre o uso 4o solo oo espaco whano pa cidsde de Guoidnia. Nos propomos a
poder comtriboir de forma efetiva para o desenvolvimento dz uma melbor aprendizapem sobre o
espaco peograficn, promovendo um ensing diferents do atual ublizando farramentas da web como o

lrcietite de Estodin Socicambisitas - [ESATTRG

Progeam de Pis-Craduigln en Cengzal
(EZ)351-1 184 Ramssn 203 = 204
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INSTITUTO DE ESTUDOS SOCTOAMEIENTAILS

Programa de Pos-Graduacao em Geografia
Google Earth para aprender sobye as formas que nsamos o 50lo na cidade de Goiania de uma forma
hemn mais divertida, analisando imagens provenientss da sarslites espaciais.

Messa pesquisa, junto com seu professor nos vamos dar mlx utilizando a geotemologia
{Google Earth) para emsinar sobre o uso do solo. Viore assistim aulas, realizara atividades
participars de uma enfrevista com o pesquisador para dizer o que achou sobre 0 wso do Google Earth
em sala de aula Dumnpie a pesquisa o5 momentos sera0 registados por meio de folografia e
Eravagio, por k50 @ DECEsSArio QU VOOE autnrize 3 concessao do uso de sua voz, imapem ou opinido
assinalando com um X dentro dos parenteses abai:

{ ) Perpto a divalzacio da meinka imagemvwozopinizo nos resuwliades publicados da pesquiza;
{ ) Nio permito a publicacie da minha imapemvoz/opinidos nec resuifades publicados da
Pesquiza.

Ema & uma pesquiza muxte mmportante, pois ela i3 ajudar mmtes professores a
deserplverem milas mais bacanas, ubilizande o que a intemet & a temologia podem fer dz melbor
para ensinar sobre 0 espaco que nos hahitamos o espago eogradco.

Nmgnpem sshera que voce esta participando da pesquisa, nao falaremos a ouims pessoas, em
daremos a estranhos as informacoes que voce nos der. Se voce no quiser participar da pesquisa, ou
A0 52 senfiT 3 vortade em responder alguma questio da entrevista, ndo tem problema nenlum. Vocs
pode deixar de participar da pesquizsa quando quEser. Os resultados da pesquisa v ser publicades,
mas sem idertificar as oriancas que participaram da pesquiza. Viocs oo tera nenhum gasto com essa
pesquisa, Comdo tambems nao correra penkum Hsce, ela sera realizada na sua escola, dentro da sala de
aula & do Iabaratorio de mformatica sepre COM S8 Profssor presente.

Se wore concorda em participar da pesquisa presncha os dados na proxima folka & assne sen
pome conplete onde esta escritn “assimanma por extenso do pamicipents”, se precisar chame um
achalts para The ajudar

limititales de Estusliss Socicambicntas: - [ERASTRG

Progean de Pls-Ciahecdo en Gengeala
(EZ)3521-1 184 Ramaie 203 & 204
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INSTITUTO DE ESTUIMDS SOCIDAMBIENTALS
Programa de Pos-Graduacao em Geografia
Assentimento da Participacio na Pesquisa:
OO . imscritofa) seb o BG
B ey abaimo assinado, conoorde em participar do eshado nfitolado

“A GEOTECWOLOGIA WO ENSINO DE GEOGRAFIA: UM RECURSD DIDATICO NOS
PROCESS0S DE APRENDIZAGEN SOBEE O TS0 DO S0LD UBBAND™. Destaco que minha
participacao nesta pesquisa @ de carater vohmtario. Fui devidamente mformado(a) e esclarecidoda)
pela pesquisadora responsavel Eeila Alves de Campos Munes sobwe a pesquiza, os procadimentos e
mefodos pela envolvidos, assim como 05 possiveis mscos e bensficios decomentes de minha
participacio no estado. Foi-me gamntido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento,
sem que isto leve a qualquer penalidade. Dieclaro, portanto, que concordo com a minha participacao
o0 projetn da pesquiza acima descriso.

Godarga, ... B de
Assinahma par exterso dofa) participanie

Assinanya par extenso dof3) pesquisador(d) responsavel

lreitimates de Estmlin Socicambhicntie: - [ESATRG

Progeans de Pés-Craluecln en Crengeali
(ETETN-1 15 R 200 = 34
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APENDICES

APENDICE 1 - QUESTIONARIO ALUNOS

QUESTIONARIO APLICADO ADS ALUNOS

Estimado ahme, esse questionario faz parte da pesquisa que vocé esta participando como veluntariofa),
intialada “A GEOTECHOLOGIA WO ENSING DE GEOGERAFIA- UM RECUESD DIDATICO HOS
PROCESS0S DE APEENDIFAGEM SOEEE O USD DO SOLO URBANO™. A: informagdes agu
solicitadas terdo unicamente use académico. Dessa forma solicio sua compresnsdo & ajuda no
preenchiments dos questionamentos abaize relaciorados. Existens questées onds V0S8 MArcars com wm %
a Tesposta escalkida, e outras na qual vocE ITA escrever sua resposta

1. QUAL E O SEL SEXO?
(&) masculing
{B) feminino

2 Chal s idade?
3. EM QUE ANO VOCE INGRESSOU NESTA ESCOLA?

(&) Educacao Infantl  (F) 5° ano
(B) 1* ano/ Alfabetizacao (G} & anc

(G} ano (H) 7 ano
(D)3 ano i) & ano
(E) 4° ano () 8% ano

4 Durante seus anos nessa escola algum professor utilizou alguma das tecnologias abaixo
durante a aula? Marque as opgoes que ja foram utilizadas.

A JComputadorTotebook

B-{ }Data Show

C-{ ) Lousa Digital

D-( )TW

E-{ }Tablet

F-{ ) Apareliw de som

& { ) Algocom tecnologia 30

H-{ ) Outros
i ) WNunca utilizow nenhuma tecnologia em sala de aula.

Se wocd marcou sim em alguma altemativa, explique brevemente como foi utilizada?

5. Como voce wé o uso das tecnologias na escola nas aulas de Geografia?

#Lhumgpnudempnserusadnmmdeah pois atral o interesse dos aAunos.
B-Gusudasteuntgasemtob:mpaadesemﬂuamuqrmﬂ mass motivadora.
- Vejo que em algumas esodlas a teoologia & poucs usado, por NS0 saberem utilizi-las.

E. Para voce o que & uma Geotecnologia?

T. Em algum momento durante as aulas de geografia algumas das Geotecnologias abaioo foi
utilizada pelo professor?

A-{ ) Sensoriamento Remoto (Imagens de Satelite)

B-{ } Google Earth

C-{ ) Google Maps

O-| JGPS
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E-( | Programas para confiecgao de mapas?
F-{ ) Owiros
& ) Munca utilizou nenhuma gectecnologia em sala de aula.

Se wood marcou sim em alguma aliemativa, explique brevemente como foi utilizada?

8. Vooé acredita que as gectecnodogias s3o uma ferramenta importe para a escola? Por que?

9. Vooé acredita que a utilizagdo da Geotecnologia {Google Earth) na aula de Geografia ajudou
vice a compreender melhor os conteldos ministrados pelo professor

10. Vooé conseguiu entenderiaprender melhor o conteddo que o professor trabalhou em sala
apds o wso da Geotecnologia {Google Earth)? O que achou que mudou? O que [he fez
entendenaprender melhor o conteudo?

11. O que voce achou de mais interessante durante a aula em que foi utilizada a geotecnologia
[Google Earth)?

12. Tendo em vista o uso das geotecnologias na escola, quais as dificuldades vocé identificou
para sua utilizagao em sala de aula?

(=]
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APENDICE 2 — ATIVIDADE PRE-TESTE

i Colagio Eztacual Prof® Lousinha Carvalho.
Goianis,

Alno (a):

Profezzora: Naiza Diaz Carvaho Santans Sarie: 72 Ano

Atividade de Geografia — Pre-Teste

1) A cidade de Goiania tem crescido nuuito nos WiMimos anos. A partir das imagens de satélite abaixo que
mmmammchambamdaodadedeoolma fale um pouco sobre o crescimento da cidade nos

uitimos 30 anos. Quais rezides da cidads mais cresceram?

As imagens acima ustam uma contradigao caractenstica de med:os e gnndes CERUOs Urbamos 0o
Brasil Quais s30 as principais semelhancas e diferencas entre essas imagens? Qual fendmeno da
urbanizac 3o brasileira & retratado por essas imagens?

3) A intensa e acelerada wrbanizac3o brasileira resultou em sérios problemas sociais urbanos. Quais 0s
prncipais problemas urbanos gue podemos destacar?
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4) A partir da analize da imagem abaixo, & possivel identificar um fenomeno do processo de urbanizacdo e
crescimento das cidades. Explique qual fenomeno a imagem abaixo represanta?

~

(v oo
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APENDICE 3 - ATIVIDADE POS-TESTE

f Colegio Estacual Prof® Lousinha Carvalho.
Goianis,

Alno (a):

Profezsora: Naiza Diaz Carvaho Santans Serie: 72 Ano

Atividade de Geografia — Pos-Teste

I) Aq&de&&mtmmmdommomuhmosmsApxmdasmgensdesanelneabamoque
mosuamnmanchambmdaadadede(mm fale um pouco sobre o crescimento da cidade nos
uitimos 30 anos. Quai sdaudademabceacm"

Setor Jao — Goitmia' GO
Foate: Google Zarth

As imagens acima ilustram uma confradi¢do caracteristica de medios e gZrandes centros urbanos no
BrasiLQnmssaoa,mnapabsanelhm;asedxfexengbemessasmgem Qual fenomeno da
urbanizagdo brasileira & retratado por essas mmagens”?
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3) Aintensa e acelerada urbanizacio brasileira resultou em sérios problemas sociais wbanos. A partir das
imagens observadas em sala com o Google Earth, quais os principais problemas urbanos que podemos
destacar?

4) A partir da analise da imagem abaixo, & possivel identificar um fenomeno do processo de urbanizagio e
crescimento das cidades. Observando as figuras abaixo retiradas do Google Earth, explique de qual
fenomeno s trata as imagens, & coments um pouco sobre as diferencas entre as imagens, o que mudou
de uma outra? O que acamretou 2553 mudanga?

Regifio Metropolitana de Goidnia — 2003 Resido Metropoltana de Goidmia — 2018

Fonte: Google Earth

5) Observando a imagem abaixo, podemos identificar diferencas ma ocupagdo do solo nos diferentes
baimro, quais camcten;ucns podem ser percebidas? Esse & um processo de sezrezagdo socioespacial’
Quais tipos de sezregacio podemos pa ebernnmaabamo
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