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BEM VINDO A HOLANDA

Frequentemente sou solicitada a descrever a experiéncia de
dar a luz a uma crianga com deficiéncia - Uma tentativa de ajudar
pessoas que ndo tém com quem compartilhar essa experiéncia Unica a
entendé-la e imaginar como ¢ vivencid-la. Seria como...

Ter um bebé é como planejar uma fabulosa viagem de férias -
para a ITALIA! Vocé compra montes de guias e faz planos
maravilhosos! O Coliseu. O Davi de Micheldngelo. As gdondolas em
Veneza. Vocé pode até aprender algumas frases em italiano. E tudo
muito excitante.

Apds meses de antecipagdo, finalmente chega o grande dial
Vocé arruma suas malas e embarca. Algumas horas depois vocé
aterrissa. O comissadrio de bordo chega e diz:

- BEM VINDO A HOLANDA!

- Holandal?! - Diz vocé. - O que quer dizer com Holanda!l?! Eu escolhi
a Itdlia! Eu devia ter chegado a Itdlia. Toda a minha vida eu sonhei
em conhecer a Itdlial

Mas houve uma mudanga de plano voo. Eles aterrissaram na
Holanda e é 1d que vocé deve ficar.

A coisa mais importante é que eles ndo te levaram a um lugar
horrivel, desagraddvel, cheio de pestiléncia, fome e doencga. E apenas
um lugar diferente.

Logo, vocé deve sair e comprar novos guias. Deve aprender uma
nhova linguagem. E vocé ird encontrar todo um novo grupo de pessoas
que nunca encontrou antes.

E apenas um lugar diferente. E mais baixo e menos ensolarado
que a Itdlia. Mas, apés alguns minutos, vocé pode respirar fundo e
olhar ao redor, comecgar a notar que a Holanda tem moinhos de vento,
tulipas, Rembrants e Van Goghs.

Mas todos que vocé conhece estdo ocupados indo e vindo da
Itdlia, estdo sempre comentando sobre o tempo maravilhoso que
passaram ld. E por toda sua vida vocé dird:- Sim, era onde eu deveria
estar. Era tudo o que eu havia planejado!

E a dor que isso causa nunca, nunca irda embora.

Porque a perda desse sonho é uma perda extremamente
significativa. Porém, se vocé passar a sua vida toda remoendo o fato
de ndo ter chegado a Itdlia, nunca estard livre para apreciar as
coisas belas e muito especiais sobre a Holanda.

(Emily Perl Knisley, 1987)
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar as possiveis contribuicdes
dos espacos néao formais, para o aprendizado das ciéncias, de criancas
com Sindrome de Down (SD). Na primeira parte, procuramos entender
0 que € a sindrome e como se da o desenvolvimento cognitivo e a
aprendizagem das pessoas com Down. Pode-se identificar que este
individuo passa pelas mesmas etapas de desenvolvimento cognitivo
pelas quais passam os outros individuos que ndo possuem a sindrome,
quais sejam: sensorio-motor, operagdes concretas e operacfes formais.
Na segunda parte, analisamos os espacos nao formais e o ensino de
Ciéncias e a aprendizagem de criangcas com Down. Verificou-se que
tais espagcos representam um importante recurso para O
desenvolvimento das atividades de cunho educacional e que séo
explorados, cada vez mais, buscando romper com os limites do espaco
escolar, em busca de conhecimento mais significativo. Por esse motivo,
apresentamos alguns espacos nao formais do municipio de Goiania.
Dentre estes, avaliamos o potencial do Museu de Histdria Natural do
Memorial do Cerrado, a partir da fala de um agente
educativo/mediador/monitor deste espaco museoldgico e de alguns
professores que visitam este lugar com criancas, algumas com SD.
Ap6s a realizacdo da pesquisa, podemos assegurar que o uso de
espacos ndo formais para o ensino de Ciéncias de criangcas com Down,
quando bem direcionados e aproveitados da forma esperada pelos
idealizadores, atende muito bem as expectativas do professor e,
consequentemente, facilita a aprendizagem.

Palavras-chave: Sindrome de Down; espacos nao formais goianos;

ensino de ciéncias.



ABSTRACT

This work aims to analyze the possible contribution of non-formal
spaces for the learning of science by children with Down Syndrome
(DS). In the first part, we try to understand what this syndrome is and
how the cognitive development and learning of people with Down
happens. You can notice that this subject experiences the same stages
of cognitive development that other individuals who do not have the
syndrome do, such as: sensorimotor, concrete operations and formal
operations. In the second part, we analyze the non-formal spaces and
science teaching and learning by children with Down. It was found that
these spaces are an important resource for the development of
educational activities and are exploited, increasingly, seeking to break
the limits of school space, in search of more meaningful knowledge. For
this reason, we present some non-formal spaces of the city of Goiania.
Among them, we have evaluated the potential of the Museu de Historia
Natural in Memorial do Cerrado, from the speech of an educational
agent / mediator / monitor of this museum space and some teachers
who visit this place with children, some with DS. After the research, we
can ensure that the use of non-formal spaces for teaching children with
Down Sciences, when well directed and harnessed as expected by the
designers, serves very well to the teacher's expectations and thus
facilitates learning.

Key words: Down syndrome; non-formal spaces in Goiés; science
learning
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INTRODUCAO

E impossivel apoiar-se no que falta a uma
determinada pessoa, no que ela ndo é, mas ¢é
necessario ter, nem que seja a ideia mais vaga
sobre o que ela possui e 0 que ela é. (Vygotsky)

A diferenca® e a diversidade? sdo riquezas do ser humano e a
existéncia de individuos, em nosso planeta, com suas particularidades
fazem com que cada um se torne mais completo. Porém, essa
convivéncia sO se torna possivel se as diferencas forem respeitadas. O
artigo 2°, da Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (DUDH)
aprovada na Assembleia Geral das Na¢6es Unidas, em 10 de dezembro
de 1948, diz que ndo deve haver, em nenhum momento, discriminacao
por raga, cor, género, idioma, nacionalidade, opinido ou qualquer outro
motivo.

Desse modo, a busca pela inclusdo de pessoas com Down é um
anseio social e pessoal, motivo pelo qual todos os meios que possam
facilitar esse processo devem ser investigados e estudados para que
todos tenham seu direito de aprendizagem garantido e para que esse
processo ocorra com qualidade.

No ambito das politicas publicas e em tratados, declaracdes e
documentos, tanto nacionais como internacionais, muito se avangou em
direcdo a inclusdo. No entanto, as pesquisas que tém como perspectiva
metodologias de ensino adequadas para o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes que possuem alguma deficiéncia néo
acompanharam o ritmo das conquistas legais e ainda sao incipientes.

Desse modo, mesmo que seu direito seja garantido por lei, estas

! s.f. Caracteristica ou particularidade do que é diferente; aquilo capaz de

distinguir uma coisa de outra. Que ndo possui nem demonstra igualdade;
desprovido de semelhanca; dessemelhanca.
Disponivel em: http://www.dicio.com.br/diferenca/

>s.f. Caracteristica ou estado do que é diverso; que ndo é semelhante; diferente ou
desigual. Reunido daquilo que contém aspectos, caracteristicas ou tipos
distintos.Conjunto diverso; multiplicidade.
Disponivel em:http://www.dicio.com.br/diversidade/



12

pessoas nhdo tém visto, na pratica, a efetivacdo de alcancar a
realizacdo e o desenvolvimento méaximo, dentro das suas
particularidades, limitacbes e potencialidades.

A questdo da inclusdo comecou a fazer parte de minha reflexao
sobre o meu fazer pedagdgico quando passei a trabalhar com um aluno
com sindrome de Down® Instigado pela necessidade de melhor
desenvolver o trabalho com esse aluno, procurei na literatura material e
artigos que discutissem como tais alunos aprendem. O que consegui
encontrar foi pouco. Merece destaque o fato de que o0s avangos
produzidos pelas pesquisas que investigam essa sindrome apontam
gue as antigas concepcdes, tradicionalmente tidas como
inquestionaveis a respeito de como eles aprendem, estdo sendo
guestionadas.

Bissoto (2005) sintetizou algumas consideracfbes a respeito dos
processos cognitivos e de aprendizagem de pessoas com SD realizadas
a partir da década de noventa. Em seu trabalho, a autora aponta que o
atraso no desenvolvimento da linguagem, bem como as dificuldades na
producdo da fala, apresentadas por essas criancas, faz com que elas
nao consigam se expressar na mesma medida como compreendem o
que é falado.

Bissoto (2005) explica que tal fato faz com que elas sejam
subestimadas em termos do desenvolvimento cognitivo e também néao
descarta o fato de que essas mesmas dificuldades linguisticas podem
afetar o desenvolvimento de outras habilidades cientificas porque os
recursos da linguagem os ajudam a raciocinar, pensar e lembrar. A
autora também aponta que, por apresentarem uma capacidade de
memoria auditiva de curto prazo mais breve, as criangcas com SD tém
maior dificuldade de acompanhar instru¢cdes faladas, dificultando o
acompanhamento de aulas expositivas.

No entanto, elas apresentam habilidades de processamento e de

memaoria visual mais desenvolvida e por isso podem se beneficiar de

*Neste trabalho em muitos momentos trataremos a sindrome de Down pela sigla
SD. Sindrome de Down como sendo o conjunto de sinais e sintomas descritos por
John Langdon Down, em 1866, e cuja etiologia foi elucidada por Jerome Lejeune,
em 1959, como trissomia do cromossomo 21.



13

recursos de ensino que utilizem suporte visual para trabalhar as

informacdes. A autora afirma ainda que:
A acédo educacional ou terapéutica adotada em relacdo ao
portador de Sindrome de Down precisa levar em consideracao
a concepcdo de que ha necessidades educacionais proéprias
de aprendizagem relacionadas a especificidades resultantes
da sindrome, que devem ser investigadas, reconhecidas e
trabalhadas através de técnicas apropriadas, sendo
importante a adocdo de uma diversidade de recursos
instrucionais — e de outras compreensdes do tempo/espaco
escolar e pedagégico — de maneira a propiciar que as

informacdes sejam mais efetivamente compreendidas/
interpretadas. (Bissoto, 2005, p.46)

Nessa linha de pensamento, os espa¢os ndo formais podem se
constituir num importante recurso didatico para 0 ensino e
aprendizagem, de diferentes conhecimentos, a ser explorado/utilizado
pelas pessoas com Down. Em particular, os conhecimentos cientificos,
haja vista que sou professor de Fisica.

A forma de abordagem deste trabalho foi escolhida em razdo do
interesse nas teméaticas: Sindrome de Down, Espac¢os ndo formais de
Ensino, Ensino de Ciéncias e Educacao Inclusiva. Além disso,
constatamos a inexisténcia “quase” total de estudos acerca da relagao
entre estas quatro teméaticas e buscamos entender como a partir da
interlocucdo destas podemos responder as perguntas orientadoras
desta pesquisa:

O que é a sindrome de Down?

Como acontece a aprendizagem nas pessoas

com sindrome de Down?

Como os espac¢os ndo formais podem contribuir para o ensino

de Ciéncias de pessoas com sindrome de Down?

O que pensam professores e monitor de espac¢co nao formal sobre

estes e a presenca de criancas com sindrome de Down neles?
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Ao avaliar o potencial pedagdgico dos espacos nao formais para
a aprendizagem de conhecimentos cientificos por pessoas com
sindrome de Down, busca-se com este trabalho contribuir para que
estes espacos, com identidade propria, relacionada aos objetivos
institucionais, sejam utilizados como complemento ao ensino formal. Ao
mesmo tempo, espera-se possibilitar reflexées no cotidiano das escolas
gue possuem alunos com sindrome de Down sobre estas questdes.

Além disso, a partir da identificacdo de diferentes espacos nao
formais goianos, pretende-se que o0 espaco analisado, o Museu de
Histéria Natural do Memorial do Cerrado da PUC GO, seja bem
utilizado a partir das estratégias e metas propostas, possibilitando a
apropriacdo do conhecimento cientifico sobre o tema tratado por parte
das pessoas com SD.

Para tentar responder a estas perguntas, dividimos a dissertacao
em trés partes. Na primeira, procuramos entender a SD: suas origens,
suas caracteristicas e suas (in)diferencas, o desenvolvimento cognitivo
e 0 processo de aprendizagem das pessoas que apresentam essa
sindrome, bem como alguns aspectos legais sobre sua inclusao social.

Na segunda parte, trazemos o0s espacos nédo formais,
considerando-os como um meio facilitador do ensino e da
aprendizagem dos conhecimentos cientificos por estas pessoas com
Down, a partir do potencial apresentado por eles tanto para a
aprendizagem quanto para a inclusdo social. No terceiro capitulo,
apresentamos alguns dos espac¢os nao formais goianos, e em particular
O Museu de Historia Natural do Memorial do Cerrado da PUC GO.

Com o trabalho assim embasado, apresentamos algumas
consideracOes acerca do que foi trabalhado e como os aspectos
mencionados podem influenciar na busca por resposta as duvidas
colocadas. Isto nos permite considerar a contextualizacdo do trabalho a
partir da relacdo entre as tematicas consideradas e a realidade para
além dos muros das escolas. Finalmente, apresentamos as referéncias
bibliograficas que serviram de suporte para a elaboracdo do texto e
outras que foram importantes na compreensdo e no crescimento

pessoal sobre o assunto.



1. A APRENDIZAGEM DE PESSOAS COM
SINDROME DE DOWN

Chamar uma crianca com Sindrome de Down de
mongoldide ndo é apenas um insulto, mas uma
descricdo incorreta da pessoa, que embora tenha
uma necessidade especial, é, antes de mais nada,
um ser humano capaz de aprender e de participar
em sociedade. (Pueschel, 2005 p.50)

Em Pedagogia da Autonomia, Paulo Freire (1997) referiu-se com
relacdo a “inconclusdao humana”, na procura do que chamou de
“curiosidade epistemoldégica”, como sendo um permanente movimento
de analisar e entender os modos como 0S Qrupos sociais e o0s
individuos aprendem. Nesse sentido, a busca por uma educacdo de
qualidade, para todas as pessoas, que seja capaz de produzir
beneficios pessoais por toda a vida deve ser um objetivo fundamental
da sociedade. E isso ndo pode ser diferente para diferentes pessoas,
em particular para pessoas com SD.

Partimos do pressuposto de que o processo educativo envolve
duas componentes: 0 ensino e a aprendizagem. E, buscando
alternativas quanto ao estimulo e a adocdo de estratégias que possam
facilitar o processo de aprendizagem em pessoas com Down, neste
capitulo buscamos entender melhor o que é essa sindrome e como se
da o desenvolvimento cognitivo e o processo de aprendizagem destas
pessoas.

Considerando que “O processo de educacdo escolar ¢é
qualitativamente diferente do processo de educacao amplo” (VIGOTSKI,
2000, p.174) e que a escola ndo consegue cumprir essa tarefa, haja
vista que nela se busca, preferencialmente, entender os conhecimentos
cientificos, é necesséario, num processo educativo mais significativo,
extrapolar os muros da escola. Dessa forma, o processo educativo, em

suas diferentes vertentes e espacos, além da transmissdao de
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conhecimentos académicos e do processo de socializacao, pode ser
também uma forma importante de desenvolvimento psicoafetivo. Isso
ocorre devido ao convivio com pessoas de diferentes origens e com
formacdes distintas que podem ajudar a desenvolver as capacidades
individuais.

Cada estudante, independente de sua condigdo, tem
caracteristicas unicas, com habilidades e dificuldades em diferentes
areas de conhecimento. No caso das pessoas com SD, acreditava-se
gue nasciam com uma deficiéncia intelectual severa que lhes impedia
de aprender. No entanto, hoje se sabe que o desenvolvimento destas
pessoas depende fundamentalmente da estimulacdo constante, dos
ambientes apropriados e do incentivo. Algumas caracteristicas
associadas a SD merecem atencdo especial como sédo a dificuldade de
concentracdo e de memdria de curto prazo, o que faz com que o
aprendizado seja em ritmo mais lento.

"4 se da em

A cobranca social sobre o “individuo excepcional
propor¢cdes gigantescas, fazendo com que este, cada vez mais,
encontre problemas em seu convivio social e tenha menos
oportunidades em seu dia a dia. Isto faz com que tenham que superar
barreiras constantes ou sucumbir a elas nas diferentes esferas sociais:
no trabalho, na escola, na prépria familia, no transporte e no lazer.
(BLASCOVI-ASSIS, 1997)

Por outro lado, os direitos das pessoas com deficiéncia sao os
mesmos de qualquer cidaddo. Entretanto, essas pessoas tém
necessidades especificas, pela sua propria condi¢cdo, que devem ser
levadas em consideracdo. Caso isso ndo ocorra, ha o risco de manter
essa parte da populacdo marginalizada ou excluida do convivio social.
O resultado do empenho desse grupo social, bem como de
organizacbes governamentais e nao governamentais, ao longo de
décadas, estad evidenciado nos diferentes documentos internacionais,

do qual o Brasil é signatario, e na legislacdo nacional em vigor.

* Termo adotado pelo autor em questdo: Blascovi-Assis.
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No caso da crianga com Down, o seu direito de frequentar a
escola, e fazer parte da sociedade dita “normal”, tem sido abordado e
guestionado a ponto de podermos evidenciar avancos pelo menos no
que se refere as leis que asseguram o direito de todos os cidadaos de
aprender.

A partir da década de 1950, iniciou-se no Brasil a configuracéao
de um arcabouco juridico voltado as pessoas com deficiéncia. Na
atualidade, os principais documentos juridicos que buscam assegurar
uma educacao inclusiva no Brasil sdo: a Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil, (BRASIL, 1988); a Declaracdo de Salamanca
(UNESCO, 1994); a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional,
(BRASIL, 1996) e os Parametros Curriculares Nacionais — Adaptacdes
Curriculares (1998).

Em 1961, se promulgou a primeira Lei de Amparo ao
Excepcional: Lei Federal 4.024 do Ministério da Educacao (MEC), que
fixou as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Comecou-se a
considerar a possibilidade de atendimento aos excepcionais, quando
possivel, no sistema geral de educacdo. Esta lei também propds a
doacdo de bolsas, empréstimos e subvencdes a escolas particulares
gue oferecem ensino eficiente.

Os anos 1970 representaram a institucionalizacdo da Educacéo
Especial em nosso pais, com a preocupacdo do sistema educacional
publico em garantir o acesso a escola aos portadores de deficiéncias.
E, em 1973, foi criado o Centro Nacional de Educacdo Especial
(CENESP) que introduziu a Educacdo Especial no planejamento de
politicas publicas.

Em 1971, a Lei Federal 5.692, no artigo 9°, permitiu que cada
Conselho Estadual de Educacdo estabelecesse as suas proprias
diretrizes para o atendimento destas pessoas.

Para regulamentar as Diretrizes Béasicas da Educacdo Especial
em nivel Nacional foi criado, em 1973, o Centro Nacional de Educacéao
Especial (CENESP), que ganhou for¢ca durante esses anos e, em 1987,
foi transformado em Secretaria de Educacdo Especial (SESP), com

sede em Brasilia.
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Em 1978, o MEC propds o “Projeto Prioritario de Reformulagéao
de Curriculos para a Educacdo Especial” para cada area. Neste
contexto, a oferta do atendimento ao excepcional poderia ocorrer em
escolas regulares, clinicas ou centros de reabilitacao.

Mesmo que as pesquisas desenvolvidas a partir deste projeto
privilegiaram os estudos de natureza experimental com controle de
variaveis e observacao direta do comportamento, em sua progressiva
afirmacao pratico-tedrica, a Educacédo Especial absorveu os avancos da
Pedagogia e da Psicologia da Aprendizagem, sobretudo de enfoque
comportamental. O desenvolvimento de novos métodos e técnicas de
ensino baseados nos principios de modificacdo de comportamento e
controle de estimulos permitiu a aprendizagem e o desenvolvimento
académico desses sujeitos.

Nas ultimas décadas do século XX, teve inicio a fase do
interesse cientifico aliado ao seguimento interdisciplinar especializado,
bem como programas e legislacdo que buscam reforcar o
desenvolvimento das potencialidades e dos direitos das pessoas com
SD.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n°. 9394/96 assegura
aos educandos com necessidades especiais curriculos, métodos,
recursos educativos e organizacdo especificos, para atender suas
especificidades. E, em seu art. 58, capitulo V, descreve a Educacéo
Especial como sendo:

Modalidade de educacéo escolar, oferecida preferencialmente
na rede regular de ensino, para pessoas com necessidades
educacionais especiais. Assim, ela perpassa transversalmente
todos os niveis de ensino desde a educacéo infantil ao ensino
superior. Esta modalidade de educacdo é considerada como
um conjunto de recursos educacionais e de estratégias de
apoio que estejam a disposicdo de todos os alunos,
oferecendo diferentes alternativas de atendimento. (BRASIL,
1996).

Desse modo, temos em vigor uma legislacdo que garante aos
portadores da SD o direito de terem o atendimento necessario para

poderem desenvolver suas potencialidades e alcancarem o ensino e a
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aprendizagem efetivos, que respeite seu ritmo de aprendizagem e que
esteja de acordo com suas necessidades.

1.1 A sindrome de Down ou trissomia®

Apesar de alguns indicios histéricos, principalmente em alguns
gquadros da Idade Meédia e do Renascimento, ndo se conhecem
documentos cientificos que registrem a existéncia de pessoas com esta

sindrome antes do século XIX. Ha varias razfes para isso:

Havia poucas revistas médicas, somente alguns
pesquisadores estavam interessados em criancas com
problemas [...]; outras doencgas, como infec¢des e desnutricdo
predominavam [...]; somente metade das méaes sobreviviam
além dos 35 anos de vida e muitas das crian¢gas certamente
nascidas com a sindrome morriam na primeira infancia.
(PUESCHEL, 2005, p. 48)

O primeiro relato da sindrome foi feito
em 1866, pelo médico inglés John Langdon
Haydon Down. Trabalhando numa clinica, em
Surrey, na Inglaterra, com criangcas com
atraso neuropsicomotor, ele publicou
Observations on Ethnic Classifications of
Idiots. Nesse trabalho, listou as

caracteristicas fisicas similares que

i observou em alguns filhos de mées com mais
John L. Haydon Down de 35 anos de idade, descrevendo as

criangas como “amaveis e amistosas” e sugerindo ser a sindrome um
“estado regressivo da evolugéao”.

Apo6s a descricdo deste médico, os estudos sobre a causa da
sindrome atribuiram-na a tuberculose, a sifilis e ao hipotireoidismo,
sendo os pacientes considerados como “criangas inacabadas”. Ao

reconhecer nas criancas afetadas uma aparéncia oriental, semelhante

> Ao longo deste trabalho, em especial neste capitulo, muitas das informagfes de
carater biologico sobre a sindrome de Down sdo apresentadas sem referéncias
bibliograficas especificas, haja vista serem estas de dominio “publico” sendo
encontradas nos livros didaticos e nos diferentes artigos cientificos sem citagées.
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ao povo Mongol, Down criou o termo “mongolismo” e chamou a
condicao de “idiotia mongoloide”.

Para sua época e para seus contemporaneos ndo deixava de ser
usual classificar o povo mongol como inferiores, jA que a sociedade
européia se julgava a mais avancada civilizadamente entre todas as
populacbes humanas. Hoje, no entanto, a classificacdo étnica e racista
de Down foi abandonada, pois descobertas posteriores vieram
esclarecer as verdadeiras origens da sindrome, além do que, ela
também é verificada em pessoas de etnia mongol.

No final do séc. XIX, cientistas notaram a maior frequéncia de
doenca cardiaca congénita em pessoas com “mongolismo”. Ja no inicio
do século XX, muitos estudos descreveram caracteristicas adicionais
de anomalias encontradas em pessoas com esta sindrome, além de
discutir varias causas. Durante o periodo que antecedeu a identificacao
da alteracdo cromossdmica, estes pacientes foram rejeitados e
mantidos sob regime hospitalar, em condi¢cdes precarias.

Em 1932, o holandés Waardenburg sugere que a sindrome
poderia decorrer de uma aberracdo cromossdmica. Em 1934, nos
Estados Unidos, Adrian Bleyer sup6s que esta aberracdo poderia ser
uma trissomia. E, em 1956 Tito e Levan estabeleceram o numero de 46
cromossomos nos seres humanos como sendo o normal. O fim desse
primeiro periodo da histéria dessa sindrome é marcado por uma
intolerancia de raizes religiosas e culturais e coincide com o
Holocausto Judeu, um dos icones do preconceito humano.

Em 1959, o0 geneticista Jérbme Lejeune com estudos
citogenéticos do cariétipo® das pessoas afetadas, constata a presenca
de um cromossomo extra, o 21, e determina a base cromossdémica do
até entao “mongolismo”. Ao mesmo tempo, de forma separada Patricia

Jacobs e colaboradores também descreveram a alteracéo.

® O cari6tipo é a “identidade genética do ser humano” representando o conjunto
de cromossomos das células somaticas do organismo humano, que pode ser
determinado em laboratério através do exame das células do sangue ou de outros
tecidos.
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As denominacbes mongoloide ou
mongol (para o portador) e mongolismo
(para a sindrome) atualmente estdo em
desuso, ja que podem incitar discriminacao.
Independente da denominacédo, o que deve
ser evitado sdo rotulos que de alguma
maneira coloquem limites ao respeito a

diversidade e as diferencas. As pessoas com

sindrome de Down, da mesma forma que

Jérdme Lejeune

todas as outras, devem ser respeitadas com

suas caracteristicas fisicas especificas, suas necessidades e
capacidades.

Os 46 cromossomos presentes em cada uma das células do
organismo humano sdo recebidos no momento da fecundacao pelas
células embrionarias dos pais, 23 vém dos espermatozéides e 23 no
ovulo da mée. Juntos, eles formam o ovo ou zigoto, que € a primeira
célula de qualquer organismo. Essa célula comeca a se dividir,
formando o novo organismo, sendo que cada nova célula é, em teoria,
uma coépia idéntica da primeira.

Esta anomalia cromoss6mica se caracteriza por ser uma
alteracdo na divisdo cromossdmica usual, resultando na triplicacdo, ao
invés da duplicacdo, do material genético referente ao cromossomo 21.
Isso ocorre na hora da concepcdo de uma criangca. As pessoas que
apresentam trissomia do cromossomo 21 tém 47 cromosSsomos em suas
células em vez de 46, como a maior parte da populacdo. A trissomia 21
foi a primeira alteracdo cromossdmica detectada na espécie humana e,
apos uma revisado dos termos cientificos realizada em 1970, foi abolida
a denominagao “mongolismo”, sendo renomeada como sindrome de
Down-SD em homenagem ao médico que, pela primeira vez, descreveu
e estudou esta anomalia.

A SD ndo €& uma doenca, mas uma condicdo da pessoa
associada a algumas questdes para as quais 0s pais devem estar
atentos desde o nascimento da crianga. As crian¢as, 0S jovens e 0sS

adultos com SD podem ter algumas caracteristicas semelhantes e
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estarem sujeitos a uma maior incidéncia de doencgas, mas apresentam
personalidades e caracteristicas diferentes e Unicas.

Segundo dados levantados por diferentes instituicbes, a SD € a
ocorréncia genética mais comum que existe no mundo, acontecendo em
cerca de um a cada 700 nascimentos. N&do existe ainda no Brasil uma
estatistica especifica sobre o numero de brasileiros com SD. Pelo
censo brasileiro de 2010, estima-se que cerca de 270 mil pessoas no
Brasil teriam sindrome de Down.

Como a SD é uma alteracdo cromossdmica, € possivel realizar
um diagndstico pré-natal utilizando diversos exames clinicos como, por
exemplo, a amniocentese (pulsdo transabdominal do liquido amnidtico
entre as semanas 14 e 18 de gestacdo) ou a bidpsia do vilo corial
(coleta de um fragmento da placenta). Ambos os exames diagnosticam
a SD e outras cromossomopatias’.

As pessoas com SD tém muito mais em comum com o0 resto da
populacdo do que diferencas, podendo alcancar um bom
desenvolvimento de suas capacidades pessoais com crescentes niveis
de realizacdo e autonomia. Trata-se de pessoas totalmente capazes de
sentir, amar, aprender, se divertir e trabalhar, podendo como qualquer
outro levar uma vida auténoma, e ocupar um lugar préprio e digno na

sociedade.

1.1.1 Entendendo a trissomia

Os cromossomos das células humanas carregam milhares de
genes, que determinam todas as nossas caracteristicas. Dos 46
cromossomos presentes, 44 s&o denominados regulares e formam
pares (de 1 a 22), enquanto os outros dois constituem o par de
cromossomos sexuais, XX no caso feminino e XY no caso
masculino. Por alguma razdo que ainda n&o foi cientificamente

explicada, ou o oOvulo feminino ou o espermatozoide masculino

" As cromossomopatias dizem respeito a fenétipos patolégicos determinados por
alteracOes cromossdmicas estruturais (heterossémicas) ou numeéricas
(autossOmicas) como é o caso da sindrome de Down.
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apresentam 24 cromossomos no lugar de 23 e ao se unirem somam 47.
A pessoa afetada por esta anomalia apresenta, portanto, 47
cromossomos autossdmicos, sendo trés destes o cromossomo 21
(caridtipo igual 47, XY + 21 ou 47, XX +21).

A Trissomia 21 é o resultado da ndo disjuncdo primaria, que
pode ocorrer em ambas as divisdes meiodticas e em ambos os pais. O
processo que ocorre na célula é identificado por um nédo pareamento
dos cromossomos de forma apropriada para os poélos na fase
denominada anéafase, por isso um dos gametas receberd dois
cromossomos 21 e o outro nenhum.

A causa dessa alteracdo ainda ndo é conhecida, mas sabe-se
gue ela pode ocorrer de trés modos diferentes. Em 96% dos casos,
essa trissomia se apresenta por uma nédo-disjuncdo cromossdmica
total: conforme o feto se desenvolve, todas as ceélulas acabam por
assumir um cromossomo 21 extra. Em cerca de 4% dos casos,
entretanto, ou os portadores nao tém todas as células afetadas pela
trissomia, sendo denominados como casos “mosaico” (entre 0,5 — 1%),
ou desenvolvem a SD por translocacdo génica (entre 3,0 — 3,5%).
Neste caso, o braco longo excedente do cromossomo 21 extra se
encontra ligado a outro cromossomo, geralmente o cromossomo 14.

No entanto, esta comprovado que acontece igualmente em
qualquer raca, sem nenhuma relacdo com o nivel cultural, social,
ambiental, econdmico, etc. H4A uma maior probabilidade da presenca de
SD em relacdo a idade materna, e isto é mais frequente a partir dos 35
anos, quando os riscos de se gestar um bebé com SD aumentam de
forma progressiva. Isto se deve ao fato de que do ponto de vista
anatomico e funcional e da fisiologia ha uma regressédo na fertilidade
do aparelho reprodutivo feminino (Varella, 2014).

No entanto, quantitativamente, o nascimento de criangas com
Sindrome de Down é mais frequente entre mulheres com menos de 35
anos. Isto ocorre porque mulheres mais jovens geram mais filhos e
também pela influéncia do diagnoéstico pré-natal, que é oferecido

sistematicamente as mulheres com mais de 35 anos.
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Recentemente, a pratica médica tem incorporado métodos para
avaliar a possibilidade de se ter um filho com SD. O exame bioquimico,
gue € diagndéstico e se realiza entre as semanas 14 e 17, mediante a
avaliacdo dos niveis de substancias quimicas, no sangue materno,
alteradas; ou a ultrassonografia que também identifica a SD de Down,
através dos marcadores ecograficos, principalmente da prega nucal,
gque pode ser medida a partir da décima semana de gestacao (Varella,
2014).

1.1.2 Caracteristicas da trissomia

N&o existem graus de SD. A variacdo das caracteristicas e
personalidades entre uma pessoa e outra é a mesma que existe entre
as pessoas que nao tém Down. Embora as alteragbes cromossdmicas
da SD sejam comuns a todas as pessoas, a Unica caracteristica comum
a todas € o déficit intelectual. Este déficit varia entre leve (QI 50-70) e
moderado (Ql 35-50), sendo que raramente é grave (Ql 20-35).
(TEMPSKI et al, 2011, p 176).

Também é importante destacar que a SD ndo é uma doenca e/ou
patologia, e sim uma condicdo humana geneticamente determinada,
motivo pelo qual ndo se deve falar em tratamento ou cura. Entretanto,
como esta condicdo esta associada a algumas questdes de saude que
devem ser observadas desde o nascimento da crianca, as pessoas com
SD comumente estdo mais vulneraveis a uma maior incidéncia de
algumas doencas. Frequentemente, manifestam complica¢cdes clinicas
que acabam por interferir no desenvolvimento global da crianca, sendo
gue as mais comumente encontradas sao alteracdes cardiacas,
hipotonia, complicacdes respiratorias e alteragbes sensoriais,
principalmente relacionadas a visdo e a audi¢cdo. (TEMPSKI et al,
2011).

De acordo com Pueschel (1987), a Sindrome de Down é
essencialmente um atraso do desenvolvimento, tanto do corpo como
das funcbes mentais. Um bebé com SD € pouco ativo, é flacido,

hipotdnico, e vai conquistando as diversas etapas do desenvolvimento,
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como sustentar a cabeca, virar-se na cama, engatinhar, sentar, andar,
falar, mais tarde do que as outras criancas, podendo, no entanto atingir
as etapas. Ha sinais fisicos que acompanham as pessoas com SD,

sendo que as principais estdo na tabela 1 que segue:

Tabela 1- Diagndstico clinico da SD:

Exame segmentar Sinais e sintomas
Epicanto
Fenda palpebral obiqua
Oinhos 22
Sinofris
Manchas de Brushfieia
Nariz Base nasal piong
Palato alto
Cabega
Boca Hipodontia
Protrusdo finguat
Forma 8raquicefalia
Cabelo Fno e de impiantagdo baxa
Pequena com iobo delicado
Orena - :
Impiantagdo baixa
Excesso de tecido adiposo no dorse do pescogo
Pescogo Tecidos conectivos
EXCesso de pee No pescogo
; Coragao Cardiopatia
Torax =
mamio Hipertelcrismomamaric
Parede acaomingl Digstase do musculo reto abdoming
Abdome .
cotriz umbilical Hemia Umbikca
. Prega paimar Gnica
Superior
Cinodactiia do 5° gedo
sistema Locomotor inferior Distancia entre nalux e o 2° dedo
Hipotonia
TOonus e
Frouxogo igamentar
Déflcit intelectual
Desenvoivimento peficit psicomotor

Daficit pondero estatural

Fonte: TEMPSKI et al, 2011. Adaptado de Committee on Genetic of American of
Pediatrics.

Estas caracteristicas influenciam no fato de que as criangas com
SD apresentam um desenvolvimento fisico e mental mais lento do que o

de outras criancas da sua idade. A intensidade de cada um desses
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aspectos varia imensamente de pessoa para pessoa e ndo héa relacao
entre as caracteristicas fisicas e um maior ou menor comprometimento
intelectual. O desenvolvimento dos individuos com a trissomia esta
intimamente relacionado ao estimulo e ao incentivo que recebem,
sobretudo nos primeiros anos de vida. Este conjunto de alteracdes
associadas a SD exige atencédo especial e exames especificos para sua

identificacdo/avaliacéao.

1.1.3 As diferentes formas da trissomia

O diagnoéstico laboratorial da sindrome de Down € realizado
através da analise genética, o cariétipo. E, embora as diferentes
formas de manifestacdo da trissomia possam provocar variacOes
fisicas, clinicas e nas capacidades cognitivas, existem poucos estudos
comparativos que atestam as reais diferenciacdes existentes entre os

trés grupos de portadores de SD descritos na sequéncia.

a) Trissomia livre ou simples — é a forma mais comum ou frequente da SD.
Noventa e cinco por cento das pessoas com sindrome de Down nascem com 47
cromossomos, dos quais trés completos correspondem ao par 21.

Durante a divisdo celular, normalmente 23 cromossomos seguem
para uma célula e seus pares correspondentes seguem para outra. No
entanto, as vezes, essa divisdo e separacdo dos pares de
cromossomos ndo ocorre dessa maneira, ou seja, um dos pares de
cromossomo (no nosso caso O par 21) ndo se separa: os dois
cromossomos 21 permanecem unidos e ficam em uma das células
(6vulo ou espermatozoide) divididas. Acontece, neste caso, 0 que se
chama de “nao disjuncido” ou “ndo separagao”. Assim, essa célula fica
com 24 cromossomos, dois dos quais do par 21. Ao se unir a outra
célula embrionaria comum, com 23 cromossomos, a nova celula,
resultante da fusdo no momento da concepcdao, tera 47 cromossomos,
trés dos quais 21. A partir desta, serdo originadas todas as demais

células do novo organismo, que igualmente possuirdo 47 cromossomos.
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b) Translocacédo - Por volta de 3,5% das pessoas com sindrome
de Down apresentam dois cromossomos do par 21 completos e um
pedaco de um terceiro cromossomo 21, que geralmente esta colado a
outro cromossomo de outro par (o 14, o 22 ou algum outro, embora
geralmente seja o 14).

Isto acontece porque o0 pai ou a méde apresenta, nas células do
seu organismo, no lugar de cromossomos 21 completos, que é o usual,
um cromossomo 21 completo e um pedaco de outro cromossomo 21 que
se soltou e se colou a outro, em geral ao 14. Assim, o pai ou a méae tem
um cromossomo 14, um cromossomo 14 com um pedaco de 21 colado,
e um cromossomo 21. Quando se formam seus Ovulos ou seus
espermatozdides, o par 14 se separa: o cromossomo 14 inteiro vai para
uma ceélula e o cromossomo “misto” (14 + pedago de 21) vai para outra,
e 0 21 que nao tinha par vai para uma das duas. Desse modo, algum
ovulo ou espermatozoide ficara com um cromossomo 14 com um
pedaco do 21 e outro 21 completo, ou seja, jA tem dois elementos de
21. Ao se unir com 0 parceiro, na concepc¢ao, esse parceiro contribui
com o0 seu cromossomo 21 comum, 0 que resultara em dois
cromossomos 21 completos mais um pedaco do terceiro colado ao
outro cromossomo®,

Geralmente as consequéncias organicas da translocacao
costumam ser similares as da trissomia simples e aparece a SD com
todas as suas manifestacfes (a menos que o pedaco translocado seja
muito pequeno e de uma regido do cromossomo pouco rica em genes).

No entanto, o mais importante da trissomia por translocacédo é
gque O pai ou a méae se comportam como portadores. Eles néo
apresentam a trissomia porque tém somente duas unidades 21. Mas
como uma se encontra colada a outro cromossomo, é possivel que os
fenbmenos que acabamos de descrever possam repetir-se em mais
ovulos ou espermatozéides e, por um lado, transmitir essa diferenca a
outros filhos, que também seriam portadores, e, por outro lado, ter mais

filhos com SD. Se o cari6tipo do bebé com sindrome de Down

® Na realidade o termo correto é translocado.
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demonstra a existéncia de uma translocacao, seus pais e irmaos devem
fazer o exame também para avaliar se poderdo ter filhos com a
trissomia. Nestes casos existe uma maior chance de recorréncia
familiar da SD. (TEMPSKI et al, 2011, p. 176)

c) Mosaicismo - Ocorre em 1,5% das criancas com SD. Ele
corresponde a situacdo em que o0 Ovulo e o espermatozoide possuem
0S 23 cromossomos comuns, e, portanto, a primeira célula que se
forma da fusdo de ambos é normal e possui 46 cromossomos. No
entanto, no curso das divisdes dessa célula e nas que virdo a seguir,
surge, em algumas delas, o mesmo fenémeno de nédo disjuncdo ou néao
separacdo do par de cromossomos 21 que comentamos antes, de modo
que uma célula tera 47 cromossomos, trés dos quais serdo do par 21. A
partir dai, todos os milhdes de células que derivem dessa célula
diferente terdo 47 cromossomos, portanto trissémicas, enquanto o0s
demais milhdes de células que se derivem das células normais teréo
46, e serdo também normais.

Dependendo de quando apareca a nao disjuncdo no curso das
sucessivas divisbes, a porcentagem final de células trissémicas e
normais naquele individuo sera diferente. Quanto mais no inicio a
ocorréncia genética aparecer, maior serd a porcentagem de células
trissbmicas e vice-versa.

Os estudos existentes mostram resultados diversos. Alguns
autores como Rondal e Comblain (1996) afirmam que hé& diferencas no
potencial intelectual e nas habilidades de linguagem entre os
portadores de mosaicismo e os portadores da forma tipica da sindrome,
atribuindo essa diferenciacdo a um menor numero de células neurais
afetadas, no caso do mosaicismo; o que apoia as concepg¢bes mais
frequentemente encontradas.

Porém, Leshin e Jackson-Cook em 1996, através de pesquisa
longitudinal e comparativa realizada entre portadores de mosaicismo e
da forma tipica da sindrome, ndo apontaram diferencas significativas
entre os dois grupos. Criancas portadoras de sindrome de Down

mosaico alcancaram em idades mais precoces 0 engatinhar e a



29

deambulacdo, mas diferencas maiores nao foram encontradas em
relacdo ao desenvolvimento da aprendizagem.

Um tipo de translocacdo causada por um erro genético, que
provoca a quebra do cromossomo e a sua jun¢do em outro comossomo,
recebe o nome de translocagcdo Robertsoniana. A importancia deste
tipo de translocacao se caracteriza por mostrar a ndo correlacdo entre
a idade da méae e o elevado risco de recorréncia, nas familias em que a
mae €& portadora desta translocacdo. Isto explica ela se apresentar
também em maes jovens, excluindo a hipdétese de que somente maes
com idade avancada poderiam ter filhos com esta sindrome como

mostra a Figura 1.

C

7 Cromossomos = sindrome de Down

Mosaicismo

46 Cromossomos = normal

Espermatozoide " -
Célula invidvel

Alteracio
genética

Figura 1 — Altera¢gBes cromossdmicas

Fonte: Simdes

1.2 O desenvolvimento cognitivo e o processo de aprendizagem de

pessoas com sindrome de Down.

O desejo de conhecer é préprio do ser humano,
independentemente de qualquer dificuldade de aprendizagem, ha

sempre uma estratégia, uma caminho que possa facilitar a aquisicéo,
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ainda que com diferentes niveis de profundidade. Nesse sentido, o
ambiente de aprendizagem deve ser apropriado, com estratégias
diversificadas, de modo que aluno possa adquirir, além do
conhecimento, seguranca e autonomia.

Partimos do pressuposto de que o desenvolvimento de qualquer
ser humano € um processo integrado, que abrange todos os aspectos
de sua vida. Que esse processo € continuo e se realiza principalmente
na integracdo com outras pessoas. O aluno que apresenta qualquer
tipo de comprometimento nas diferentes areas de desenvolvimento,
mostrando dificuldades de aprendizado, necessita de atendimento

educacional adequado, visando garantir seu atendimento integral.

1.2.1 O desenvolvimento cognitivo

O desenvolvimento cognitivo das pessoas com Sindrome de
Down se mostra usualmente marcado por concepc¢des tradicionalmente
estabelecidas e sedimentadas, que acabam por assumir o carater de
inquestionaveis, balizando as perspectivas e praticas adotadas nos
procedimentos de reabilitacdo e na educacdo familiar e escolar.
Contudo, com o avanco de pesquisas que investigam essa Sindrome,
em varios campos do conhecimento, tem-se levantado que muitas
dessas concepcdes se mostram errdbneas e estereotipadas,
necessitando serem revistas. Esta revisdo de concepc¢lOes permite
novas perspectivas de compreensao e de intervencdo nos processos de
desenvolvimento cognitivo das pessoas com SD, impulsionando a
qualidade da aprendizagem desses.

O processo de alfabetizacdo da pessoa com SD néo é diferente,
e por suas caracteristicas pessoais este processo € o resultado de um
amadurecimento psiquico, fisico e motor, onde as atividades realizadas
através de estimulacdo devem comecar desde o nascimento, sendo que
a participacdo ativa da familia € decisiva para seu desenvolvimento
integral (VARELLA, 2014).

Segundo Varella (2014), o individuo com SD passa pelas

mesmas etapas consideradas normais no desenvolvimento cognitivo,
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sensoOrio-motor, operacdes concretas e operacfes formais. A limitacéo
cognitiva presente na sindrome, que varia de pessoa para pessoa,
altera o ritmo de aprendizagem, o processamento da informacédo, a
memoria visual e auditiva, a atencdo e também a motivacdo. Nesse
sentido, devemos olhar as pessoas com SD para que possam, em sua
singularidade, ter um pleno desenvolvimento enquanto sujeitos.

Nesse sentido, em relacdo a escolaridade, alguns defendem a
importancia de que essas criancas sejam matriculadas em escolas
regulares, onde possam desenvolver suas potencialidades, respeitando
os limites que a sindrome impfe, e interagir com o0s colegas e
professores. No entanto, ha aqueles que também recomendam que, em
certos casos, o melhor é frequentar escolas especializadas, que lhes
proporcionem o acompanhamento especializado.

Estudos realizados por Bower e Hayes (1994, p. 49) alertam
para as repercussdes desses achados na escolarizacdo das pessoas

com Sindrome de Down:

Este estudo tem algumas implicacdes praticas para criancas,
adolescentes e adultos com Sindrome de Down e tem
enfatizado que criangcas com Sindrome de Down tém
necessidades educacionais relacionadas as dificuldades
especificas que elas apresentam na area de processamento
da meméria de curto-prazo, e conseqlientemente no
desenvolvimento da linguagem expressiva e receptiva. Esses
achados sédo importantes para pais, educadores, terapeutas e
pesquisadores ligados ao desenvolvimento continuado das
pessoas com Sindrome de Down.

Voivodic (2004) apresenta trés estudos sobre o desenvolvimento
de pessoas com SD. O primeiro € o de Dunst (1995) ao qual se refere
dizendo: “Estudos de Dunst demonstraram que criangas com SD
passam pelos mesmos periodos sensorio-motores e na mesma
sequéncia que a observada nas crian¢as normais, porém de forma mais
lenta” (VOIVODIC, 2004, p 46).

O segundo estudo é o de Vygotsky:

Vygotsky (1998) observou que ndo ha dois modos de
desenvolvimento: um para as pessoas que tem atraso mental
e outro para as pessoas que nao tem atraso, enfatizando a
ideia de unidade das leis do desenvolvimento da crianca
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normal e da crianga com atraso mental. (VOIVODIC, 2004, p.
46)

No terceiro estudo realizado em 1993,

Morss considerou que o desenvolvimento cognitivo € néo
somente lento, mas se processa de forma diferente. A
aquisicdo tardia de uma habilidade compromete a aquisicao
de outras que dependem dela, e isso afeta o desenvolvimento.
(VOIVODIC, 2004, p. 46)

Estes estudos, segundo Varella (2014), indicam que as criancas
com Down precisam ser estimuladas desde o nascimento, para que
sejam capazes de conviver com as limitacbes que essa alteracédo
genética |lhes impde. Como tém necessidades especificas de saude e
aprendizagem, exigem atencdo profissional multidisciplinar e
permanente dos pais. O objetivo deve ser sempre habilita-las para o
convivio e para a participacao social.

Ainda de acordo com esse autor, a estimulacado precoce desde o
nascimento € a forma mais eficaz de promover o desenvolvimento dos
potenciais da crianca com SD. Os pais precisam entender que €
importante empenhar-se nessa tarefa, mas ndo podem deixar de levar a
vida normalmente. Como todas as outras, essa criangca precisa
fundamentalmente de carinho, alimentacdo adequada, cuidados com a
salude e um ambiente acolhedor.

Buckley e Bird (1994) também destacam algumas caracteristicas
no desenvolvimento cognitivo de criangas com Down em seus primeiros
anos de vida, quais sejam:

e Atraso no desenvolvimento da linguagem;

e Dificuldade na producéo da fala;

e Dificuldade de acompanhar instru¢cdes faladas;

e Memoria de curto prazo mais breve;

e Alta habilidade de processamento da memoria visual.

A partir destas caracteristicas pode-se perceber que a memaria
na criangca com SD pode acompanhar a classificacdo: sensorial (visual
de reconhecimento de imagens), mecanica (repeticdo de sequéncia de

imagens) e ldgica intelectual (armazenamento e reproducdo de
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conhecimentos adquiridos). Estes sdo alguns dos aspectos que sao
fomentados e caracterizam os espac¢os nao formais de ensino.

Com relacdo a cognicdo matematica das pessoas com SD,
investigacdes realizadas para avaliar este aspecto sdo contraditorias.
Enquanto alguns trabalhos apontam a habilidade para contar (CAYCHO
et al, 1991), outros colocam em evidéncia a dificuldade na cognicao
matematica (NYE et al.,, 2001). No entanto, estudos realizados
comparando esse aspecto tomando por base o desempenho destes de
décadas atras, apontam para um maior aprimoramento provavelmente
pela maior inser¢cdo das pessoas com Down no sistema de ensino.
Essas dificuldades podem ter como causa a falta de investimento no
ensino desse conhecimento pelo preconceito e a discriminacao
enfrentada pelas pessoas com SD. O fato de apresentarem
caracteristicas fisicas e comprometimento intelectual ndo significa que
tenham menos direitos e necessidades.

Wishart (2001) sugere evidéncias de que, de forma geral,
podem-se observar trés caracteristicas centrais nos processos
espontaneos de aprendizagem das criangcas com Down:

* uso de estratégias de “fuga”, quando confrontadas com a
aprendizagem de novas habilidades;

* relutancia para tomar a iniciativa em situacdes de aprendizagem;

*+ sobre-dependéncia de outros ou uma ma utilizacdo de habilidades
sociais em situacdes de solicitacbes cognitivas mais complexas.

No entender de Wishart (2001), explicagcdes para tais condutas,
gque surgem mesmo quando as situacbes de aprendizagem estao ao
alcance das habilidades cognitivas ja desenvolvidas pelas criancgas,
podem estar relacionadas as varias experiéncias negativas de
aprendizagem vividas por uma crianga com SD, ao longo de sua
educacao, seja formal, ndo formal ou informal.

O acumulo das tensdes resultantes dessas vivéncias poderia
explicar a baixa motivacdo que elas apresentam para se engajarem de
forma mais ativa as situacdes de aprendizagem encontradas. Outra
razdo que poderia ser elencada, reside na concepc¢cao estereotipada de
que as criangcas com Sindrome de Down, apesar das dificuldades
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cognitivas, apresentam caracteristicas comportamentais
‘compensatorias”, como uma grande afetividade, docilidade de
comportamento e felicidade.

Enfim, mesmo utilizando diversos parametros de comparacao
para observar o desenvolvimento cognitivo das pessoas com SD, o0s
fatores a serem considerados vado além dos determinismos genéticos e
dependem muito do estimulo, de carinho, de atencéo, de aceitacédo, de
tempo, de profissionais de diferentes areas e do uso de diferentes
espacos educativos. Nesse sentido, acentua-se a importancia do
enfoque educacional no atendimento de pessoas com sindrome de
Down e o0s espacos ndo formais podem desempenhar um papel

importante no processo de formacao.

1.2.2 Os processos de aprendizagem

As lacunas do modelo comportamental/instrumentalista, em
termos de conceituacdo tedrica e a ndo preparacdo adequada das
pessoas com deficiéncias para sua plena integracdo social e
educacional deram origem a dois campos de investigagdo. O primeiro
voltado para a Psicologia da Aprendizagem, através do estudo e
aplicacdo do construtivismo de Jean Piaget e do sociointeracionismo de
Vigotsky. Em uma perspectiva socio-histérico-cultural entende-se que,
em todas as situacOes, as condi¢cOes para o atraso no desenvolvimento
ndo sao determinadas apenas pelo fator biol6gico, mas também pelo
fator ambiental ou sociointeracional.

Dai porque se torna importante também conhecer a historia
familiar das criancas, pois a qualidade na interagcdo com o0s pais, para o
desenvolvimento dessa crianca, influencia nos aspectos cognitivo,
linguistico e socioemocional (VOIVODIC, 2004). Estas pesquisas
mostraram que € possivel para pessoas com deficiéncia construir
conhecimento e se apropriar da leitura e escrita em situacOes de
interacdo  social (MOUSSATCHE, 1992; FERNANDES, 1993;
FERNANDES, 1994; e outros).
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A outra vertente tedrica mais voltada para o0s aspectos
“‘psicossociais” (AMARAL, 1995; GLAT, 1989; 1995; OMOTE, 1994; e
outros), teve o interesse investigativo dirigido para as condi¢cfes de
interacdo social, marginalizacdo, socializacdo, estigma que promovem
e mantém a segregacado das pessoas com deficiéncias. Este enfoque
buscava entender o significado ou representacdes que as pessoas tém
sobre o deficiente, e como esse significado determina o tipo de relacao
gue se estabelece com ele.

Se a crianca com Down tem idade cronolégica diferente de idade
funcional, ndo devemos esperar uma resposta idéntica a resposta das
‘normais”, que nao apresentam as mesmas alteragbes de
aprendizagem. Segundo Mills (2003), “[...] no ensino regular, a crianca
deve adequar-se a estrutura da escola para ser integrada com
sucesso”. Teoricamente, dentro da proposta mais aceita de inclusao, a
estrutura escolar deve se ajustar as necessidades de todos os alunos
e, assim, favorecer a integracdo e o0 desenvolvimento de todos,
criangas com ou sem necessidades educacionais especiais. No entanto,
nem sempre isso é possivel ou atende as necessidades concretas.

As criangas que tém oportunidade de desenvolver relagdes com
criancas de sua prépria comunidade, de como ir a escola comum
possuem maior oportunidade de se desenvolver e este convivio é um
passo chave em direcdo a inclusdo na vida comunitaria e na sociedade
como um todo. Especificamente, muitas criangcas com Down sao
privadas do proprio direito & educacdo, ou seja, segregadas pela
propria familia que, as vezes, acredita ndo valer a pena expor a crianga
a situacdes de aprendizagem. Dessa maneira, muitas criangas néo se
desenvolvem cognitivamente devido a falta de envolvimento e
comprometimento da familia.

Vontade, essa ¢é a palavra chave quando se trata de
aprendizagem. Referente ao aluno, o interesse, a curiosidade por
determinado conhecimento. Referente ao professor, a disponibilidade,
0 entusiasmo pela descoberta realizada pelo aluno e quanto a familia,
0 reconhecimento de cada pequeno grande passo do filho.
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A educacdo da criangca com Down deve comecgar a partir do
nascimento, com uma estimulacéao capaz de integra-la
progressivamente ao meio ambiente e a vida social. Diferentes
experiéncias tém demonstrado que o progresso dos alunos que foram
estimulados desde bebés é mais acelerado do que 0s que receberam
tardiamente. A prontiddo para a aprendizagem depende da complexa
integracdo dos processos neurologicos e da harmoniosa evolucdo de
funcdes especificas como linguagem, percepcdo, esquema corporal,
orientacao témporo-espacial e lateralidade.

E comum observarmos na crianca com Down alteracdes severas
de internalizacbes de conceitos de tempo e espaco, enquanto
localizacdo e orientacdo, que dificultardo muitas aquisicdes e refletirdo
especialmente em memaria e planificacdo, além de dificultarem muito a
aquisicdo de linguagem.

Outras deficiéncias que acometem a crianca com Down e
implicam dificuldades ao desenvolvimento da aprendizagem sao:
alteracdes auditivas e visuais; incapacidade de organizar atos
cognitivos e condutas, debilidades de associar e programar
sequéncias.

Estas dificuldades ocorrem principalmente por que a imaturidade
nervosa e ndo mielinizacdo das fibras pode dificultar funcées mentais
como: habilidade para usar conceitos abstratos, memoéria, percepcao
geral, habilidades que incluam imaginacdo, relacdes espaciais,
esquema corporal, habilidade no raciocinio, estocagem do material
aprendido e transferéncia na aprendizagem. As deficiéncias e
debilidades destas func¢des dificultam principalmente as atividades
escolares.

No entanto, a criangca com Sindrome de Down tem possibilidades
de se desenvolver e executar atividades diarias e até mesmo adquirir
formacdo profissional e no enfoque evolutivo, a linguagem e as
atividades como leitura e escrita podem ser desenvolvidas a partir das
experiéncias da propria crianca. As disfun¢gbes cognitivas observadas
nestas pessoas ndo sdo homogéneas e a memodria sequencial auditiva

e a visual geralmente sdo severamente afetadas.
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Mas, apesar das diversas dificuldades encontradas quanto ao
desenvolvimento cognitivo das pessoas com SD, trabalhos como o de
Foreman e Crews (1998), ou de Buckley (1993) afirmam que o0 uso
interligado de sinais, como imagens e gestos, associados a fala pode
reduzir essas dificuldades. Para esses autores, pessoas com Down,
fazendo uso de propostas educativas aumentativas/alternativas, como
sdo0 o0s espacos nao formais, conseguem compreender muito mais do
que conseguem expressar.

Alguns cuidados como reforcar os sinais e simbolos, a fala clara
e descritiva, bem como o fornecimento de pistas para facilitar a
percepcao dos codigos e padrdes, devem ser tomados para incrementar
0 processo de aprendizagem. Ao mesmo tempo, Buckley e Bird (1994)
consideram relevante a adocdo de estratégias de ensino
interdisciplinares.

Segundo Alves (2007, p. 41):

Na crianca com Sindrome de Down a prontiddo para a
aprendizagem depende da complexa integracdo dos processos
neurolégicos e da harmoniosa evolugcdo de funcgdes
especificas, como a linguagem, percepc¢édo, esquema corporal,
orientacdo espaco-temporal e lateralidade.

Concordamos com a autora no sentido de que € preciso haver
investimentos externos para que a crianca com Sindrome de Down
possa amadurecer as funcdes neuroldgicas, executar atividades diarias
e, consequentemente, aprender e se desenvolver. Ainda, segundo essa
autora, a aprendizagem deve sempre partir do concreto, pois a pessoa
com Down tem dificuldade de abstracdo. Na alfabetizacédo cientifica e
no ensino da matematica, por exemplo, simbolos podem ser aprendidos
com certa facilidade, embora seja dificil associa-los a conceitos e a
gquantidades. O processo de abstracdo € lento e dificil, mas possivel. O
aprendizado ndo pode ser isolado. Tem que acompanhar a vida préatica,
deve que ser inserido num contexto real, em que a pessoa com Down
possa perceber o seu significado concreto, na vida real. Para executar
atividades diarias e até mesmo adquirir formacéo profissional e no
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enfoque evolutivo, a linguagem e as atividades como leitura e escrita
podem ser desenvolvidas a partir das experiéncias da propria criancga.

Tecnicamente, acreditamos na valorizacdo das competéncias de
guem aprende, pois cada individuo, com ou sem sindrome de Down
e/ou deficiéncia intelectual, tem interesses, habilidades e aptiddes
distintas. Por outro lado, faz-se necessario o reconhecimento das
dificuldades de cada um, justamente para que possam ser trabalhadas.

Para pessoas com sindrome de Down e/ou deficiéncia
intelectual, é importante que estejam em ambiente de aprendizagem
apropriado, com estratégias diversificadas, de modo que possam
adquirir, além do conhecimento, seguranca e autonomia. Na pratica, é
aconselhavel que estejam inseridas em espacos educativos, sejam
salas de aula, ou espacos nao formais com recursos e materiais
adequados.

Outro fator a ser observado: geralmente por volta do quinto ou
sexto ano escolar, os adolescentes buscam espontaneamente um grupo
de referéncia. Trata-se de uma fase de desenvolvimento, necessaria
para a construcdo da propria identidade e amadurecimento, mas muito
seletiva, podendo provocar sensacdo de deslocamento em quem nao
consegue se integrar a esses grupos, dai a importancia de favorecer o
convivio de pessoas com SD também com seus ‘“iguais”, ou seja, com
quem apresente as mesmas caracteristicas, amigos com 0s quais
possam sair, conversar e namorar, como todo e qualquer
adolescente. Nesse sentido, constatamos, na pratica pedagdgica
especializada, a importancia da realizacdo de atividades ndo formais
gque possam favorecer o desenvolvimento de habilidades sociais e que
sejam facilitadoras no processo de aprendizagem dos diferentes
conhecimentos.

Fredericks (2005) apresenta uma tabela de prioridades para a

educacéado de pessoas com sindrome de Down.
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Quadro 1- Prioridades curriculares para a educacdo de pessoas com
sindrome de Down.

Primeiro grau Segundo grau
Comunicacéo/sociabilidade Comunicacéo/sociabilidade
Habilidades de autoajuda Habilidades de vida pratica
Habilidades motoras/recreacgéao Recreacéaol/lazer
Conteudo académico/funcional Conteudo funcional - vocacional

Fonte: (FREDERICKS, 2005)

Estas prioridades reforcam a importancia de que o0
desenvolvimento de pessoas com Down possa ocorrer em todas as
situacdes e espacos possiveis. Numa dimensao educativa, mas também
sociocultural. E os espacos nado formais possibilitam isto.

Enfim, falar de educacdo ou da relacdo das pessoas com a
aprendizagem, neste caso com SD, é fazer referéncia a escola, a
familia e a sociedade, que se articulam entre si, mas, principalmente as
estratégias utilizadas no processo. Atividades que enfatizem aspectos
cognitivos como a percepcdo, a atencdo, a meméoéria, a imagem e a
linguagem sao fundamentais. Ao mesmo tempo, o ensino direcionado a
pessoas com Sindrome de Down deve considerar também as suas
potencialidades com relacdo a diferentes expressdes de artes.

Nesse sentido, o modelo segregado de Educacdo Especial
passou a ser questionado, desencadeando a busca por alternativas
pedagdgicas para a insercdo de todos os alunos, mesmo os portadores
de deficiéncias severas, preferencialmente no sistema da rede regular
de ensino (como recomendado no artigo 208 da Constituicao Federal
de 1988).

Essa tendéncia para insercdo de alunos com necessidades
especiais na rede regular de ensino, ja anunciada desde o final dos
anos 70, tomou vulto na década de 1980 com as discussdes sobre os

direitos sociais, que precederam a Constituinte nessa década. Estas
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traziam reivindicacdes populares e demandas de grupos ou categorias
até entdo excluidos dos espacos sociais.

A educacdo de alunos com necessidades educativas especiais
que, tradicionalmente se pautava num modelo de atendimento
segregado, tem se voltado nas ultimas duas décadas para a Educacéo
Inclusiva. Esta proposta ganhou forca, sobretudo a partir da segunda
metade da década de 90, com a difusdo da conhecida Declaracdo de
Salamanca (UNESCO, 1994) que, entre outros pontos, propde que “as
criancas e jovens com necessidades educativas especiais devem ter
acesso as escolas regulares, que a elas devem se adequar.”, pois tais
escolas “constituem os meios mais capazes para combater as atitudes
discriminatorias, construindo uma sociedade inclusiva e atingindo a
educagao para todos.” (p. 8-9, italico nosso).

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo no artigo 9°
recomenda que alunos com deficiéncias fisicas ou mentais, 0s que se
encontrassem em atraso consideravel quanto a idade regular de
matricula e os superdotados deveriam receber tratamento especial, de
acordo com as normas fixadas pelos Conselhos de Educacao. Assim,
seguindo o0s preceitos constitucionais toda crianca tem direito
inalienavel a educacéo.

No entanto, nem sempre essa inclusdao se da de maneira
satisfatdria: geralmente faltam recursos humanos e pedagdgicos para
atender as necessidades educacionais especiais dos alunos. Mas nota-
se que esta pratica é generalizada e ndo ocorre por discriminacdo. A
escola publica brasileira tem que melhorar muito, e acreditamos que a
pratica inclusiva pode contribuir para alcancarmos uma escola de

qualidade para todos.

Inclusdo nd&o significa, simplesmente, matricular os
educandos com necessidades especiais na classe
comum, ignorando suas necessidades especificas, mas
significa dar ao professor e a escola o suporte
necessario a sua acao pedagogica. (MEC-SEESP, 1998)

Isso significa que para atender a pessoa com Sindrome de Down

na escola regular, o curriculo precisa ser adaptado, isto é, adequado
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“as maneiras peculiares de os alunos aprenderem, considerando que o
processo de ensino-aprendizagem pressupfe atender a diversificagao
de necessidades dos alunos na escola” (BRASIL, 1999, p. 15).

Mantoan (2006) fala de uma crise de paradigmas, um conjunto
de regras sociais, crengas e normas que norteiam o comportamento do
homem histérico, ou seja, uma crise de concepcao e de visdo de mundo
gque traz incertezas, contudo, traz também novas possibilidades e
alternativas que visam mudancas. Para esse autor, € preciso redefinir o
planejamento educacional para uma educacao global, cidada, sem
preconceitos e que perceba e valorize as diferencas, ou seja, uma
educacdo contraria a visao determinista, mecanicista, formalista e
reducionista. Desse modo, o paradigma educacional do formalismo da
racionalidade sera desfeito e surgirdo novas possibilidades de
educacéao para todos.

Ao mesmo tempo, para Bastos (2012), a Inclusdo, ganha mais
importancia neste momento de afirmacdo das praticas e teorias que a
fundamentam. Falar desta para pessoas com Down significa entender
gque seu grau de desenvolvimento e socializacdo pode ser bastante
satisfatorio quando eles passam a ser vistos como individuos capazes
de fazer parte de um mundo designado para habilidosos e
competentes. A inclusdo escolar requer mudancas de paradigmas e
novas perspectivas educacionais, entre estas o uso de diferentes
espacos educativos que facilitem a inclusdo dos estudantes com

sindrome de Down e outros tipos de deficiéncia.



2. ENSINO DE CIENCIAS EM ESPACOS NAO
FORMAIS

Um dnico critério mede a qualidade de uma civilizagdo: o
respeito que ela prodiga aos mais fracos de seus membros.
Uma sociedade que esquece isso estd ameacada de
destruicdo. A civilizacdo consiste, em fornecer aos homens o
gue a natureza ndo lhes deu . (Jérdme Lejeune)

Que “ensinar é tarefa da escola” talvez seja ainda hoje uma das
concepcdes mais arraigadas na maior parte de nossa sociedade. No
entanto, sabemos que o processo educativo € muito mais complexo e
que ele se desenvolve tanto na escola, como em casa, ou nha
experiéncia do dia a dia, de diferentes formas e através de
multiplicidade de meios. Estas caracteristicas do processo educativo
tém levado a classificar os sistemas educacionais em trés formas
basicas: a educacédo formal, a ndo formal e a informal.

A educacdo formal pode ser resumida como aquela que esta
presente no ensino escolar institucionalizado, cronologicamente
gradual e hierarquicamente estruturado; a informal pode ser definida
como aquela na qual qualquer pessoa adquire e acumula
conhecimentos, pela experiéncia diaria em casa, no trabalho e no lazer,
por meio de processos naturais e espontaneos no convivio com amigos,
em clubes, teatros, leituras e outros. A educacao ndo formal ocorre a
partir de qualquer tentativa educacional organizada e sistematica,
guando existe a intencdo de determinados sujeitos em criar ou buscar
determinados objetivos em espacos apropriados, em geral, fora da
instituicdo escolar.

Como o ensino de Ciéncias permite explorar conteudos
diversificados, ele constitui um instrumento importante na formacao
cidada, motivando os estudantes, independente de suas peculiaridades

e necessidades, o contato direto com o ambiente e uma melhor
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compreensao dos fendmenos. Para isso, € importante o uso de diversas
estratégias de ensino, que possibilitem diferentes caminhos e que
conduzam ao aprendizado, envolvendo estudantes com interesses
variados.

Muitos dos trabalhos sobre o ensino e a aprendizagem, na area
das Ciéncias em geral, tém como foco, essencialmente, os aspectos
cognitivos. As preocupacbes nesses campos, ditos de formacao
especifica, de maneira geral, gravitam em torno de assuntos tais como,
desenvolvimento de propostas didaticas, elaboracdo de novas
metodologias de ensino, modificagcdo de curriculo, estabelecimento de
matérias interdisciplinares e alteracdo dos processos de avaliacao.
Observado esse conjunto de temas, bastante caracteristico, ndo é
incorreto afirmar que o saber especifico € o dominante, ao qual tudo
aquilo que diz respeito ao ato de aprender se articula.

Consideramos como sendo o conteddo o conjunto de
conhecimentos, habilidades, atitudes, comportamentos e estudos
relacionados aos objetivos educativos, organizados e estruturados
curricular e pedagogicamente, visando a sua utilizagdo/aplicacgéo.
Nesta perspectiva, podemos ter conteddos de cunho especifico,
correspondendo a conceitos, leis, teorias, axiomas, procedimentos,
meétodos e técnicas especificas das diferentes areas do conhecimento,
ou seja, o conhecimento socialmente produzido; e também contelddos
de cunho nédo especifico, abrangendo habilidades, atitudes e valores,
habitos de estudo, que levam a busca e ao processamento de
informacdes, a organizacdo e ao controle das atividades em nivel
pessoal, que ddo razao e sentido ao conhecimento cientifico.

Nesse sentido, e reforcando esta perspectiva, na atual discusséao
sobre a criacdo de uma cultura cientifica na sociedade, destacam-se 0s
museus e 0s centros interativos de ciéncia, como instituicdes capazes
de conectar os avangos e as questdes relacionados com a ciéncia e a
tecnologia aos interesses do cidaddo comum. Seus objetivos principais
Sao aumentar a consciéncia sobre o papel e a importancia da ciéncia
na sociedade, proporcionando experiéncias educativas para que oS

usuarios compreendam principios cientificos e tecnolbgicos e
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despertando o interesse pela ciéncia e pela tecnologia, que sirva de
estimulo para aproximacdes posteriores.

Isto possibilita  contribuir para a compreenséo de
conhecimentos, procedimentos e valores que permitam tomar decisdes
e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagbes na
melhora da qualidade de vida, quanto as limitagcbes e consequéncias
negativas de seu desenvolvimento. Ou seja, é possivel promover a
aproximacdo a compreensédo publica da ciéncia e a tecnologia mediante
atividades de popularizagdo e de experiéncias educativas informais e

ndo formais apoiadas em enfoques interativos, experimentais e ludicos.

2.1 O ensino de Ciéncias

Durante muitos anos, o ensino das ciéncias nos diferentes niveis
de escolaridade esteve centrado na memorizacdo de conteudos, na
realizacdo de atividades de mecanizacdo e na aplicacdo de regras a
resolucdo de problemas. Esta visdo mecanicista entendia as ciéncias,
no caso as naturais, como um corpo organizado de conhecimentos e
regras a aprender e a aplicar sem qualquer ligacdo com a realidade.

Marcado por um dominio dos objetivos cognitivos de nivel mais
baixo, consistindo essencialmente na aquisicdo de fatos e leis e de
regras de resolucdo de exercicios-tipo, este ensino conduzia o aluno a
aquisicdo de um conjunto de conhecimentos tedricos e de técnicas, que
lhe permitiam, em estudos posteriores, aprender novas técnicas e
novos conhecimentos igualmente tedricos, assim como obter os
mecanismos necessarios para dar resposta aos testes de avaliacéo.

Hoje, a comunidade educativa reconhece que esse ensino
mecanicista conduz a uma aprendizagem insuficiente e limitada, ao
desinteresse e ao consequente insucesso dos alunos. O que se propde,
nao é renunciar a aquisicao de conhecimentos por parte dos alunos,
mas estimular o desenvolvimento de um conjunto de atitudes e
capacidades, tais como saber aprender, pesquisar, selecionar
informacgao, concluir e comunicar. Num mundo em evolugao cada vez

mais rapida, €& preciso que os alunos investiguem, questionem,
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construam conhecimentos, utilizem novos meios tecnoldgicos
disponiveis e, sobretudo, ganhem autonomia ao longo da aprendizagem
adquirindo, assim, a capacidade de resposta as situacdes novas que
irdo encontrar no futuro.

Para isso, o0s alunos necessitam de muitas e variadas
oportunidades e o objetivo essencial do ensino da ciéncia deve ser a
compreensao. Esta pode ocorrer por meio de métodos ativos centrados
no aluno e o envolvimento destes na aprendizagem das ciéncias é
essencial para que a aprendizagem aconteca de forma adequada.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs — (BRASIL, 1997)
apresentam os conteudos de todas as matérias em eixos tematicos,
para que nao sejam tratados como assuntos isolados. Estes eixos
tematicos indicam perspectivas de abordagem e d&do organiza¢cdo aos
conteudos de importancia local, ao mesmo tempo em que fazem a
conexao entre conteudos dos diferentes eixos, e das demais areas,
inclusive dos temas transversais. Em cada eixo tematico, sdao
apontados conceitos, procedimentos e atitudes para a compreensédo da
tematica em foco, capazes de desenvolver nos individuos a capacidade
intelectual para organizar/interpretar e entender a realidade.

Como as mudancas sd80 uma constante e temos que saber
conviver com elas, o ensino conteudista, que caracteriza a escola, nao
atende as necessidades e aos interesses de construcdo de uma
cidadania consciente e ativa, que ofereca as bases culturais que
permitam identificar e posicionar-se frente as discussfes sociais e
politicas. Sao necessarios espacos onde o cidaddo possa ser
preparado, de forma mais adequada, para uma leitura cientifica do

mundo.

2.1.1 Os espagcos/modalidades educativas

O ensino e a aprendizagem formalmente ocorrem no espaco
escolar, como definido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional — Lei 9394/96 — constituido pelas Instituicbes Escolares que

se encarregam da Educacdo Basica e do Ensino Superior. Assim, € a
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escola com todas as suas dependéncias o local que tem o0 ensino e a
aprendizagem como sua razéo essencial de existir. Nesse sentido, as
aulas formais se baseiam, na maior parte das vezes, nos conteudos
curriculares propostos em livros didaticos.

No entanto, ensinar ciéncias é mais que promover a fixacdo dos
termos cientificos curriculares. E privilegiar situacées de aprendizagem
gque possibilitem ao aluno a formacdo de aprendizagem que I|he
possibilite a formacdo de sua bagagem cognitiva. Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), editados pelo MEC em 1998,
através da disciplina ciéncias pode-se estimular uma postura critica
gue permita avaliar como a sociedade intervém na natureza.

Ao se ensinar ciéncias, é importante ndo privilegiar apenas a
memorizagdo, mas promover situacdes que possibilitem a formacao de
uma bagagem cognitiva no aluno. Isso ocorre através da compreenséao
de fatos e conceitos fundamentais, de forma gradual. Nos espacos fora
do ambiente escolar, nédo formais, percebidos como recursos
pedagdgicos complementares as caréncias da escola, se procura
transmitir ao publico conteddos de ciéncias, podendo favorecer a
aquisicdo dessa bagagem cognitiva.

Desse modo, o ensino e aprendizagem, que antes eram
realizados no espaco formal da escola, passam a extrapolar seus
muros e a ocupar também outros espacos existentes nas cidades. Tais
espacos constituiriam, entdo, um l6cus privilegiado em que, também, as
pessoas com sindrome de Down podem ter acesso ao conteudo de
ciéncias e apreendé-lo de uma maneira mais prazerosa, significativa,
para além dos métodos tradicionais que tém a exposi¢cdo oral do
professor como principal recurso didatico.

Motivados por essa preocupacdo com o ensino de ciéncias,
diversos projetos e parcerias com escolas surgiram dentro de
universidades e centros de pesquisa em diferentes estados do nosso
pais. Propostas de aperfeicoamento no ensino por meio da educacéao
ndo formal, com atividades extraclasse, levaram os alunos a visitar
outros espacos, dentre eles, centros de ciéncia e as proéprias

universidades. Surgiram, também, propostas de levar aos alunos
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metodologias ludicas, diferentes do que é habitual no ensino, fazendo
das artes, por exemplo, ferramentas de trabalho capazes de estimular
0s estudantes a aprender e a expressar 0os conhecimentos adquiridos
através de uma nova linguagem. Novas propostas de aulas formais
acompanhadas de metodologias n&do tanto formais, como jogos,
experimentos, videos e outros, tém surgido e Vvém sendo
experimentadas com alunos do ensino fundamental e médio, trazendo-
nos boas repercussdes.

Apesar da definicdo de que espaco formal de Educacdo é a
escola, o espaco em si ndo remete a fundamentacdo tedrica e a
caracteristicas metodolégicas que embasam um determinado tipo de
ensino. O espaco formal diz respeito apenas a um local onde a
Educacéo ali realizada é formalizada, garantida por Lei e organizada de
acordo com uma padronizagdo nacional.

Posto que o espaco formal de Educacdo é um espaco escolar, é
possivel inferir que espaco ndo formal € qualquer espaco diferente da
escola onde pode ocorrer uma acao educativa. Embora pareca simples,
essa definicdo é dificil porque ha infinitos lugares nao escolares.
Qualquer lugar é espaco nao formal de Educacdo? H& espacos nao
formais e informais de Educacdo? O que define cada um? Essas sdao
guestdes cujo consenso é de dificil alcance, da mesma forma que a
discussédo sobre as conceituacfes de Educacao formal.

O termo “espaco nao formal” tem sido utilizado atualmente por
pesquisadores em Educacdo, professores de diversas areas do
conhecimento e profissionais que trabalham com divulgacdo cientifica
para descrever lugares, diferentes da escola, onde €& possivel
desenvolver atividades educativas (BOVERO, 2002).

No intuito de buscar uma definicdo para espaco ndo formal, é
importante conceituar o que € espaco formal de Educacdo. O espaco
formal é o0 espaco escolar, que esta relacionado as Instituicdes
Escolares da Educacdo Basica e do Ensino Superior, definidas na Lei
9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. E a escola, com
todas as suas dependéncias: salas de aula, laboratérios, quadras de

esportes, biblioteca, patio, cantina, refeitorio.
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A partir dessa discussdo, poderiamos afirmar que o0 espaco
informal e o ndo formal seriam quaisquer espa¢cos em que pudesse
ocorrer a educacao diferente da escola. No entanto, embora pareca
simples, a conceituacdo destes espacos é dificil porque existem
inomeros espacos nao escolares e as discussfes a esse respeito
permanecem em aberto. As diferencas e limites entre educacdo néao
formal e informal ndo sé&o claras.

Baseados num levantamento tedrico e em consultas a
profissionais que atuam em divulgacdo cientifica sobre as diferencas
entre os usos dos termos educacao nao formal e informal, Marandino et
al (2004) concluem que ha falta de consenso na diferenciacdo entre
esses espacos educacionais e constatam que diferentes praticas sao
colocadas na mesma categoria.

A educacao informal distingue-se das outras por nao se
constituir num sistema organizado ou estruturado. Ocorre na
experiéncia do dia a dia, através de acdes como a leitura de jornais,
revistas, programas de radio e televisdo, ou a visita a um Museu, um
Centro de Ciéncias, Centros de Divulgacdo Cientifica ou a um
Planetario.

A educacdao ndo formal pode ser definida como a que
proporciona a aprendizagem de conteldos da escolarizacdo formal em
espagcos como museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que
as atividades sejam desenvolvidas de forma bem direcionada, com um
objetivo definido.

Segundo Sarramona (1998), a analise das trés formas de ensino
(formal, ndo formal e informal), permite vislumbrar uma rede de
relacdes, de semelhancas e diferencas se comparadas de acordo com
os critérios de:

e Duracao.
e Universalidade.
e Instituicéo.

e Estruturacéao.
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Estes quatro critérios (duracdo, universalidade, instituicdo e
estruturacdo) podem ser suficientes para distinguir as trés modalidades

educativas. O quadro a seguir resume essas relacdes:

Quadro 2- Modalidades educativas e caracteristicas

EDUCACAO EDUCACAO EDUCACAO NAO
FORMAL INFORMAL FORMAL
DURACAO Limites bem llimitada Limites n&o
definidos definidos
UNIVERSALIDADE N&o Universal Universal N&o Universal
INSTITUICAO Institucionalizada N&ao Parcialmente
Institucional Institucionalizada
ESTRUTURACAO Bem estruturada Bem Bem
Estruturada estruturada

Fonte: Martins, 2009, p. 21.

Quanto a duracdo, a Educacédo informal se estende por toda a
vida sendo, portanto, ilimitada, enquanto a Educacao formal tem limites
bem definidos, estendendo-se do primeiro ano do Ensino Fundamental
ao ultimo ano da universidade. A Educacdo nédo formal, por sua vez,
tem uma extensédo limitada, mas cujos limites ndo tém uma definicdo
tdo bem estabelecida como na Educacédo formal. Pode estar limitada a
visita agendada a um museu ou a um planetario, ou mesmo a duracao
de um curso de alfabetizacdo de adultos, ou ainda a um curso de
aperfeicoamento em uma industria.

Pode-se dizer que a Educacédo informal € universal, afeta a todas
as pessoas, pois todos tém a capacidade de aprender ao longo da vida,
dentro de certos limites, enquanto a Educacdo formal ndo alcanca a
todas as pessoas em todos os paises, mas tem um alcance mais
significativo no Ensino Fundamental e Médio, sem esquecer que nao é
pequeno o numero de pessoas que nem sequer foram alfabetizadas. Ja
a Educacéao néao formal, em suas diversas manifestacdes, pode chegar
a um grande numero de pessoas, porém cada uma das acgles

especificas da Educacdo ndo formal dirige-se, muitas vezes, a um
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determinado grupo de pessoas com caracteristicas comuns:
professores de Ciéncia do Ensino Fundamental, controladores de voo,
operadores de maquinas agricolas, etc.

A Educacao formal € absolutamente institucionalizada e a unica
que se d4 em uma instituicdo especifica: a escola em todos o0s seus
niveis ou formas de organizacdo, desde o Ensino Fundamental até o
universitario. A Educacdo nao formal pode ser desenvolvida tanto
dentro de organizacbes como fora delas. A Educacdo informal é a
menos institucional e, excetuando-se a Educacao familiar, pode-se
dizer que é néo institucional.

Com excecdo da Educacao informal, as outras duas modalidades
educativas possuem um nivel alto de estruturacdo, sendo a Educacéo
formal, escolar, a mais bem estruturada, organizando-se em niveis ou
ciclos denominados Fundamental, Médio e Superior ou universitéario.

A caracteristica da estruturacdo €é tdo evidente na Educacao
formal e ndo formal que se pode afirmar que ambas tém um atributo
comum que ndo compartilham com a Educacéao informal: a organizacgéao

e a sistematizacgao.

2.1.2 Os espac¢os nédo formais

Na tentativa de definir os espacos nao formais de educacao,
Jacobucci (2008) destaca a existéncia de duas categorias. Aqueles
espacos que constituem instituicbes e possuem equipe técnica
responsavel pelas atividades la desenvolvidas, tais como Museus,
Centros de Ciéncias, Zoologicos, etc. e aqueles que ndo possuem essa
estrutura institucional com fins educacionais, mas em que é possivel
desenvolver atividades de cunho educativo, como, por exemplo, teatro,
cinema, casa, gruta, praia, etc. Embora a funcao inicial desses espacos

destacada pela midia seja a do entretenimento, a autora destaca que:

Alguns espacos ndo formais de Educacao tém se constituido
como campo para diversas pesquisas em Educacdo que
buscam compreender principalmente as relacdes entre os
espacos nado formais e a Educacédo formal no Brasil. Museus
de arte tém sido estudados pela recente divulgacdo cultural,
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em parceria com escolas, zooldgicos, dentre outros, como
locais favoraveis a realizacdo de projetos de Educacéo
Ambiental, e os museus e centros de ciéncias tém recebido
grande atencdo dos pesquisadores pela potencialidade de
envolvimento da comunidade escolar com a cultura cientifica”.
(Jacobucci, 2008, p.142)

Os espagos nao formais representam um importante recurso
para o desenvolvimento das atividades de cunho educacional cada vez
mais explorado pela educacédo formal, que tende a romper com o0sS
limites do espaco escolar em busca de um aprendizado melhor e mais
significativo. Nesse sentido, ha exemplos de programas
governamentais que promovem a utilizagdo dos espagos existentes na
comunidade em que a escola esté inserida.

O programa “Mais Educacao” da Secretaria de Educacao
Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade (SECAD/MEC), em parceria
com a Secretaria de Educacdo Basica (SEB/MEC) e com as Secretarias
Estaduais e Municipais de Educacdo é um exemplo desse tipo de
iniciativa. Ele tem como objetivo aumentar a oferta educativa nas
escolas publicas por meio de atividades optativas que foram agrupadas
em macrocampos como acompanhamento pedagdgico, meio ambiente,
esporte e lazer, direitos humanos, cultura e artes, cultura digital,
educacdao cientifica, entre outros.

Os museus e centros de ciéncias estimulam a curiosidade dos
visitantes. Esses espacos oferecem a oportunidade de suprir, ao menos
em parte, algumas das caréncias da escola como a falta de
laboratorios, recursos audiovisuais, entre outros, conhecidos por
estimular o aprendizado. E importante, no entanto, uma analise mais
profunda desses espa¢os e dos conteudos neles presentes para um
melhor aproveitamento escolar.

Por apresentarem habilidades de processamento e de memoria
visual mais desenvolvidas do que aquelas referentes as capacidades
de processamento e memoria auditivas, as criangas portadoras de
Sindrome de Down se beneficiardo de recursos de ensino que utilizem
suporte visual para trabalhar as informacbes e propiciem uma

(re)formulacéo conceitual.
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Este processo de (re)formulagcdo conceitual, extremamente
enriquecedor do ponto de vista cognitivo, nem sempre ocorre, ou por
deficiéncia da escola, ou porque se refere a conteudos alheios ao
curriculo, ndo é privilegio da educacéao formal, ela pode e deve, quando
possivel, apoiar-se na educacdo nao formal. Para tanto é preciso
contar cada vez com mais instituicdbes voltadas para essa educacéao
nao formal capaz de criar um ambiente rico em estimulos e interacdes
sociais, extremamente importantes para a aprendizagem de ciéncia.

Em geral, estes espacos ditos nado formais facilitam a
aprendizagem, respeitando a diversidade social, cultural e pessoal,
possibilitando a conexdo entre os saberes tedricos e os praticos. Na
escola, € muito comum escutar dos professores a afirmacao de que néao
sabem o que fazer para poder trabalhar todo o conteddo no tempo
disponivel, pois os conteddos curriculares de sua disciplina sdo muitos
e que nao podem “perder tempo”. Muitos destes professores se
preocupam muito mais com o cumprimento integral dos conteudos
selecionados para um determinado ano letivo do que com a
aprendizagem. O “conteudo” €& o mais “importante” e a ele se

submetem.

2.1.3 Os conteudos no ensino de Ciéncias

Os conteudos tém sido objeto de estudos por parte de varios
autores e, as vezes, até se encontram posi¢cdes antagbnicas sobre o
seu papel nesse processo. Mas, a pergunta é: qual conteudo?

Consideramos como sendo o conteudo o conjunto de
conhecimentos, habilidades, atitudes, comportamentos e estudos
relacionados aos objetivos educativos, organizados e estruturados
curricular e pedagogicamente, visando sua utilizacdo/aplicacdo. Nesta
perspectiva, podemos ter conteaddos de cunho especifico,
correspondendo a conceitos, leis, teorias, axiomas, procedimentos,
métodos e técnicas especificas das diferentes areas do conhecimento,
ou seja, o conhecimento socialmente produzido; e néo especificos,

abrangendo habilidades, atitudes e valores e habitos de estudo, que
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levam a busca e ao processamento de informacdes, & organizacdo e ao
controle das atividades em nivel pessoal, que dao razdo e sentido ao
conhecimento cientifico.

Assim, partindo do fato de que os conteddos designam o
conjunto de conhecimentos ou formas culturais, cuja assimilacao e
apropriacdo pelos alunos s&o consideradas essenciais para o0 seu
desenvolvimento e socializacdo, e que os espac¢os nao formais séao
locais privilegiados para o ensino do conhecimento socialmente
produzido e historicamente acumulado, estes podem garantir aos seus
alunos a aprendizagem dos conhecimentos, habilidades e valores
necessarios a sua participacao social.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs - (BRASIL, 1997)
apresentam os conteudos das matérias em eixos tematicos, para que
ndo sejam tratados como assuntos isolados. Estes eixos tematicos
indicam perspectivas de abordagem e d&do organizacdo aos conteudos
de importancia local, ao mesmo tempo em que fazem a conexdo entre
conteudos dos diferentes eixos e das demais &reas, inclusive dos
temas transversais. Em cada eixo tematico sdao apontados conceitos,
procedimentos e atitudes para a compreensdo da temética em foco,
capazes de desenvolver nos individuos a capacidade intelectual para
organizar/interpretar e compreender a realidade.

Com relacdo ao conhecimento cientifico, os PCNs afirmam que:

Mostrar Ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdo do mundo e suas transformacdes, para
reconhecer o homem como parte do universo e como
individuo,é a meta que se propde para o ensino da area na
escola fundamental. A apropriacdo de seus conceitos e
procedimentos pode contribuir para o questionamento do que
se vé e ouve, para a ampliacdo das explicacbes acerca dos
fenbmenos da natureza, para a compreensao e valoracdo dos
modos de intervir e de utilizar seus recursos, para a
compreensdo dos recursos tecnoldgicos que realizam essas
mediacOes, para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas
nas relacdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia. (BRASIL,
2000, p. 23-24)

Nesta linha de pensamento, os conteddos podem ser tratados

considerando-se trés categorias:
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e Os conteddos conceituais: sdo aqueles construidos pela
humanidade no decorrer de sua histéria, e estdo relacionados aos
conceitos e principios. Sao abstratos, exigindo compreenséao,
reflexdo, anélise, comparacdo, permitindo desenvolver as
competéncias do educando nas suas relagbes com os simbolos,
expressfes, ideias, imagens, representacdfes, com 0S quais
apreende e ressignifica o real. As competéncias do aluno
materializam-se através da reflexdo dos conteludos especificos em
situacdes problematizadoras.

Os conteudos conceituais permitem entrelacar a um fato e/ou
dado uma interpretacdo significativa que ir4 desencadear novos
conceitos, pois, nenhum conceito é um elemento isolado, apresentando
sempre uma hierarquia ou rede de conceitos. A construgdo dos
conceitos para a compreensao da realidade € um processo dinamico,
pois o0s significados sdo modificados a medida que vamos
estabelecendo relacbées com outros conceitos e ampliando a
aprendizagem.

Assim, as condicdes necessarias para a aprendizagem dos
conteudos conceituais demandam atividades que desencadeiem um
processo de construcdo pessoal, que privilegie atividades
experimentais que acionem o0s conhecimentos prévios dos alunos,
promovendo e desenvolvendo uma atividade mental. Nesse sentido, as
aulas meramente expositivas ndo conseguem dar respostas e atender a
esta necessidade.

e Os conteudos procedimentais: estdo relacionados as técnicas, as
estratégias, aos métodos, as destrezas. Sdo0 as acdes orientadas
para determinada finalidade, e no contexto em questao, Coll e Valls
(2000) apresentam um conjunto de verbos denominados por eles de
“‘verbos procedimentais”. Alguns deles sao: manejar, usar,
construir, aplicar, coletar, observar, experimentar, elaborar,
simular, demonstrar, planejar, avaliar, representar, analisar,
identificar, entre outros.

Os procedimentos devem se constituir em um objeto no processo

de ensino-aprendizagem e complementar a informacéo tedrica, ou seja,



55

ao conteudo conceitual. Envolvem a tomada de decisGes para realizar

acdes de forma organizada e sistemética no intuito de alcancar os

objetivos que se propde.

Assim, os conteudos procedimentais envolvem acfes ordenadas
para realizacdo de um objetivo, aquilo que se aprende a fazer, e que
podem ser chamados de regras, técnicas métodos, destrezas ou
habilidades. A¢cdes especificas que evidenciam a capacidade de “saber
fazer”.

e Os conteldos atitudinais: referem-se a formacdo de atitudes e
valores em relagdo ao conhecimento recebido, visando a
intervencdo do sujeito em sua realidade. E a relacdo do ser com o
mundo.

O aprendizado de normas e valores torna-se o alvo principal
para a aquisicdo deste contetdo, sendo desenvolvido na préatica e no
uso continuo. Os conteddos atitudinais vao além das exigéncias
comportamentais, estando conectados na relacdo sociedade-individuo-
sociedade, em diferentes niveis e seguindo normas estabelecidas
social e culturalmente.

Apesar de que as atitudes n&do sejam sistematicamente
ensinadas, podem ser considerados conteudos concretos de ensino,
gue norteiam o0Ss processos cognitivos, perceptivos e afetivos,
conduzindo a uma aprendizagem significativa socialmente, que
favorece a cooperacédo, a solidariedade, os trabalhos em grupo, o
respeito e a ética. Impregnados de relacdes afetivas e de conivéncia,
0os conteudos atitudinais ndo podem ser desconsiderados como
conteudos a serem trabalhados.

Considerando que os conteudos da aprendizagem ndo devem ser
apenas aqueles da natureza conceitual, mas também aqueles que
envolvem a aprendizagem de procedimentos e atitudes, o proéprio
conteudo conceitual precisa ser ampliado. Estes conteudos podem ser
ligados aos quatro pilares da educacdo propostos por Dellors: aprender
a conhecer articulado com o saber, enquanto conteddo conceitual, que
precisa se transformar em aprender a fazer (saber fazer) pelos

procedimentos e isto de tal forma que possibilite aprender a viver
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juntos e aprender a ser em sua relacdo com o mundo, enquanto
conteudo atitudinal. Desse modo, as atitudes através das normas e
valores desempenham uma funcdo socializadora e mediadora,

possibilitando diferentes leituras e interpretacées do mundo.

2.2 Ensino de Ciéncias e inclusado social

Se partirmos da ideia de que a ciéncia pode ser considerada
como uma linguagem construida pelos seres humanos para explicar o
nosso mundo, é importante compreendermos essa linguagem como
entendemos algo escrito numa lingua que conhecemos. De forma
similar, nossas dificuldades diante de um texto em uma lingua que néao
dominamos podem ser comparadas com as incompreensdes para
explicar muitos dos fendmenos que ocorrem na natureza. Entender a
ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformacdes que ocorrem na natureza. Considerar a ciéncia como
uma linguagem pode ser considerada uma visao simplista, mas facilita
nossa leitura do mundo, e sabé-la como descricdo do mundo ajuda a
entendermos a n6s mesmos e 0 ambiente que nos cerca. Assim,
teremos condicbes de fazer com que essas transformacdes sejam
propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de vida.

Nessa linha de pensamento, a alfabetizacdo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensfes para potencializar alternativas
que privilegiam uma educacdo mais comprometida. E uma linha
emergente no Ensino de Ciéncias e deve ser uma preocupacao em
todos o0s niveis de ensino e para todas as pessoas. Ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza.
E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.
No entanto, ha aqueles que advogam que se deva procurar
especialmente conhecimentos que estdo no dia a dia do grande
publico, em particular os que sdo apresentados com imprecisao pelos
meios de comunicacdo a opinido publica (Puigcerver; Sans, 2002).
Essas sdo propostas que veem a alfabetizacdo cientifica como uma

possibilidade para fazer correcdes em ensinamentos distorcidos.
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Ainda na busca de interconexfes, em termos de disciplinas
escolares, vale considerar o curriculo disciplinar em trés areas:
linguagens, cédigos e suas tecnologias (lingua portuguesa, lingua
estrangeira moderna, educacéo fisica, artes e informatica), ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias (biologia, fisica, quimica e
matematica) e ciéncias humanas e suas tecnologias (histéria,
geografia, filosofia, antropologia & politica e sociologia).

Essa divisdo oficial tem como base reunir em uma mesma area
aqueles “conhecimentos que compartilham objetos de estudo e,
portanto, que mais facilmente se comunicam” (MEC; SMTEC, 1999),
criando condi¢cdes para uma pratica escolar de interdisciplinaridade,
dentro de uma perspectiva interdisciplinar e contextualizada em
oposicao a fragmentacdo e descontextualizacdo do ensino disciplinar.

A necessidade de uma alfabetizacdo cientifica na sociedade nos
leva a fazermos com que o conhecimento cientifico seja entendido por
todos numa perspectiva de inclusdo social. Ndo que o conhecimento
cientifico seja o Unico e o0 mais importante, mas entendido como parte
de um todo social, politico ou mesmo emocional.

Granger (1994) destaca que:

z

A ciéncia € uma das mais extraordinarias criacdes do homem,
gque lhe confere, ao mesmo tempo, poderes e satisfacéo
intelectual, até pela estética que suas explicagdes Ilhe
proporcionam. No entanto, ela ndo é lugar de certezas

absolutas e [...] nossos conhecimentos cientificos sao
necessariamente parciais e relativos. (GRANGER, 1994, p.
113)

E com essa concepc¢do de ciéncia, ndo como certezas, capaz de
provocar interrogagfes para ampliar a possibilidade de pensarmos a
ciéncia como uma linguagem para entendermos o mundo, que se deve
pensar na alfabetizacdo cientifica. Assim, os alfabetizados
cientificamente, além de ter facilitada a leitura do mundo em que vivem,
seriam capazes de entender as necessidades de transforma-lo em algo
melhor.

Ha nessa dimensdo a perspectiva de um ensino de ciéncias que

contemple aspectos historicos, ambientais, éticos e politicos. Uma
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alfabetizacdo cientifica que possibilite que a grande maioria da
populacdo disponha de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
necessarios para se desenvolver na vida diaria, com consciéncia das
complexas relacdes entre ciéncia e sociedade. Enfim, considerar a
ciéncia como uma parte da cultura de nosso tempo.

Concordando com llya Prigogine, premio Nobel de quimica em
1977, podemos dizer que “S6 tenho uma certeza: a de minhas
incertezas”. Nesta linha de pensamento a superacdo do dogmatismo
parece ser uma das necessidades do ensino das ciéncias.

Visto que os termos e expressfes empregados pela educacéo
especial para designar tais pessoas comumente tém gerado inumeras
ambiguidades e distor¢ces no entendimento e na aplicacdo de seus
significados, o critério no emprego do referido termo ndo configura a
linguistica, mas uma necessidade que se imp0e para a remocao de
barreiras atitudinais, decorrentes de juizos equivocados sobre a
capacidade das pessoas com necessidades educacionais especiais e 0
respeito as diferencas. Trabalhar esta questdo é um desafio para o
Nnosso tempo.

A inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais
no dia a dia das escolas do sistema regular de ensino e da classe
comum provoca indagacfes no ambito da educacdo geral: Qual o
impacto deste processo no cotidiano escolar? Qual a relacdo entre
inclusdo e diferenca cultural? Sera que a inclusdo escolar ndo se
constitui como um elemento a mais para manter posturas de
discriminagdo na escola? Como s&o postas em jogo as identidades e
diferencas no espaco da escola?

Dar conta dessas questdes pode ser uma maneira nova da gente
se ver, ver os outros e ver a Educacéo, de aprender a conviver com as
diferencas, com as mudang¢as, com 0 que se esta além das imagens;
uma maneira de apostar no outro. De trilhar um caminho que é sem
imagem, porque “caminhante, ndo ha caminho, o caminho se faz com o
caminhar” (BOVERO, 2002).
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2.3 Os espagos néao formais e a aprendizagem

As dificuldades de aprendizagem que as pessoas possuem, para
o conhecimento cientifico, estdo determinadas pela forma como
organizam seu conhecimento a partir de suas proprias teorias implicitas
sobre o mundo que nos envolve. Quase sempre estas teorias implicitas
se diferenciam das cientificas por uma série de principios de origem
epistemolégica, ontoldégica e conceitual. Aprender ciéncias pressupde
mudancas nesses trés aspectos e para isso é fundamental a adoc¢édo de
estratégias que se adotem no processo educativo.

Cada espaco ndo formal, enquanto Centro de Divulgacéo
Cientifica e Tecnolbégica, formula o préprio rol social que deseja
desempenhar. Ndo obstante, no fundamental podemos dizer que todos
eles compartilham uma mesma missdo genérica e hda um conjunto de
objetivos gerais comuns a todos.

Nesse sentido, a busca por espacos que possibilitem a
aprendizagem tem sido intensamente estudada nos ultimos anos. Os
espacos ndo formais tém apresentado resultados alentadores, inclusive
na area de reformulacdo conceitual, conforme trabalho de Barrio
(2003), e ndo apenas nas areas procedimental e atitudinal, como
afirmam alguns autores.

Fixando estas metas, nestes espacos ndo formais pode-se atuar
nos trés campos da aprendizagem: no pensamento, promovendo um
processo cognoscitivo; no psicomotor ao oferecer experiéncias cada
vez mais interativas; no afetivo, dos sentimentos quando procuramos
cultivar um sentimento de aventura para o conhecimento da ciéncia.

Esses aspectos sédo tratados nos espacos nao formais e, assim,
0s conteudos conceituais atitudinais e procedimentais ficam
contemplados. E neste complexo contexto didatico-pedagdgico que se
insere o trabalho dos profissionais que exercem suas funcdes num
espaco ndo formal, e para o qual devem estar bem preparados.

Como a funcdo que o meio didatico desempenha na estratégia
depende da potencialidade e de sua funcdo dentro da estratégia, antes

de usar o meio, € necessario se conhecer suas possibilidades e seu
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potencial didatico. Nesse sentido, os espacos museoldégicos cumprem

com as trés fung¢des basicas que se exigem de um meio didatico:

v Portador de conteldos: a funcdo basica de um meio deve ser de
apoio, facilitando o ensino dos conteudos e favorecendo a
aprendizagem.

v" Motivador: oferece o conteddo de uma forma real e mais atrativa,
transformando-se num ambiente favoravel ao ensino e a
aprendizagem.

v’ Estruturante: dimensao de orientador e de guia metodoldgico no
processo de ensino e de aprendizagem. O processo de abstracado
gue segue o pensamento do aluno lhe permite conectar com a acao
e com suas representacdes, superadas através das representacdes
da realidade.

Parafraseando Paulo Freire, um espaco nao formal € um meio no
qual se pode oferecer aquilo que ele chamou de Educacéo
Problematizadora, incentivando no aluno a curiosidade e o espirito de
pesquisa capaz de oferecer ferramentas que lhe permitam “sair e
descobrir o mundo”. Por outro lado possibilitam:

o Multi, inter e transdisciplinariedade: é possivel trabalhar cada vez
mais para uma integracdo das ciéncias, preparando melhor os
estudantes para as experiéncias do mundo real.

e« Multiculturalidade: todas as culturas podem ser divulgadas, forgcando
lacos mais intimos e abrindo novos caminhos de dialogo com a
sociedade.

e Diversidade: todas as atividades podem estar orientadas para
atender, manter e ampliar as demandas locais.

e Tecnologia: como ndo se pode competir com os milhares de milhdes
investidos pelas produtoras de filme, nem devemos tentar fazé-lo,
podemos usar as novas tecnologias para reforcar e melhorar a
qualidade de nossas producbes e principalmente dos processos de

ensino.
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Além de tudo, sdo um recurso didatico no qual:

o Podem-se conscientizar os alunos para fazé-los se interessar pela
pesquisa cientifica e tecnologica.

o Os efeitos especiais proporcionam uma experiéncia Unica facilitando
a aprendizagem de forma estimulante.

o Os sentidos sdo estimulados, ao contrario do que ocorre nas aulas
tradicionais de ensino verbal.

o A criatividade é favorecida para formular hip6teses, ajudando a
construir representacdes.

Na busca de uma alfabetizacdo cientifica, propéem-se alguns
objetivos fundamentais: a aprendizagem de conceitos e a compreensao
dos modelos cientificos; o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
de raciocinio cientifico; o desenvolvimento de atitudes e valores
capazes de construir uma imagem cientifica para o Universo, e do
homem dentro deste.

Enfim, com uma programacédo bastante intensa e diversificada no
campo da difusdo da ciéncia e da tecnologia em geral, os espacos néo
formais podem oferecer uma série de atividades nos seus espacos
fisicos. As acbes podem ser diversificadas com maultiplos recursos
educativos, museisticos e recreativos através de:

e palestras e seminarios;

e cursos e oficinas para capacitacdo de professores;

e cursos e oficinas para todas as pessoas interessadas;

e mostras e exposi¢cdes temporarias;

e exposi¢cbes permanentes;

e eventos de natureza cultural,

e informacédo e esclarecimento a imprensa e/ou quaisquer pessoas
interessadas.

Essa pluralidade de atividades exige uma equipe multidisciplinar
de profissionais que consigam “navegar” pela interdisciplinariedade
para conseguir os objetivos que se propde e poder atender todas as

pessoas que 0s visitam.
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Como vimos na primeira parte deste trabalho, ainda h& muita
discussdo quanto a natureza do processo de desenvolvimento de
pessoas com Sindrome de Down. H& argumentacfes que se dirigem a
entender esse desenvolvimento como “apenas” mais lento do que o
desenvolvimento neuropsicomotor tipico. Mesmo com desenvolvimento
neuropsicomotor tipico em algumas fases, diferenciando-se em outras,
ou ainda com a mesma sucessdao de fases, com diferenciacdo em
especificidades do desenvolvimento, parece haver uma forte tendéncia
a considerar esse desenvolvimento como essencialmente balizado
pelos efeitos das alterac6es cromossdmicas préprias dessa sindrome.

Essa perspectiva leva a considerar gque as pessoas com
Sindrome de Down devem se desenvolver da mesma maneira, com
limitacdes de aprendizagem e de desenvolvimento cognitivo, assim
como de habilidades sociais e de peculiaridades comportamentais, até
agora “conhecidas”. Portanto, o desenvolvimento do individuo com
Sindrome de Down €, tanto quanto o de qualquer nao portador,
resultante de influéncias sociais, culturais e genéticas; incluindo-se ai
as expectativas havidas em relacdo as suas potencialidades e
capacidades e os aspectos afetivo-emocionais da aprendizagem.

Recordando as prioridades para a educacao de pessoas com SD,
apresentadas por Fredericks, no quadro 1 da pagina 39, reforcando a
importancia de que o desenvolvimento destas pessoas possa ocorrer
em todas as situacfes e espacos possiveis, podemos observar, nesta
segunda parte do trabalho, que os espacos nao formais possibilitam as
condi¢cdes adequadas para este desenvolvimento.

A acédo educacional nesses espacos atende as necessidades
educacionais préoprias de aprendizagem relacionadas a especificidades
resultantes da sindrome. Através de técnicas apropriadas, pela adocao
de wuma diversidade de recursos instrucionais, e de outras
compreensdes do tempo/espaco escolar e pedagodgico, sdo capazes de
propiciar que as informacdes sejam mais efetivamente

compreendidas/interpretadas.



3. ESPACOS NAO FORMAIS

O ritmo e a dindmica dos processos sociais, bem
como, a necessaria formacao dos individuos, levam
de forma quase que obrigatéria a utilizar espacos
educativos que ultrapassam os limites dos sistemas
formais de ensino. (Juan)

Nesta parte do trabalho, apresentamos e descrevemos de forma
sucinta alguns dos espacos nao formais institucionalmente constituidos
em Goiania. Posteriormente, centrados num de seus espac¢os, o Museu
de Historia Natural, procuramos identificar os contetudos cientificos
possiveis de serem aprendidos e os meétodos utilizados. A obtencéao
destes dados foi a partir das falas do coordenador geral, de um
estagiario responsavel pelas visitas guiadas e de documentos.

Ao mesmo tempo, foram ouvidos alguns professores, e suas
falas sdo apresentadas, acerca de seu posicionamento sobre o uso dos
espacos nao formais no ensino, especialmente com criangcas com

sindrome de Down.
3.1 Espacos nédo formais goianos

Dependendo do conteddo abordado em sala de aula, os espacos
nao formais podem contribuir para que o aluno tenha uma melhor
compreensdo dos conhecimentos. Além dos museus, outros espacgos
nao formais podem ser utilizados para complementar a aula
desenvolvida na educacdo formal. Como exemplo desses espacos,
pode-se citar o Planetario e o Jardim Zooldgico.

Na cidade de Goiania, ndo sdo muitos estes espacos educativos

institucionais ndo formais. Entre eles podemos destacar:
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3.1.1 O museu Zoroastro Artiaga

Com arquitetura em Art-Déco,
estilo que marcou as construcdes
de sua época, o Museu Estadual
Professor Zoroastro Artiaga foi
fundado em 1946, no governo de
Coimbra Bueno, e conta com
acervo formado por documentos
historicos, utensilios antigos,

objetos relacionados aos indios do

Brasil Central e pecas artisticas.

Seu nome é uma homenagem justa ao primeiro diretor, professor
Zoroastro Artiaga, que permaneceu no cargo até 1957 e,
posteriormente, de 1964 a 1971, sendo o responsavel pela
caracterizacdo da instituicdo enquanto museu eclético.

Funcionando em prédio préoprio, o museu é frequentado por um
publico bastante diversificado que abrange estudantes, turistas,
pesquisadores e a comunidade de um modo geral, todos na busca de
informacdes especificas sobre aspectos historicos e culturais do
Estado. Na parte térrea do prédio, ficam as exposicdes; a
administracdo, a reserva técnica, a biblioteca e o folclore se localizam
na parte superior.

Em uma das alas, encontram-se expostas a colecao de arte
sacra, a de arte popular e objetos relacionados a historia da Revolugéo
Industrial, cujo titulo é "Industrializados”. Em outra ala fica a mostra de
minerais e rochas caracteristicos de regides do Estado, uma de
artefatos indigenas, além de dioramas, uma mostra com aves nativas
do cerrado, outra sobre mineracdo e uma terceira referente a etnologia.

A secao de folclore estampa a riqueza da cultura do povo
goiano. Registra-se a presenca de material representativo das varias
regibes do estado. O descarocador de algoddo, a roda, o tear
remontam o visitante aos antigos mutirdes de fiandeiras. Roupas e

mascaras lembram as tradicionais cavalhadas de Pirendpolis e Santa
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Cruz de Goias. O departamento de imagem e som, com mais de mil
discos em 78 rpm completam o acervo do museu num importante

resgate da histéria dos goianos.

3.1.2 O centro cultural Oscar Niemeyer

Também conhecido
como CCON e NIE é um
complexo de espacgos
culturais situado na
regido sul da cidade de
Goiania, GO, Brasil. A
inauguracao aconteceu
em 30 de marco de 2006.

Ele é composto pela Esplanada da Cultura, praca de 26 mil metros

guadrados, destinada a exposicdes, apresentacfes artisticas, eventos
e shows.

Enquanto os outros edificios sdo volumes geométricos de
concreto, o prédio da biblioteca € uma caixa de vidro com fachada fumé
- intencionalmente escura para refor¢car o contraste com o branco do
MAC — Museu de Arte Contemporanea e do Palacio da Musica e com o
grande triangulo vermelho do Monumento aos Direitos Humanos. Neste
espaco de 700 metros quadrados, ha um auditério para 170 lugares,
jardim de inverno e saldo de exposi¢cdes. Conta com dois acessos pelas
rodovias GO-020 e BR-153, linhas de transporte coletivo, heliponto e
470 vagas para estacionamento.

Apesar de levar o nome do arquiteto carioca, o Centro Cultural
homenageia grandes artistas goianos em todas suas instalacébes.
Alguns membros eram contra o nome do Oscar, mas era importante
prestar esta homenagem a este grande arquiteto, que foi decisivo para
o estado de Goias, justificou Chaul.

Outro homenageado nado goiano é o0 ex-presidente Juscelino
Kubitschek. O mineiro da nome a Esplanada Cultural, uma grande placa

de concreto que abriga todos os edificios.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem
http://pt.wikipedia.org/wiki/Som
http://pt.wikipedia.org/wiki/Goi%C3%A2nia
http://pt.wikipedia.org/wiki/GO
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/2006
http://pt.wikipedia.org/wiki/Juscelino_Kubitschek
http://pt.wikipedia.org/wiki/Juscelino_Kubitschek

66

Niemeyer, que ndo estava presente a ocasido, declarou que o que
mais o agrada no projeto é exatamente a Esplanada Cultural Juscelino
Kubitschek, “por seu aspecto inovador”. Jodo Niemeyer, sobrinho do
arquiteto, representou o tio e também coordenou e supervisionou o
projeto de criacao e construgcdo do espaco.

O principal prédio do Centro Cultural € o da Biblioteca, que presta
homenagem a Bernardo Elis, o Unico escritor goiano a pertencer a
Academia Brasileira de Letras; e a J.J. Veiga, que se dividia entre
Corumba, sua terra natal, e Pirendpolis, que escolheu para viver.

Por altimo, o terceiro homenageado pela biblioteca é o historiador
e pesquisador Paulo Bertran. Com cerca de dez mil metros quadrados,
o prédio da biblioteca possui trés pavimentos sobre pilotis, com um
auditério com 135 lugares e terraco, que abriga um restaurante com
vista panoramica.

Em seguida, surge o Museu de Arte Contemporanea — MAC, que
possui quatro mil metros quadrados que compreendem uma galeria de
arte, sala administrativa, térreo, mezanino e pavimento para
exposicoes.

O Paléacio da Mdusica Belkiss Spenziere é o terceiro edificio do
conjunto e ostenta tracos que se tornaram grandes simbolos da obra de
Niemeyer. O concreto armado tdo caracteristico do mestre da
arquitetura modernista da forma ao esférico palacio, que em sete mil
metros quadrados abriga um teatro com mais de 1,5 mil lugares, com
fosso de orquestra, camarotes para 284 lugares e bar. A goiana
Belkiss, falecida em 2005, foi uma das mais notaveis pianistas e
estudiosas da musica brasileira.

Em seguida, o Monumento aos Direitos Humanos, o quarto
edificio, também faz jus as formas que tornaram os tragcos do arquiteto
e “escultor monumental” tdo faceis de serem reconhecidos. Com 700
metros quadrados de area, o monumento abriga um auditério de 700
lugares, o jardim de inverno e o saldao de exposi¢cOes. Nas palavras de
Niemeyer, “um grande tridangulo vermelho que confere ao projeto a
importancia desejada.”


http://pt.wikipedia.org/wiki/Bernardo_%C3%89lis
http://pt.wikipedia.org/wiki/Academia_Brasileira_de_Letras
http://pt.wikipedia.org/wiki/Piren%C3%B3polis
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paulo_Bertran
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3.1.3 O museu de arte de Goiania

O MAG - Museu de Arte de
Goiania foi criado pela Lei
Municipal 4.188, de 28 de agosto
de 1969, pelo entdo prefeito iris
Rezende Machado, e inaugurado
em 20 de outubro de 1970, na

gestdo do prefeito Manoel dos

Reis.

E um museu brasileiro que esté localizado no Bosque dos Buritis,
na cidade de Goiania, capital do estado de Goias, na Rua 1, Setor
Oeste. Inicialmente, o museu funcionou no prédio do Palacio da
Cultura, edificado no centro da Praca Honestino Guimaraes (Praca
Universitaria), como parte da Unidade de Artes Plasticas do
Departamento de Cultura. A partir de 1981, seu acervo foi transferido
para o prédio do Bosque dos Buritis, seu atual endereco. O prof® e
artista plastico Amaury Menezes foi nomeado como seu primeiro
diretor.

No MAG acontecem exposi¢cdes temporarias e permanentes. As
Temporarias sao exposi¢cdes por tempo limitado que normalmente néao
pertencem a colecdo do museu. As Exposicbes Permanentes sao
aquelas montadas com as obras que pertencem ao acervo do museu.
Por este motivo, essas mostras estdo sempre a disposi¢cdo do publico,
divulgando de modo continuo a colecdo particular. O acervo do MAG é
composto de mais de 700 obras de arte, nas categorias: pintura,
desenho, gravura, escultura, objeto e arte popular. A maior parte deste
acervo é regionalista e, de certa forma, conta a histéria da arte de
Goias.

Possui atualmente duas salas de exposicdes que trazem o nome
de dois artistas que foram de grande importancia para a formacao do
MAG: Sala Amaury Menezes - Primeiro diretor do MAG - Destinada a

exposicbes especificas do acervo do MAG (longa duracdo). Sala


http://pt.wikipedia.org/wiki/28_de_agosto
http://pt.wikipedia.org/wiki/1969
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dris_Rezende_Machado
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dris_Rezende_Machado
http://pt.wikipedia.org/wiki/20_de_outubro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1970
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Manoel_dos_Reis&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Manoel_dos_Reis&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Museu
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bosque_dos_Buritis
http://pt.wikipedia.org/wiki/Goi%C3%A2nia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estado_%28subdivis%C3%A3o%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Goi%C3%A1s
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Reinaldo Barbalho - Artista plastico e ex-diretor do MAG - Destinada a
exposi¢cOes do acervo do MAG e de artistas ou entidades proponentes.

O Museu de Arte de Goiania tem a tarefa de guardar, preservar
e divulgar obras de arte - pinturas, esculturas, desenhos, gravuras e
objetos artisticos. O MAG € um museu municipal, cuja administracao
fica ao encargo da Secretaria de Cultura - SECULT.

Dentro da sua constituicdo administrativa, o MAG conta com uma
chefia e trés setores técnicos e uma biblioteca: Reserva Técnica -
guarda, descreve, historia e documenta as obras do acervo e organiza
as exposicdoes. Restauracdo - higieniza, conserva e restaura as obras
do acervo; e assessora outras instituicbes congéneres. Intercambio e
exposicbes - idealiza as exposicOes, realiza projetos de acao
educativa, faz contato com os artistas e o publico e divulga o museu.
Biblioteca setorial que atende aos setores técnicos e ao publico
interessado. O MAG conta com a AAMAG - Associacdo dos Amigos do
MAG, uma entidade sem fins lucrativos, criada para apoiar e fomentar o

desenvolvimento do MAG.

3.1.4 O Planetario da UFG

O Planetario da Universidade Federal de Goias, construido no
espaco do Parque Mutirama, encanta pessoas com seus programas
informativos e didaticos desde outubro de 1970.

O Planetario possui um
projetor 6ptico-mecéanico da firma
Zeiss, modelo Space Master, que
realiza a projecdo do céu em uma

clpula hemisférica de 12 metros de

diametro, permitindo a visualizagéo

de planetas e estrelas como vistos
de qualquer ponto sobre a

superficie da Terra e em qualquer

época do passado e do futuro.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Biblioteca
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Projeta 8700 estrelas e 35 constelagdes, incluindo as do
Zodiaco. Antes das sessfes, que sdo abertas ao publico em geral aos
domingos as 15h 30min e 17 horas, ha& também projecbes de
audiovisuais sobre astronomia, matematica, histéria da ciéncia e
assuntos relacionados. Outra atividade do Planetario € o curso de
iniciacdo a astronomia, que acontece as segundas-feiras. As aulas sao
gratuitas e qualquer pessoa com o0 primeiro grau completo pode
participar.

Com o objetivo de atender estudantes e o publico em geral, o
Planetario da UFG promove atividades interessantes e educativas, com
o auxilio de recursos técnicos, telescépios audiovisuais e
arquitetbnicos, com sua grandiosa cupula, tendo a orientacdo de
professores mestres e doutores do Instituto de Estudos Sdcio-
Ambientais da UFG. Durante a semana, o Planetario da UFG realiza
sessdes para estudantes e nos fins de semana para o publico em geral,
sendo garantia de diversdo e conhecimento para todas as idades. Com
a construcdo de seu site, 0 acesso as informacdes sobre o Planetéario e
0sS acontecimentos astronémicos, como, por exemplo: mudancas de
fase lunar, eclipses, ocultacdo de estrelas e outros mais, foram
facilitados. Através deste site, se pode pesquisar qual programa
assistir, o dia e a hora de uma visita, além de poder entrar em contato
com a equipe do planetario por e-mail. Espa¢co que transcende a sala
de aula como proposta para reflexdo, discussao, interacdo e
aprendizagem acerca do universo, com abrangéncia de diversas areas

de conhecimento.

3.1.5 O Zoolbgico de Goiania

O Parque Lago das Rosas
(localizado entre a Alameda das
Rosas e a Avenida Anhanguera) é o
parque mais antigo de Goiania.

Construido na década de 40,
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abrigava inicialmente um grande canteiro de rosas (dai a origem do
nome) e possui elementos representativos do estilo Art Déco, como um
trampolim e muretas.Abriga também o Zoolégico de Goiania. Serve de
ponto de lazer e contemplacdo para milhares de visitantes.

Ocupa uma area de duzentos e oitenta e cinco mil metros
quadrados onde espécimes animais e vegetais convivem em perfeita
harmonia. Trata-se de uma grande area verde no centro da cidade, na
Avenida Anhanguera, que limita o Parque Educativo ao norte, e € 0
principal eixo viario de Goiania. E de facil acesso a comunidade,
devido a sua localizacao privilegiada, estando a aproximadamente mil
metros do centro de Goiania.

Nascentes de cinco corregos fazem surgir, na parte interna do
Parque, o Lago das Aves Aquaticas, Lago dos Macacos e Lago dos
Cisnes. Na area existem trés matas ciliares e a nascente do CdOrrego
Capim Puba que forma o Lago das Rosas, com criatorio de peixe, e
pedalinhos para um belo passeio pelas aguas. Tem ainda outros
equipamentos de uso comunitario como pista de cooper iluminada,
caminhos internos, mirante, parque infantil, estacdo de ginastica,
quadras de futebol de areia e futebol de saléo.

O Parque Lago das Rosas abriga uma construcdo muito
importante para os estudantes, € o famoso Castelinho cuja area foi
doada a Unido Municipal dos Estudantes Secundaristas em 1983, e que
mantém |la a sede da entidade. O Castelinho foi palco de encontro da
resisténcia estudantil no passado, tendo sido destruido no Governo de
regime militar.

O Jardim zoologico de Goiania, foi fechado para reforma em
2008, por conter irregularidades na administracdo e pelas mortes de
muitos animais. Mas foi reaberto em maio de 2012, dando ao publico
mais conforto, espa¢os mais amplos, mais animais e muito mais
organizacao.

Contém cerca de mil animais, incluindo mamiferos, passaros, e
répteis. Abriga espécies como: anta, camelo, cervo-dama, cervicapra,

Ihama, mico-de-cheiro ou mico-méao-de-ouro, tigre-real-de-bengala,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Goi%C3%A2nia
http://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ssaro
http://www.girafamania.com.br/americano/brasil_fauna_veado.html
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tuiuiu (solto pelo parque), veado-catingueiro, entre outros. Possui cinco

canais, além de numerosos lagos.

3.1.6 O Instituto do Tropico Subumido da PUC-GO

INSTITUTO 00 TROPICO SUBUMIDO,
ESTACAO CIENCIA SAQ JOSE

SEDE DE GOIANIA

\

O Brasil é considerado como um dos paises de maior
biodiversidade no mundo, pois se calcula que nada menos do que 10%
de toda a biota terrestre encontram-se no pais (Mittermeier et al.
1997). Embora as estimativas de riqueza variem enormemente, 0
universo das espécies conhecidas para 0s principais grupos
taxon6micos j& é suficiente para colocar o pais no primeiro lugar
mundial em termos de espécies. Além do tamanho, o isolamento
geogréafico observado no passado remoto e a grande variagdo de
ecossistemas seriam as razdes que explicam tal diversidade.

Nessa realidade, o processo educativo pode conduzir a formacao
de atores sociais que promoverdo uma transicdo em direcdo a
sustentabilidade socioambiental. A busca desse conhecimento, nos
dias atuais, sugere ultrapassar a sala de aula, pois s6 a teoria ndo é
capaz de formar cidaddos conscientes de seu papel na construcdo de
uma sociedade mais justa e de um meio ambiente equilibrado. Por isso
€ que a educacdo ambiental desponta como possibilidade de
reencantamento, abrindo horizontes para novos conhecimentos e para
0 contato direto de estudantes com o Meio Ambiente em espac¢cos nao
formais.


http://www.girafamania.com.br/americano/brasil_fauna_veado.html#catingueiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lago
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Nessa linha de pensamento, foi criado em 1992, o Instituto do
Tropico Subumido — ITS —, na perspectiva de estudar o Cerrado em
toda sua plenitude, tanto nos seus aspectos fisicos, como bidticos e
culturais. Trata-se, portanto, de uma unidade de pesquisa, ensino e
extensdo voltada prioritariamente para o estudo do Sistema
Biogeografico do Cerrado. Tendo em vista esta prioridade, o ITS tem
procurado suscitar e conduzir acbes de ciéncias e tecnologia, de
planejamento ambiental, de organizacao do espaco, de
desenvolvimento econdmico sustentado e de educacado. Os processos
finais buscam a producédo de conhecimento e gerar dividendos, com
vista a formacdo de uma base econdmica e autosuficiente.

E composto pela Estacdo Ciéncia Sdo José e pelo Memorial do
Cerrado. E, como afirma Silvestre (2008), as visitas realizadas a este
complexo proporcionam conhecimentos e relembra os diferentes
ambientes que contribuiram para a formacdo da nossa civilizacdo, em
diferentes periodos do tempo e areas do conhecimento, destacando
principalmente o estudo do Bioma Cerrado nos seus aspectos fisicos,
biol6gico e natural.

A Estacdo Ciéncia Sao José procura, através dos seus
diferentes centros, desenvolver um conjunto de ac¢bes cientificas,
técnicas e pedagobgicas, visando o0 conhecimento do Sistema
Biogeografico dos Cerrados, a criacdo de tecnologias associadas ao
aproveitamento dos seus recursos e a reciclagem de detritos e préaticas
educacionais, priorizando acdes de educacao ambiental.

Como parte integrante do
ITS, ha o Memorial do Cerrado,
que é considerado o maior
museu ao ar livre da América
Latina, oferecendo espaco de
lazer, educacdo e cultura. A
visita ao memorial do cerrado

desperta nos alunos

aprendizado e incentivo a

pesquisa.
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7

O Memorial do Cerrado é um complexo cientifico que € um dos
projetos do Instituto do Tropico SubUmido que representa as diversas
formas de ocupacdo do bioma e os modelos de relacionamento com a
natureza e a sociedade, divulgando uma série de conhecimentos sobre
o cerrado. Em seus diferentes espacos possibilita que as pessoas
entendam mais do assunto e passem a planejar suas acdes e seu modo
de vida levando em conta a necessidade de preservar o bioma. E um
orgdo de natureza cientifica, tecnoldgica, pedagodgica e de extensao,
cujas acOes estdo voltadas para o Sistema Biogeogréafico do Cerrado.

Localizado na Estacdo de Ciéncia Sdo José, no campus |l da
Pontificia Universidade Catolica de Goias, ocupa uma area arborizada
de aproximadamente 400.000m2. E um dos projetos do Instituto do
Tropico Submundo que representa as diversas formas de ocupacédo do
bioma e os modelos de relacionamento com a natureza e a sociedade.

Na entrada do Memorial do Cerrado, o visitante pode observar,
pelo lado direito, musas de ceramica com vestimentas tipicas da regiao
e, em suas cabecas, ostentam vasos com plantas nativas
miniaturizadas, trabalho ha mais de 50 anos desenvolvido pelo
pesquisador Binbmio da Costa Lima, do ITS. No final da rampa, uma
reconstituicdo, em escala reduzida, da formacdo geolégica Pedra de
Fogo, com fosseis vegetais — essa formacdo possui idade permiana,
entre 250 e 286 milhdes de anos e integra a Bacia do Parnaiba, que
abrange os Estados do Tocantins, Maranhao, Piaui e parte do Para.

Por meio de diferentes espagos tematicos, o0s visitantes
vivenciam o conhecimento sobre a cultura e a vida dos povos do
cerrado, além de refletirem a respeito da necessidade de se repensar
sobre a exploracdo dos recursos naturais aliada a preservacao
ambiental. A visita tem inicio no Museu de Histéria Natural, onde
encontramos uma verdadeira aula/exposi¢cdo sobre nossa fauna e flora,
sobre nosso solo e seus minerais e também sobre as civilizacbes que
ja habitaram nesta regiao.

O Memorial do Cerrado conta com cinco ambientes de visitacao,
além de trilhas ecolbégicas, que retratam as diferentes formas de

ocupacado do espaco e a relacdo do homem com a natureza. Sao eles:
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Museu de Histdria Natural = Espaco de exposi¢cdes em que

painéis e cenarios narram a histéria evolutiva da Terra e seu

surgimento na Africa Oriental até os tempos atuais. A sua entrada, se

pode admirar a beleza e a origin

alidade de uma auténtica floresta

petrifica, cuja idade é estimada em 220 milhdes de anos, que existiu no

super continente de Gondwana, do
outros continentes.

Ao sair do Museu, o visitante
depara-se com a Vila Cenografica
de Santa Luzia, uma pequena vila
onde estdo representadas as
principais atividades de uma cidade
do interior na época do ciclo do

ouro.

qual é oriunda a América do Sul e

e Vila Cenografica de Santa Luzia =» Reconstru¢cdo em tamanho

original dos primeiros povoados de origem colonial portuguesa na

regidao central do Brasil. A vila

com

réplicas de fazendas e oficinas rurais,

conta com espac¢o urbano e rural,

responsaveis pela

geracdo de riqueza daquele tempo. Andar pelo local é uma forma

de se inserir na historia, jA que o visitante fica em contato direto

com as antigas moendas, alambiques de barro, oficina de rapadura

e acucar, oficina do ferreiro, seleiro, funilaria do carapina, serraria,

além da venda

ponto de comércio da época - a

igreja, a

prefeitura, a cadeia, a casa de mulher dama, dentre outras atracdes

interessantes.

Ao lado da Vila encontra-se

uma fazenda, onde estao
representadas todas as atividades
da

desenvolvidas, com carros de bois,

rurais forma como eram

moenda de cana de acUcar e

monjolos.



A casa da fazenda foi reconstituida, com moveis e decoracao da

época.

A partir da fazenda, o
visitante adentra em uma trilha
ecolégica que o conduzird
inicialmente ao Quilombo, uma
area onde foi reproduzido um
quilombo de escravos fugitivos,
inclusive com os modveis, como

era feito pelos escravos.

Seguindo a trilha, o visitante chega até a Aldeia Timbira, uma

7z

aldeia indigena em tamanho original, onde é retratado o cotidiano dos

indios.

e Aldeia Timbira=» Réplica em tamanho original de uma aldeia

indigena modelo Timbira, que tem o formato circular, na qual cada
casa tem um caminho de acesso ao patio — centro de atividades da
tribo. A aldeia também retrata o cotidiano dos indios, seus
costumes alimentares, bem como 0s materiais usados em suas

atividades basicas.

e Quilombo =» Sitio geografico e local de resisténcia ocupado e

organizado por populacdes africanas ou afro-brasileiras que fugiam
da escraviddo. No Memorial do Cerrado ha uma réplica fidedigna
dos modelos de quilombos existentes no cerrado.
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e Espaco de Educacdo Ambiental Dalila Coelho Barbosa =» Auditério

ao ar livre, com 150 Ilugares, e local destinado a oficinas

educativas, piqueniques e recreacéao.

e Trilha Ecolégica=» Com 2 km de extensdo, a trilha foi aberta no
interior da reserva intacta de floresta tropical e de cerrado que
existe na Estacdo Ciéncia Sdo José. Trata-se de um local ideal
para o contato com a natureza e o desenvolvimento do espirito
esportivo e de aventura. Como espaco protegido, a "Trilha da
Semente Peregrina” propicia ao visitante a oportunidade de realizar
a interacdo de conhecimentos relativos ao meio ambiente,

notadamente o conhecimento cientifico do mundo vegetal e animal.

3.2 O Museu de Histdria Natural da PUC Go

Considerando que dos espag¢os goianos aqui descritos, aquele

que oferece mais experimentos nas diferentes Ciéncias (Biologia,
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Fisica, Quimica, Matematica etc.) e, portanto, proporciona ao educando
uma experiéncia multidisciplinar € o Museu de Historia Natural, optou-
se por detalhar este espaco nao formal. Nele, deixa-se de lado a
fragmentacdo do conhecimento levando o discente a perceber que as
diferentes areas se complementam e que uma necessita da outra para
explicar os diferentes fendmenos.

Nesse sentido, conhecer a historia evolutiva da humanidade e do
ambiente do cerrado, em toda sua plenitude, dentro de um contexto
global, apresentando os seus aspectos fisico, biol6gico e antropoldgico
€ importante. Este € o principal objetivo do Museu de Histéria Natural.
Associando lazer e cultura, € um espaco de exposicdes em que painéis
e cenarios narram a historia evolutiva da humanidade através de
réplicas, descrevendo também o ambiente do cerrado, comegcando com
o0 povoamento africano até a chegada da colonizacdo portuguesa.

O museu é formado por um amplo espaco de exposicdes, painéis
e cenarios que narram a histdria evolutiva do planeta Terra. Com isso,
os alunos podem ver fésseis que existiram ha 600 milhdes de anos;
fosseis de espécies de animais extintos que habitaram o cerrado;
varias espécies de animais taxidermixados (empalhados) em tamanho
natural, que sdo expostos de maneira harmoniosa em sua vegetacao
caracteristica, permitindo uma analise e reflexdo da necessidade de
preservacao da fauna e da flora do cerrado.

Ao percorrer os corredores e galerias do Museu, o visitante tera
também a oportunidade de ver e observar fésseis de até 600 milhdes
de anos, bem como esqueletos de animais que constituiam a fauna
gigante do cerrado, que aqui viveram h& cerca de 12 mil anos.
Inscrigdes rupestres e imensos paineis retratam os locais de habitagéo,
as artes primitivas e os habitos e costumes dos primeiros habitantes do

cerrado.

3.2.1 Os conhecimentos cientificos presentes no Museu

Nesse espaco onde podem ser vistos fosseis, uma floresta

petrificada e uma fauna gigante, os visitantes fazem uma viagem no
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tempo. No Museu de Histéria Natural, encontramos uma verdadeira
aula sobre nossa fauna e flora, sobre nosso solo e seus minerais e
sobre as civilizagcbes que ja habitaram nesta regido. O acervo inclui
fosseis, animais empalhados que recriam o habitat natural da fauna do
cerrado e uma floresta petrificada. Encontramos também, no Museu,
diversos esqueletos completos ou parciais da megafauna que existiu
nos cerrados como elefantes, tatus gigantes e bichos-preguica que
viveram hé& cerca de 12 mil anos.

A evolucdo da vida no periodo mesozoico, em que h4 a exposicao
de exemplares de dinossauros e fésseis, também pode ser estudada. O
maior objetivo da visita é conscientizar sobre a importancia do Cerrado,
proporcionando um pouco mais de conhecimento sobre a histéria e
evolucdo do ser humano, sob a perspectiva da interacdo do homem
com o meio ambiente. O Memorial do cerrado abrange de uma forma
interativa, toda a evolucdo do Planeta Terra, até a chegada do homem
no Bioma Cerrado.

E no Museu de Historia Natural os visitantes descobrem o
gquanto é importante o estudo do nosso planeta e de todos 0s seres
vivos que o habitam, influenciando na educacao de criangas, jovens e
adultos. A integracdo dos alunos com o mundo da ciéncia proporciona
uma nova perspectiva tanto ao educando como para a prépria
educacado, levando a uma nova postura ante a conscientizacéao
ambiental.

Nesse espaco as pessoas tém a oportunidade de apreender, entre
outros, conhecimentos cientificos sobre:
e a origem do Universo;
e 0S periodos geologicos da terra: Pré cambriana, Paleozdica,
Mesozdica e Cenozdica,
e a deriva continental,
e 0S principais grupos de rochas;
e sobre a fossilizacdo dos vegetais;

e as primeiras formas de vida,;

0 surgimento dos peixes, répteis e aves;

e 0 aparecimento e classificacdo dos mamiferos;
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e a megafauna sul-americana,;
e as plantas floriferas;
e a origem e evolucdo da espécie humana.

Tudo isto fazendo uma viagem sobre a ocupacado das Américas e
as principais culturas, a representacdo dos subsistemas do Bioma
Cerrado em cenarios, como campo limpo, ambiente de mata, campos de
altitude e veredas. Varias espécies taxidermizadas tipicas do Cerrado,
algumas endémicas e as principais etnias indigenas do cerrado e sua
decadéncia também podem ser identificadas.

Ao passar pelo Museu de Historia Natural, o visitante absorve de
forma visual, simples e sensitiva, uma enorme carga de informacdes
sobre a complexidade do planeta e a importancia da interatividade
entre os componentes da natureza para a manutencao da vida na terra.
A conscientizagcdo e 0 compromisso com a preservacao ambiental sdo
0s caminhos mais seguros para a manutencdo da biodiversidade no
cerrado.

Todo o conhecimento cientifico é apresentado no Museu de
forma a estimular os diferentes sentidos, em especial o visual, e
estimulando todas as prioridades curriculares, constantes do curriculo
da educacao basica, constitui-se em uma importante ferramenta para o
aprendizado das criangcas com sindrome de Down, conforme Fredericks
(2005). De forma recreativa e ladica, os conteuddos académicos
desenvolvem nestes espacos as habilidades motoras, a autoajuda, a
comunicacdo e sociabilidade entre os visitantes, fundamentais no
processo de desenvolvimento cognitivo e na aprendizagem do
conhecimento tratado.

Nesse sentido, este, assim como em geral todos os espag¢os nao
formais, constitui-se num lugar apropriado para o ensino de Ciéncias

para criangcas com Down.
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3.2.2 O Museu na perspectiva do agente educativo
(mediador/monitor)

Toda visita a um museu é caracteriza pela interatividade de suas
exposicOes, pelo seu contexto historico, pela contextualizacdo dos
temas cientificos trabalhados e, de forma especial, pela mediacao
humana em todo o processo. Dessa forma, o visitante do museu é
levado a sensibilizar-se aos temas propostos, seja pela interacdo com
(o} equipamentos, pela interacao com o] agente
educativo/monitor/mediador da visita ou mesmo pela interagdo entre o
grupo visitante.

Reiterando o papel dos espacos ndo formais como locais de
aprendizagem, os mediadores, neles, s&o vistos como 0s parceiros
mais capazes, que auxiliam alguém a aprender. Nesse sentido, nesta
parte do trabalho, damos voz ao relato pessoal deste personagem
importante de qualquer que seja o espaco ndo formal considerado.
Para isso, reproduzimos a fala literal, de um destes do Museu de
Histéria Natural da PUC Go, sobre como percebe a visita ao Museu

pelas criancas e em particular as que tém sindrome de Down.

Na entrada do Museu (no jardim), fica mais facil de perceber o
estado de irritabilidade e o tipo do comportamento de cada um
dos alunos com SD, também influenciados pelo estresse da
locomocao (6nibus). No inicio da apresentacdo do memorial
alguns se mostram grande interesse e fascinio. Outros
apresentam de forma dispersa, e alguns irritados até de ficar
perto do colega, ndo querendo andar lado a lado. Outros
mostram comportamento agressivo em rela¢cdo aos colegas e
ao acompanhante. Muitos com dificuldades de locomocéo
(dificuldade motora), durante o trajeto da visita.

As fotografias chamam mais atencdo do que o préprio tema
gue estd sendo exposto. Sdo bastante estimulados pelo visual
(material exposto), conseguem absorver mais a explicacdo
sobre os animais empalhados. Identificacdo das espécies
(caracterizacdo do animal).

Na apresentacdao dos cenarios com suas caracteristicas de
vegetacdo, o aluno com SD, fica mais fascinado com a
taxidermia em movimento (animais empalhados com se
estivessem se movendo), preparados para cenarios.

Durante o percurso no museu de histdria natural, os alunos
com SD, se deslocam em grupo de uma forma mais coesa, ou
seja, ficam mais juntos uns dos outros, mostrando mais
interesse na apresentacdo, diferenciando de outros grupos
escolares.
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O painel da origem do universo, também chama a atencéo
como material lddico, porém ndo ha aprofundamento na
apresentacdo do tema cientifico.

O painel do surgimento dos peixes, répteis e aves, chama a
atencdo dos alunos com SD, mas o fascinio maior é pelas
imagens dos dinossauros, com relacdo as dimensdes.

O acervo fotografico indigena atrai muito pela diversidade
cultural. Sendo que as pinturas com grande variedade de
cores e 0s ornamentos indigenas, se tornam atrativos para o
aluno com SD, durante a apresentacdo dos povos indigenas
do Brasil. Isso facilita a absor¢cdo do conhecimento cientifico
sobre o tema.

Posteriormente, quando perguntado especificamente com relacao
a frequéncia de criancas com SD no Museu, o agente educativo afirma
que: “Esporadicamente, de trés em trés meses. Temos também visitas
da Apae e Asdown, normalmente em datas comemorativas”. E, com
relacdo ao comportamento destas criancas durante a visita, ele afirma
que “O grupo se comporta de uma forma bem variada (passividade,
euforia, curiosidade, e as vezes com irritabilidade)”.

Quando perguntado se o espaco favorece a aprendizagem de
pessoas com SD e por que, ele respondeu que em sua perspectiva isto
ocorre da seguinte maneira:

Sim. O memorial é multidisciplinar, com uma variedade de
informacdes, onde cada visitante tem a oportunidade de
absorver as informacbes conforme o nivel de conhecimento
prévio. Acredito que por causa do visual, os alunos com SD
assimilam mais no momento da apresentacdo dos animais

empalhados, na intera¢cdo com os cenarios e no contato com o
acervo fotografico.

3.3 Ouvindo professores sobre os espacos nao formais

Tendo em vista a limitagcdo de tempo e as dificuldades inerentes a
realizacdo de uma pesquisa com criancas com SD, a opc¢ao foi ouvir
alguns professores que frequentam o Museu de Historia Natura da PUC
Go, através de um guestionario com cinco perguntas.

1) Qual é a sua area de ensino? Qual disciplina leciona?

R 1- Ciéncias. Atualmente ensino Ciéncias para turmas de 6° a 9° anos,
mas ja trabalhei com todas as turmas do ensino médio também.

R 2- 1° ano fundamental
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R 3- Ensino Especial (Apae)

2) Quais as expectativas quanto a ida ao Memorial do Cerrado, com

relacdo aos conhecimentos cientificos que se espera que sejam

adquiridos pelos seus alunos ?

R 1- No Memorial, eu acho bem bacana a parte de fésseis,
rochas e animais empalhados. Acredito que seja uma
oportunidade de mostrar na pratica aos alunos o que eles
veem apenas em livros. Na minha opinido, esse contato com o
material real permite ao aluno observar detalhes que o livro
nao permite.

R 2- O memorial do cerrado é um instrumento maravilhoso
para mostrarmos as nossas criancas sobre a cultura dos
nossos povos principalmente a cultura indigena. Levando os
alunos para essa excursdo podemos trabalhar varios assuntos
em sala.

R 3- Busca de conhecimento cultural, conhecer outra
realidade de trabalho que possibilita despertar o interesse e

agucar a curiosidade.

3) Entre os alunos existem alguns com necessidade especiais? Quais?

R 1- Em qualquer turma, sempre existem aqueles que séao
TDAH. Mas as deficiéncias mais sérias com as quais trabalhei
levando os alunos ao Memorial foi nanismo e cegueira quase
total.

R 2- Sim. Estamos num processo de mudanca e a incluséo
estd presente em praticamente todas as salas, Tenho na
minha sala de aula um total de 32 alunos sendo um aluno com
paralisia cerebral, um com sindrome de Down, outro com
dificuldade visual e um que ainda ndo foi fechado o
diagnéstico, porém, tudo indica déficit de atencao.

R 3- Sim. Todos os educandos da instituicdo (APAE) tém um

comprometimento na area cognitiva.

4) Quantas vezes vocé foi ao Memorial do Cerrado com alunos com

SD?
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R 1- Nunca

R 2- Foi a primeira vez. A escola tem hoje somente 3 alunos
com sindrome de Down e ficam em turmas separadas e um
ainda esté no infantil.

R 3- Uma vez.

5) Como vocé percebeu a importancia do espaco ndo formal para a

aprendizagem de conhecimentos cientificos das pessoas com SD?

Apesar de

R 1-Embora eu ndo tenha levado nenhum aluno com SD a um
espaco ndo formal, acredito que esse tipo de local ajuda o
aluno a perceber o concreto do que se estuda nos livros, e
isso € importante para o aprendizado. D& oportunidade do
aluno perceber com o0s olhos (e ndo com a imaginac¢éo), o
gue serd ensinado ou o que ja foi ensinado nos espacgos
formais. Essa associa¢do de teoria e pratica permite maior
fixacdo do conteuddo.

R 2- As criangas com sindrome de Down tém dificuldades em
imaginar e aprende mais com o0 concreto e com repeticao.
Quando trabalhamos em sala, os conteddos relacionados ao
Museu de histéria do memorial, pude comprovar que 0o meu
aluno teve mais interesse em participar da aula, pois ele tinha
presenciado a matéria na pratica. Estas excursdes séo
fundamentais para a formacdo do ser humano.

R 3-Os alunos com SD gostaram muito e fizeram comentarios
positivos e interessantes. Destacando que se sentiram
valorizados por participarem ativamente da visita. Por esta
razdo a APAE procura propiciar tais oportunidades, devido a
importancia de utilizar os espacos nado formais, facilitando a

aprendizagem.

poucas, as falas dos professores reforcam a

possibilidade dos espacos nao formais enquanto lugares que favorecem

a aprendizagem.



CONSIDERACOES FINAIS

Em vez de nos submeter a ideia da integracéo,
numa perspectiva apenas de introduzir medidas
para responder aos alunos ditos especiais, num
sistema educativo que se mantém, em geral,
inalterado, devemos buscar uma inclusdo social,
que (re)estruture as escolas, mas principalmente
que possibilite a tod@s no cotidiano uma vida de
qualidade. (Juan)

A comparacdo de qualquer espaco de aprendizagem com a
escola é inevitavel, ndo porque a escola é formal, mas porque deixou
de abrigar, principalmente quando foi estendida para as camadas
populares, a riqgueza dos espacos e tempos nao formais. Por isso, €
fundamental a introducdo/recuperacdo desses espa¢cos no sistema
educativo, sejam eles os antigos ou os modernos.

Assim, divulgar um espaco onde a aula do professor pode ser
complementada com vivéncias € fascinante para o aluno e para o
proprio docente. Nesse sentido, temos de ter clareza que a educacao
ndao formal ndo substitui a educacdo formal. Ela a complementa
principalmente nesses espac¢os ndo formais que oferecem a
interatividade e participacao.

Reconhecer que existem diferencas entre cada tipo de educacéao
em funcdo de seus espacos culturais e fisicos, €& reconhecer a
diversidade de educacdes e amplitude de atuacdo desta. Ao mesmo
tempo, € preciso entender a fragmentacdo dos conteudos disciplinares
como uma necessidade atual do ensino, ja que o0 conteddo
programatico é extenso. Mesmo assim, seria importante que se
pensasse melhor na correlagcdo entre temas que ndo sé podem ser
correlacionados, como devem.

Por isso, articular a educacgédo, em seu sentido mais amplo, com
0os processos de formacdo dos individuos como cidadados, e com a
escola, € uma necessidade e uma demanda da comunidade educativa.
Isto se torna mais forte quando consideramos as diferencas existentes

entre as pessoas e suas peculiaridades. Por isso, trabalhamos,
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primeira parte, a aprendizagem de pessoas com sindrome de Down, no
intuito de entender como se da o processo de construcdo do
conhecimento cientifico nestas pessoas.

Na segunda parte do trabalho, buscamos um conceito amplo de
educacdo que envolve campos diferenciados, da educacado formal,
informal e ndo formal. Em especial, na qualificacdo e diferenciacao do
conceito da educacdo ndo formal, na perspectiva dos processos de
construcdo de aprendizagens dos saberes cientificos.

Nesse sentido, compreendendo a educacdo como uma atividade
que acontece durante toda nossa vida e em todos os lugares possiveis,
os espacos nao formais, como os Museus, Zooldégicos, dentre muitos
outros, podem desempenhar um papel fundamental nesse processo.
Estes, porque raramente estdo vinculados a formalidade da escola,
podem trabalhar o0s conhecimentos sem as exigéncias legais,
extrapolando a disciplinariedade.

E possivel que conteldos de diferentes anos sejam abordados
em uma Unica visita, ja que a apresentacao dos temas ocorre de forma
naturalmente correlacionada. Dessa forma, fica claro que diferentes
aulas ndo formais proporcionam um ensino menos fragmentado. Afinal,
o ensino nado deveria ser fragmentado ja que a realidade nédo é
fragmentada. Ainda segundo os PCN, a disciplina de ciéncias deveria
servir para uma reflexdo e posterior investigacdo do meio que nos
cerca, onde o aluno é o agente principal dessa ac&do. E importante,
portanto, que o livro didatico ndo seja a unica fonte de informacdo do
professor, ja que esse ndo atende as necessidades atuais de
conhecimento.

Realizar adaptacdes curriculares significa falar de acdes que
deem resposta as necessidades de aprendizagem de cada individuo,
promovendo as modificagbes necessarias nos elementos do curriculo.
Ainda mais considerando a velocidade com que as mudangas no
conhecimento cientifico acontecem na atualidade. Como complemento
ao ensino formal, os espacos ndo formais podem desempenhar um

papel fundamental desde que sejam adequados as diferentes situacdes
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e necessidades de aprendizagem do grupo ou de individuos
especificos.

Na dinamica do ensino de ciéncias ocorrem situacdes que sao
dificeis de serem apresentadas e ensinadas em sala de aula. Como
alternativa a essas situagOes estdo os espacos ndo formais onde os
estudantes podem aprender e relacionar os conteddos desde que o0s
educadores saibam utilizar este potencial.

Parece que se fard um ensino de Ciéncias mais significativo
para todos os alunos, em qualquer nivel, quando o ensino contribuir
para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores que
permitam aos estudantes tomar decisbes e perceber as muitas
utilidades da ciéncia e suas aplicacbes na melhora da qualidade de
vida, ao mesmo tempo, que as limitacdes e consequéncias negativas
de seu desenvolvimento. Isto permitird a inclusdo social de forma mais
satisfatoria.

Seria ingénuo apontar os espacos ndo formais como a solucao
para o ensino de ciéncias, pois é preciso estar atento aos problemas
enfrentados, em todos o0s niveis, pela educacdo brasileira. Estes
dependem muito mais de aspectos politicos e econdmicos do que de
aspectos meramente educativos.

No entanto, o uso de espacos ndo formais para o ensino de
Ciéncias para criangcas com Down, quando bem direcionados e
aproveitados da forma esperada pelos idealizadores, atende muito bem
as expectativas do professor e, consequentemente, deste aluno que
requer, como todos, atencao diferenciada. Em todos o0s casos, O
encantamento e o estimulo propiciado por esses espa¢os é um
importante diferencial no processo educativo.

Enfim, entendemos que a educacédo em espacos nado formais, de
forma geral, e em particular com criangas com sindrome de Down, tem
como foco a perspectiva de inclusdo, de partilha, de participacao, de
cooperacao e principalmente de aprendizagem.
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