o)
‘.“
UFG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
CURSO DE ECOLOGIA E ANALISE AMBIENTAL

A INFLUENCIA DO TAMANHO E AGREGAGAO DOS
FRAGMENTOS SOBRE A OCORRENCIA DE LOBO-GUARA
EM UNIDADES DE CONSERVAGAO NO CERRADO

Giovana Muniz Medeiros da Silva

Goiania
2025



'Y
‘.:
UFG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZACAO PARA DISPONIBILIZAR VERS~(~)ES
ELETRONICAS DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO DE GRADUACAO NO
REPOSITORIO INSTITUCIONAL DA UFG

Na qualidade de titular dos direitos de autor, autorizo a Universidade Federal de Goias (UFG) a
disponibilizar, gratuitamente, por meio do Repositorio Institucional (RI/UFG), regulamentado pela
Resolugao CEPEC no 1240/2014, sem ressarcimento dos direitos autorais, de acordo com a Lei no
9.610/98, o documento conforme permissdes assinaladas abaixo, para fins de leitura, impressdo e/ou
download, a titulo de divulgagao da producao cientifica brasileira, a partir desta data.

O conteudo dos Trabalhos de Conclusdo dos Cursos de Graduacgao disponibilizado no RI/UFG ¢ de
responsabilidade exclusiva dos autores. Ao encaminhar(em) o produto final, o(s) autor(a)(es)(as) e o(a)
orientador(a) firmam o compromisso de que o trabalho ndo contém nenhuma violacdo de quaisquer
direitos autorais ou outro direito de terceiros.

1. Identificacao do Trabalho de Conclusido de Curso de Graduacao (TCCG)
Nome(s) completo(s) do(a)(s) autor(a)(es)(as): Giovana Muniz Medeiros da Silva

Titulo do trabalho: A influéncia do tamanho e agregacao dos fragmentos sobre a ocorréncia de Lobo- Guara
em unidades de conservagao no Cerrado

2. Informacdes de acesso ao documento (este campo deve ser preenchido pelo orientador)
Concorda com a liberacgio total do documento [ x | SIM [ | NAO!

[1] Neste caso o documento sera embargado por até um ano a partir da data de defesa. Apos esse
periodo, a possivel disponibilizagdo ocorrerd apenas mediante: a) consulta ao(a)(s) autor(a)(es)(as) e ao(a)
orientador(a); b) novo Termo de Ciéncia e de Autorizacdo (TECA) assinado e inserido no arquivo do
TCCG. O documento nao sera disponibilizado durante o periodo de embargo.

Casos de embargo:
- Solicitacao de registro de patente;
- Submissao de artigo em revista cientifica;

- Publicagdo como capitulo de livro.

Obs.: Este termo deve ser assinado no SEI pelo orientador e pelo autor.

. —=
Sel ; . . P
it L_‘i'__]] Documento assinado eletronicamente por Paulo De Marco Junior , Professor do Magistério Superior ,

eletrénica em 08/12/2025, as 08:20, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do

Decreto n° 10.543. de 13 de novembro de 2020 .



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm

Documento assinado eletronicamente por Giovana Muniz Medeiros Da Silva , Discente, em
09/12/2025, as 17:35, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do
Decreto n° 10.543. de 13 de novembro de 2020 .

- -
-
sejl
sel! ¢
assinatura
eletrénica

Referéncia: Processo n° 23070.061239/2025-94 SEI n° 5815182


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

GIOVANA MUNIZ MEDEIROS DA SILVA

A INFLUENCIA DO TAMANHO E AGREGAGAO DOS )
FRAGMENTOS SOBRE A OCORRENCIA DE LOBO-GUARA
EM UNIDADES DE CONSERVACAO NO CERRADO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Ciéncias Biolégicas da
Universidade Federal de Goias, como requisito
para obtengdo do grau de Bacharel em
Ecologia e Analise Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. Paulo De Marco Junior
Coorientadora: Ma. Isabella Tahyana Avelar
Bravo

Goiania
2025



Ficha de identificagcdo da obra elaborada pelo autor, através do
Programa de Geracgao Automatica do Sistema de Bibliotecas da UFG.

Silva, Giovana Muniz Medeiros da
A influéncia do tamanho e agregacao dos
fragmentos sobre a ocorréncia de Lobo-Guard em unidades de
consarnvagio no Cearrado [manuscrita] / Giovana Muniz Medeiros da
Sihva, - 2025
3T

Crigntador: Prof. Or. Paulo Dae Marco Janior;
co-orientador Isabella Tahyana Avelar Bravo.

Trabalho de Conclusgo de Curso (Graduagao) -
Universidade Federal de Goias, Instituto de Ciéncias Biologicas
{ICB)}, Ecologia e Analize Ambiental, Goiania, 2025.

Bibliografia,

Inclui siglas, mapas, abreviaturas, simbolos, grafico,

lista de figuras.

1. Habitat. 2. Paisagem. 3. Fragmentagao. 4. Conservaggo. 5.
Areas protegidas. |. Junior, Paulo De Marco, orient. 11, Titulo.

CDU &30




'Y
‘.:
UFG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ao(s) cinco dia(s) do més de dezembro do ano de 2025 iniciou-se a sessdo publica de
defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) intitulado “A influéncia do tamanho e agregacdao dos
fragmentos sobre a ocorréncia de Lobo-Guard em unidades de conservagdo no Cerrado”, de autoria de
Giovana Muniz Medeiros da Silva, do curso de Ecologia e Anélise Ambiental, do Instituto de Ciéncias
Biolégicas da UFG. Os trabalhos foram instalados pelo Prof. Dr. Paulo De Marco Junior (ICB/UFG) com
a participagdo dos demais membros da Banca Examinadora: Profa. Dra. Marilia Bruzzi Lion (ICB/UFG) e
Dra. Marisa de Oliveira Novaes. Apds a apresentacao, a banca examinadora realizou a arguicao do(a) e s t
udante. O trabalho foi coorientado pela Me. Isabella Tahyana Avelar Bravo (ICB/UFG).
Posteriormente, de forma reservada, a Banca Examinadora atribuiu a nota final de 9,0 (nove) , tendo sido o
TCC considerado aprovado.

Proclamados os resultados, os trabalhos foram encerrados e, para constar, lavrou-se a
presente ata que segue assinada pelos Membros da Banca Examinadora.
’ P "' Documento assinado eletronicamente por Paulo De Marco Junior , Professor do Magistério Superior ,
3EI- Iil' em 05/12/2025, as 09:29, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do
S Ietronics. Decreto n° 10.543. de 13 de novembro de 2020 .

[ = :I_ " "] Documento assinado eletronicamente por Marilia Bruzzi Lion, Professora do Magistério Superior ,
3EI- Iil' em 05/12/2025, as 09:32, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do

e Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020 .

3Eii Documento assinado eletronicamente por Marisa De Oliveira Novaes , Usuario Externo, em
L.,“,,,_a,,_ﬂ':, El' 05/12/2025, as 09:57, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do
1 eletrinica Decreto n° 10.543. de 13 de novembro de 2020 .

et A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
m https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0,
T informando o codigo verificador 5815126 € o codigo CRC 1659FD0S.

Referéncia: Processo n° 23070.061239/2025-94 SEIn® 5815126


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm
https://sei.ufg.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Dedico este trabalho ao tempo, que
sempre acaba sendo o vildo dos meus

livros favoritos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos os pesquisadores do Laboratério TheMetaLand que me
inspiraram em minha jornada cientifica, especialmente ao meu orientador Prof. Dr.
Paulo De Marco Junior e a minha coorientadora Ma. Isabella Tahyana A. Bravo, pelo
indispensavel auxilio.

Expresso os meus agradecimentos também as pessoas que me apoiam ao
longo da minha vida: meus pais, Magno e Suane, que sao as melhores pessoas que
conhego e sempre estiveram ao meu lado. A minha irma mais velha, Ingrid. Mesmo
distante, ela sempre fara parte de quem eu sou. Sou muito grata a minha irma mais
nova, Giulia, pelas reunides de foco e fofoca; e ao meu irmao favorito, Magno.

Por fim, agradego a coisa que mais me assusta depois dos insetos —> 0

tempo. Como Cronos, ele vence todas as coisas, as boas e as ruins.



PREFACIO

A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de avaliar o uso e cobertura do
solo para a espécie de canidae, Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815), no Cerrado,
utilizando métricas da paisagem para examinar a agregagao e o tamanho dos
fragmentos nas Unidades de Conservacgao.

A importancia deste trabalho se deve as intensas mudancas que tém ocorrido
no Cerrado nos ultimos anos, relacionados a fragmentagcéo e ao isolamento dos
remanescentes naturais da paisagem. E importante avaliar se as areas protegidas
sao eficazes para garantir a percolacédo e a qualidade de vida de espécies de ampla
distribuicdo no bioma. O trabalho nos permite avaliar quais Unidades de
Conservacgao tém maior adequabilidade de habitat para a espécie, o que se torna de
extrema importancia para definir areas prioritarias no esforco de conservacao e
talvez possiveis estudos futuros relacionados a criagdo de novas Unidades de

Conservacgao ou corredores ecoldgicos.



“I'll stare directly at the Sun, but never in the mirror”

-Taylor Swift



RESUMO

Hotspots de biodiversidade sido regides com alta riqueza de espécies endémicas
que estavam sob grave ameaca de perda de habitat, identificadas com o objetivo de
priorizar esforgcos de conservacao. O Cerrado foi caracterizado como um hotspot de
biodiversidade nos anos 2000 devido a grande perda em sua cobertura vegetal
original e por abrigar mais de mil espécies de plantas vasculares endémicas,
representando um dos biomas mais diversos e com perda de mais de cinquenta por
cento de sua cobertura vegetal original convertida. O objetivo do trabalho é avaliar o
habitat da espécie Chrysocyon brachyurus, lobo-guara, em Unidades de
Conservacgao no Cerrado, assim como avaliar a agregacao e a quantidade de habitat
da paisagem nessas areas protegidas. No estudo, considerou-se que caracteristicas
da paisagem, como o grau de agregacao e o tamanho dos fragmentos, podem
influenciar a presenca da espécie. Nas Unidades de Conservagao com ocorréncia
da espécie observou-se que as areas tendem a ser mais continuas e menos
fragmentadas. Observou-se também que Unidades de Conservagdo com
porcentagem de quantidade de habitat na paisagem altas tendem a ter uma
agregacao alta, o que favorece que mais de uma ocorréncia de espécie permaneca
dentro de um mesmo fragmento de habitat. Para isso utilizamos o software R para
as analises da paisagem e para as anadlises estatisticas. Usamos pontos de
ocorréncias para relaciona-los com as Unidades de Conservacgao, utilizarmos a
meétrica de Effective Mesh Size (MESH), além de utilizarmos a métrica de
porcentagem de paisagem, o Percentage of Landscape (PLAND), ambas métricas
do pacote landscapemetrics. O MESH possibilitou avaliar o grau de continuidade e
subdivisdo da paisagem, enquanto o PLAND quantificou a propor¢ao de habitat na
area de estudo, permitindo relacionar essas informacgdes na interpretacao do habitat
nas areas protegidas. Fizemos uma regressao linear para relacionar a quantidade de
habitat nas Unidades de Conservagdo com a métrica de agregagao da paisagem e
um test t para avaliar se as areas protegidas com ocorréncia confirmadas sao
diferentes de areas protegidas sem ocorréncia. Desse modo, € possivel discutir
sobre a continuidade e a agregacao das classes de uso e cobertura do solo que o
lobo-guara considera como habitat no Cerrado. Fatores importantes tanto para a
conservagao quanto para a gestao de areas protegidas no bioma.

Palavras-chave: Habitat; areas protegidas; paisagem; fragmentagao; conservagao



THE INFLUENCE OF SIZE AND AGGREGATION OF FRAGMENTS ON THE
OCCURRENCE OF MANED WOLVES IN CONSERVATION UNITS IN THE
CERRADO

ABSTRACT

Biodiversity hotspots are regions with a high wealth of endemic species that were
under serious threat of habitat loss, identified with the aim of prioritizing conservation
efforts. The Cerrado was characterized as a biodiversity hotspot in the 2000s due to
the significant loss of its original vegetation cover and because it is home to more
than a thousand endemic vascular plant species, representing one of the most
diverse biomes with a loss of more than fifty percent of its original vegetation cover
converted. The objective of this study is to assess the habitat of the species
Chrysocyon brachyurus, the maned wolf, in Conservation Units in the Cerrado, as
well as to assess the aggregation and amount of habitat in the landscape in these
protected areas. The study considered that landscape characteristics, such as the
degree of aggregation and the size of fragments, may influence the presence of the
species. In Conservation Units where the species occurs, it was observed that the
areas tend to be more continuous and less fragmented. It was also observed that
Conservation Units with a high percentage of habitat in the landscape tend to have
high aggregation, which favors more than one occurrence of the species remaining
within the same habitat fragment. For this purpose, we used R software for
landscape analysis and statistical analysis. We used occurrence points to relate them
to Conservation Units, using the Effective Mesh Size (MESH) metric, in addition to
the Percentage of Landscape (PLAND) metric, both metrics from the
landscapemetrics package. MESH enabled us to assess the degree of landscape
continuity and subdivision, while PLAND quantified the proportion of habitat in the
study area, allowing us to relate this information to the interpretation of habitat in
protected areas. We performed a linear regression to relate the amount of habitat in
the Conservation Units to the landscape aggregation metric and a t-test to assess
whether protected areas with confirmed occurrences are different from protected
areas without occurrences. In this way, it is possible to discuss the continuity and
aggregation of land use and land cover classes that the maned wolf considers as
habitat in the Cerrado. These are important factors for both conservation and
management of protected areas in the biome.

Keywords: Cerrado; landscape; habitat; conservation; aggregation; fragmentation;
maned wolf
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1 INTRODUGAO

Variaveis como o tamanho do fragmento, o isolamento e a medida de habitat
remanescentes sdo essenciais para se avaliar fatores relacionados a paisagem
(Fahrig, 2003). Nesse contexto, a perda de 8 milhdes de hectares, nos cinco anos
anteriores a 2023, intensifica esses efeitos estruturais, podendo reduzir
significativamente a biodiversidade. Dos 8 milhdes de hectares 85% sao conversao
do uso e cobertura do solo nos biomas Cerrado e Amazoénia (RAD2023, 2024). A
intensa perda de cobertura vegetal original do Cerrado e um alto endemismo sao
fatores determinantes para se caracterizar uma area em um hotspot de
biodiversidade (Myers et al., 2000), e a conversao de areas naturais para a
agricultura € um dos principais fatores dessa perda de habitat. Estudos mostram
que os padrdes de fragmentagao estdo associados a variaveis da paisagem como
topografia, variagdo na dindmica da vegetagao e ao regime fundiario (Carvalho; De
Marco; Ferreira, 2009). Nesse contexto, a definicido de areas prioritarias para
conservagao € de extrema importancia para a conservagao tanto das espécies
quanto dos servigos ecossistémicos da paisagem, uma vez que a conversao de
habitats naturais em uso antrépico no Cerrado esta levando a uma diminuicao de
distribuicao de espécies de grande porte em areas prioritarias, maiores que 100 mil
ha (Vieira-Alencar et al., 2023).

O Sistema Nacional de Unidade de Conservagao (SNUC), criado pela lei
9985/2000 em conjunto com decreto n° 5758/2006, do Plano Estratégico Nacional
de Areas Protegidas (PNAP), cria diretrizes e normas para gerenciamentos de
Unidades de Conservagao (UCs) (Brasil, 2000; Brasil, 2006). Entre 2000 e 2020,
nas zonas de amortecimento de 15 Parques Nacionais do bioma Cerrado, a perda
de vegetacao natural reduziu a conectividade da paisagem em 33%, aumentando o
isolamento entre os fragmentos (Soares et al., 2025). Areas florestais sdo0 muito
convertidas, mas a conversdo de pradarias e savanas para areas agricolas € mais
intensa do que a conversao de formacgodes florestais, o que evidencia o fato de
areas florestais representarem aproximadamente 13% mais que a soma das
savanas e pastagens em Unidades de Conservagao (Bonanomi et al., 2019). Isso
indica uma forte tendéncia de escolher areas com vegetacdo mais fechada para
protecdo. Estudos no Mato Grosso mostram que a criagdo de UCs podem estar

sendo influenciadas por fatores econdémicos devido a menor porcentagem de



habitats abertos (Bonanomi et al., 2019), converter habitats abertos para
agricultura ou pecuaria € mais barato. Como esses ambientes ja sdo abertos, nao
€ preciso gastar com desmatamento ou preparo pesado do solo, o0 que aumenta a
pressao para usa-los economicamente e diminui a chance de serem escolhidos
como areas protegidas. A forte conversdo de ambas as areas influencia em como
as espécies interagem com as paisagens.

O Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) utiliza tanto habitats abertos quanto
fechados, incluindo savanas e areas florestais, além de campos naturais e areas
agricolas. Ele usa o Cerrado fechado para protecdo e abrigo e o Cerrado aberto,
como as savanas, para forrageamento. A espécie utiliza tanto campos naturais
abertos quanto areas agricolas para forrageamento, porém areas agricolas mais
distantes de habitats naturais s&o usadas com menor frequéncia (Vynne et al.,
2011; Coelho et al., 2008). O lobo-guara evita areas com mais de 5 km? de dosseis
fechados, contudo sua presencga varia com a distancia do Cerrado fechado (Vynne
et al., 2011; Coelho et al., 2008), revelando que sua presenca depende de ambos
os ambientes. O C. brachyurus tem a dieta composta de 42% de animais,
roedores, marsupiais e aves, e 58% de plantas (De Almeida Jacomo; Silveira;
Diniz-Filho, 2004; Massara et al., 2012), predominantemente a fruta da lobeira,
Solanum lycocarpum L., que ocupa um terco de sua dieta (Santos; Setz; Gobbi,
2003). A espécie consome poucos recursos com muita frequéncia e uma dieta
mais variada com uma frequéncia menor em ambientes antropizados. Também
esta associada a necessidade de alimentacdo suplementar em ambientes
antropizados (Kotviski et al., 2019; Coelho et al., 2008). Devido a sua grande area
de ocorréncia, o lobo-guara explora mais de um tipo de uso e cobertura de solo
(Freitas et al., 2014). Estudos indicam areas de vida variando entre 33 km? e 51
km? (Coelho et al., 2007) ou até 64 km? a 72 km? (Coelho et al., 2008), podendo
chegar a 80 km? (De Almeida Jacomo et al., 2009). Em regides proximas a UC, as
areas de vida podem chegar a cerca de 90 km? (Paula, 2016), indicando desse
modo a importancia da relagdo com manchas de habitat naturais no Cerrado. O
intenso forrageamento observado em plantagées de cana-de-agucar, onde ha
maior abundancia de roedores, mostram um bom estado nutricional com altos
niveis tireoidianos. Contudo, niveis altos de metabdlitos de corticoide durante
periodos de colheita podem indicar estresse (Vynne; Booth; Wasser, 2014), ja que

a movimentagdo humanas e de maquiagens afastariam a espécie do uso e



cobertura do solo. Em contrapartida, a influéncia de parques e demais areas
protegidas, com niveis elevados de progesterona durante estagdes reprodutivas,
indica a influéncia positiva dessas areas preservadas no bem-estar fisiolégico dos
individuos (Vynne; Booth; Wasser, 2014).

O objetivo do presente trabalho é avaliar a agregacéo e a quantidade de
habitat, habitats savanicos relacionados a habitats florestais no Cerrado, para o
Chrysocyon brachyurus nas Unidades de Conservagao. Assim como, identificar
UCs prioritarias para a conservagao e adequadas para a espécie. Esperava-se que
nas Unidades de Conservagdo com ocorréncia confirmada do lobo-guara tenha
uma paisagem mais agregada. Para isso, examinamos pontos de ocorréncias para
relaciona-los a aspectos da composi¢cao e configuracdo nas UCs. Discutiremos a

quantidade de habitat e como ela varia com a agregacéo da paisagem.



2 METODOS

2.1 Coleta de dados

Utilizamos os dados de ocorréncia da espécie que foram retirados da
plataforma de Sistema de Avaliacdo do Risco de Extingdo da Biodiversidade
(SALVE) do Instituto Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade (ICMbio)’
no dia 27 de setembro de 2025. Os dados de uso e cobertura do solo foram
retirados do Projeto MapBiomas, colegdo 10, para o ano de 20242 O limite do
Cerrado foi retirado do banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE)® em 24 de setembro e o shapefile das Unidades de Conservagao
foram coletados dos dados geoespaciais do ICMbio* na mesma data. Utilizamos
todas as categorias de UCs, tanto de Protecéo Integral quanto de Uso Sustentavel.

Abrangendo os trés niveis de gestao, o federal, estadual e municipal.

2.2 Analise da paisagem

2.2.1 Resolucao espacial e reclassificacao do solo

Utilizamos os dados de ocorréncia para o Chrysocyon brachyurus do
SALVE, com dados coletados até o ano de 2023. Os dados de ocorréncia foram
limpos com a finalidade de retirar pontos com erros de digitagdo e dados
discrepantes, removemos o0s pontos fora do continente com a fungao
clean_coordinates do pacote CoordinateCleaner no software R. Apds a limpeza, a
espécie C. brachyurus ficou com 821 pontos de ocorréncia.

Nés realizamos uma reclassificacdo solo, a partir do rasters do uso e
cobertura do solo retirado no Mapbiomas para o ano de 2024. Dividimos o uso e a
cobertura do solo em habitat e ndo habitat, consideramos habitat as classes de
Formacgao Florestal, Formagao Savanica e Formagcao Campestre, com base em
dados biologicos da espécie encontrados na literatura sobre seu habitat natural.
Utilizando o pacote terra no R e mudamos a resolugdo original do raster
reclassificado, 30 metros, para 1 km com a finalidade de agregar pixels para

unidades espaciais maiores devido o estudo ser na escala do bioma Cerrado. Apos

' Disponivel em: https://salve.icmbio.gov.br/. Acesso em: 24 de set. de 2025.

2 Disponivel em: brasil.mapbiomas.org. Acesso em: 30 jul. 2025.

% Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html. Acesso em: 24
set. 2025.

“ Disponivel em: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/dados geoespaciais. Acesso em: 08 nov.
2025.
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a reprojecao de raster do solo reclassificado, ele se torna um raster em gradiente.
Arredondamos os valores do raster para se enquadrar em categorico, valores
acima de 0.5 sao considerados habitat e valores inferiores a 0.5 sdo consideradas
nao habitat. A projecdo dos rasters esta no sistema de coordenadas Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS) pelo sistema de projegéo

cartografica Universal Transverse Mercator (UTM) da zona 23S.

2.2.2 Zonas de Amortecimento

Optamos pela elaboracdo de uma zona de amortecimento ao redor de todas
as UCs do Cerrado. O Poligono de amortecimento teria o objetivo de englobar
pontos de ocorréncias confirmadas proximas a UCs, ocorréncias ecologicamente
associadas as UCs pela movimentagao elevada da espécie. O lobo-guara por ter
uma area de vida que pode chegar a 90 km? (Paula, 2016), teria uma
movimentacdo minima sendo o raio da area, em torno de 10 km2 O CONAMA
428/2010 considera um limite no entorno da UC de 3 km a 4 km, de acordo com a
norma federal para licenciamento ambiental. Na auséncia de plano de manejo, o
ICMBio delimita uma zona de amortecimento de 10 km ao redor das areas
protegidas no caso de estudos relacionados a biologia (Brasil, 2009). Desse modo,

optamos por realizar um poligono de amortecimento de 10 km.

2.2.3 Métricas da paisagem

As métricas analisadas neste estudo sao operacdes em padrbes espaciais
relacionados a agregacao e a porcentagem de quantidade de habitat na escala da
paisagem.

O raster reclassificado divide a paisagem em habitat e ndo habitat, desse
modo a métrica Percentage of Landscape (PLAND) (Mcgarigal et al., 2002) calcula
a porcentagem de area total de habitat na paisagem. A equacéo é representada
por: PLAND = (3 aij/A) x 100, onde aij € a area de cada fragmento na paisagem,
paisagem entendida como cada UC, e A é a area total da paisagem. Em nenhuma
métrica foi utilizada a area da paisagem com a zona de amortecimento. As zonas
de amortecimento sé foram utilizadas com o intuito de relacionar pontos préximos
de areas protegidas com as areas protegidas mais proximas.

Utilizamos também a métrica Effective Mesh Size (MESH). O MESH

representa, em hectares, o tamanho efetivo dos fragmentos, ou seja, a area que



cada fragmento teria se todos fossem do mesmo tamanho (Jaeger, 2000). A
métrica calcula o tamanho funcional, que integra a estrutura da paisagem com
caracteristicas como a agregacao dos pixels (Hesselbarth et al., 2024). Trés
principais elementos compdéem a fungao principal, a coeréncia, onde as métricas
baseiam-se na capacidade de dois individuos se encontrarem em um mesmo
fragmento na paisagem. A densidade de divisao com a densidade de linhas de
divisdo (barreiras) e por ultimo o produto liquido, a area total da paisagem pelo
indice de Coeréncia. A equacao é representada por: MESH = (1/ At)x) Aiz. O At
representa a area total da paisagem e o Ai, area de um dos fragmentos na
paisagem (Jaeger, 2000). Ambas sao do pacote landscapemetrics no software R.

Elaboramos uma funcdo com a finalidade de analisar a métrica para todas
as Unidades de Conservacao. A fungao realiza o recorte das UCs individualmente
e calcula o MESH e o PLAND para cada UC.

2.2.4 Analise estatistica

Fizemos um teste t para comparar tanto a diferenca na quantidade de
paisagem (PLAND) entre UCs com ocorréncia confirmada e UCs sem ocorréncia
quanto a diferengca no grau de agregacao (MESH) entre esses dois grupos.
Também realizamos uma regressao linear para relacionar a quantidade de habitat
com a agregacao.

Para realizarmos os testes estatisticos, comecamos verificando os
pressupostos. O teste de normalidade Shapiro-Wilk mostrou p = 0,2387, indicando
normalidade, e o teste de homocedasticidade apresentou p = 0,081, também
dentro dos pressupostos. Ja o teste de linearidade, feito com o resettest do pacote
Imtest, apresentou p < 0,05, indicando auséncia de linearidade. Por esse motivo, o
MESH foi transformado em log. Com esses resultados, realizamos a regressao

linear e o teste t.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da reclassificagdo do uso e cobertura do solo mostram
areas em que a espécie utiliza como recurso, presenga dominante de classes de
formacéo florestal, formacao savanica e formagao campestre, sendo representada
em verde claro. As areas que a espécie C. brachyurus nao utiliza seus recursos,
classificadas como nao habitat, sdo representadas em verde escuro. A
representacéo visual (Fig. 1) expde uma diferenga quantitativa na comparagéo de
UCs onde a espécie esta presente, em 133 areas protegidas, em comparagao com
as UCs onde n&o tem a evidéncia de ocorréncias, 455 areas protegidas. Podemos
observar também que zonas com uma maior disponibilidade de habitat estdo
predominantemente ao norte do Cerrado e zonas com menor disponibilidade de
habitat, para a espécie, estdao ao sul. As unidades de conservacao situadas no sul
do Cerrado tendem a ser reduzidas em extensao, além de espalhadas e isoladas
entre si (Vieira-Alencar et al., 2023), o que podemos observar de forma visual com
a maioria das ocorréncias confirmadas localizadas no sul do cerrado, evidenciando

a necessidade de UCs com areas de habitat protegidas na regigo.
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Figura 1: Reclassificagdo do solo em habitat e ndo habitat para o lobo-guara no
Cerrado. Em verde claro esta a representagcédo das classes de uso e cobertura do
solo consideradas habitat e em verde escuro as classes consideradas nao habitat.
Na imagem a esquerda mostra a localizagdo das UCs com ocorréncia, os
poligonos em vermelho, e das UCs sem ocorréncia, poligonos em azul. Na imagem
a direita mostra apenas as UCs com ocorréncia e a localizagdo georreferenciada
das ocorréncias confirmadas

(UTM zone 23S (EPSG:31983)) |



Realizamos um grafico da frequéncia das areas protegidas com relagéo ao
PLAND, quantidade de habitat (Fig. 2). As UCs sem ocorréncia confirmada tém
uma média de porcentagem de paisagem de 54% e UCs com ocorréncia tém uma
média de porcentagem de paisagem de 58%. O teste T que avalia a diferenga
entre as duas variaveis com relagdo ao PLAND indica um t de -2,21 e um p valor
de 0,0287, desse modo mostrando uma diferenga entre as categorias com relagéo

a quantidade de habitat apesar de terem médias semelhantes (Fig. 2).

t(179)= -2.21, p=0.0287
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Figura 2: Variagdo da percentagem de habitat na paisagem, PLAND.
Representacdo do teste T (1(141)=-2,21, p=0,0287) para as Unidades de
Conservagcao com ocorréncia, representado pelo vermelho, e sem ocorréncia,
representados pelo azul, no Cerrado.

O MESH médio das UCs sem ocorréncia é de 27588 hectares, ja em UCs
com ocorréncia confirmada a média € de 55893 hectares (Fig. 3). A analise
estatistica do teste T que mostra a diferenga entre as categorias com relagao a
métrica MESH mostram um valor t de -2,85, indicando que a média da UC sem
ocorréncia € menor que a da UC com ocorréncia. O p valor € menor que 0,05, o
que também indica diferenga entre as duas variaveis. Podemos notar que a
diferenca do test T do PLAND é menor que a diferenca do teste T da métrica

MESH. Desse modo, reforgando que as areas protegidas com ocorréncia



notar que a maioria dos valores das &reas protegidas com ocorréncia se
concentram na extremidade direita, onde representam areas com fragmentos de

habitat maiores e agregados.

t(141) = -2.85, p = 0.005
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Figura 3: Histograma da frequéncia das UCs em relagdo a métrica MESH, em
hectares e em escala logaritmica. Representagdo do teste T (t(141)=-2,85,
p=0,005) das UCs com ocorréncia, em vermelho, e sem ocorréncia, em azul.

ApoOs a analise das métricas MESH e PLAN, é possivel evidenciar resultados
relevantes para a pesquisa. A métrica MESH se mostra alta para UCs que
registraram a presenca da espécie, indicando uma maior probabilidade de mais de
um individuo estarem no mesmo fragmento. Mostrando que a agregacédo dos

fragmentos é elevada.

A figura 4 mostra a relagdo da quantidade percentual de habitat, PLAND,
com o indice MESH através de uma regresséo linear. O resultado da regressao, R?
= 0,673, indica que a quantidade de habitat explica 67% da variacdo no MESH. O t
de 16,04 indica que a média do MESH aumenta com o aumento da porcentagem
de habitat.
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Figura 4: Relagao entre a métrica MESH e a quantidade de habitat (PLAND). A
imagem mostra uma reta de tendéncia das UCs representada em vermelho. R?
=0,673; t(125) =16,04, p<0,0001.

Podemos tirar conclusdes importantes sobre o estado de habitat ao
analisarmos a ocorréncia de uma espeécie relacionada aos tipos de uso e cobertura
do solo aos quais ela € associada, utilizando métricas da paisagem que descrevem
o tamanho e as agregacdes dos fragmentos. Esses fatores s&o relevantes tanto
para a conservagao quanto para a gestdo de areas protegidas no Cerrado. A
regressao linear entre as duas métricas da paisagem, MESH e PLAND, mostra que
o PLAND explica 67% da variagdgo no MESH. A quantidade de area dos
fragmentos que o C. brachyurus considera habitat aumenta conforme os
fragmentos ficam maiores e mais agregados, que explica por que as UCs com
ocorréncia da espécie tém mais registros. O que indica conservagcao de habitats
para a espécie dentro de algumas UCs. Um MESH maior também aumenta a
probabilidade de mais de um individuo da mesma espécie estar no mesmo
fragmento, mostrando que a agregacgao dos fragmentos é elevada e o habitat mais
continuo.

O teste T para as duas categorias de UCs para o PLAND e para o MESH

reforgou que a média das UCs sem ocorréncia € menor que a das UCs com



ocorréncia, ambos os testes T mostram a diferenga entre as variaveis, contudo o
teste T da agregacdo mostra uma diferenga alta entre as UCs com e sem
ocorréncia. A conservagao da cobertura vegetal original do Cerrado é importante
para conservar habitats. O Cerrado possui apenas 7% de sua area em UCs
(Oliveira et al., 2017), a reducdo da vegetacdo nativa no Cerrado influencia a
distribuicao das espécies, limitando o tamanho e a composicédo das populacdes e
comunidades (Fahrig, 2013). Em média, menos de 30% das areas onde as
espécies vivem estdo dentro de alguma area protegida (Oliveira et al., 2017), a
relevancia de areas protegidas mais eficazes para a conservagao, tanto de
vertebrados quanto de outros grupos taxondmicos, se mostra significativa. Cada
espéecie apresenta um limite minimo de habitat necessario para sua sobrevivéncia;

abaixo desse limiar, a populacdo ndo conseguiria se manter (Fahrig, 2003).



4 CONSIDERAGOES FINAIS

A agricultura intensiva divide o habitat e cria fragmentos menores (Carvalho;
De Marco; Ferreira, 2009). O C. brachyurus é considerado vulneravel pela
avaliagao de risco do SALVE (Lemos et al., 2023). Desse modo, € importante
analisar a gestdo e a quantidade de habitat protegido para que elas apresentem
uma alta agregacdo da paisagem e contribuem para a conservagao da espécie,
tanto no Cerrado quanto em areas protegidas do bioma. Alteragées antrépicas na
paisagem podem reduzir o fluxo génico entre populagdes (Rodriguez-Castro et al.,
2022), assim como pode afetar a sua qualidade de vida relacionada a reproducéo e
saude fisiologica (Vynne; Booth; Wasser, 2014). Ha evidéncias de que a matriz,
area em que a espeécie nado considera habitat, pode restringir o fluxo génico no
Centro-Oeste e Sudeste do Brasil (Rodriguez-Castro et al., 2022).

Os efeitos da perda de habitat sdo maiores para espécies de médio e
grande porte, desse modo uma expansao de areas de protecédo se torna benéfica
para espécies de mamiferos de grande porte como o lobo-guara (Ferreira et al.,
2020), principalmente se a area estiver associada aos habitats que a espécie utiliza
como recurso. O estudo mostrou que areas ao norte do Cerrado tém uma
quantidade maior de habitat para o lobo-guara. Ainda ha regidées que oferecem
potencial para novas UCs (Sano et al., 2019), e é fundamental para a conservagao
predizer areas prioritarias para elaboragdo de possiveis gestdes de conservacgao
ambiental a fim de minimizar perdas na biodiversidade. A necessidade de
compreender a eficiéncia das UCs também se relaciona as diferencas regionais
dentro do bioma. No Cerrado, as areas de protecao localizadas na regido Sul séo
pequenas, dispersas e isoladas (Vieira-Alencar et al., 2023). Politicas publicas e
acdes de conservagao também devem levar em consideragédo para a protecao de
pequenos fragmentos de habitat (Riva; Fahrig, 2022). Dessa forma, politicas
publicas de protecdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Reserva Legal,
previstas na Lei de Protecdo a Vegetacdo Nativa (LPVN) n° 12.651/2012 (BRASIL,
2012), podem ser relevantes para proteger pontos de ocorréncia da espécie na
regido Sul. E de fundamental importancia manter a agregacéo entre os fragmentos
e uma alta quantidade de habitat para preservar a biodiversidade e os processos
ecoldgicos.

Pelo menos 325 UCs no Brasil tiveram conversiao de cobertura do solo em



2023, numero superior ao do ano anterior, que registrou 319 UCs com pelo menos
um registro de conversdo. Em 2023, 96761 hectares foram convertidos em UCs,
federais, municipais e estaduais do Brasil, mostrando ser uma redug¢ao de 53% em
comparagdo a 2022. Em UCs de protecdo integral a reducdo foi de 72%
(RAD2023, 2024), enquanto em outras categorias a diminui¢gado foi bem menor. A
diferenga entre a categoria das UCs n&o foi analisada no presente estudo, contudo
essa distincdo pode afetar a protecdo do habitat, sendo necessario considerar
essas variagbes em analises futuras. Além disso, 58% de toda a perda de
vegetagcdo nativa registrada em UCs nos ultimos cinco anos ocorreu em UCs de
uso sustentavel em nivel estadual (RAD2023, 2024), indicando que a diferencga
entre as categorias e a gestdo afeta a conservagcao de habitat, o que afeta
espécies sensiveis a fragmentagcdo. Dessa forma, este estudo apresenta
importancia para a conservagdo de areas protegidas e contribui para a

compreensao e protegao de multiplas espécies.
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