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RESUMO

A exclusao territorial refere-se as condi¢des que limitam ou dificultam o acesso ¢ a circulagao
da populacdo aos espagos e oportunidades disponiveis em seu proprio territorio. Nesse
contexto, este estudo tem como objetivo analisar a exclusdo territorial vivenciada pela
comunidade académica do campus Aparecida de Goiania da Universidade Federal de Goias,
sob a perspectiva dos polos geradores de viagens, considerando a transferéncia da sede do
campus universitirio de uma area urbana para uma zona rural. A metodologia consistiu em
trés etapas. A primeira foi a andlise espacial, que permitiu a comparagdo entre as taxas de
urbanizagdo nas areas de abrangéncia dos campi. A segunda etapa consistiu na aplicagao de
questionarios a comunidade universitaria, contemplando informagdes socioeconOmicas €
dados de georreferenciamento, os quais possibilitaram o calculo das distancias de
deslocamento. Esses dados permitiram a andlise da influéncia de fatores socioecondmicos
sobre os padrdes de deslocamento da comunidade académica. A terceira etapa focou no
diagnostico dos dados comparativos de matriculas e trancamentos académicos ao longo dos
ultimos anos, com o objetivo de identificar padrdes que justificassem o impacto da exclusdo
territorial apos a mudancga. Para a andlise estatistica, foram realizados testes de hipotese qui-
quadrado, que identificaram associacdes significativas entre varidveis categoricas. Os
resultados indicaram que o aumento da renda e a distancia de deslocamento sdo fatores
associados a maior escolha do veiculo particular. Além disso, 74,63% dos participantes
relataram ja ter deixado de frequentar o campus em razdo da distdncia, do tempo de
deslocamento ou das condigdes de transporte, evidenciando a ocorréncia de exclusao
territorial. Observou-se ainda uma reduzida atratividade dos modos de transporte ativos,
evidenciando os desafios de acessibilidade e mobilidade enfrentados pela comunidade
académica, bem como a baixa integragdo regional. O nimero de viagens por pessoa ao dia ¢
de 2,273, sendo congruente com a bibliografia de estudos semelhantes em regides
universitarias urbanamente integradas e pode nao indicar diretamente associagdo com a

exclusdo territorial.

Palavras-chave: Polo gerador de viagem. Exclusdo territorial. Questionario. Urbanizacao.

Planejamento territorial.
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ABSTRACT

Territorial exclusion refers to conditions that limit or hinder the population's access to and
mobility within the spaces and opportunities available in their own territory. In this context,
this study aims to analyze the territorial exclusion experienced by the academic community of
the Aparecida de Goiania campus of the Federal University of Goids, from the perspective of
trip-generating developments, considering the relocation of the university campus from an
urban area to a rural zone. The methodology consisted of three stages. The first was a spatial
analysis, which enabled the comparison of urbanization rates within the areas of influence of
the campuses. The second stage involved the application of questionnaires to the university
community, including socioeconomic information and georeferenced data, which made it
possible to calculate travel distances. These data allowed for the analysis of the influence of
socioeconomic factors on the travel patterns of the academic community. The third stage
focused on the assessment of comparative enrollment and academic withdrawal data over
recent years, with the objective of identifying patterns that could explain the impact of
territorial exclusion following the relocation. For the statistical analysis, chi-square hypothesis
tests were conducted, identifying significant associations between categorical variables. The
results indicated that higher income levels and longer travel distances are factors associated
with a greater likelihood of choosing private vehicles. Furthermore, 74.63% of participants
reported having missed campus activities due to distance, travel time, or transportation
conditions, highlighting the occurrence of territorial exclusion. A low attractiveness of active
transportation modes was also observed, highlighting the accessibility and mobility
challenges faced by the academic community, as well as the region's low level of integration.
The average number of trips per person per day was 2.273, which is consistent with findings
reported in similar studies conducted in urbanly integrated university settings and may not

directly indicate an association with territorial exclusion.

Keywords: Trip generation. Territorial exclusion. Questionnaire survey. Urbanization.

Territorial planning.
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Exclusdo Territorial Observada na Geragdo de Viagens: O Caso do Campus de Aparecida de Goidnia

1 INTRODUCAO

A partir do ano de 2007 o governo federal por meio do Programa REUNI implantou
uma série de medidas visando a expansdao de universidades publicas no Brasil. Muitas
universidades federais aumentaram o niimero de campi para regides afastadas das capitais
num fendmeno conhecido como interiorizagdo do ensino superior. (BIZERRIL, 2020)

A interiorizagdao tem contribuido como estratégia para descentralizar o ensino superior
num pais de dimensdes continentais como o Brasil, propiciando desenvolvimento econdmico
e social para regides rurais mais afastadas, ampliando o acesso a educacao de qualidade para
familias que ndo possuem condi¢des de se deslocar até os centros urbanos (KOWALSKI,
2012).

Por consequéncia, as universidades passam a se configurar como polos geradores de
viagens (PGV’s) estratégicos, complexos ¢ multimodais. A compreensdo do volume e do
comportamento das viagens associadas a empreendimentos dessa natureza, especialmente em
contextos de expansao, ¢ fundamental para o planejamento do sistema vidrio, pois tendem a
gerar volumes de trafego em seu entorno, influenciam a valorizagdo e o uso do solo e
subsidiam o dimensionamento de estacionamentos adequados e criagdo de linhas de 6nibus
que possa atender a comunidade. (BUSTILLOS; SHELTON; CHIU, 2011)

Por outro lado, a criagdo de universidades afastadas das regides urbanas pode agravar a
exclusdo territorial vivenciada pela comunidade universitaria. Conforme demonstra Haesbaert
(2004), a exclusao territorial esta associada a submissao de grupos minoritarios a precarizacao
socioespacial. O autor também argumenta que ha situagcdes em que determinados grupos sao
indiretamente suprimidos da ocupagao e/ou da circulagcao no proprio territorio, configurando
igualmente uma forma de exclusdo territorial. Dessa forma, a dificuldade de ocupar e circular
pode ser compreendida como uma das faces desse processo vivenciado também pela
comunidade universitaria.

Segundo Rolnik (2002) as cidades brasileiras historicamente apresentam a caracteristica
de possuir areas nobres, planejadas urbanisticamente em relagdo a maior parte da area urbana,
que ¢ desassistida e quase ndo possui elementos como arborizagdo, paisagismo, pavimentacao
etc. Com o tempo, esta regido urbana enfrenta dificuldades de acesso a lazer, oportunidades
de trabalho e cultura, gerando a exclusao territorial. Desta maneira, a FCT esta localizada
numa area rural préxima a uma regido periférica e de exclusdo territorial, onde muitas ruas

ndo sdo pavimentadas e o saneamento basico depende de solugdes individuais.
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Exclusdo Territorial Observada na Geragdo de Viagens: O Caso do Campus de Aparecida de Goidnia

Um estudo desenvolvido no ambito desta pesquisa (SANTANA et al., 2025) utilizou o
método de maxima verossimilhanga em Sistema de Informagdo Geografica para analisar o
crescimento urbano no entorno do campus atual do atual campus universitario de Aparecida
de Goiania da UFG, no periodo de 2020 a 2025, considerando um raio de abrangéncia de 4
km. Os resultados indicam que o campus apresenta dificuldades em exercer plenamente seu
papel como PGV, o que contribui para o agravamento da segregagao espacial na regido.

Portanto a interiorizagdo do ensino ¢ de imprescindivel importancia para a
democratizagdo do ensino superior, por outro lado, requer cautela, especialmente do poder
publico, para que a area ndo enfrente exclusdo territorial. Nesse sentido, cabe refletir sobre os
altos indices de evasdo universitaria € como evitar que as instituicdes de ensino superior
enfrentem uma baixa geragdo de viagens, dependéncia modal e dificuldade de integracao
entre sociedade e universidade.

Diante desse cenario, pretende-se estudar como a exclusdo territorial influencia a
comunidade da Universidade Federal de Goias (UFG) do campus de Aparecida de Goiania,
especialmente apds a mudanga do campus provisorio para o definitivo, analisando indicadores
educacionais, padrdes de geracdo de viagem e perfis socioecondmicos de individuos inseridos
no campus.

Para obter um panorama estatistico geral dos individuos € necessaria a aplicacdo de um
questionario de aplicacdo hibrida (virtual e presencial) com a comunidade do campus
Aparecida de Goiania da UFG. As variaveis serdo escolhidas com o objetivo de observar
distor¢des socioecondmicas no padrao de deslocamento e a integragao da comunidade entre a
regido da universidade.

O campus atual da UFG configura um estudo de caso relevante dada a lacuna de artigos
cientificos acerca da exclusdo territorial de universidades no Brasil € no mundo,
principalmente do ponto de vista da engenharia de trafego e a geracdo de viagens, que
teoricamente impactam na mobilidade da regido. Como serd evidenciado no capitulo de
revisao da literatura.

Compreender o padrdo de geracdo de viagens ¢ importante pois diante de uma situagao
de exclusdo territorial, a atratividade para circular em pontos diferentes da cidade no periodo
entre aulas decai por uma questdo de dificuldade de transporte, gerando cada vez mais viagens
simples de ida e volta. Isso ocorre também devido a baixa integracdo regional do campus
atual entre a comunidade, onde o uso do solo ¢ majoritariamente rural.

Ademais, pretende-se elucidar de que maneira a exclusdo territorial influencia o acesso

democratico a cidade e acessibilidade, contribuindo para a solugdo de problemas de
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Exclusdo Territorial Observada na Geragdo de Viagens: O Caso do Campus de Aparecida de Goidnia

deslocamento semelhantes aos observados em pequenas areas urbanas, os quais também sdo
vivenciados cotidianamente por pessoas com deficiéncia (INVENCAO et al., 2021). Nesse

contexto, o presente estudo propde-se a analisar os seguintes objetivos especificos:

* Existe diferen¢a no deslocamento entre individuos com renda diferente?
* Existe dependéncia do automodvel baseada na distancia?

* Existe atratividade por uso do transporte ativo?

Estas perguntas buscam compreender como a situa¢do de exclusdo territorial ¢ agravada
pela auséncia de alternativas acessiveis de transporte e pela limitacdo do servico de transporte
na regido do campus universitario.

Como objetivo central, busca-se verificar se existe uma justificativa para a
implementa¢do de um empreendimento universitario em uma area de exclusao territorial. E se
esta instituicdo pode ser percursora do desenvolvimento urbano, mesmo que sem o auxilio de

outros investimentos publicos locais.
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Exclusdo Territorial Observada na Geragdo de Viagens: O Caso do Campus de Aparecida de Goidnia

2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo tem como objetivo realizar uma revisao sistematica na literatura acerca
dos PGV’s e em seguida direcionar para universidades como geradores de viagem. A revisdo
busca compreender como diferentes padrdes de viagens e pardmetros socioecondmicos podem
se correlacionar, bem como contextualizar o ambiente no qual a universidade se insere,

auxiliando na identificacao de possiveis processos de exclusao territorial.

2.1 POLOS GERADORES DE VIAGEM

O processo de urbanizacdo e o consequente adensamento das atividades econdmicas e
sociais nas cidades tém intensificado as demandas por deslocamentos, ampliando a
necessidade por interconexdo através dos sistemas de transporte e a infraestrutura vidria.
Nesse contexto, determinados empreendimentos destacam-se por sua elevada capacidade de
atrair e produzir viagens, sendo amplamente reconhecidos na literatura como polos geradores
de viagens, ou, no ambito internacional, associados ao conceito de “frip generation center”.
Esses polos englobam uma ampla variedade de usos do solo, como centros logisticos,
terminais de transporte, instituicdes de ensino, areas industriais e grandes complexos
comerciais, cujos padroes de geracdo e atracdo de viagens exercem influéncia sobre a
mobilidade urbana e regional. (SILVA; CALEFFI; RUIZ-PADILLO, 2020)

A literatura cientifica tem abordado o tema trip generation sob diferentes perspectivas,
buscando compreender tanto os volumes de viagens gerados quanto os impactos decorrentes
da implantacdo e operagao desses empreendimentos. Os PGVs podem produzir efeitos
positivos, como a dinamizacao econOmica ¢ a oferta de servigos, mas também impactos
negativos relevantes, especialmente no que se refere a congestionamento viario, seguranca
viaria, acessibilidade e compatibilidade com o uso do solo no entorno. Assim, a analise da
geracao de viagens associada a esses polos se torna um elemento central para o planejamento
urbano e de transportes, subsidiando decisdes relacionadas a localiza¢do, dimensionamento e
adocdo de medidas mitigadoras.

Sao considerados PGV’s os empreendimentos de grande porte que devido a sua oferta
de servicos geram viagens proveniente de diferentes meios de transporte ao longo do dia. Tais
empreendimentos devem apresentar o Estudo de Impacto de Transito (EIT) cujo grande
desafio ¢ quantificar e prever as viagens primarias que causam impactos positivos e negativos

nos sistemas de transporte. (DINIZ et al, 2018)
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Diante da diversidade conceitual e metodologica observada nos estudos sobre rip
generation, torna-se relevante a realizagdo de uma revisao bibliométrica que quantifique as
principais publicacdes acerca da tematica, suas tendéncias e lacunas ainda existentes na
producdo cientifica, a partir da literatura nacional e internacional, contribuindo para uma
compreensdo mais integrada do tema e para o aprimoramento das praticas de analise e gestao
dos impactos gerados por esses empreendimentos no sistema de transportes.

Para a revisao bibliométrica utilizou-se como base a plataforma Scopus e o Scientific
Electronic Library Online Citation Index - SciELO Citation Index (Web of Science). O termo
utilizado para a busca que retornou a maior quantidade de resultados relevantes foi “#rip
generation” — o termo ‘“center” foi suprimido tendo em vista que muitos artigos que
mencionam a geragdo de viagens podem utilizar termos diversos como "hub” ou “pole”. A

revisdo sistematica seguiu as etapas metodologicas do fluxograma a seguir.

Figura 2.1: Fluxograma das etapas da revisao sistematica.
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o . . .
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Fonte: Autor (2026).

O resultado da pesquisa retornou 1242 artigos cientificos da base da Scopus e 123
artigos cientificos da base SciELO relacionados a “trip generation hub/center”. Dos quais 12

estavam duplicados.
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E possivel observar que a tematica de geragdo de viagens tem sido explorada ao longo
de muitas décadas, entretanto o maior niumero de publicacdes se concentram nos ultimos 5

anos, reforgando que ¢ um tema bastante pesquisado e relevante na atualidade.

Figura 2.2: Grafico de publicagdes por ano.
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Fonte: Autor (2026).

A tematica da geragdo de viagens tem sido amplamente abordada na literatura cientifica
internacional. Entre os estudos mais citados, observa-se que os Estados Unidos se destacam
pela expressiva quantidade de citagdes, evidenciando sua relevancia na producgdo cientifica
sobre o tema. O Brasil, por sua vez, ocupa a 15" posi¢do no ranking dos paises com maior
numero de citagdes relacionadas a tematica, refor¢ando que apesar de estar no ranking, ainda

existem paises que sdo referéncias mais consolidadas na literatura.

Tabela 2.1: Paises mais citados na literatura.

Pais Numero de Citagoes
Estados Unidos 6988
China 2280
Reino Unido 1504
Coreia 1417
Paises Baixos 1342
Australia 919
Ird 786
Franca 633
Italia 565
Alemanha 557
India 538
Canada 354
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Espanha 342
Japao 318
Brasil 258

Fonte: Autor (2026).

A nuvem de palavras presente na imagem | a seguir demonstra os termos mais
frequentes nos estudos que envolvem a tematica de geragdes de viagens, complementando a

compreensdo acerca do assunto e a diversidade de metodologias utilizadas.

Figura 2.3: Nuvem de palavras da revisdo bibliografica.
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Fonte: Autor (2026).

Através da nuvem de palavras € possivel observar que os trabalhos que englobam a
geragdo de viagens como eixo principal também s3o frequentemente associados com o uso do
solo, transporte, transporte motorizado, planejamento urbano, modelos matematicos e
estatisticos diversos. Portanto uma grande parte dos artigos selecionados tém relagdo direta

com as metodologias e assuntos supracitados.

2.2 UNIVERSIDADE COMO POLO GERADOR DE VIAGENS

Dos artigos coletados para revisao bibliografica foram selecionados apenas aqueles que
abordavam especificamente as universidades e campus universitdrios como PGV. Para
encontrar os artigos foi utilizado palavras-chave no segundo filtro no campo de resumo e
titulo que continham: university, campus, college, faculty, school. E desses artigos foram
separados os que estavam dentro da temadtica esperada.

A presente revisdo contemplou oito estudos, que foram lidos na integra e abordam a

mobilidade em ambientes universitdrios sob diferentes perspectivas geograficas e
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metodoldgicas, permitindo identificar convergéncias relevantes, bem como distingdes
analiticas. De modo geral, os trabalhos analisados reconhecem os campi universitarios como
importantes PGV’s, caracterizados por elevada complexidade e intensa geragao de
deslocamentos didrios, o que demanda abordagens especificas de planejamento, distintas
daquelas aplicadas ao contexto urbano convencional como um simples deslocamento
pendular.

Os estudantes universitarios constituem um grupo social com padrdes de deslocamento
complexos e particulares, que inseridos em um ambiente com elevada autonomia, acabam por
tomar decisdes cotidianas com pouca interferéncia institucional ou familiar. Além disso, a
convivéncia intensa com colegas influencia diretamente suas escolhas diarias. A abertura a
novas experiéncias e a diversidade de interesses, somadas a flexibilidade dos horarios
académicos, possibilitam a realizagdo de atividades ao longo de todo o dia. Como resultado,
esses fatores contribuem para rotinas dindmicas e padrdoes de mobilidade mais complexos.
(CHEN, 2012; BASBAS et al, 2019; LIMANOND; BUTSINGKORN;
CHERMKHUNTHOD, 2011). E que fatores como a maior renda do estudante ¢ nimero de
membros no nudcleo familiar em geral influenciam em mais viagens para diferentes
finalidades. (DZIVON; QUAO, 2023; THOMAS; SOHONI, 2017)

A distribuigdo modal também se mostrou um importante fator no deslocamento de
estudantes até a universidade. Em geral estudantes universitarios optam mais pelo transporte
coletivo e bicicletas do que o restante da comunidade observada em um mesmo local.
(BASBAS et al., 2019)

Observa-se, ainda, uma preocupacdo recorrente com a promog¢dao da mobilidade
sustentavel, evidenciada pelo incentivo ao uso de modos ativos e coletivos, com a principal
finalidade de reduzir a dependéncia do transporte individual motorizado e minimizar
problemas associados ao congestionamento. Ademais, destaca-se a influéncia consistente de
atributos socioecondmicos — como renda, idade, género e composi¢do domiciliar — sobre a
frequéncia e a escolha modal dos deslocamentos. Em ultima instancia, os estudos convergem
no propoésito de subsidiar o planejamento e a gestdo da mobilidade, oferecendo suporte a
formulacdo de politicas e intervengdes voltadas a otimizacdo da infraestrutura e da

organizagdo das atividades académicas.

Por outro lado, as diferengas entre os trabalhos analisados decorrem, sobretudo, das
especificidades do contexto geografico, do enfoque analitico e das abordagens metodologicas
adotadas. No que se refere ao contexto, identificam-se contrastes entre campi inseridos em

areas urbanas densas e aqueles localizados em regides rurais, onde a limitada oferta de
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transporte publico tende a estimular o uso de veiculos privados. Além disso, a diversidade de
paises contemplados amplia a compreensdo das dindmicas de mobilidade em distintos
cenarios socioeconOmicos e culturais. Cabe destacar, de forma preliminar, que em
universidades situadas em contextos rurais ¢ comum a presenca de estudantes residentes no
proprio campus ou em seu entorno, realidade que ndo se verifica no caso do campus
Aparecida de Goiania da UFG. Tal distincdo serd retomada e aprofundada na se¢do de

resultados.

Quanto ao foco das andlises, embora a maioria dos estudos se concentre nos
deslocamentos didrios entre residéncia e universidade, alguns trabalhos se destacam por
abordagens especificas, como a andlise de viagens intermunicipais de longa distancia, a
modelagem da demanda por estacionamento em fun¢do da ocupagdo dos edificios e dos
horarios académicos, e a investigagdo das percepg¢des dos usudrios por meio de dados

oriundos de redes sociais.

No ambito metodolégico, observa-se a predomindncia de modelos estatisticos
tradicionais, como regressdes ¢ modelos baseados na teoria da utilidade, especialmente o
Logit Multinomial, para analise de escolha modal e geracdo de viagens. Paralelamente,
verifica-se a incorporacdao de técnicas mais recentes, como métodos de aprendizado de
maquina — incluindo redes neurais artificiais — e andlises de processamento de linguagem
natural para avaliagdo de percepgdes. Destaca-se também a aplicagdo de abordagens
multicritérios associados a Sistemas de Informagao Geografica (SIG), voltadas a construgdo

de indicadores de mobilidade sustentavel e a avaliacao da qualidade da infraestrutura.

Dessa forma, a revisdo evidencia que, apesar das diferencas contextuais e
metodoldgicas, hd um corpo consistente de conhecimento voltado a compreensdo e ao
aprimoramento da mobilidade universitaria, refor¢gando a importancia de abordagens
integradas que considerem tanto os aspectos fisicos da infraestrutura quanto os fatores

comportamentais e socioecondmicos dos usuarios.
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3 METODOLOGIA

Buscando compreender a relagdo entre tempo e espaco sob a perspectiva dos
transportes, Rodrigue, Comtois e Slack (2006, p. 12-13) afirmam que quanto mais veloz for o
modo de transporte utilizado, maior é o ganho distdncia superada no mesmo intervalo de
tempo, desta forma as melhorias nos sistemas de transporte permitem a otimizagao do acesso
entre diferentes pontos da cidade. Portanto torna-se necessario investigar as barreiras da
distancia, tempo e do modo de transporte em si, que podem ser desestimulantes para a
regularidade da comunidade académica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia.

O fluxograma presente na imagem 4.10 a seguir demonstra as etapas metodoldgicas a
serem seguidas na presente pesquisa, partindo de dois eixos centrais, a caracterizagdo da

regido e a analise de dados.

Figura 3.4: Fluxograma explicativo de contagem de padrao de viagens.
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Fonte: Autor (2026).

A etapa 1 pretende contextualizar a regido do campus através da caracterizacao da
escolha locacional, comparando os diferentes campi universitarios (antigo e novo), realizando
levantamentos de taxa de urbanizagdo ao longo dos anos, tal abordagem utiliza dados de uso e
ocupacao do solo fornecidos pelo Projeto MapBiomas, iniciativa colaborativa que produz
séries historicas anuais de mapeamento do territdrio brasileiro (MAPBIOMAS, 2023). Os
mapas de localizacdo utilizardo dados do questiondrio para calcular as distancias percorridas

pela comunidade académica.
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A etapa 2 de questiondrio segue uma metodologia adaptada do Tramsportation
Planning Handbook publicado pelo Institute of Transportation Engineers (p. 59, 2016) onde
levantamentos voltados a analise dos padroes de deslocamento e das taxas de viagens de polos
geradores de trafego permitem obter informacdes especificas sobre os destinos das viagens
realizadas. Esses estudos podem ser feitos por meio de registros de fluxo de pessoas que
entram, saem ou permanecem no local ao longo do dia, considerando diferentes modos de
transporte. Além disso, podem ser realizadas entrevistas com amostras de individuos, sendo
comum a aplicagdo de questiondrios, que serdo realizados para alcancar a finalidade deste
estudo. Para a finalidade do presente estudo, uma vez que se pretende investigar fatores
socioecondOmicos que impactam a integracdo regional do novo campus universitirio, nao
houve necessidade de levantar dados detalhados de horarios de saida e entrada da
comunidade.

O foco principal do questionario ¢ levantar dados sobre perfil do individuo, renda,
bairro ¢ municipio de cada individuo, permitindo o georreferenciamento e a distancia total
percorrida em linha reta e na malha viaria. Além disso o principal meio de transporte utilizado
e a falta de regularidade em decorréncia destes fatores. Este dado ¢ importante para
compreender se a universidade estd devidamente integrada aos bairros proximos de Aparecida
de Goiania. As perguntas do questionario podem ser consultadas no apéndice “A” ao final do
documento.

Diante do arcabouco tedrico e da revisao sistematica sobre polos geradores de viagens,
com énfase no contexto universitario, algumas considera¢des podem ser estabelecidas. Em
um cenario ideal, a universidade, assim como qualquer outro empreendimento, deve atender a
premissas que permitam compreender seu padrao de geragao de viagens. Quando o numero
médio de viagens por pessoa ao dia se aproxima de 2,0, isso indica que a maioria dos
individuos realiza apenas o deslocamento de ida ao campus e o retorno ao local de origem,
sem a ocorréncia de atividades intermedidrias que interfiram na geragdo de viagens. Por outro
lado, valores superiores a 2,0 sugerem que parte dos usudrios realiza deslocamentos
adicionais entre o campus e outros destinos urbanos, como residéncias, estabelecimentos
comerciais, locais de alimentacdo ou lazer. A férmula para calcular a geracdo de viagem

média por individuo por semana segue o método simplificado da figura 4.10 abaixo.
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Figura 3.5: Fluxograma explicativo de contagem de padrao de viagens.
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Fonte: Autor (2026).

Nesta etapa a hipdtese € de que a maior parte dos participantes do questionario fagam
apenas viagem de ida e volta, dada a falta de disponibilidade de servigos no entorno da regiao.
Caso este individuo que frequenta regularmente o campus selecione que realiza mais
deslocamentos, ¢ contabilizado na sua média de viagens, tornando o valor um pouco mais alto
que 2. Além disso o questiondrio pergunta se o participante ja deixou de frequentar o campus
devido a um dos elementos: tempo, distancia, meio de transporte utilizado.

O objetivo da etapa 3 ¢ analisar dados de trancamento dos cursos do campus
Aparecida de Goidnia em comparacdo com os demais cursos da Universidade Federal de
Goias (UFG), bem como os dados de matriculas ativas. A partir da série historica
institucional, busca-se identificar possiveis alteragdes nesses indicadores ao longo do tempo,
verificando se houve mudangas significativas antes e apos a transferéncia das atividades para

a nova sede do campus.

3.1 ABRANGENCIA DO QUESTIONARIO

O questionario serd aplicado de forma estratificada e de forma presencial. Serdo
retiradas amostras de grupos especificos de acordo com a sua propor¢do populacional:
estudantes, professores e técnicos.

Utilizando os fundamentos teéricos propostos por Bussab e Morettin (2017) utiliza-se a
formula (1) para determinar a amostra, dado um nivel de confianga de 95% e um erro de 10%
para mais ou para menos. Uma vez que se desconhece a variabilidade da amostra, uma

escolha estatistica conservadora e segura € utilizar 0,5.
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ny=—-H——= 1)

Onde:

n, = amostra inicial;

z = para 95% de confianca utilizamos 1,96;

p = a variancia ¢ desconhecida entdo utiliza-se 0,5;

e = margem de erro 0,10 (10% para mais ou para menos).

Em seguida ajusta-se os valores para a populagdo conhecida. Utilizando os filtros do
dashboard da plataforma de analise de dados da Universidade Federal de Goias (UFG, 2026),
e dados internos da dire¢do estima-se que a populagdo atual do campus Aparecida de Goiania

seja composta por:

e 499 estudantes;
e 64 professores;

e 34 técnicos;

Portanto, a populacdo que se deseja estudar ¢ composta por aproximadamente 597
pessoas. A estratificagdo também sera considerada na pesquisa uma vez que pode revelar
padrdes de deslocamentos distintos.

Ainda seguindo os fundamentos teéricos de Bussab e Morettin (2017) ajustaremos o N
para uma populacao conhecida seguindo a formula (2) de forma que se obtenha a menor

amostra possivel para o nivel de confianga e erro estipulado.

1 )

Onde:
n = amostra corrigida;

N = populacao do estudo.

Trabalho de Conclusdo de Curso Curso de Engenharia de Transportes Universidade Federal de Goias 13



Exclusdo Territorial Observada na Geragdo de Viagens: O Caso do Campus de Aparecida de Goidnia

Sendo assim o numero de respostas esperadas no questiondrio ¢ de no minimo 83
respostas. As populagdes divididas por cargo e serdo estratificadas proporcionalmente. Sendo
que para o nivel de confian¢a, margem de erro e variancia anteriormente estabelecidos, sera
de 14% do total de cada grupo.

As etapas do questiondrio de geragdo de viagens também seguem as etapas
metodologicas simplificadas de coleta de dados propostas pelo Tramsportation Manual
Handbook (p. 67-69, 2016). Os dados que se desejam obter dos individuos para os fins desta
pesquisa sdo divididos por categorias. Dados de movimento: propdsito da viagem, principal
modo de transporte ¢ a ordem das etapas em uma viagem. Os dados pessoais sdo a renda

familiar, género, idade e profissao.

3.2 TESTE DE QUI-QUADRADO

Para verificar a existéncia de associacdo entre varidveis categoricas, utilizou-se o teste
Qui-Quadrado de independéncia. Esse teste estatistico permite avaliar se duas varidveis
apresentam relacdo significativa entre si, comparando as frequéncias observadas na amostra
com as frequéncias esperadas sob a hipdtese de independéncia entre as variaveis.

No presente estudo, o teste foi empregado para analisar possiveis associagdes entre
caracteristicas socioecondmicas dos respondentes (género, faixa etaria, renda e profissdo) e o
meio de transporte utilizado nos deslocamentos até a institui¢ao de ensino, bem como entre a

distancia residéncia—faculdade e a escolha modal. (BUSSAB ¢ MORETTIN, 2017).

A hipdtese nula (H ) considera que ndo existe associacdo entre as variaveis analisadas,
enquanto a hipdtese alternativa (H,) pressupde a existéncia de associagdo estatisticamente

significativa.

O teste Qui-Quadrado € calculado pela formula (3) a seguir.

E (€))

Onde:
x° = Estatistica do teste Qui-Quadrado;
O, = Frequéncia observada;

E, = Frequéncia esperada
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A decisao estatistica foi baseada no valor de p, adotando-se nivel de significancia de
5% (a<0,05). Assim, valores de p<0,05 indicam rejeicdo da hipdtese nula e evidenciam

associagdo significativa entre as variaveis.
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4 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso visa contextualizar e caracterizar o objeto de estudo, realizando
também andlise exploratoria. Para isso serdo apresentados a trajetoria historica dos cursos do
Campus Aparecida de Goiania (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia) e do campus provisorio
cedido anteriormente pela Universidade Estadual de Goids de Aparecida de Goiania em
comparacao, bem como caracterizar as suas localizagcdes geograficas, as taxas de urbanizagao
ao longo do tempo e a disponibilidade de transporte publico na regido, comparando a regiao

de cada um dos campi.

4.1 ATUAL CAMPUS DA FACULDADE DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA

Atualmente a o campus da Universidade Federal Goias (UFG) de Aparecida de Goiania
¢ composta por um prédio principal que cumpre a funcdo de abrigar salas de aula,
laboratdrios, espacos de convivéncia, biblioteca e administragdo. Além do prédio, existe uma
lanchonete/restaurante funcional € um restaurante universitario em construgao.

O campus reune 4 cursos de graduacdo bacharelado e 4 cursos de pos-graduagao
mestrado. Os cursos foram planejados para atender a demanda do importante polo industrial
situado na regido leste de Aparecida, promovendo profissionalizacdo da mao de obra local e
troca de informacdes diretas através de estagios em diversas dreas das ciéncias exatas.

Segundo a pagina oficial da Universidade Federal de Goias (UFG, 2026), o primeiro
curso da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia foi inaugurado em 2014, ainda no campus
provisorio na regido central de Aparecida. No segundo semestre de 2023 houve a mudanga
para o novo campus, localizado numa 4rea predominantemente rural da regido leste de
Aparecida de Goiania. Com a mudanca, o campus da UFG de Aparecida de Goiania ganhou
autonomia e muito espaco em relagdo a antiga sede.

O campus funcionou em instala¢des temporarias da UEG até setembro de 2023, quando
a UFG iniciou suas atividades em sede propria, em um terreno de cerca de 500 mil m? doado
por empresarios, com um edificio principal de mais de 7.400 m? contendo salas de aula,
laboratérios e espagos administrativos. (UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS, 2019)

O mapa presente na figura 4.6 a seguir apresenta a regido onde o campus Aparecida de
Goiania estd localizado. A regido amarela mostra a concentracao de industrias e a area azul

representa a area total doada ao campus
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Figura 4.6: Mapa de localizagdo do Campus Aparecida de Goiania e Area Industrial.

T
Legenda T

et

[] Limites de Aparecida de Goiania
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Projecdo: SIRGAS 2000 / UTM zone 225 | MapTiler OpenStreetMap contributors

Fonte: Autor (2026).

No que diz respeito ao transporte publico, foi criada em 2023 uma linha de Onibus
especifica para atender os alunos do novo campus e os hordrios das aulas, dada a falta de
cobertura do transporte na regido. Atualmente a linha 555 é a unica linha de transporte
coletivo urbano que atende o atual campus, responsavel pelo deslocamento de grande parte

dos estudantes.

4.2 CAMPUS PROVISORIO DA UFG DE APARECIDA DE GOIANIA

O campus Aparecida de Goiania da Universidade Federal de Goias (UFG) foi criado
oficialmente em 2 de maio de 2012, por meio de um acordo entre a UFG e o Ministério da
Educacdo, a oportunidade surgiu com o objetivo de oferecer educacdo superior publica,
gratuita e de qualidade para a populagdo aparecidense, uma das cidades mais populosas e
industrializadas do estado de Goiéas.

O campus funcionou provisoriamente nas instalagdes, j4 em operacdo, da Universidade
Estadual de Goids (UEG). Segundo a pagina da UEG (Campus Metropolitano de Aparecida

de Goiania), por sua vez, iniciou suas atividades em dezembro de 1999 como um polo
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universitario, com a primeira sele¢@o de alunos realizada em janeiro de 2000 e inicio das aulas

no dia 17 de janeiro com o curso de Pedagogia (Licenciatura Plena Parcelada Municipal I).
Originalmente sediado no Colégio Estadual Buriti Sereno e contando com 218 alunos, o polo
expandiu-se rapidamente com novos cursos e atividades, o que levou a sua transformacio em
unidade universitaria. Em 13 de novembro de 2006, a Lei n° 15.804 criou formalmente a
Unidade Universitaria de Aparecida de Goiania da UEG, posteriormente denominada Campus
Metropolitano, agora instalada em sua sede propria no Bairro Conde dos Arcos, com
expansdo de oferta de cursos ao longo dos anos, onde situa-se até os dias de hoje

(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS, [s.d.]).

Realizando um levantamento sobre a regido do entorno do campus da UEG torna-se

evidente que a Universidade estd inserida dentro de uma regido urbana, estrategicamente
posicionada proximo a importantes empreendimentos do municipio como o Instituto Federal
de Goias de Aparecida de Goiania, o Centro Olimpico de Aparecida de Goiadnia, o Hospital
Estadual de Aparecida de Goiania, o recém criado campus da UniEVANGELICA, bem como
situa-se estrategicamente proximo ao Polo Empresarial e industrial de Aparecida de Goiania,

evidenciando o crescimento da regido e a integracdo, inclusive com outra universidade.

Figura 4.7: Mapa de Localizagdo do Campus da UEG — Campus Aparecida de Goidnia
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E executando também uma contagem de paradas de 6nibus num raio caminhavel de 400
m em torno do campus, existem aproximadamente 8 paradas de 6nibus que atendem, ndo sé a
comunidade da Universidade Estadual de Goids mas outros importantes empreendimentos e
polos geradores de viagens situados em areas proximas. A maior disponibilidade de servigos
como saude, alimentagdo, lazer e habitagdo estudantil evidenciam a diferenga de uso do solo
em relagdo ao campus definitivo da UFG, caracterizado por maior incidéncia de areas rurais.

O mapa comparativo a seguir mostra a principal diferenca entre a distancia do campus
universitario e os terminais de 6nibus mais proximos. O mapeamento de terminais de onibus ¢
importante pois trata-se de uma infraestrutura que complementa as viagens da populagdo que
utiliza o transporte coletivo, os deixando mais proximo do destino final, portanto estd

diretamente relacionado ao acesso ao transporte.

Figura 4.8: Mapa comparativo entre a universidade e o terminal de 6nibus mais préximo
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Estadual de Goids de Aparecida de Goiania Universidade Federal de Goias de Aparecida de Goiania
Distancia até o Veiga Jardim: 4,3 km | Distancia até o Terminal Araguaia: 5,9 km Distancia total de aproximadamente 10,8 km
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Projegio: SIRGAS 2000 / UTM zone 225 | MapTiler OpenStreetMap contributors

Fonte: Autor (2026).

O campus metropolitano da UEG — Onde situava-se também o antigo Campus
Aparecida de Goiania da UFG, ¢ atualmente situado entre dois terminais importantes para o
municipio e para complementar as viagens dos usudrios de transporte publico da regido
metropolitana de Goiania, sendo também observado pela populacao aparecidense ao deslocar-
se entre os dois terminais. Enquanto o campus da Universidade Federal de Goids de
Aparecida estd situado em um ponto de terminagdo viaria, € por conta disto ¢ invisibilizado

pela populacdo da regido.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados estdo organizados de acordo com as trés etapas
metodoldgicas adotadas no estudo, sendo posteriormente correlacionadas e discutidas de

forma integrada nos paragrafos a seguir.

5.1 ETAPA 1: RESULTADOS DA ANALISE ESPACIAL

O levantamento realizado no estudo de caso evidencia fatores que podem corroborar
para a exclusdo territorial do campus atual da UFG sendo um deles a maior distancia até o
terminal mais proximo, a falta de paradas de Onibus nas proximidades do campus, por
consequéncia, agravado pela falta de opcdes de linhas de transporte publico, o que impacta
diretamente no tempo de deslocamento da comunidade universitaria.

Seguindo métodos anteriormente mencionados, o grafico a seguir compara as taxas de
urbanizagdo, utilizando dados do MapBiomas entre os dois campi (antigo e definitivo)

utilizando o mesmo raio de 4 km, com uma série temporal maior, de 1999 até 2025.

Figura 5.9: Grafico comparativo de taxa de urbanizagdo campi antigo e novo
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Mesmo raio de analise (4 km) | Dados: MapBiomas
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Fonte: Autor (2026).

Desde a inaugura¢do do campus da Universidade Estadual de Goids em Aparecida de
Goiania, no ano 2000, observa-se que seu entorno ja apresentava um nivel de urbanizagdo
significativamente mais elevado e crescente quando comparado a area onde viria a se instalar

o campus definitivo da Universidade Federal de Goias. No momento de inicio das atividades
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da UEG, a taxa de urbanizagdo no raio de 4 km ao redor da implantagdo era de 56,19%. Em
contraste, partindo de parametro metodoldgico equivalente, o campus definitivo da UFG, no
ano de sua mudanca, em 2023, apresentava taxa de urbanizacdo de apenas 1,2% em seu
entorno imediato. Esses dados evidenciam diferencas marcantes no contexto territorial ¢ no
estagio de consolidacdo urbana das areas escolhidas para implantagdo dos respectivos campi.
A analise da dindmica de urbanizagdo na area de estudo foi realizada a partir de dados
de classificacdo de uso e cobertura do solo disponibilizados pelo MapBiomas. Foi
considerando um raio de 4 km no entorno do empreendimento e, de forma especifica, 500 m

em torno do campus, para observar sua constru¢do ao longo do tempo. Conforme a imagem

5.10 a seguir.

Figura 5.10: Grafico de urbanizagdo em torno do Campus de Aparecida de Goiania.

Evolucéo da urbanizagédo para diferentes raios (2004—-2024)
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Fonte: Autor (2026).

Para o raio de 4 km, observa-se que a taxa de urbaniza¢do permaneceu praticamente
estavel at¢ o ano de 2012, quando passou a apresentar crescimento, atingindo
aproximadamente 1,65% nos anos mais recentes da série temporal. Em relacdo ao raio de 500
m, a classifica¢do indicou auséncia de urbaniza¢do (0%) até 2021, com incremento repentino
a partir de 2022.

A andlise de imagens de satélite de maior resolucdo espacial, no entanto, evidencia que
0 processo construtivo do edificio teve inicio por volta de 2015. A divergéncia temporal entre
a observacao visual e a deteccao pelo MapBiomas pode ser explicada pelas caracteristicas
metodoldgicas do produto, especialmente sua resolugdo espacial de 30 x 30 m, que limita a

identificacdo de intervengdes pontuais ou de pequena escala. Dessa forma, a 4rea passou a ser
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classificada como urbanizada apenas a partir de 2022, periodo em que houve maior
consolidagdo da infraestrutura fisica, incluindo pavimentagdo e areas de estacionamento,
ampliando a assinatura espectral compativel com a classe urbana. O calculo de porcentagem
de area leva em consideracdo os pixels classificados como urbanizados em relagcdo ao restante
da area analisada, dada pelo cddigo de numero 24 no arquivo TIF de imagem. O gréfico
permite comparar a evolugdo da porcentagem de area urbanizada com o passar dos anos.

A figura 5.11 abaixo demonstra como tem sido a tendéncia de expansao da area
urbanizada da regido metropolitana de Goiania, especialmente em Aparecida de Goiania nos
ultimos anos. Na figura existem dois marcadores circulares, um de 500 m e outro de 4.000 m
em torno da area atual da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. As manchas em vermelho e
verde representam respectivamente a mancha de urbanizacdo e a futura expansao da area

urbanizada nos anos subsequentes.

Fonte: MapBiomas — Coleg&o 10 (1999 - 2024), elaboragdo prdpria.

Fonte: Autor (2026).

O mapa demonstra que em 25 anos, houve crescimento significativo de diversas areas
da regido metropolitana de Goiania, incluindo grande parte de Aparecida de Goiania, no
entanto a area rural onde encontra-se o campus ndo seguiu a mesma tendéncia de crescimento.

Como conclusdo da comparagdo, observa-se uma diferenca significativa entre as

escolhas locacionais dos campi. A exclusdo territorial identificada pode estar associada as
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dindmicas do mercado de terras e a busca pela valorizacao de areas ainda pouco exploradas
pelo mercado imobilidrio em Aparecida de Goiania. Conforme Silva (2008), as areas urbanas
tendem a gerar maiores lucros em razao da existéncia, ndo s6 de um ciclo continuo de
destruicdo e reconstru¢do no mercado imobiliario, mas também da ocupagdo de areas, antes
ruralizadas, que sdo progressivamente incorporadas, loteadas, comercializadas e apropriadas
por construtoras e incorporadoras, perpetuando processos de expansdo urbana e
reconfiguragao espacial.

O campus definitivo da UFG pode ser compreendido como um exemplo de implantagao
de uma universidade enquanto importante PGV, concebido estrategicamente para induzir o
desenvolvimento econdmico em uma area de carater rural dentro do municipio. Contudo, a
sua implementacao de forma isolada, desacompanhada de investimentos complementares em
infraestrutura urbana, mobilidade e servicos, tende a limitar o potencial de crescimento e
dinamizacao econdmica inicialmente esperado.

Por fim, ¢ possivel simular o comportamento da urbaniza¢do usando uma linha de
tendéncia simples desde 2015 para extrapolar valores. As linhas sdo construidas utilizando
dados mais recentes, uma vez que a urbaniza¢do da regido do campus UFG Aparecida de
Goiania s6 apresentou mudanga nos ultimos anos, com o anuncio da constru¢do do novo

campus.

Figura 5.12: Grafico de tendéncias de urbanizagdo para os dois campi.
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Fonte: Autor (2026).

Considerando a tendéncia observada nos ultimos anos, estima-se que a regidao do
novo campus da UFG somente alcancaria 0 mesmo nivel de urbanizacao registrado na
area do campus da UEG em 1999 — ano de sua inauguracdo, com 56,19% de area

urbanizada — por volta de 2070. Esta proje¢do evidencia a lentiddo do processo de
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consolidacdo urbana no entorno do novo campus e reforca a necessidade de

intervengoes

e Iniciativas governamentais voltadas a infraestrutura, mobilidade e

ordenamento territorial. A atuagdo do poder publico torna-se fundamental para reduzir o

quadro de exclusdo territorial e promover uma integragdo mais efetiva do campus a

dinamica urbana regional em um horizonte temporal mais reduzido.

5.2 ETAPA 2: RESULTADO DO QUESTIONARIO

O questionario foi aplicado de forma hibrida (on-line e presencialmente). Embora o

tamanho minimo da amostra estimado fosse de 83 respondentes, foram obtidas 143 respostas,

0 que reduziu a margem de erro amostral de aproximadamente 10% para cerca de 7,2%,

aumentando

a confiabilidade dos resultados, sendo suficientemente necessaria para os

parametros estatisticos definidos. As perguntas do questiondrio estdo disponiveis no anexo

66A’7

Os dados de bairro e cidade do questiondrio foram georreferenciados através da

ferramenta Geocode (Awesome Table) e em seguida um mapa de pontos foi elaborado e um

mapa de teia retornou a distdncia em linha reta de cada um dos deslocamentos, bem como

atribui uma cor para cada meio de transporte, conforme o mapa a seguir.

Figura 5.13: Mapa de deslocamento diario até o campus por divisao modal.
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Fonte: Autor (2026).
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O mapa demonstra que a regido de origem até a universidade ¢ distribuida pela regiao
metropolitana de Goiania, sendo que a maior densidade da comunidade reside bairros como o
Setor Bueno e o Setor Oeste proximo a regido central da capital. A figura abaixo 5.13 mostra
a porcentagem de individuos que se deslocam de cada um dos municipios da Regido

Metropolitana de Goiania.

Figura 5.14: Grafico de municipios de residéncia da comunidade da FCT.

Municipios de Residéncia da Comunidade da FCT (UFG)
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Fonte: Autor (2026).

Observa-se que uma parcela significativa dos deslocamentos tem origem em Goiania.
Esse resultado sugere que a propria populagdo de Aparecida de Goiania enfrenta limitagdes no
acesso ao campus localizado em seu proprio municipio, ou ainda que a proximidade
geografica, por si sO0, ndo constitui um fator determinante para a escolha habitacional da
comunidade. Em outras palavras, residir em Aparecida de Goidnia ndo representa,
necessariamente, uma vantagem em termos de acessibilidade ao campus quando comparado a
Goiania ou outros municipios proximos. Tal hipotese ¢ reforcada pela analise espacial
apresentada no mapa de localizacdo, que evidencia que individuos localizados na regiao
noroeste de Aparecida de Goidnia encontram-se, em muitos casos, mais distantes do campus
do que aqueles situados na regido sudeste de Goiania. Dessa forma, a divisdo administrativa
entre os municipios mostra-se pouco relevante frente a configuracao espacial das distancias e
das condig¢oes de acesso.

Outro parametro para definir a integracdo da regido ¢ a geragcdo de viagens obtida
através de dados do questionario, que busca medir com que frequéncia a comunidade do
campus circula na regido para realizar outras atividades. Este valor ¢ mais claro através da

médias de geragdo de viagens para profissoes diferentes. Conforme a tabela a seguir.
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Tabela 5.2: Média de geracdo de viagens por profissao e geral.

Profissao Meédia de geracao de viagens por individuo ao dia
Professor(a) Docente 2,560
Estudante de Graduagédo 2,269
Técnico(a) Administrativo 2,044
Média Geral 2,273

Fonte: Autor (2026).

A tabela de geracao de viagens por profissao revela que os docentes sdo mais provaveis
em realizar deslocamentos adicionais durante seu expediente no campus, iSSO ocorre por
principalmente pela falta de opgdes de almoco no campus. Alunos também realizam
deslocamentos adicionais, mas as finalidades das viagens sdo diferentes. Enquanto os
professores se deslocam para almocgar no intervalo entre aulas, a grande maioria dos alunos
realizam deslocamentos adicionais para trabalhar ou estagiar.

Ademais, resultados sobre a mobilidade do campus indicam uma relagdo entre renda e
meio de transporte utilizado pela comunidade do campus de Aparecida de Goiania. Conforme

o grafico a seguir.

Figura 5.15: Grafico de divisdo modal por faixa de renda.
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Fonte: Autor (2026).
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Para averiguar se, de fato, a renda exerce influéncia na escolha do modo de transporte
foi realizado o teste de qui-quadrado entre as duas variaveis. O teste revelou associagdo
estatisticamente significativa entre a faixa de renda e o meio de transporte utilizado pelos
respondentes (y°=47,05 ¢ p=0.0029). Tal resultado sugere que o meio de transporte &
fortemente influenciado pela renda, como visto no grafico anterior.

Nos resultados ndo foram obtidos dados sobre transporte nao-motorizado como
bicicletas ou a pé. O resultado da pesquisa indica que a contribui¢do em porcentagem do uso
de onibus decai e a de carro particular tende a aumentar a medida que a renda familiar
aumenta. Isso pode estar atrelado a localizacdo do campus e a baixa atratividade pelo
transporte publico em relacdo ao transporte motorizado particular. Para assegurar que esta
hipotese se comprova, serdo analisados a seguir se o fator distdncia, tempo e meio de
transporte desestimula a comunidade a frequentar o campus. Por meio do grafico a seguir ¢
possivel observar a porcentagem de individuos que ja deixaram de frequentar o campus por

conta de pelo menos um destes fatores.

Figura 5.16: Gréfico sobre a atratividade de frequéncia da comunidade até o campus.
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Fonte: Autor (2026).
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Observou-se que 74,63% dos respondentes relataram deixar de frequentar o campus
em fun¢do de pelo menos um dos fatores analisados (tempo, distdncia ou condigdes de
transporte), evidenciando a presenca de barreiras de acessibilidade presentes no contexto da
exclusdo territorial. Os usuédrios de meios de transporte menos convencionais como
motocicleta, transporte por aplicativos e carona em 100% dos casos ja deixaram de frequentar
o campus por todos os motivos supracitados. A porcentagem de individuos que deixaram de
frequentar o campus por todos os motivos supracitados ¢ de 52,24%.

O calculo das distdncias também revela padrdoes importantes e ndo partem da
perspectiva de percepc¢ao dos usudrios e sim do georreferenciamento do bairro e municipio de
cada resposta do formuldrio, contribuindo para melhor precisdo e diminuicdo de viés de
confirmagdo por parte do individuo. Para melhor visualizagdo dos valores das distancias
percorridas foi realizado um grafico em box plot, permitindo encontrar valores maximos,

minimos, medianos e outliers.

Figura 5.17: Grafico boxplot de distancias precorridas pela comunidade do campus.
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Fonte: Autor (2026).

Alguns destes outliers observados nos resultados s3o explicados por individuos que
moram em municipios mais afastados em relagdo ao campus. as linhas verdes mostram a

mediana para cada meio de transporte. os circulos representam os valores discrepantes
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(outliers) e os limites da linha azul, os maximos e minimos. E possivel observar que tanto o
carro proprio quanto o Onibus abrangem um alto espectro de distancias, mas ao observar o
fator renda, o individuo com maior renda tende a utilizar mais o carro proprio e o individuo
com menos renda optard pelo Onibus urbano coletivo, ndo havendo outras opg¢des como
transporte ativo justamente por conta da alta distancia associada a cada viagem e falta de
infraestrutura para este modo de transporte.

Utilizando o complemento QuickOSM no software Qgis e informagdes da malha viaria
do OpenStreetMap ¢ possivel calcular e mapear as distdncias percorridas dentro da malha
viaria, que podem revelar distor¢des significativas em relagdo a distdncia em linha reta, além
de fornecer informagdes sobre vias mais utilizadas pela comunidade. A figura 5.15 a seguir

demonstra o mapeamento das distancias percorridas na malha viaria.

Figura 5.18: Mapa de deslocamento da comunidade universitaria na malha vidria.
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Fonte: Analisa UFG (2026).

A imagem representa a distancia percorrida pela comunidade até chegar no campus
atual da UFG em diferentes meios de transportes, pode nao refletir precisamente o caminho
adotado por cada individuo pois o algoritimo calcula com base nos minimos caminhos dos
segmentos de rua e ndo necessariamente pela loégica do transito, ainda assim configura uma

precisdo mais aproximada que em linha reta.
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A distancia percorrida pela comunidade do campus da UFG pode ser um fator decisivo
para a frequéncia e consequentemente pode contribuir para a evasao de estudantes. As

distancias médias vencidas para cada um dos meios de transportes ¢ composto pela tabela a

seguir.
Tabela 5.3: Média de distancia percorrida por meio de transporte.
Meio de Transporte Distancia média linha reta Distancia média na malha viaria

(km) (km)

Carro por aplicativo 29,24 35,39
Motocicleta propria 21,07 26.98

Carro proprio 18,71 23,54

Carona 16,05 19,83

Onibus 15,66 19,59

Fonte: Autor (2026).

As distancias observadas na tabela revelam que quanto mais distante em linha reta do
campus, maior ainda deve ser a distancia na malha viaria, pois esta associada a maior numero
de curvas e entroncamentos ao longo do caminho, tornando-o mais complexo. Estes
resultados podem ser observados ordenando os individuos pela distdncia em linha reta. na

figura a seguir.

Figura 5.19: Grafico de distancias em linha reta e sobre a malha viaria por individuo.
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Fonte: Autor (2026).
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A partir do grafico € possivel observar que existem individuos cuja distancia euclidiana
nao representa a distancia real percorrida pois esta submetido a percorrer necessariamente a
malha vidria, neste caso calculado pelo algoritmo de distdncias minimas. Ademais, para
alguns individuos a linha euclidiana pode apresentar enormes distorg¢des.

Ademais, resultados de teste de hipdtese qui-quadrado foram aplicados e revelaram que
existe influéncia entre a distancia — tanto em linha reta, quando distribuida na malha vidria — e
a escolha do meio de transporte utilizado. Resultando em um valor de x*=27,78 ¢ p=0.0335
para a distincia em linha reta ¢ x*=22,54 ¢ p=0.0319. para todo p<0,05 existe correlagio
entre as variaveis categoricas. Para configurar as distdncias como variaveis categoricas, estas
foram separadas em: 0-10 km, 10-20 km, 20-30 km e mais de 30 km.

Se o campus universitario estivesse devidamente integrado a uma regido urbana com
uso do solo mais diversificado e maior disponibilidade de infraestrutura de transporte publico
e ativo, ¢ provavel que ndo apenas houvesse maior diversificagdo dos modos de transporte,
como bicicleta e a pé, mas também uma reducdo das distancias diarias percorridas pela

comunidade.

5.3 ETAPA 3: ANALISE DE DADOS ABERTOS DA UFG

A seguir foram analisados dados abertos da plataforma Analisa UFG. Foram
consultados os dados historicos de matriculas e trancamentos com o objetivo de compreender
se houve mudanga em termos de nimeros apds a mudanga para o novo campus da UFG de

Aparecida de Goiania que ocorreu no semestre de 2023.2.

Figura 5.20: Gréfico de série historica de alunos matriculados.
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Fonte: Analisa UFG (2026).
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O comportamento do grafico de matriculas evidencia que normalmente entre o primeiro
e segundo semestre de cada ano existe um abandono associado aos individuos que se
matriculam mas desistem do curso, normalizando o nimero de matriculas no ano seguinte,
dando o aspecto de serra. As matriculas vinham crescendo naturalmente desde a criagdo dos
cursos do Campus de Aparecida de Goiania. Entretanto, observa-se que houve um pico de
matriculas em 2023.1 e logo apos, em 2023.2, houve a mudanga para o campus definitivo. O
numero de matriculas desde entdo nao superou 2023.1, o que sugere uma interrup¢ao no
crescimento historico. Na figura a seguir serdo analisados os numeros de alunos em situagao

de trancamento nos campi da Regido Metropolitana de Goiania.

Figura 5.21: Grafico histérico de alunos trancados no Campus de Aparecida da UFG.
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Fonte: Analisa UFG (2026).

O grafico revela que justamente no semestre de 2023.2 para o campus de Aparecida de
Goiania — observado pela linha vermelha — existe um pico de trancamentos que pode ser
explicado pela quantidade de alunos que estavam acostumados a frequentar as aulas no
campus anterior, portanto foram confrontados com os novos desafios de mobilidade associado
a regido rural do novo campus. Entretanto a queda percentual no semestre seguinte de
trancamento foi de 33,7% para o campus Aparecida de Goiania e 8,8% para os demais campi.

E importante ressaltar que esse numero excede até mesmo a alta de trancamentos observado
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na pandemia de COVID-19, onde nos outros campi da Regido Metropolitana de Goidnia esse
nimero nao foi superado. O grafico utiliza a escala logaritmica no eixo vertical pois a
quantidade de alunos do campus de Aparecida de Goidnia ¢ menor em relacdo aos outros
campi.

Portanto o comportamento de trancamentos e matriculas revela um padrdo diferente
para os alunos do curso do campus de Aparecida de Goidnia, que tém sofrido as
consequéncias de uma exclusao territorial associada a mudanca para uma regiao afastada do
centro urbano, aumentando drasticamente a distancia de viagem de cada individuo que

frequenta o campus.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O campus atual da UFG configura um campus novo € em crescimento, embora
inserido em uma regido que apresenta limitacdes de acessibilidade e mobilidade, possui
relevancia nacional na producdo cientifica ¢ na formagao de profissionais qualificados. A
unidade abriga cursos de engenharia e outras graduacdes estratégicas para o desenvolvimento
do pais, além de possuir diversos projetos de pesquisa e extensdo nas areas de geologia,
engenharia de produc¢ao, transportes e materiais.

Os resultados acerca do questionario e da universidade da perspectiva de PGV’s foram
uteis pois viabilizaram o cdlculo simplificado da geracdo de viagem por pessoa ao dia.
Chegando ao valor médio didrio de 2,273 viagens por individuo ao dia. Este valor estd em
conformidade com estudos que estimaram viagens utilizando outras modelagens como o de
Basbas et al. (2019). Embora a baixa taxa de geracdo de viagens por pessoa ao dia possa
sugerir que a comunidade académica realiza poucos deslocamentos adicionais em razdo da
limitada oferta de servigos e oportunidades no campus, esse indicador, isoladamente, ndo ¢
suficiente para caracterizar a exclusdo territorial. Isso ocorre porque alguns campi funcionam
como mini cidades, € em um cenario oposto, um campus dotado de ampla infraestrutura e
capaz de atender as diversas necessidades de seus usuarios, funcionam como um grande PGV,
tendendo também a apresentar uma baixa geragdo de viagens, uma vez que permanecer no
local se tornaria uma op¢ao igualmente, ou até mais atrativa ao longo do dia. De forma
contraria, um campus muito afastado dos servicos, também geraria uma baixa demanda de
viagens adicionais pois ndo ¢ atrativo e viavel para a comunidade deixar o campus para
retornar depois devido a alta distancia. Dessa forma, conclui-se que a taxa de geracdo de
viagens ndo estd necessariamente associada a exclusao territorial, cabe a sua interpretagdo ser
realizada em conjunto com outros indicadores de acessibilidade, mobilidade e oferta de
Servigos.

Ademais o questionario e o teste de hipdtese qui-quadrado permitiu a visualizagdo,
com uma amostra significativa, do trajeto e distdncias percorridas para cada individuo, sendo
que o individuo que reside mais proximo do campus estd a uma distancia de mais de 4.6 km
em linha reta e 5.7 km percorrendo a malha viaria. Além disso, os resultados cruzando a renda
com o meio de transporte evidenciam que quanto maior a renda, maior sera a probabilidade
do individuo utilizar o carro préprio e deixar de usar o Onibus coletivo, o que reforga a

necessidade por melhoria do servigo de transporte publico que atende o campus atualmente. O
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transporte utilizado também depende da distancia, menores distancias estdo ligadas a viagens
pelo transporte publico, a medida que a distancia aumenta a atratividade pelo 6nibus decai e
pelo veiculo proprio aumenta. Por fim 74,63% da comunidade que frequenta o campus ja
sofreu com a exclusdo territorial devido a distancia, tempo de viagem ou meio de transporte
utilizado.

O campus definitivo da UFG evidencia que mesmo com a tecnologia, laboratorios
com infraestrutura de alto padrdo, conectividade, automacdo, salas de aula grandes que
conseguem fornecer educacdo superior de alto nivel, ainda enfrenta uma série de desafios
devido a sua localizagdo e foi confrontado com altos indices de trancamento, especialmente
ap6s a mudanga da sede do campus, sugerindo que afastar os estudantes dos centros urbanos
para uma regido rural, mesmo com melhor infraestrutura e autonomia, pode impactar
negativamente no numero de matriculas, consequentemente no acesso democratico a
educacdo, aumentando a distancia percorrida.

Uma vez consolidado como PGV, a melhoria no transporte pode auxiliar na reducao
da exclusdo territorial, porém esta ndo ¢ uma solucao definitiva. Existem medidas que visam
incorporar a regidao com a populagdo ao longo do tempo, por exemplo, técnicas territoriais
presentes no DOT (desenvolvimento orientado pelo transporte). Essas técnicas sdo tteis, pois
entendem que o planejamento ao longo do tempo deve contemplar a integragdo multimodal
do transporte publico coletivo e a diversificagdo do uso do solo para atender a sociedade e
diminuir o tempo de deslocamento, criando bairros mais adensados e com uso do solo
dindmico (HOBBS; BAIMA; SEABRA, 2021). De acordo com o Institute of Transportation
Engineers (2021, p. 38), os beneficios do DOT incluem revitalizacdo de bairros precarios,
geracao de desenvolvimento econdmico e melhor aproveitamento do transporte publico. Nao
obstante, para que isto ocorra de forma ordenada ¢ necessario o esfor¢o continuo do poder
publico na organizacao territorial.

Além disso, a proximidade geografica entre universidade e empresas estratégicas ¢
considerado um importante operador no fomento do dinamismo e inovagao uma vez que
favorece a transmissdo de informac¢do e conhecimento entre universidade e empresa privada
(GARCIA et al, 2011), bem como pode estar associada ao aumento de atratividade por
transporte ativo entre universidade e empresas. Portanto, analisar a universidade como um
PGV e a complexidade das viagens diarias a ela associadas ¢ de suma importancia para
identificar possiveis impactos no transito e compreender como as distancias de deslocamento

influenciam a exclusio territorial.
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As limitagdes na mobilidade sofridas cotidianamente pela comunidade da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia ¢ reflexo da: limitacdo quanto ao uso do solo, elevadas distancias a
serem percorridas diariamente, falta de alternativas de transporte — em especial a pé ou
bicicleta — e da instrumentalizagdo do terreno doado a universidade como técnica de
valorizagdo do solo, atribuido tanto aos empresarios e especuladores locais, quanto a gestao
publica, justificando, posteriormente, a constru¢do de loteamentos residenciais € comércios.
Vieira Junior (2007, p. 14) sustenta que a producdo intencional de determinados lugares
urbanos, mediante a acdo articulada entre Estado, capital e planejamento técnico, atribui
valores diferenciados ao solo urbano, criando escassez e promovendo processos de
valorizacao espacial, citando também o exemplo da cria¢dao de universidades.

O estudo evidencia que a exclusdo territorial pode ser experimentada por uma
comunidade ao deslocar o seu local de trabalho e estudos de uma regido urbana
historicamente consolidada para uma nova regido ruralizada e com baixos indices de
urbanizagao.

Estudos futuros acerca da exclusao territorial associada aos locais de trabalho e estudo
poderdo empregar métodos mais precisos de georreferenciamento e calculo de distancias
individuais, permitindo analises espaciais mais detalhadas. Contudo, destaca-se que o
procedimento adotado nesta pesquisa considerou as limitagdes relacionadas a privacidade e a
sensibilidade dos dados de enderego dos participantes, buscando preservar a confidencialidade
das informacdes coletadas. Ademais, técnicas de modelagem estatistica mais avancadas, como
modelos Logit Multinomial, poderdo ser utilizadas em pesquisas futuras para avaliar, de
maneira mais aprofundada, a influéncia e o comportamento das variaveis associadas a

exclusdo territorial e a mobilidade dos individuos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO

Género: ( ) Masculino |( ) Feminino () Prefiro ndo dizer

Idade:

Profissao: ( ) Estudante |( ) Professor Docente () Técnico da Universidade Outro:
de Graduagdo

Renda Familiar |Até 1.412 1.412 -2.824 2.824 — 4.236 —7.060 | 14.120 — Mais

(R$): 4.236 28.240 de 28.240

Numero de ()1 ()2 ()3 ()4 ()5 () Outro:

pessoas no

nucleo familiar:

Bairro onde Municipio:

reside:

Costuma sair do Campus para | ( ) Ndo. Apenas ida e () Sim, () Sim, para () Sim, [() Sim, para:

realizar alguma atividade volta. para almogar/lanchar | para

intermediaria? trabalhar. lazer

Quantas vezes |( )1 vez ()2 vezes ( )3 vezes |( )4 vezes ()5 () Outro:

por semana? vezes

Modo de () Carro 0) ( ) Onibus |( ) Carro por |( ) Bicicleta |[( )A |() ()

transporte mais Motocicleta aplicativo pé Carona |Outro:

utilizado?

Ja deixou de frequentar o campus apenas por conta da distancia?: () Sim ( )Nao

Ja deixou de frequentar o campus apenas por conta do meio de () Sim ( )Nao

transporte que vocé utiliza?:

Ja deixou de frequentar o campus por conta do tempo de () Sim ( )Nao

deslocamento?:
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