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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo 0 mapeamento geoldgico na regido de Nazério - GO a
partir da realizacdo de trabalhos sisteméaticos que integraram dados de sensores remotos
(imagens orbitais), geofisicos, geoquimicos, litoldgicos, petrograficos, estruturais e
geoambientais. O resultado do trabalho integrado foi a cartografia geoldgica de unidades
Neoproterozoicas associadas ao Arco Magmatico de Goids (AMG): Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai, Complexo Anépolis-Itaucu, Granito Creoulos e
Complexo Anortositico Santa Barbara. Quatro fases deformacionais foram reconhecidas na
area: D1 representa a compressdo E-W associada a dobras regionais com vergéncia para leste;
D> é o redobramento da compressdo E-W da progressao de D; D3 caracteriza a mudanca de
nivel crustal mais rasa durante a progresséo da deformacéo e gera encurtamento lateral N-S da
deformacéo D- e crenulagdes de eixo N-S; D4 representa o estagio raptil-ddctil da compresséo
E-W com formagéo de zonas de cisalhamento e falhas de empurrdo. De modo geral as rochas
da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai na area de estudo encontram-se
metamorfizadas entre as facies xisto verde e anfibolito com evento de retrometamorfismo para
facies xisto verde. A regido é relevante para a compreensao da evolucdo da Faixa Brasilia, pois
as rochas estao ligadas a eventos tectonicos e magmaticos iniciados na formacdo do AMG. A
area de estudo € interessante economicamente devido a presenca de ocorréncias minerais com
potencial para metalurgia (manganés e ferro) e construcao civil (areia, cascalho, brita e rochas
ornamentais).

Palavras-Chave: Mapeamento Geoldgico. Arco Magmatico de Goias. Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai.



ABSTRACT

The present work had as objective the geological mapping in the region of Nazério - GO from
the accomplishment of systematic works that integrated data from remote sensing (orbital
images), geophysical, geochemical, lithological, petrographic, structural and geoenvironmental
surveys. The result of the integrated work was the geological cartography of Neoproterozoic
units associated to the Goids Magmatic Arc: Metavolcanosedimentary Anicuns-Itaberai
Sequence, Anéapolis-ltaucu Complex, Creoulos Granite and Santa Barbara Anorthositic
Complex. Four deformational stages were recognized in the area: D1 represents E-W
compression associated with regional folds with eastward vergence; D2 is the E-W compression
refolding of the D1 progression; D3 characterizes shallower crustal level change during
deformation progression and generates N-S lateral shortening of the D2 deformation and N-S
axis crenulations; D4 represents the ruptile-ductile stage of E-W compression with formation
of shear zones and thrust faults. In general, the rocks of the Anicuns-Itaberai
Metavolcanosedimentary Sequence in the study area are metamorphosed between green schist
and amphibolite facies with retrometamorphism to green schist facies. The region is relevant
for understanding the evolution of the Brasilia Belt, as the rocks are linked to tectonic and
magmatic events that started with in the formation of the Magmatic Arco f Goias. The study
area is economically interesting due to the presence of mineral occurrences with potential for
metallurgy (manganese and iron) and civil construction (sand, gravel, crushed stone and
ornamental rocks).

Keywords:  Geological  Mapping.  Goias  Magmatic ~ Arc.  Anicuns-Itaberai
Metavolcanosedimentary Sequence.
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1 INTRODUCAO

O trabalho final de conclusdo de curso tem como objetivo promover a consolidagdo do
aprendizado adquirido nos anos de graduacdo em geologia. Na Universidade Federal de Goias
este trabalho final consiste na Gltima atividade de campo do meio académico e busca contemplar
todas as areas de aprendizagem como as geologias econdmica, estrutural, ambiental,
geoquimica, geofisica, fotogeologia, petrologias sedimentar, ignea e metamorfica, dentre

outras.

O mapeamento de 2022 foi dividido em quatro &reas diferentes, abrangendo os
municipios de Nazario, Palmeiras de Goiés, Campestre de Goias, Trindade, Santa Barbara de
Goiéas e Avelindpolis, todos do estado de Goias. O projeto foi executado em trés etapas: pré-
campo, campo e pds-campo, com cada grupo responsavel pelo mapeamento geologico de uma

area de aproximadamente 130 km2.

Os primeiros trabalhos desenvolvidos nessa regido foram os Projetos Goiania Il e
RadamBrasil (Pena et al., 1975; lanhez et al., 1983). Mapeamentos geolOgicos posteriores
foram executados pelo Servigo Geologico do Brasil — CPRM em escala 1:100.000 referentes a
Folha SE.22-X-A-VI1 Nazério (Baéta Junior, 1994; Meneghini & Carneiro, 2020; Lacerda Filho
etal., 2021).

O proposito do mapeamento geoldgico integrado é de que os alunos realizem o estudo
de uma area relativamente desconhecida do ponto de vista cientifico. Embora ja existam alguns
trabalhos desenvolvidos nesta regido, a escolha desta area foi dada com objetivo de obter
melhor detalhamento de uma area complexa do ponto de vista geoldgico, a qual corresponde a
uma regido de transicdo entre a Zona Interna da Faixa Brasilia e 0 Arco Magmatico de Goias

porc¢do sul, denominado de Arco Magmatico de Arendpolis.

Nesta regido sdo encontradas rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-
Itaberai, Granodiorito Creoulos, o Complexo Granulitico Anéapolis-ltaucu, Complexo

Gnaéissico-Migmatitico Campestre e a Suite Anicuns Santa Barbara.

Quatro areas foram selecionadas para o trabalho final, com escala de mapeamento
definida em 1:50.000. O presente grupo ficou responsavel pelo mapeamento da area 4,
localizada a oeste da Serra da Jiboia-GO. Praticamente toda a area encontra-se no municipio de
Palmeiras de Goias, englobando ainda as fei¢des fisiograficas conhecidas como Morros Mundo

Novo e Azul.



31

Nos capitulos seguintes, serdo descritos 0s aspectos socioecondémicos, ambientais,
potenciais econdmicos, ocorréncias minerais, as caracteristicas geofisicas, geoquimicas,
petrolégicas e estruturais dessa regido, além da descri¢do das unidades litoldgicas encontradas
e consolidagdo dos produtos como os mapas geoldgico e estrutural especificos da area quatro e

de todas as outras areas nos mapas integrados.

1.1. Localizagéo e Vias de Acesso

O poligono da area de estudo esta localizado no municipio de Palmeiras de Goias-GO,
e distante aproximadamente 80 km do centro da capital Goiania-GO (Figura 1). A partir de
Goiania, 0 acesso € realizado pela GO-060 passando pelas areas urbanas dos municipios de

Trindade, Santa Barbara de Goias e distrito de Claudinapolis.

A partir de Claudinapolis o condutor deve seguir pela GO-060/GO-156 sentido Nazario,
percorrendo um trecho de 6 km, entéo virar a direita onde hd uma pequena casa que € um ponto
de referéncia na entrada ao acesso, antes da placa GO-060 km 56. Esse novo trecho néo é
asfaltado, mas é uma estrada de terra trafegavel, o qual passa por uma area de grandes fazendas
do lado da Serra da Jiboia. Percorre-se mais 7,5 km e ao passar pelo Corrego Mangueira, ja

corresponde ao inicio da area guatro.
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2 MATERIAIS E METODOS

A organizagdo do mapeamento geoldgico integrado comeca com um trabalho de
escritorio com levantamento bibliogréfico e a organizacdo de alguns procedimentos descritos
no manual de orientacdes e normas do curso de geologia para o Ultimo trabalho de campo e
outras referéncias base (Coe et al., 2010; Lisle et al., 2014; Melo, 2022).

Esse projeto foi dividido em trés etapas: pré-campo, campo e pos-campo. Na etapa
inicial, além do levantamento acerca dos trabalhos anteriores desenvolvidos na regido para a
formulacdo do capitulo de geologia regional, foram elaborados os capitulos de fotogeologia,

geofisica, geoquimica e geologia ambiental, referentes ao relatério parcial.

No campo houve a realizagéo de perfis, delimitacdo dos contatos geoldgicos, coleta de
medidas estruturais, marcacdo de pontos de campo de afloramentos, controle, e outras feigdes
importantes, coleta de amostras e a producdo de um mapa geoldgico a méo da area estudada na

regido da Serra da Jiboia-GO.

O pos-campo foi direcionado para elaboracdo do relatorio final, com finalidade de
descrever os resultados, discussbes e conclusdes obtidas a respeito da regido mapeada,
caracterizando as unidades tectono-estratigraficas, geologia estrutural, petrografia,
metamorfismo, evolucdo geologica e deformacional, magmatismo quando envolvido,

potenciais econdmicos e ocorréncias minerais, além da geologia ambiental local.

A seguir serd apresentado de forma resumida os procedimentos e metodologias que
foram seguidos para o processamento e elaboracao dos produtos de cada capitulo, bem como

os trabalhos e 0s bancos de dados de referéncia, além dos softwares utilizados.

2.1. Processamento da Fotointerpretacéo

A fotointerpretacdo foi realizada na etapa pré-campo e um fluxograma dos passos

adotados é mostrado na Figura 2.
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Figura 2: Fluxograma dos processos de fotointerpretagéo.

A fotointerpretacéo é a técnica de examinar imagens de objetos na fotografia e deduzir
seu significado. Na fotointerpretacdo visual utilizamos elementos de reconhecimento, que
servem de fatores-guia no processo de reconhecimento e identificacdo dos alvos na superficie
terrestre através de uma fotografia aérea ou imagem de satélite. No caso da fotointerpretacédo
geoldgica, busca-se identificar elementos tais como (rios, estradas, construcbes, formas de
relevo etc.) e analisar um conjunto de elementos de mesmo significado, a fim de delimitar
padrdes da rede de drenagem, padrdo das formas de relevo, lineacdes estruturais e litologia
(Arcanjo, 2011).

Para a etapa de fotointerpretacdo foram utilizadas imagens de satélite do Google Earth,
do satélite CBERS 4A com resolucdo espacial de 2m adquirida pela fusdo da banda
pancromatica com a banda multiespectral, e composic¢Ges de bandas RGB 3-2-1 (cor natural) e
2-4-3 (falsa cor), além da imagem de relevo sombreado e Modelo Digital de Terreno SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) disponibilizados pela plataforma do TOPODATA (Banco

de Dados Geomorfométricos do Brasil).


http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
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As imagens adquiridas foram compiladas e processadas em software GIS para a
realizacdo da fotointerpretacdo. As imagens de satélite em cor natural foram utilizadas
principalmente para a extracdo de acessos, drenagens, sedes de propriedades e distingdo da
coloragdo do solo. A imagem de satélite em falsa cor auxiliou na observacéo da reflectancia da

vegetacao e de regides com afloramentos de rocha.

O modelo digital de elevacao foi utilizado na geracdo de sub-bacias e na extracdo de
curvas de nivel com equidistancia de 25 metros. Isso aliado aos dados de drenagem, sedes de
fazenda e acessos, foi empregado na confec¢do do mapa base pré-campo com o fundo branco.

A utilizacdo das imagens de satélite em conjunto com a imagem de relevo sombreado
auxiliou na delimitagdo de zonas homologas, alinhamentos de relevo, lineamentos estruturais,

fraturas, tracos de foliacdo e unidades fotolitoldgicas.

Dentre os produtos obtidos na etapa de fotointerpretacdo, apenas o mapa de sub-bacias
e drenagens abrangeu todas as areas do trabalho final de 2022. Com relacdo a area 4, foram
gerados 0s mapas bases, mapa de zonas homologas, mapa de foto-estruturas e o mapa
fotolitoldgico. Vale ressaltar que para este trabalho todos os mapas foram gerados com sistema
de coordenadas UTM, com Datum WGS-1984, Zona 22S.

2.2. Processamento da Geofisica

O reprocessamento dos dados aerogeofisicos de um levantamento regional proporciona
um melhor contraste do sinal por meio da filtragem de ruidos e de tendéncias locais aplicados
na area de estudo. Teve como principal objeto auxiliar na delimitagdo de dominios geofisicos,
litologias e estruturas. Os dados utilizados foram obtidos do Levantamento Aerogeofisico do
Estado de Goias - 1% Etapa: Arco Magmatico de Arendpolis, na regido central-sudoeste do
estado de Goias (Figura 3) em parceria da CPRM com o governo de Goiés atraves do Fundo de
Fomento a Mineragdo (CPRM, 2004).

A aplicacdo dos produtos geofisicos aeromagnéticos e aerogamaespectrométricos, tem
como finalidade caracterizar as assinaturas geofisicas das rochas e as principais estruturas da

area.
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Figura 3: Localizagéo da area do projeto de levantamento aerogeofisico (CPRM, 2004).

Este levantamento envolveu uma area de 58.834 km2 e contou com a realizacdo perfis
aeromagnetométricos e aerogamaespectrométricos de alta resolucdo, com linhas de voo e
controle espacadas de 500 em 500 m, orientadas nas direcdes N-S e E-W, além das etapas usuais

de tratamento dos dados geofisicos (Figura 4).
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Figura 4: Fluxograma do processamento de dados (CPRM, 2004).

O processamento dos dados geofisicos para a area de estudo compreendeu etapas de
controle de qualidade, método de interpolacdo bidimensional, e escolha do filtro de convolugéo

para remocao de ruidos residuais (Santos, 2006; Feitosa et al., 2021).

2.2.1. Mapas Magnéticos

Os produtos da filtragem foram plotados em mapas de contorno gerados no Geosoft e
importados no ArcGis®, onde foram feitas as interpretacGes dos dados geofisicos. Os mapas
magnéticos gerados sdo: Amplitude do Sinal Analitico, Gradiente Horizontal Total, Inclinacdo
do Sinal Analitico, Interpretacdo dos Dominios Magnetométricos e Interpretacdo dos

Lineamentos Magenetométricos.
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2.2.2. Mapas Gamaespectrométricos

Para os dados gamaespectrométricos, foram gerados os seguintes mapas: Composicao
Ternaria K, Th e U (RGB) pela interpolacdo dos trés canais juntos, Interpretacdo dos Dominios
Gamaespectrométricos, Contagem Total, Potassio em porcentagem, Tério em ppm, e Uranio em
ppm, estes Gltimos quatro pela interpolacdo simples dos dados.

2.3. Processamento da Geoquimica

O processamento e a interpretacdo de dados geoquimicos de sedimento de corrente e de
concentrado de bateia, neste trabalho, foram realizados no intuito de ampliar a compreenséo

sobre as rochas aflorantes na regido e elementos de interesse econdmico presentes na area.

Os dados utilizados foram adquiridos na base de dados GeoSBG da CPRM. Séo dados
de levantamentos geoquimicos de sedimentos ativos de corrente e de concentrado de bateia
provenientes do Projeto Sudeste de Goias - Folha Nazario (CPRM, 1975).

Primeiramente, o processamento dos dados foi realizado no software Microsoft Excel,
no qual foram dispostos em relacdo a sua localizagdo geografica. Nesta fase os dados foram,
também, avaliados de forma qualitativa verificando cédigos de amostra, unidades de medida,
excluindo valores ndo numericos e organizando a tabela a fim de que os produtos gerados, no
software ArcGIS, a partir destes dados fossem representativos e confiaveis. No processamento
dos dados as coordenadas foram convertidas para a projecdo Universal Transversa de
Mercator, DATUM WGS-1984, Zona 228, utilizando o software ArcGIS. Na area 4 temos 24

pontos onde amostras foram coletadas ao longo das drenagens.

2.4. Processamento dos Dados de Ocorréncias Minerais

A partir dos dados adquiridos na base de dados online dos sites do Sistema Estadual de
Geoinformacao - SIEG do Estado de Goias, do SIGMINE da Agéncia Nacional de Mineragédo
— ANM e dados coletados em campo foram produzidos mapas, no software ArcGIS, contendo

0S processos minerarios e as ocorréncias minerais presentes na area.
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2.5. Processamento da Geologia Ambiental

A parte dedicada ao topico de geologia ambiental utilizou-se de diversos bancos de
dados publicos (Valeriano and Rossetti, 2010; Pinto et al., 2014; Santos, 2018; Souza et al.,
2020; Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 2022), alguns dos quais ja continham processamento
avancado e outros ndo estavam desenvolvidos. Foram confeccionados os mapas de Sub-bacias,
de Indice Pluviométrico Anual, Hipsometria, Declividade, Susceptibilidade a Erosdo,
Pedoldgico, Uso e Ocupacdo dos Solos, Fragilidade Ambiental, Areas de Preservacio
Permanente e de Unidades de Conservacao. Todos estes mapas estdo relacionados as quatro
areas destinadas ao mapeamento geoldgico do trabalho final de conclusdo de curso de 2022. A

seguir sdo apresentados alguns pontos para o processamento desses dados.

A delimitacdo das microbacias hidrograficas foi obtida através do modelo digital de
terreno disponivel através do TOPODATA (Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil),

com tratamento e processamento no software QGIS.

A elaboracdo do mapa hipsométrico utilizou-se de dados fornecidos pelo "Alaska
Satellite Facility (ASF)". O Modelo Digital de Elevacdo (MDE) concerne ao ALOS Phased
Array type L-band Synthetic Aperture Radar Shuttle (ALOS PALSAR) com resolucéo espacial
de 12,5 m, ao qual, foi aplicado um filtro de sombreamento (hillshade) para ressaltar as
diferencas de altitude topografica da regido e uma escala de cores de topografia. O MDE
também é necessario para elaboracdo do mapa de declividade, com ferramenta slope no

software ArcGis € possivel obter os parametros de declividade do terreno.

Para a elaboracdo do mapa de suscetibilidade hidrica foram utilizados os dados
disponibilizados pelo site de Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa, na plataforma
Geolnfo, em escala de 1:250.000. Esses dados contém uma integracdo de Erodibilidade dos

Solos do Brasil, Erosividade da Chuva do Brasil e de Classes de Declividade.

Os dados de precipitacdo foram obtidos através da coleta de informacdes de seis
estacOes pluviométricas mais proximas da localizacdo da area de estudo, com os cddigos
1749001, 1649012, 1649007, 1649000, 165003 e 1649010. O acesso dessas informacdes pode
ser obtido através do portal HidroWeb que é uma ferramenta pertencente ao Sistema Nacional
de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), com banco de dados gerenciados pela Rede
Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), ao qual é de responsabilidade da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).


http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
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O primeiro critério para elaboragdo deste mapa foi a escolha de estagBes pluviométricas
com grande quantidade de dados, o segundo foi a escolha de anos com dados completos sem
dados faltantes, obedecendo esse quesito 0s anos que obtiveram essa sequéncia foram os de
1975, 1976, 1977, 1978, 1979, 1980, 1985 e 2004. O tratamento das tabelas foi feito no software
RStudio e foi calculada a precipitacdo anual média de cada estacdo. A elaboracdo do mapa de
indice pluviométrico médio anual necessitou apenas dos dados das coordenadas das estacOes e
das médias pluviométricas, o processamento geoestatistico utilizado para interpolar os dados
foi 0 método IDW (Inverse Distance Weighted — Ponderagdo do Inverso da Distancia) através
do software ArcMap.

O mapa de fragilidade foi feito no software ArcMap, ao qual foi adicionado uma base
de dados do Topodata e MapBiomas que contém informacdes de declividade do terreno, tipo
de solo, uso e ocupacéo e litologias mapeadas. O procedimento utilizado para determinar as
classes de fragilidade é descrito por Ross (2011), que combina, o uso de algoritmos com pesos
e ponderacdes diferentes para determinado tipo de classe, seja o tipo de solo, uso e ocupacgéo

etc.

Os demais mapas de uso e ocupacdo dos solos, pedologia, APPs e unidades de
conservacédo foram reprojetados de dados ja processados. O primeiro pdde ser obtido através da
iniciativa do MapBiomas que utiliza de imagens Landsat com processamento por algoritmos
proprios para dividir em mais de 40 classes o tipo de uso do solo. Os dados de pedologia com
escala de 1:250.000 podem ser encontrados no banco de dados do SIEG-GO, mas a
classificacdo adotada para definicdo das unidades é dada com base em Santos (2018). Os mapas
de Area de Preservacio Permanente e Unidades de Conservacéo foram confeccionados a partir
de banco de dados em shapefile disponivel em sites do governo do estado de Goias e/ou do

Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBIo).

2.6. Execucdo, Procedimentos e Processamento dos Dados de Campo

A atividade de campo ocorreu entre 16 de setembro a 8 de outubro de 2022, com a
logistica operacional concentrada no municipio de Anicuns-GO devido as suas melhores
condicdes de infraestrutura. Para o auxilio na logistica de acesso das quatro areas de
mapeamento, havia 5 veiculos, uma kombi, um micro-6nibus, duas pick-up L200 e uma

EcoSport. A dindmica de campo comegou por um reconhecimento inicial das areas no segundo


https://mapbiomas.org/visao-geral-da-metodologia
http://www.sieg.go.gov.br/siegdownloads/
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dia e na sequéncia foram escolhidos os perfis de caminhamento do dia seguinte, combinando

essas escolhas com os professores e monitores para cada objetivo proposto.

Em campo, o grupo procurava distribuir as atividades de anotagOes e descri¢fes dos
pontos, coleta de amostras, registros fotograficos, retiradas de coordenadas e plotagem dos
pontos em mapa fisico e digital. Cada equipe possuia mapas de localizacdo com imagem de
satélite, mapa de pontos, e outros mapas auxiliares de geofisica de gamaespectrometria e

magnetometria.

Para questdes de seguranca de campo, foi obrigatério o uso de roupas especificas de
campo, capacete, luvas, protetor solar, 6culos de protecdo, capa de chuva, utilizar a faixa

reflexiva quando necessario, chapéu ou boné e perneira.

Os materiais utilizados em campo foram um martelo e marreta petrografica da marca
Estwing, sacos de amostras e pincel permanente, um GPS Garmin GPSMAP 65 com precisao
média de 4m, uma bussola modelo Brunton Geo Transit cujo sistema de medidas adotado foi o
do tipo Clar, ou seja, medida do sentido do mergulho/angulo de mergulho, smartphones e o
tablet S6 lite com conex&o a internet para o uso do aplicativo Avenza Maps, um drone da marca
DJI, modelo Mavic Air 2 Pro para realizacéo de fotos aéreas, cadernetas de campo, ima, placa
de porcelana, acido cloridrico (10%), 4gua oxigenada, lupa de bolso, lapiseiras, lapis de cor,
prancheta e mapas em geral. Ja para o trabalho de escritorio os grupos possuiam uma lupa de
bancada, seus notebooks, caixas de amostra e 0s mapas integrados de pontos, geologico e

estrutural.

No total, na area quatro foram feitos 165 pontos de campo distribuidos na regido, com
coleta de 69 amostras. Na etapa final de consolidacdo dos dados de campo houve uma selecédo
de 10 amostras do grupo para confeccdo de 10 laminas petrograficas, com algumas laminas
delgadas polidas. As litologias escolhidas da area foram de gondito (1), xisto (5), milonito (1),
granito (2) e quartzito (1). A confeccdo das laminas foi realizada no laboratério de petrografia
do Centro Regional de para o Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo (CRTI-UFG) e as
descricdes petrograficas foram feitas nos microscéopios petrograficos da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia (FCT-UFQG).

Analises litogeoquimicas ndo foram possiveis neste momento, mas ha uma quantidade
de amostras catalogadas que ainda podem ser utilizadas para tais procedimentos, tendo em vista

0 desenvolvimento de trabalhos de pesquisa futuros.
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Houve posteriormente a consolidagdo de um banco de dados com amostras, fotos,
tabelas de coordenadas, descrigdes dos pontos, das medidas estruturais e a elaboracdo dos
mapas de ponto, geoldgico e estrutural integrado, além das secGes geoldgicas.

Os estereogramas presentes neste relatério foram elaborados com o software
OpenStereo, e a delimitacdo de azimutes dos lineamentos estruturais foi possivel obter através
de uma extensédo para o ArcMap denominada de AzimuteFinder (Queiroz et al., 2014).

3 GEOLOGIA REGIONAL

A area do mapeamento geologico integrado de 2022 esté localizada na porcdo sul da
Faixa Brasilia (FB), em uma regido que faz contato entre as rochas do Arco Magmatico de
Goids (AMG) e da Zona Interna da Faixa Brasilia. Na area afloram rochas associadas a
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAI), um conjunto de granitos com
caracteristicas sin a tardi-orogénicas ligados ao Metagranodiorito Creoulos, os Complexo
Gnaissico Migmatitico Campestre e Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu (CAI), além da

Suite Anicuns-Santa Barbara.

A seguir, sera apresentada uma sintese da geologia regional referente as principais

unidades da area de estudo.

3.1. Faixa Brasilia

A Faixa Brasilia (FB) ¢ um extenso ordégeno Neoproterozoico (~900-600 Ma)
desenvolvido na borda oeste do Craton Sdo Francisco (CSF) (Pimentel, 2016). Compreende a
uma das trés faixas orogénicas Neoproterozoicas da Provincia Tocantins localizadas na regiao
central do Brasil (e.g., Almeida et al., 1977, 1981; Fuck, 1994; Strieder & Suita, 1999; Brito
Neves & Fuck, 2013; Brito Neves et al., 2014). A Faixa Brasilia tem um formato triangular
(Figura 5) e se estende por cerca de 1200 km de comprimento, desde o sul do estado de Minas
Gerais até o Tocantins (Uhlein et al., 2012; Pimentel, 2016; Valeriano, 2017).

Seu desenvolvimento é complexo e decorre de uma série de eventos que incluem a
subducgdo, atividade ignea e acrescdo de terrenos, como resultado do consumo da litosfera

ocednica de onde anteriormente havia um vasto oceano chamado Brasilides, ou também
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denominado oceano de Goias (Valeriano et al., 2004; Pimentel, 2016). E formada por arcos de
ilha, melanges ofioliticas, terrenos de alto grau metamorfico, blocos aldctones, cinturdes
dobrados, sequéncias metavulcanossedimentares de variadas idades que foram justapostas na
margem passiva Craton Sao Francisco (Pimentel, 2016; Fuck et al., 2017; Valeriano, 2017).

A Faixa Brasilia pode ser subdivida em trés segmentos: (i) 0 segmento norte, onde as
rochas estdo estruturadas com direcdo aproximadamente NE-SW (Fuck et al., 2017); (ii) o
segmento central, onde ocorre a Sintaxe dos Pirineus e a rochas passam a ter direcdo E-W
(Araujo Filho, 2000); (iii) o segmento sul, no qual a estrutura da FB muda para NW-SE e a

tectnica envolve uma série de nappes com vergéncia para SE (Valeriano, 2017).

Diferentes propostas para compartimentacdo estrutural da Faixa Brasilia tém sido
apresentadas na literatura (e.g., Fuck, 1994; Fonseca et al., 1995; Valeriano et al., 2004; Uhlein
et al., 2012; Pimentel, 2016; Valeriano, 2017; Fuck et al., 2017).

Fuck (1994) compartimenta a Faixa Brasilia em cinco zonas, denominadas: (a) Zona
cratbnica, que limita-se a pequenas exposicdes do embasamento (S& Domingos, a oeste;
Formiga, a sul), que em geral estdo encobertos pelos grupos Paranoa e Bambui; (b) Zona
interna que compreende o Grupo Araxa, Complexo Granulitico Anépolis-ltaucu e sequéncias
vulcano-sedimentares (e.g., Silvania, Rio do Peixe etc.); (c) Zona externa que contém as
unidades metassedimentares dos grupos Paranod, Canastra, Vazante, Ibia, Bambui, Arai e
Natividade; (d) Arco Magmatico de Goias que é formado por ortognaisses e sequéncias
vulcano-sedimentares neoproterozoicas expostas entre Sanclerlandia e Bom Jardim de Goias,
de onde se prolonga até Mara Rosa e Porangatu finalizando em Porto Nacional — TO e; (e)
Macico de Goias composto por terrenos granito-greenstone arqueanos e ortognaisses
paleoproterozoicos, cobertos por rochas do Grupo Serra da Mesa e justapostos a leste por
sequéncias vulcanossedimentares de Juscelandia, Coitezeiro e Palmeiropolis, finalizando com

os complexos mafico-ultramaficos de Barro Alto, Niquelandia e Cana Brava.
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3.2. Arco Magmaético de Goiés

O Arco Magmatico de Goias (AMG) fica localizado na porcao oeste da Faixa Brasilia,
ao qual limita-se a norte pela Bacia Sedimentar do Parnaiba, a oeste com o0s sedimentos
quaternérios da Bacia do rio Araguaia e ao sul pela Bacia sedimentar do Parand, sendo dividido
em dois setores separados pelo Macico de Goiés: o norte € denominado de Arco Magmatico de
Mara Rosa e o sul de Arco Magmatico de Arendpolis (Pimentel et al., 1997; Fuck et al., 2017;
Valeriano, 2017).

O Arco Magmatico de Goiés é considerado uma regido de crosta juvenil com associagdo
de uma serie de arcos magmaticos intraoceanicos e ocorréncia de terrenos ortognaissicos e
sequéncias vulcano-sedimentares neoproterozoicas, tendo sua formacao entre 930 a 600 Ma
(Fuck, 1994; Oliveira et al., 2014).

Durante sua evolucdo ocorreram dois diferentes episodios de atividade ignea, 0 mais
antigo (0,89-0,80 Ga) esté correlacionado a um ambiente intra-oceanico e, o mais jovem (0,7-

0,6 Ga), a uma margem continental ativa, no final da orogenia Brasiliana (Laux et al., 2004).

De acordo com Pimentel, (2016) o Arco Magmatico de Goias é formado por sequéncias
supracrustais que incluem rochas metavulcanicas céalcio-alcalinas, micaxistos, quartzitos e
marmores, (por exemplo, as Sequéncias de Mara Rosa, Santa Teresinha e Arendpolis), além de
rochas plutonicas calcio-alcalinas deformadas e metamorfizadas, variando de composicéo entre
gabro a granito, e um grande volume de rocha tonaliticas, com estas unidades sendo intrudidas
por granitos de carater bimodal e pos-tectonico.

No contexto da area de estudo, o trabalho foi realizado na porcdo sul, no Arco
Magmatico de Arenopolis que é formado por sequéncias vulcanossedimentares com orientacao
N-S (de oeste para leste, as sequéncias Bom Jardim de Goias, Arendpolis, Ipora, Jaupaci e
Anicuns-Itaberai), e no intervalo entre uma a outra sequéncia ocorrem ortognaisses calcio-
alcalinos que possuem uma variacao composicional entre tonalito a granito (Fuck et al., 2017)
(Figura 6).
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Figura 6: Esboco da geologia da parte sudoeste de Goias com localizagdo aproximada das areas de estudo (poligono
preto). (Modificado de Laux et al., 2005).

3.3. Sequéncia Anicuns-Itaberai

Relacionada anteriormente como uma extensao do Grupo Araxa, a Sequéncia Anicuns-
Itaberai foi inicialmente estudada por Simdes, (1984); Barbosa, (1987); Nunes, (1990) e; Baéta
Junior, 1994). Ocorre como faixas descontinuas em formato de arco com segmentos orientados
na direcdo N-S, sendo que sua inflexdo ocorre na altura da cidade de Mossamedes (Baéta Junior
et al., 1999). Corresponde a uma faixa irregular de com vergéncia para E que apresenta
dimensoes de 160 km de comprimento por 20 km de largura média e faz contato a leste com o
Complexo Granulitico Anépolis-Itaucu e Grupo Arax4, e a oeste com 0s ortognaisses do Arco

Magmatico de Arendpolis (Moreira et al., 2008).

A Sequéncia Anicuns-Itaberai (SAI) foi definida por Barbosa, (1987) na regido de
Mossamedes-Anicuns, com base em relagdes de campo e dados estruturais, ao qual diferenciou
e atribuiu idades distintas para trés sequéncias supracrustais: Sequéncia Anicuns-ltaberali,
Sequéncia de Mossamedes e uma sequéncia detritica mais jovem. Posteriormente, Nunes,

(1990) separou a Sequéncia Anicuns-ltaberai em duas distintas unidades geoldgicas separadas
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por uma falha reversa NNW, Sequéncia Cérrego da Boa Esperanca e Sequéncia Anicuns-
Itaberali.

As datacbes U-Pb SHRIMP obtidas de metagabros a metadioritos da SAI, relevam
idades de 815 + 10 Ma a 830 + 9 Ma (Laux et al., 2004).

A SAI foi subdividida por Moreira et al., (2008) em seis litofacies: (1) Anfibolito,
formada por anfibolitos, anfibdlio xistos, epidoto anfibolito, clorita xistos e quartzo-clorita
xistos, com intercalagdes centimétricas a métricas de metachert piritoso; (2) Calcario,
composta por metacalcario dolomitico com lentes de calcario silicoso; (3) Formacao
Ferrifera, caracterizada por metachert, metachert piritoso, formacéo ferrifera que ocorrem
como lentes em quartzo-clorita xisto, quartzo-clorita-sericita-plagioclasio xistos, muscovita
xistos e cianita-muscovita xistos de provavel origem tufacea; (4) Marmore, formado em niveis
expressivos de marmores magnesianos e dolomiticos com lentes decimétricas de metacalcario
silicoso; (5) Quartzito, representada por biotita-clorita-muscovita xistos, biotita calcixistos,
biotita xistos grafitosos, granada-muscovita-biotita xistos, quartzitos, quartzitos ferruginosos,
cianita-muscovita-sericita-cloritoide xistos e sericita-clorita-quartzo xistos, e; (5) Talco Xisto,
composta de lentes de serpentinitos, talco xistos, talco-tremolita xistos, tremolititos e actinolita

xistos intercalados ao longo da sequéncia.

Neste trabalho, foi adotado a subdivisdo de Lacerda Filho et al., (2021) que denomina
em Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai e subdivide de forma hierarquica em
cinco unidades: basico-ultrabasica, ritmica-carbonatada, psamo-pelitica, cianita-muscovita

gnaisse e epidoto gnaisse.

Das cinco, duas unidades ocorrem na area quatro: a unidade ritmica-carbonata que
apresenta deposicao acima dos anfibolitos e talco xistos da unidade basica-ultrabasica, possui
deformacdes registradas nas rochas, mas ainda é possivel indicar a sua posicdo estratigrafica
original (Lacerda Filho et al., 2021). A composicdo estratigrafica contém metacherts, gonditos
e metassedimentos ferruginosos, que ocorrem de forma intercalada e sdo recobertos por
marmores e metacalcarios calciticos (Lacerda Filho et al., 2021). A unidade psamo-pelitica
consiste em uma faixa alongada de aproximadamente 20 km2 com direcdo N-S, formada por
intercalaces de quartzitos e micaxistos, que faz contato transicional com os metacalcéarios, e
as rochas desta unidade foram acomodadas sobre as rochas da unidade Ritmica-carbonatada
(Lacerda Filho et al., 2021).
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3.4. IntrusBes Graniticas Neoproterozoicas

O inicio da convergéncia dos paleocontinentes Amazonico e Sdo Francisco (920-850
Ma), foi marcada pelos estagios iniciais da formacdo do Arco de Arendpolis (Lacerda Filho et
al., 2021). Relacionado a essa fase, estdo agrupadas as rochas granito-gnaissicas sintecténicas
de composicao célcica a calcio-alcalina, que estdo associadas aos arcos insulares do periodo
Toniano inferior (Lacerda Filho et al., 2021).

Entre as cidades de Itaberai e Nazéario, expostos ao longo de zona de cisalhamento de
direcdo norte-sul, que marca contato das rochas do Arco Magmatico de Goi&s com o ndcleo
metamorfico da Faixa Brasilia, sdo encontrados uma série de intrusdes graniticas com
caracteristicas petrograficas e litoquimicas semelhantes, além de possuirem idades cogenéticas
(ca. 780 Ma - ca. 740 Ma) (Lacerda Filho et al., 2021). Essas intrusdes séo interpretadas como
sendo formadas em um mesmo evento a partir de um magma parental, e sdo denominadas como
Granodiorito Creoulos, Granito Gamela, Granito Corrego da Lavrinha, Granito Lage e Granito
Capivari (Lacerda Filho et al., 2021).

3.4.1. Granodiorito Creoulos

A denominacéo de Granito Creoulous foi feita por Laux et al., (2005a), ao qual datou
um corpo granitico em 782 + 14 Ma. Ja foi anteriormente descrito nos trabalhos de Nunes,
(1990) ao qual mencionava um corpo intrusivo ocorrendo dentro da Sequéncia Anicuns-

Itaberai.

Sete stocks localizados entre as folhas Itaberai e Nazario foram mapeados por Lacerda
Filho et al., (2021), ao qual, descreve que os litotipos desta unidade sdo de granitos a

granodioritos miloniticos, ricos em biotita e muscovita, com hornblenda subordinada.

3.5. Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu

O Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu (CAl) € localizado na Zona Interna da Faixa
Brasilia, abrange uma area de 260 km de comprimento por 70 km de largura, e possui direcéo
NW-SE (Moraes et al., 2002).
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O CAlI corresponde a um conjunto de rochas de alto grau que sdo expostas entre o Arco
Magmaético de Goids, por vezes sobreposto por rochas da Sequéncia Anicuns-ltaberai (oeste) e
as rochas metassedimentares de médio grau do Grupo Araxa (leste), com contatos geoldgicos
delimitados por zonas de cisalnamento de alto angulo na porcéo norte do Complexo e por
estruturas de nappe de baixo angulo na regido sul, o que dificulta a identificacdo de relacdes

estratigréficas entre as diferentes unidades (Pimentel, 2016).

O Complexo Anépolis-lItaucu é composto por cinco grupos litolégicos que foram
definidos por Moraes et al., (2002) em: (1) unidade ortogranulitos derivados de tonalitos e
granodioritos; (2) granulitos supracrustais, incluindo granulitos aluminosos, leptinito e granada-
gnaisse, com menor propor¢do de marmore, rochas calciossilicaticas, quartzito e granulito
méafico de grdo fino; (3) rochas mafico-ultramaficas; (4) granitos; e (5) sequéncias
vulcanossedimentares, compreendendo anfibolito, micaxisto, rocha metavulcanica félsica,

metachert e formacdes ferriferas.

O Complexo Anapolis-Itaugu apresenta uma variedade de litotipos de rochas de direcao
preferencial NW, e as trés principais associa¢fes sdo representadas por (1) ortogranulitos, (2)
paragranulitos e a (3) intrusdes graniticas (Pimentel, 2016).

Os ortogranulitos sdo caracterizados por gnaisses tonaliticos a granodioriticos, bem
como por rochas maficas, expostas como intrusdes dioriticas/gabrdicas ou como complexos
estratificados maéfico-ultraméaficos compostos de peridotito, piroxenito, gabro e gabro
anortosito (Pimentel, 2016).

Os paragranulitos sdo compostos por granulitos aluminosos com quantidades variaveis
de silimanita, granada, espinélio, cordierita e feldspato. Sdo encontrados também rochas calcio-
silicatadas e quartzitos impuros. Assembleias minerais de ulta-alta temperatura foram
identificadas em varias regides do Complexo, representada por safirina+quartzo,
ortopiroxénio+silimanita+quartzo, wollastonita+escapolita e hercinita+quartzo, essa
caracteristica mineral revelou temperaturas superiores a 1100°C e pressdes moderadas de ~10
kbar (Moraes et al., 2002; Baldwin and Brown, 2008; Pimentel, 2016).

As intrusdes graniticas tém caracteristicas peraluminosas, possuem o registro de varias
fases deformacionais, atingindo localmente condices de facies granulito (Piuzana et al., 2003b;
Pimentel, 2016)
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3.6. Contexto Geoldgico Local

Em campo, as principais unidades tectono-estratigraficas encontradas pela area quatro
sdo representadas pela Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, com ao menos
duas unidades bem definidas: (1) a Unidade Ritmica-carbonatada, composta por metapelitos a
metarritmitos, gonditos, cherts ferruginosos e rochas calcissilicaticas e (2) a Unidade Psamo-
pelitica, que contém granada-muscovita xistos, muscovita-quartzo xistos e quartzitos. No meio
destas unidades da SAI, séo observados dois stocks do Metagranodiorito Creoulos, que ocorrem
nos limites da area um com é&rea quatro. Rochas miloniticas associadas aos xistos da SAl,
granitos do Creoulos e a outras rochas do embasamento, sdo encontrados em variadas regides

da area mapeada.

4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4.1. Fotointerpretacdo

4.1.1. Mapa Base

Para a confec¢do dos mapas base apresentados nos APENDICE A e APENDICE B,
foram utilizadas imagens do satélite CBERS 4A. As composi¢Oes de bandas adotadas foram
em cor natural (R3, G2, B1) e falsa cor (R3, G4, B2) (Figura 7). A imagem em cor natural
auxiliou na extracdo de acessos, drenagens, sedes de propriedades e na diferenciacdo da
coloracdo do solo, ja a imagem de satélite em falsa cor ajudou na verificacdo da densidade da

vegetacdo e de regides com afloramentos de rocha.
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Figura 7: Imagem de satélite com composicdo em cor natural (a esquerda) e falsa cor (a direita). Fonte: Satélite
CBERS 4A.

4.1.2. Zonas Homologas

Foram delimitadas 5 zonas homdlogas na area quatro (22TF04), que sdo apresentadas
no APENDICE C. Para tanto, utilizou-se das imagens de relevo sombreado, adquiridos no
portal do TOPODATA.

A zona homologa 1 abrange as bordas sul e oeste da area e foi delimitada atraves da alta
reflectancia do relevo sombreado, rugosidade elevada do terreno, ocorre em regides de alto
topografico e também possui uma maior densidade de drenagem.

A zona homologa 2 que ocupa a porgéo central da area, foi definida principalmente pela
rugosidade moderada do relevo e ndo ocorréncia de drenagens.

A zona homologa 3, situada na por¢do noroeste da area, foi caracterizada a partir da alta
rugosidade do terreno e ocorre em alto topografico.

A zona homéloga 4 abrange a grande maioria da area e foi demarcada principalmente

por apresentar um relevo plano/suave.
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Por fim, a zona homdloga 5 foi delimitada pela ocorréncia em relevo negativo, baixa
rugosidade e coloracdo do solo que se assemelha a regides de campos Umidos.

Em toda a area as drenagens sao esparsas, levemente assimétricas, e aparentam ter um
padrdo dendritico de baixa densidade, exceto na zona homdloga 1, que possui uma densidade

de drenagens maior.
4.1.3. Fotolineamentos

As estruturas extraidas através da fotointerpretacdo foram classificadas em

fotolineamentos de relevo, lineamentos estruturais e fraturas (APENDICE D).

Os fotolineamentos de relevo possuem duas diregdes principais sendo NE-SW e NW-
SE. Os lineamentos estruturais foram obtidos através dos padrbes de drenagem marcados no
relevo sombreado e tem em sua maioria direcdo NE-SW, mas ocorrem também segundo direcao
WNW-ESE.

As fraturas interpretadas ocorrem na porcao nordeste da area e possuem direcdes ENE-
WSW e WNW-ESE, pois acompanham a inflexao da serra em que estdo inseridas. Os tracos de

foliacdo foram observados no extremo nordeste da area e tem direcdo NW-SW.

E importante ressaltar que as drenagens na area apresentam uma tropia tridirecional,

com as principais direcdes no sentido N-S, NW-SE e NE-SW.

As direcdes das estruturas foto-interpretadas sdo observadas na Figura 8.
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Figura 8: A) Diagrama de roseta para os azimutes de fotolineamentos de relevo. B) Diagrama de roseta para 0s
azimutes de lineamentos estruturais. C) Diagrama de roseta para as fraturas. D) Diagrama de roseta para os
azimutes de foliacdo. E) Diagrama de roseta das direcBes dos tracos das drenagens na area 22TFO04. Linha

vermelha: direcdo NW-SE; linha verde: dire¢do N-S e linha roxa: direcdo NE-SW.

4.1.4. Unidades Fotolitoldgicas

A classificacdo das unidades fotolitologicas foi realizada a partir das zonas homdlogas
e usou como base 0 mapa geologico da Folha Nazario [SE.22-X-A-V1] (Meneghini & Carneiro.,

2020), tendo-se definido cinco unidades fotolitoldgicas.

Destaca-se que praticamente toda a area 4 se localiza dentro da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAI) de acordo com o0 mapa geoldgico do Servico

Geoldgico do Brasil. O mapa das unidades fotolitoldgicas pode ser visto no APENDICE E.

A unidade fotolitolégica 1 associada a zona 1 foi interpretada como quartzitos.
Apresentam-se deformados, ocorrem em relevos positivos com alta rugosidade, exibem as

principais fei¢Oes de fraturas e alinhamento de relevo e séo cobertos por uma vegetacéo rasteira.
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A unidade fotolitoldgica 2, associada a zona 2 foi caracterizada como coberturas detrito-
lateriticas ferruginosas. Ocorrem em regides de baixo topografico com auséncia de drenagens
e exibe rugosidade moderada do terreno.

A unidade fotolitologica 3, zona 3, foi associada a unidade gnaissica e situa-se em relevo

positivo, com rugosidade do terreno alta e reflectancia moderada no relevo sombreado.

A unidade fotolitolégica 4, zona 4, ocorre no baixo topografico, apresenta baixa
rugosidade do terreno e compreende a regido que se encontram a maioria dos lineamentos
estruturais extraidos das drenagens. Esta unidade foi correlacionada a rochas ritmicas-
carbonatadas ou psamo-peliticas.

A Ultima unidade fotolitologica 5 € associada a unidade xistosa e é caracterizada
principalmente pela colorag¢do do solo semelhante a de um campo Umido e baixa rugosidade do

terreno.

4.2. Interpretacdo Geofisica

4.2.1. Magnetometria

A interpretacdo dos produtos magnetométricos (APENDICE F ao APENDICE J) foi
aplicada com a finalidade de identificar feicGes e estruturas profundas e aflorantes, separando-
as em dominios magnéticos e tracando lineamentos estruturais com intuito de buscar
informacdes de contraste de magnetizacdo dos diferentes corpos, confrontando-as com as
feicGes geoldgicas encontradas durante o trabalho de campo. A partir do produto de Campo
Magnético Anémalo foram obtidos os seguintes produtos: ASA (Amplitude do Sinal Analitico),
GHT (Amplitude do Gradiente Horizontal Total), ISA (Inclinacdo do Sinal Analitico) e DZ

(Derivada vertical), como demonstrado na Figura 9.

Neste trabalho, o0 ASA e GHT foram utilizados para a classificagdo dos dominios, e 0

ISA e 0 DZ foram utilizados para a interpretacdo dos lineamentos magnéticos.
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Figura 9: Fluxograma que demonstra a ordem das etapas da transformac&o linear das imagens magnetométricas
obtidas (adaptado de Santos, 2006).

Na ilustracdo a seguir (Figura 10), foi possivel delimitar nas 4 areas do Trabalho de

Mapeamento Integrado algumas feices regionais como a Serra da Jiboia (Dominio Il) e a



56

presenca de uma estrutura NW-SE (Dominio V), classificada como um dique mafico devido a
anomalia magnética muito alta (0,83 nT/m) e pelo formato tabular apresentado no produto
ASA.

0.8306 [~
0.1438
0.1040
0.0830
0.0692
0.0591
0.0516
0.0459
0.0415
0.0378
0.0345
0.0319
0.0295
0.0275
0.0257 ——
0.0241
0.0226
0.0213
0.0200
0.0189
0.0178
0.0168
0.0159 |
0.0150 |
0.0141 ——
0.0133
0.0125
0.0117
0.0109
0.0101
0.0093
0.0085
0.0077
0.0069
0.0059
0.0049
0.0037
0.0001

Mag
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Figura 10: Mapa magnetométrico do produto ASA das 4 areas do Trabalho de Mapeamento Integrado que

apresenta os principais dominios com muito alta (111-VI11), alta (I, I1, 1X) e baixa (X) respostas magnéticas.

O produto apresentado no mapa do APENDICE F foi utilizado para determinagio dos
dominios magnetomeétricos da &rea 4, usando-se 0s produtos ASA e GHT correlacionando-os a
fim de melhor delimitar os dominios. Com a ASA e o GHT foi possivel dividir a area em 8
dominios magnéticos demonstrados na Figura 11 e APENDICE I.
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Figura 11: Mapa magnetométrico do produto ASA da area 4 que apresenta os dominios delimitados com muito

alta (1, V, VII), alta (11, I11) e baixa (VI11) respostas magnéticas.

No APENDICE I, dentro dos dominios de I, V, e VII constata-se uma resposta
magnética muito alta, ja os dominios Il e 11l apresentam respostas altas, os dominios 1V e VI
respostas médias, e o dominio VIII, percebe-se uma baixa resposta magnética. Na Tabela 1
podemos observar as caracteristicas que classificam os dominios de acordo com as respostas

magnéticas.
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Tabela 1: Classificacdo dos dominios em relagdo a resposta magnética

RESPOSTA INTERPRETACAO nT/m
MAGNETICA
Muito Alta As fei¢Oes sdo muito bem definidas. 0,8306 — 0,0692
Tem valores magnéticos elevados,
Alta mas as estruturas e fei¢cdes ndo sao 0,0692 - 0,0459
tdo bem definidas.
. As fei¢Oes ndo aparecem com
Média 0,0459 — 0,0226
clareza.
] Poucas e raras anomalias
Baixa 0,0226 — 0,0001

magnéticas.
(adaptado de Santos, 2006).

Os dominios foram descritos da seguinte forma:

Dominio I: Esta localizado na porcéo noroeste da area, possui uma forma ovalada, e
apresenta uma resposta magnética muito alta. Faz contato com o dominio VIII. Ocorre
associado com a unidade cianita-muscovita gnaisse (Meneghini & Carneiro, 2020), a litofacies

metachert e a litofacies micaxisto no noroeste da area;

Dominio I1: Localizado préximo ao dominio I, no extremo norte da area, apresenta uma
alta resposta magnética e possui uma forma alongada em direcdo NE-SW. Geologicamente

ocorre associado as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas;

Dominio I1l: Na porcdo nordeste da area, encontra-se ao lado do dominio Il, possui
uma forma arredondada, e apresenta uma alta resposta magnética. Esta correlacionado com a

litofacies metachert;

Dominio 1V: Abrange maior parte da porcdo leste e sudeste da area e possui uma
resposta magnética média. O dominio esta relacionado com duas unidades principais, sendo a

unidade ritmica-carbonatada, a psamo-pelitica (quartzitos e quartzitos micaceos);

Dominio V: Abrangendo o extremo sul e oeste da &rea, apresenta uma resposta
magnética muita alta. O dominio ocorre associado a 3 unidades, sendo a unidade ritmica-

carbonatada, a psamo-pelitica (quartzito) e a detrito-lateritica;
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Dominio VI: Localizado na porcdo sudoeste da &rea apresenta uma morfologia
triangular e uma média resposta magnética. Este dominio ocorre associado apenas a unidade

ritmica-carbonatada;

Dominio VII: Também na porcdo sudoeste da area, tem uma forma circular e uma

resposta magnética alta. Este dominio € associado a unidade detrito-lateritica;

Dominio VIII: Distribuido ao longo de toda a area e um extenso dominio com uma

resposta magnética baixa. O dominio ndo esta associado a unidades especificas.

4.2.1.1. Lineamentos Magnetométricos

Para obter os principais lineamentos magnéticos (APENDICE J) foi feita a anéalise dos
produtos da ISA (Inclinacdo do Sinal Analitico) e DZ (Derivada Vertical), visto no mapa do
APENDICE H e APENDICE J, a fim de observar o comportamento local dos lineamentos.
Observou-se que os lineamentos ocorrem nas direcOes preferenciais NE-SW e E-W,

apresentadas no diagrama de rosetas da Figura 12.

N

N = 44
25,0%

Figura 12: Diagrama de roseta dos lineamentos magnéticos feito no software OpenStereo.

4.2.2. Gamaespectrometria

Em relacdo a interpretacdo gamaespectrométrica, a proporcdo de K, eTh e eU, obtida
pela quantificacdo dos raios gama emitidos pelos is6topos desses elementos, € muito vantajosa
na demarcacdo de litologias rasas (Feitosa et al., 2021). Embora haja grande quantidade de
incertezas geoldgicas para uma mesma combinagdo desses elementos, o beneficio desse método

se adquire em conjunto com o conhecimento geoldgico da regido de estudo.
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Para os dados gamaespectrométricos, foram gerados os seguintes mapas: Composicao
Ternaria K, eTh e eU (RGB) (APENDICE K), pela interpolacdo dos trés canais juntos,
Interpretacdo dos Dominios Gamaespectrométricos (APENDICE L), Contagem Total
(APENDICE M), Potassio em porcentagem (APENDICE N), Equivalente de Tério em ppm
(APENDICE 0), e Equivalente de Uranio em ppm (APENDICE P), estes Gltimos quatro pela

interpolagé&o simples dos dados.
Os dominios gamaespectrométricos interpretados compreendem:

Dominio I: Apresenta distribuicdo disseminada pela area, possui formas alongadas e
irregulares. Caracteriza-se por possuir alto K, alto eTh e alto eU. Os altos valores nestes trés
elementos podem indicar pontuais intrusdes graniticas. Quando comparado com a geologia
regional, o dominio ocorre sobre duas unidades principais, a unidade ritmica-carbonatada e

psamo-pelitica. Pontualmente ao norte da area, ocorre associado ao Granodiorito Creoulos.

Dominio I1: Ocorre distribuido nas por¢cdes noroeste, nordeste e sudoeste, com maior
abrangéncia nesta Ultima. Tem forma irregular e configura-se por ter muito baixo potassio,
muito baixo tério e uranio intermediario. Este dominio esta associado com a unidade ritmica-

carbonatada e com a litofacies micaxisto, de acordo com o0 mapeamento geoldgico regional.

Dominio I11: Este dominio concentra-se na por¢cdo oeste da area e tende a possuir
formato alongado segundo N-S. Exibe baixa concentracao de potéssio, alto tério e alto urénio.
Este dominio esta associado principalmente as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas, mas
ocorre localmente na unidade ritmica-carbonatada. O potassio possui uma mobilidade muito
alta quando comparado ao tério e uranio. Portanto, em regifes onde ocorreu intemperismo
quimico intenso, o K sera lixiviado quase por completo, porém Th e U irdo resistir, por

geralmente estarem contidos em minerais resistatos.

Dominio 1V: Apresenta concentracdes nas por¢des norte, centro e sudeste da area, com
formas irregulares e € caracterizado por baixo potassio, alto tério e uranio intermediario, similar
ao caso anterior. Ocorre associado as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas nas porcdes

norte e centro, e a unidade psamo-pelitica na porc¢do sul da area.

Dominio V: Encontra-se disseminado pela por¢do centro-sul com uma orientagdo
preferencial WNW-ESE. Localmente, ocorre na porcio nordeste da area. E identificado por

muito alto potéssio, torio intermediario e baixo uranio. Esta inserido nas unidades ritmica-
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carbonatada, psamo-pelitica e na borda das regides de litofacies quartzito. A alta concentracdo
em potéssio deste dominio pode estar associada aos micaxistos. As demais concentracdes de
torio e uranio podem estar associadas a um protdlito arenoso que tenha acumulado minerais
pesados, como monazita e zircao, por exemplo, e 0 Th e U estarem obedecendo a essa dinamica
de concentracédo de pesados em ambiente sedimentar.

Dominio VI: Localiza-se na por¢do sudoeste da area e apresenta forma oval a irregular.
Ocorre associado principalmente ao dominio Il. Demonstra muito baixo potassio, baixo tério e

baixo uréanio e estd geologicamente correlacionado com a unidade ritmica-carbonatada.

Dominio VII: Encontra-se disseminado por toda a area, exceto na por¢do sudoeste.
Abrange boa parte da superficie de estudo e possui forma irregular. Apresenta alto potassio,
torio intermediario e alto uranio. Este dominio estd geologicamente associado as unidades

ritmica-carbonatada, psamo-pelitica e na litofacies quartzito.

Dominio VIII: Apresenta-se disseminado nas por¢des noroeste, centro-sul e sudoeste.
Exibe formas irregulares e geralmente alongadas. Possui potassio intermediario, muito baixo
torio e baixo uranio. Encontra-se principalmente nas bordas dos dominios Il e V, e parece ter
afinidade com os lineamentos estruturais gamaespectrométricos. Ocorre correlacionado com a
unidade cianita-muscovita gnaisse (Meneghini & Carneiro, 2020), e a litofacies metachert, que
fazem contato com a litofacies micaxisto no noroeste da area, e também associado a litofacies

quartzito, ao sudeste e sudoeste, e a unidade ritmica-carbonatada na por¢do centro-sul.

Dominio IX: Localiza-se nas por¢oes sudoeste, sudeste e centro da area com formas
irregulares e por vezes alongadas. Apresenta baixo potassio, torio intermediario e alto uranio.

Esta sobreposto as unidades psamo-pelitica e ritmica-carbonatada.

Através da interpretacdo qualitativa da composicdo ternaria RGB (K, eTh, eU)
(APENDICE K), foram delimitados os dominios gamaespectrométricos que sdo
correlacionados com as unidades litoestratigraficas do mapeamento geoldgico da Folha Nazario
realizado por Meneghini & Carneiro, (2020) (Figura 13). Ressalta-se que a area 4 esta
praticamente sobreposta a rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns Itaberai

(SAI), de acordo com o mapeamento supracitado.
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Figura 13: Mapa com a cartografia geoldgica de Meneghini & Carneiro, (2020) com enfoque na area 4.

4.2.2.1. Lineamentos Gamaespectrométricos

A interpretacdo dos lineamentos gamaespectrométricos foi feita a partir dos mapas de
contagem total e composicao ternaria K, eTh e eU (RGB), através do alinhamento de anomalias
e relacdo da continuidade de cada elemento. De modo geral a &rea apresenta 3 familias de
lineamentos com orientagdes distintas, para NE-SW, NW-SE e E-W. Apesar de ter limitacGes
no reconhecimento de estruturas lineares, com a interpretacdo gamaespectromeétrica foi possivel
demarcar estruturas de grande escala (APENDICE M).
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4.3. Unidades Tectono-estratigraficas Mapeadas

A localizacdo da &rea de mapeamento destinada ao grupo fica no municipio de Palmeiras
de Goids e as principais litologias encontradas sdo representadas pela Sequéncia

Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai (SAI).

Neste trabalho, optou-se por adotar as subdivisfes das unidades de Lacerda Filho et al.,
(2021), devido as correlagdes das litofacies observadas em campo com suas unidades descritas.
Cinco unidades hierarquizadas sao atribuidas a SAl, as quais por vezes podem estar imbricadas
tectonicamente, sendo representadas pelas Unidades: Basico-ultrabasica, Ritmica-carbonatada,

Psamo-pelitica, Cianita-muscovita gnaisse e Epidoto gnaisse.

Durante 0 mapeamento integrado trés destas cinco unidades foram encontradas nas areas
de estudo, a Basico-ultrabasica, a Ritmica-carbonatada e a Psamo-pelitica. A partir da

subdivisdo das trés unidades, foram obtidas nove litofacies, conforme o esquema da Figura 14,

Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai
Unidade Psamo-Pelitica

Litofacies - Intercalages de quartzito com muscovita xisto
(muscovita xisto, quartzito micaceo a quartzo xisto)

Litofacies - Quartzito

Litofacies - Xistos (biotita-clorita-granada-muscovita xisto,
epidoto-biotita-granada xisto, clorita-muscovita xisto,
muscovita-grafita xisto, muscovita xisto)

Litofacies - Cianita xisto

Unidade Ritmica-Carbonatada

Litofacies - Rochas Calciossilicaticas (honrblenda-clorita-
granada-biotita-muscovita xisto, clorita-granada-turmalina-
hornblenda-biotita-muscovita xisto,granada-biotita-muscovita-
clorita-hornblenda xisto)

Litofacies - Metacherts, Metarritmitos, Metapelitos,
Filitos e Gonditos

Litofacies - Marmore

m Litofacies - Formacéo Ferrifera (cherts ferruginosos)

Unidade Basica-Ultrabasica

ﬂ Litofacies - Talco Xisto (clorita-talco xisto, serpentina-talco xisto)

Figura 14: Unidades e litofacies da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai que ocorrem na érea de

estudo do trabalho de mapeamento geoldgico integrado de 2022.

Na area 4, foram identificadas duas unidades. A Ritmica-carbonatada, a qual ocorrem

as litofacies formacdo ferrifera, litofacies metacherts, metarritmitos, metapelitos, filitos e
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gonditos e a litofacies rochas calciossilicaticas. Na Psamo-pelitica sdo observados as litofacies

xistos, litofacies quartzito e a litofacies de intercalagdes de quartzito com muscovita Xisto.

Corpos graniticos de carater sin a pos-tectdnico ocorrem na parte norte da area de
estudo, entre as rochas da SAI, e séo sugere-se correlacdo ao Metagranodiorito Creoulos.

Sdo observados ainda coberturas detrito-lateriticas principalmente na regido sudoeste da
area 4, e por fim, os depoésitos aluvionares, que ocorrem nas planicies de inundacdo que

acumulam sedimentos como areia, cascalho, argila e silte.

Os produtos deste mapeamento sdo apresentados nos apéndices sendo: mapa de pontos
22TF04 — (APENDICE Q), mapa geoldgico 22TF04 — (APENDICE R), mapa estrutural
22TF04 — (APENDICE S), se¢do geoldgica 22TF04 — (APENDICE T), tabela de pontos
22TF04 — (APENDICE U) e descricdes petrograficas 22TF04 — (APENDICE V).

Os mapas integrados de pontos, geologico e estrutural do trabalho de mapeamento final,

estdo nos ultimos apéndices deste relatério.
A descricdo das unidades e as litofacies da area 22TF04 sdo descritas a seguir:

4.3.1. Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai

431.1. Unidade Ritmica-Carbonata

4.3.1.1.1. Litofacies — Formacéo Ferrifera

A ocorréncia dos cherts silico-ferruginosos fica na area noroeste da 22TF04, observado
no ponto 22TF04-049, sendo a dimensdo do seu corpo aproximadamente sugerida pelo mapa
de amplitude do sinal analitico (APENDICE F). O local é proximo do Rio dos Bois em uma
regido com auséncia de afloramentos, onde blocos de rocha foram identificados apenas pela
aragem do solo, que concentrou em alguns locais os saprolitos. Por sua grande quantidade e a
forma de distribuicdo é bem evidente que essas rochas sdo proximais e ndo advindas de outras

areas.

A mineralogia é composta por quartzo (~40%), magnetita (~35%) e outros minerais do
micéaceos, sendo principalmente muscovita (~25%), que ja estdo bem alterados. A cor dessas
rochas € entre laranja a vinho e a classificacdo da rocha é de um chert ferruginoso a um provavel
taconito, sendo este ultimo nome dado a formacgdes ferriferas a base de magnetita que possuem

baixo teor de ferro (Figura 15).
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Figura 15: A e B) Amostras de cherts silico-ferruginosos (taconito). C) Exposicdo das amostras em pequenos
blocos fragmentados no solo.

Estes cherts ferruginosos ocorrem com elevado grau de alteracdo e possuem forte
magnetismo em virtude da presenca de magnetita. Apresenta estrutura bandada, com faixas
ricas em quartzo e outras ricas em magnetita, granulacdo fina e pode ter sido formado por

precipitacdo quimica, devido a sua caracteristica ritmica.

Em campo, ndo € observado o contato, mas ocorre proximo aos filitos e milonitos que

estdo a noroeste e 0s Xistos no restante da area.

A ocorréncia de Formagdes Ferriferas Bandadas (BIF’s) na SAI ja foram mencionadas
(Baeta Junior et al., 1978; Araujo, 1997 apud Lacerda Filho et al., 2021), mas nesta regido de
estudo, este mapeamento possibilitou a delimitacdo de uma das areas de sua ocorréncia.
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De forma geral, essas formag6es ocorrem em forma de lentes, assim como 0s marmores

vistos na area 22TFO01.

4.3.1.1.2. Litofacies — Metacherts, Metarritmitos, Metapelitos, Filitos e
Gonditos

Os metarritmitos a metapelitos ocorrem na regido noroeste da area em poucos
afloramentos préximo ao Rio dos Bois (Figura 16). Essa litofacies é mais bem exposta em

regides de encosta, quebras de relevo e ocorre associada a outras rochas como muscovita xisto,

grafita xisto e gondito.

Figura 16: Afloramentos de filito dos pontos 22TF04-031 (A) e 22TF04-032 (B). C (031) e D (032). Amostras dos
respectivos afloramentos exibindo laminagdo fina, com coloracdo vermelho a marrom dada por presenca de

minerais de oxi-hidréxidos de ferro e aluminio.

Os metapelitos séo representados por filitos a ardosias, com granulacdo fina, estrutura

foliada, textura lepidoblastica. As camadas destas rochas estdo dobradas a redobradas.
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A composic¢do mineraldgica dos filitos é dada por clorita, muscovita, além de quartzo
em menor propor¢do, também é comum a alteracdo para argilominerais e outros minerais de
Oxido-hidroxido de ferro e aluminio. Estas rochas tém cores entre amarelo e bege, cinza escuro
a claro, marrom a caramelo e vermelho a castanho-avermelhado, ndo possuindo uma cor

caracteristica, e que varia em funcdo do estado de alteracao.

Além dos metapelitos sdo observados gonditos, que sdo restritos a regido noroeste da
area 4. Estdo distribuidos geralmente no topo destes morrotes ou em blocos métricos rolados,
ndo sendo possivel obter medidas estruturais devido a sua forma de ocorréncia geralmente
deslocada. Estes gonditos podem ser encontrados parcial a totalmente alterados para minerais
de oxi-hidroxido de manganés.

Os gonditos possuem estrutura macica, textura granoblastica, com mineralogia essencial
de quartzo e granada, com granulacdo muito fina. A presenca de sulfetos é uma suspeita, tendo
em vista a observacao de “moldes” de pirita em algumas dessas rochas, mas a pirita nao foi

confirmada macroscopicamente. Em campo, geralmente sdo observados blocos com capas

intempéricas escuras, mas o centro preservado exibe cor cinza esbranquicado (Figura 17).

Figura 17: A) Afloramento de gondito do ponto 22TF04-027. B) Amostras dos gonditos encontrados na &rea, a

maior parte possui “capa” de minerais ricos em minerais de oxi-hidrdxido de manganés.
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Para esta litologia foi possivel confeccionar uma lamina delgada polida, no qual a
descri¢do indica uma propor¢cdo mineraldgica de granada (54%), quartzo (45%) e 1% de
muscovita e clorita (Figura 18). Alguns sulfetos foram vistos através de luz refletida, séo
minerais muito pequenos (< 1 mm), representam menos de 1% da mineralogia da rocha,
podendo ser calcopirita ou pirita, mas o tamanho e a pouca quantidade impede de aplicar outras

propriedades diagnosticas.

As relacdes de contato ocorrem com varias rochas, de forma gradual e lateral. Podem

ser vistos os contatos com os filitos, muscovita xistos e até granitos.

Mesmo com a elaboracdo da Iamina ainda ndo foi possivel definir a variedade da
granada, mas por associagdo, € mais provavel que seja a espessartita, de formula quimica
Mn2*AL,(Si0,)s.

Figura 18: Fotomicrografia de gondito do ponto 22TF04-027 exibindo mineralogia predominante de granada (Grt)

e quartzo (Qtz) (polarizadores plano paralelo em A e cruzados em B).

Os minerais de alteracdo, oxi-hidréxidos de manganés, aparentam ter se formado através
de processos intempéricos (Figura 19). A variacdo do nivel freatico e a reacdo quimica que
ocorre de forma similar a formacao das crostas lateriticas pode ter concentrado esses minerais

devido a sua baixa mobilidade quimica, formando um pequeno depoésito supergénico.
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Figura 19: A) Blocos rolados de gonditos a base de morrote no ponto 22TF04-024. (B) Amostra de regolito de

gondito com mineralizagGes manganesiferas.

Um detalhe que chamou a atencédo para a verificacdo desta regido foi dado pelo sinal da
geofisica de magnetometria, mais precisamente observado nos mapas de Amplitude do Sinal
Analitico (ASA) e do Gradiente Horizontal Total (GHT), que exibe uma regido com ao menos

trés corpos andmalos que apresenta valores elevados de nT/m.

Em campo constatou-se que cada um destes corpos anémalos estava associado a regides
com essas grandes concentracdes de gonditos (Figura 20), diferindo no caso especifico o ponto
22TF04-049 onde existe a presenca de cherts silico-ferruginosos com grande concentracao de

magnetita.
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Figura 20: A) Mapa de Amplitude do Sinal Analitico com leve transparéncia e imagem de satélite no fundo
indicando a area noroeste da 22TF04. As regides andmalas estdo relacionadas aos gonditos e/ou a cherts
ferruginosos. B e C) Produtos de Amplitude do Sinal Analitico e Gradiente Horizontal Total da area 4 que

evidenciam valores andmalos em NW.

4.3.1.1.3. Litofacies — Rochas Calciossilicaticas

As rochas calciossilicaticas ocorrem na regido nordeste da area 4 e sdo representadas
como lentes no mapa geoldgico. Seus afloramentos ocorrem em forma de lajedos, e a principal

diferenga em relagdo aos outros xistos dessa regido é dada pela presenca da hornblenda.

Estes xistos calcissilicaticos sdo de cor cinza esbranquigado a cinza esverdeado,
possuem granulagdo média a grossa, com dobras intrafoliais em alguns casos. Exibem clivagem
de crenulagdo e estrutura xistosa. Possuem porfiroblastos de granada, geralmente idiomorfica,
hornblenda e turmalina de até 3 cm. Ao microscépio exibem textura nematolepidoblastica ou
granolepidoblastica dada pela orientagdo da hornblenda e turmalina, além dos minerais
placosos (muscovita, clorita e biotita), que marcam a foliagéo principal (S2) (Figura 21).
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A composi¢do mineraldgica possui propor¢fes variadas, mudando muitas vezes a
porcentagem de um ou outro mineral. Com base na descri¢do da lamina petrogréafica do ponto
22TF04-093, é composta quartzo (28%), hornblenda (24%), clorita (16%), muscovita (11%),
biotita (7%), granada (5%), carbonato (4%), plagioclasio (3%), epidoto (1%), minerais opacos
(1%). Além destes, em outras rochas foram observados turmalina e rutilo (Figura 22).

Figura 21: Fotomicrografia de granada-biotita-muscovita-clorita-hornblenda xisto do ponto 22TF04-093 com

mineralogia predominante de granada (Grt), biotita (Bt), quartzo (Qtz), muscovita (Ms), clorita (Chl) e hornblenda

(Hbl) (polarizadores plano paralelo em A e cruzados em B).
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Figura 22: Fotomicrografia de hornblenda-clorita-granada-biotita-muscovita xisto do ponto 22TF04-090 com
mineralogia predominante de granada (Grt), biotita (Bt), quartzo (Qtz), muscovita (Ms), clorita (Chl), hornblenda
(HbI) e rutilo (Rt) (polarizadores plano paralelo em A e cruzados em B).

Quatro laminas destas rochas referente aos pontos 22TF04 — (067, 088, 090 e 093) foram
confeccionadas e descritas, com as fichas petrograficas no APENDICE V. Os litotipos
encontrados nessa unidade sdo de hornblenda-clorita-granada-biotita-muscovita xisto, clorita-
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granada-turmalina-hornblenda-biotita-muscovita xisto e granada-biotita-muscovita-clorita-
hornblenda xisto (Figura 23).

% ‘.l?\.

= Turmalinas

Figura 23: A) Cristais prisméticos de turmalina. B) Amostra de clorita-granada-turmalina-hornblenda-biotita

muscovita xisto. C) Aspecto geral do afloramento do ponto 22TF04-088.

Em campo, estas rochas fazem contato com os niveis de intercalacdo de muscovita xisto
e guartzitos proximos a Serra da Jiboia e Morros Mundo Novo e Azul, bem como as outras

rochas da unidade ritmica-carbonatada no lado noroeste da area de estudo.

A diferenciacdo em relacdo a litofacies xistos é relativamente simples, pois a ocorréncia
da hornblenda na assembleia mineral dos xistos é ligada a protélitos de rochas vulcanicas
intermediarias ou a pelitos impuros como marga por exemplo. A adi¢do de célcio no sistema
permitiu a cristalizacdo da hornblenda e outros minerais que ndo s&o comuns nos Xxistos de

pelitos mais puros.
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Observa-se em campo que h& uma transicdo muito sutil da litofacies rochas
calciossilicaticas para a litofacies xistos que ndo contém hornblenda. Sua ocorréncia é feita em

lentes, e a formacao destas duas unidades pode ser correlata.

As turmalinas (schorlita) associadas as rochas calcissilicaticas podem ter sido formadas
por fluidos hidrotermais ou estar relacionada com composi¢do quimica dos protolitos, foram
observados somente na foliag&o principal S.

Ao realizar uma comparacdo com o trabalho de Meneghini & Carneiro, (2020), na
porcao nordeste da area 4 deveria conter também rochas da unidade cianita-muscovita gnaisse,
mas ndo foram identificadas nesse mapeamento rochas com cianita, no entanto, sua ocorréncia
pode estar proxima devido aquela regido apresentar uma grande quantidade de rochas, com

variagoes litologicas muito proximas.

Os metacherts e lentes de marmore ndo foram observados na area 22TF04, mas sua

ocorréncia é vista mais ao norte na area 22TFO01.

4.3.1.2. Unidade Ritmica-Psamo-Pelitica

4.3.1.2.1. Litofacies — Xistos

Presente na maior parte da area de estudo, os xistos de protdlitos de pelitos mais puros
sdo a principal litologia da 22TF04 e ocorrem em afloramentos em forma de lajedos. As maiores
exposicdes sdo observadas na regido nordeste da area de estudo, alguns destes afloramentos
possuem comprimentos superiores a 100 metros. No periodo de poucas chuvas exibe uma
vegetacdo de cerrado com arvores secas e cactos. Os principais afloramentos ficam paralelos

ao Corrego Raizama (Figura 24).
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S 22TF04-068

Figura 24: Grandes afloramentos de granada-biotita-muscovita xisto.

Os xistos exibem cores entre cinza esbranquicado, cinza esverdeado, amarelo
esverdeado, apresentam granulacio média a grossa, textura lepidoblastica a
granolepidoblastica, com presenca ou ndo de porfiroblastos de granada idiomdrfica que por
vezes esta alterada para clorita. Exibem clivagem de crenulacéo e estrutura xistosa. Os minerais

micaceos (muscovita, clorita e biotita) marcam a foliacdo principal (S>).

A mineralogia destes xistos é formada ¢ um pouco menos diversificada em relacdo as
rochas calciossilicaticas. Com base na descricdo petrografica da lamina delgada do ponto
22TF04-001, é constituida por muscovita (40%), quartzo (30%), plagioclasio (10%), granada
(10%), clorita (8%), biotita (2%) e opacos (<1%). A descricdo com a ficha petrografica pode
ser conferida no APENDICE V.

Os litotipos mais comuns dessa litofacies sdo biotita-clorita-granada-muscovita Xxisto,

clorita-muscovita xisto, granada-clorita-muscovita-biotita xisto e muscovita xisto.

A assembleia mineral indica que o grau metamdrfico destes xistos esteja entre a facies

xisto verde a anfibolito.

Embora exista uma grande concentracdo de afloramentos, a maior parte das rochas sdo
vistas com certo grau de alteracdo. Os aspectos texturais destes xistos sdo exibidos na Figura
25.
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Figura 25: A) Amostra de biotita-clorita-granada-muscovita xisto do ponto 22TF04-001. B, C, D) Amostras de

granada-biotita xisto com dobras intrafoliais.

As relacdes de contato ocorrem de forma gradual e lateral, entre a litofacies xisto para
a litofacies intercalacdo de muscovita xistos e quartzitos, que ficam mais préximos da Serra da
Jiboia, Morros Mundo Novo e Azul. Na regido sudoeste foi observado que estas rochas sdo

recobertas por crostas lateriticas e os afloramentos ja sdo mais dificeis de serem encontrados.

Ao fazer um comparativo com os relatos dos trabalhos de Messias & Ramos, (2021) e
Feitosa et al., (2021), observamos que essa associacdo de rochas calciossilicaticas aos
micaxistos foi também observada mais ao norte. I1sso pode sugerir um ambiente deposicional
com uma longa faixa, zona de mar raso, ambiente de plataforma, que promoveu a deposi¢édo de
rochas carbonéticas intercaladas com rochas peliticas. Devido a quantidade de eventos
deformacionais envolvidos de forma posterior, tal suposicdo é mais dificil de ser comprovada,
mas é uma possibilidade.
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4.3.1.2.2. Litofacies — Quartzito

Esta litofacies é encontrada na Serra da Jiboia, na &rea central do mapeamento integrado,

a qual e formada por quartzitos que sustentam o seu relevo residual.

No topo da Serra da Jiboia existe uma série de quartzitos com dobras assimétricas. A
vergéncia do transporte tectonico é indicativa para o norte. No capitulo de geologia estrutural
foi possivel definir um dominio especifico associado a essa litofacies.

Os quartzitos possuem estrutura macica, textura granoblastica, granulometria entre
areia média a grossa. A composicdo mineraldgica é essencialmente de quartzo, com de

muscovita acessério. Sao rochas de cor branca a amarelo esbranquicada (Figura 26).

Figura 26: Afloramento de quartzito com dobras suaves e aspecto alongado. B) Amostra de quartzito.

O contato ocorre nas bordas da Serra com xistos, feito de forma gradual e lateral,
podendo ocorrer intercalagdes. Por conta do intemperismo em alguns casos, 0s quartzitos estao

bem friaveis, com facil desagregacéo.

A mesma relacdo de transicdo dos quartzitos para os xistos dentro da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai foi observada por Silva & Assis, (2021), que
menciona a existéncia de uma mudanga mais gradual entre 0s muscovita Xistos para 0S

quartzitos, diminuindo a concentracdo de muscovita e aumentando a de quartzo.

A litoféacies de intercalagfes de quartzitos com muscovita xistos foi depositada acima
da litofacies quartzito. Esta ocorre na regido central da Serra da Jiboia em virtude dos
dobramentos e erosao posteriores.
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4.3.1.2.3. Litofécies — IntercalagBes de quartzito com muscovita Xisto

Essa litofacies é observada na regido leste da 22TF04, nas bordas da Serra da Jiboia,
Morro Mundo Novo e Morro Azul. Pode ser vista também em algumas lentes a noroeste da

area de estudo e ocorrem em meio dos xistos e rochas calciossilicaticas da SAI.

Os litotipos mais comuns sdo: granada-muscovita xisto, muscovita xisto, quartzito
micaceo a quartzitos granadiferos, com lentes de grafita xisto ocorrendo em alguns casos. A

maior parte destas rochas estdo intensamente deformadas.

Sé&o rochas de cor cinza esbranquigcado, amarelo a castanho e possuem granulacao fina
amédia. Exibe textura granoblastica a lepidoblastica, podendo ocorrer as duas. Em alguns casos

exibem bandamento composicional (Figura 27).

Figura 27: A) Afloramento de quartzitos com intercalagfes de xistos. B) Amostras de micaxisto e quartzito
representando as duas litologias. C) Continuidade de sequéncia alinhada de intercalagcdes de xisto e quartzito entre
0s pontos 22TF04-160 e 22TF04-161. D) Muscovita xisto com bandas de quartzo intrafolial.
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Uma lamina petrogréfica correspondente a essa litofacies foi confeccionada e descrita,
referente ao ponto 22TF04-039. A anélise evidencia que a composicdo mineraldgica é
representada por quartzo (97%) e muscovita (3%) (Figura 28).
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Figura 28: Fotomicrografia de quartzito micaceo ou muscovita quartzito do ponto 22TF04-039 com mineralogia

de muscovita (Ms) e quartzo (Qtz) (polarizadores plano paralelo em A e cruzados em B).

Na regido noroeste, proximo as rochas da unidade Ritmica carbonatada, foi observada
a ocorréncia de grafita xisto em porcdes lenticulares, com camada ndo superior a 0,4 m entre 0
muscovita xisto (camada inferior) e o gondito (camada superior), condi¢do essa dada em relagéo
a topografia (Figura 29).
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Figura 29: A) Amostra de grafita xisto extraida de afloramento. B) Amostra de muscovita xisto. C) Afloramento

do ponto 22TF04-028 exibindo a presenca de gonditos no relevo acima e mais abaixo uma lente de grafita xisto

acima de uma camada de muscovita Xisto.

Nas proximidades do Morro Mundo Novo e Morro Azul, sequéncias ritmicas podem ser

visualizadas e é mais perceptivel a intercalacdo de muscovita xisto e quartzitos (Figura 30).
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Figura 30: Afloramento de quartzo xisto a quartzito micaceo do ponto 22TF04-018 no Morro Mundo Novo. B)

Amostras de quartzito micaceo a muscovita xisto.

4.3.2. Rochas Miloniticas

Associado as rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai, uma série

de rochas miloniticas podem ser encontradas em todas as regifes da 22TF04.

S&0 observadas porgdes de xistos miloniticos, granitos com bordas milonitizadas e
outras regides onde ocorrem milonitos com grande quantidade de porfiroclastos de feldspato

potassico que podem estar associados a rochas do embasamento granitico.

A composicdo mineraldgica dos milonitos é variada a depender do ambiente em que
foram formados. No caso dos xistos e granitos a assembleia de minerais é similar a rocha de
origem (encaixante). J& em relacdo aos milonitos que sdo associados ao embasamento, a

assembleia mineral é incompativel com a das rochas encaixantes mais superficiais.
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Estas rochas de mineralogia distinta em relagdo aos xistos, ocorrem nos pontos 22TF04-
040 e 047. O primeiro localizado a SE, proximo ao Morro Azul e o segundo a NW, perto do
Rio dos Bois.

Uma lamina delgada do ponto 040 foi confeccionada e descrita. A mineralogia
encontrada foi de quartzo (30%), biotita (25%), muscovita (15%), microclinio (10%),

plagioclasio (10%), sericita (5%) e opacos (5%) (Figura 31).

Figura 31: Fotomicrografia de milonito do ponto 22TF04-040 exibindo plagioclasio alterado para sericita (Ser),

quartzo (Qtz), biotita (Bt) e microclinio (Mc) (polarizadores plano paralelo em A e cruzados em B).

Estes milonitos apresentam matriz de granulacdo fina, foliacdo milonitica, e 0s
porfiroclastos sdo de microclinio com dimensdo de até 1 cm. As rochas exibem cor entre cinza
esbranquicado a cinza rosado. Além disso, € observado que a alteracdo promoveu a formacao

de argilominerais (Figura 32).

N&o representam uma litofacies especifica, mas sdo rochas que marcam eventos

deformacionais e a instalacdo de zonas de cisalhamento.
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Figura 32: A) Afloramento dos milonitos no ponto 22TF04-047, em drenagem seca. B) Amostra de milonito com

porfiroclastos de feldspato potéssico (ponto 047). C) Amostra de milonito (ponto 040) com menos porfiroclastos
de feldspato potéassico em relacdo ao 047. D) Afloramento proximo ao Morro Azul, na porgéo sul da area, ponto
22TF04-040, indicando outra zona de cisalhamento.
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4.3.3. Metagranodiorito Creoulos

Stocks graniticos sdo observados na regido norte da area 4, nos limites com a area 1 em
dois pontos 22TF04-035 e 066. No ponto 035 que fica entre NW e NNW, o corpo granitico
aflora como lajedo com dimensdes decamétricas, faz contato com os gonditos, metapelitos e
muscovita xistos (Figura 33). Aparenta ser um corpo intrusivo com pequenas partes aflorantes.

Figura 33: A) Afloramento de granodiorito préximo a metacherts e metarritmitos. B) Amostra de granodiorito com
leve orientacdo de minerais micaceos.

A rocha é leucocratica, de cor branca acinzentada, granulacdo média, com certa
orientacdo mineral mais evidente pela biotita. Sua composi¢do mineraldgica é representada por
quartzo (40%), sericita (30%), biotita (15%), microclinio (10%), plagioclasio (5%), com zircédo
e opacos acessorios (Figura 34). Os cristais de quartzo sdo anédricos, sdo parcialmente
recristalizados e possuem extin¢do ondulante. Grande parte do plagioclasio esta sericitizada,

enquanto o feldspato potassico é mais preservado.

O corpo exibe bandamento gndissico incipiente e a orientacdo mineral fica mais
evidente pela biotita. O protdlito & de um granodiorito, mas, pelas modificacbes metamorficas
ja pode ser classificado como metagranodiorito. Essas caracteristicas sugerem que a intrusao

seja sin-tecténica.
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Figura 34: Fotomicrografia de granodiorito do ponto 22TF04-035 exibindo mineralogia de plagioclasio (PI)
alterado para sericita (Ser), quartzo (Qtz), biotita (Bt) e feldspato potassico (Kfs) (polarizadores plano paralelo em

A e cruzados em B).

E importante ressaltar que esse corpo ndo foi identificado nos mapas geoldgicos
anteriores de Meneghini & Carneiro, (2020), mas foi verificado através deste mapeamento de
maior detalhe. A area de mapeamento a norte, 22TF01, também encontrou a continuidade da
mesma rocha e sugeriu-se no mapa geologico final um corpo de dimens6es maiores. Por conta
da proximidade dos outros corpos do Metagranodiorito Creoulos, e suas caracteristicas
descritivas similares, sugere-se que este novo stock faca também parte da “suite” do

Metagranodiorito Creoulos.

Neste caso, 0s produtos geofisicos de magnetometria e gamaespectrometria nao
forneceram subsidios importantes para a delimitacdo do corpo granitico, tendo em vista que na
regido sao encontrados topograficamente acima do granito os gonditos, que realcam sinais
andmalos para os produtos magnéticos. Em relacdo aos dados gamaespectromeétricos, existe um
pequeno sinal visto na imagem ternaria RBG da gamaespectrometria (APENDICE K), ponto
035, que pode ser correlacionado ao granito, mas € restrito a area aflorante, e pela caracteristica
dos levantamentos de aerogamaespectrometria serem de baixa penetragdo no subsolo, ndo é
possivel restringir o comportamento do corpo em profundidade; Talvez um levantamento

gravimétrico posterior, de detalhe, possa confirmar as reais propor¢des deste corpo.

O segundo corpo granitico ja& mapeado pelo Servico Geoldgico do Brasil como
Granodiorito Creoulos (Meneghini and Carneiro, 2020), € visto ao lado do Corrego Mangueira
e da estrada principal que faz acesso as fazendas daquela regido, entre Nazério e Palmeiras de

Goiés. As dimensoes aflorantes sdo de 150 x 100 metros, com as bordas deste corpo totalmente
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deformadas, variando entre protomilonito e milonito (Figura 35). A parte central deste pequeno

stock exibe a rocha mais homogénea e preservada em termos de deformacéo.

Figura 35: A) Granitos com fei¢es de protomilonito em A) e milonito em B). C e D) Corpo intrusivo com partes

aflorantes de um stock do Granodiorito Creoulos visto no ponto 22TF04-066.

A rocha apresenta cor cinza esbranquicada, granulacdo média a grossa, com certa
orientacdo mineral. A mineralogia € representada por microclinio (34%), plagioclasio
sericitizado (32%), quartzo (21%), biotita (15%), com zircdo, muscovita, apatita e opacos
acessorios (Figura 36). O quartzo é anédrico, apresenta certa recristalizacdo e extingdo
ondulante. Grande parte dos grdos de plagioclasio estdo sericitizados, enquanto o feldspato

potassico é mais preservado.

Embora classificado em campo como granodiorito, a lamina petrografica exibe uma
propor¢do maior de feldspato potassico e o recélculo da composicdo modal indica um

metamonzogranito.
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Figura 36: Fotomicrografia de metamonzogranito do ponto 22TF04-066 com plagioclasio alterado para sericita

(Ser), quartzo (Qtz), biotita (Bt) e feldspato potassico (Kfs) microclinio (polarizadores plano paralelo em A e

cruzados em B).

434, Coberturas Cenozoicas

4.3.4.1. Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas

Presentes em toda regido da area de estudo, mas com maior concentracdo na regiao
sudoeste e partes do oeste, as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas sdo produtos de variagdo
do nivel freatico, com a remobilizacio de elementos quimicos no processo de intemperismo. E
ligada as caracteristicas dadas pelo clima quente e imido de zonas tropicais e que proporcionam
o0 intemperismo fisico e quimico das rochas mais proximas da superficie. Em campo estas

coberturas ocorrem nas areas mais planas ou nas quebras de relevo.

Em campo formam lajedos lateriticos com exposicBes de solo pouco desenvolvidos e,
em alguns casos, ainda é possivel identificar o protolito que, na maior parte dos casos, sdo
xistos. As lateritas apresentam cor entre vermelho a laranja e exibem este aspecto botrioidal,

com oo6litos ou pisolitos de hematita, gibbsita ou goethita (Figura 37).

Os produtos de gamaespectrometria para os canais de K, eTh e eU mostram baixas
respostas de K, e moderadas para eTh e eU, correspondentes aos locais que ha grande

concentragdo de crostas lateriticas (APENDICE K).
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Figura 37: A) Amostra de concrecao lateritica com aspecto botrioidal, com o6ides a pisélitos de oxi-hidroxido de
ferro e aluminio. B) Blocos centimétricos a métricos de laterita. C) Platd de crosta lateritica, antigo local de

empréstimo para revestimento de estradas.

4.3.4.2. Depoésitos Aluvionares

Os depdsitos aluvionares estdo associados a drenagens e suas regides de planicie de
inundacdo. Sdo formados por sedimentos clasticos como areia, silte, argila, e cascalho, cuja
concentragdo € dada por caracteristicas de energia do agente transportador, neste caso o

principal é agua.

Na area de mapeamento a maior parte dos depoésitos de aluvido é de areia, com
granulometria de areia média a grossa e mineralogia predominante de quartzo, mas ha também

outros como argila e cascalho, embora menores. A &rea de maior ocorréncia fica na planicie do



88

Rio dos Bois, onde ja sdo extraidas argila e areia, além de alguns depdsitos proxima a Serra da
Jiboia (Figura 38).

Figura 38: Canal de drenagem préoximo a Serra da Jiboia contendo grande quantidade de sedimentos recentes,

constituidos por areia e cascalho.

4.4, Geoquimica

Neste tOpico sdo expostas as associacOes geoquimicas que foram atribuidas para
algumas das unidades geoldgicas presentes na area, como um produto da interpretacdo dos
dados processados de sedimento de corrente e concentrado de bateia. Nos produtos dos
APENDICE X ao APENDICE EE, é possivel ver os pontos andmalos de arsénio (As), bario
(Ba), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), niquel (Ni), chumbo (Pb) e zinco (Zn).

44.1. Descricéo dos Dados Geoquimicos

4.4.1.1. Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai — Unidade
Ritmica-Carbonatada

A Unidade Ritmica Carbonatada da Sequéncia Anicuns-Itaberai possui a maior

distribuicdo na &rea de estudo e apresenta 0 maior nimero de pontos com variadas associa¢fes
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de teores andmalos de elementos, indicando uma heterogeneidade ainda ndo representada em
mapeamentos anteriores. Na por¢do noroeste da area temos associagdes de teores anémalos de
As-B-Ba-Co-Cu-La-Nb-Ni-Pb-V-Fe-Zn. Ja na porcdo centro-leste da area temos associados
elementos como Co-Cr-Cu-Mn-Nb-Ni-Pb-V-Fe-Zn. E na por¢éo centro-sul estdo associados 0s
elementos B-Co-Mn.

4.4.1.2. Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai — Unidade
Cianita-Muscovita Gnaisse

A Unidade Cianita-muscovita Gnaisse da Sequéncia Anicuns-Itaberai recobre o extremo
nordeste da area de estudos. Esta unidade possui apenas um ponto de amostragem que apresenta
associados 0s seguintes teores andmalos dos elementos Ba-Co-Cr-Cu-La-Mn-Ni-Pb-V-Fe-Zn.

4.4.1.3. Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai — Unidade
Psamo-Pelitica

A Unidade Psamo-pelitica de Sequéncia Anicuns-Itaberai aflora na porc¢do sudeste da
area de estudo. Em sua extensdo dentro da area ocorrem apenas dois pontos de amostragem que
apresentam a seguinte associacdo de elementos com teores anémalos B-Ba-Cu-Mn-Ni-Pb-Fe-
Zn.

4.4.1.4. Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai — Unidade
Psamo-Pelitica (Micaxistos)

A Litofacies Micaxisto de Sequéncia Anicuns-ltaberai aflora na porcdo extrema
nordeste da area apresentando um contato a noroeste com a Unidade Cianita-muscovita
Gnaisse. Nesta litofacies ocorre um ponto de amostragem que possui uma associacdo de

elementos com teores andmalos de Co-Mn.
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4.5. Geologia Estrutural

O estilo estrutural da area de Nazario e Palmeiras de Goids é marcado pela tectnica
principalmente com vergéncia na direcdo E-W, que resulta em dobras, empurrdes e
cisalhamentos, dispostos em direcdo N-S. Uma série de serras formadas por quartzitos da

Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai demonstra essa vergéncia e estrutura.

Na area mapeada € possivel identificar quatro fases de deformacdo, denominadas Dy,
D2, D3 e D4 de acordo com as relagdes de campo. Associado as deformagdes, ocorrem as fases
de dobramento F1, F2 e F3 juntamente com suas respectivas foliagcdes Si, So e Ss, exceto em

D4 que corresponde a instalagdo de zonas de cisalhamento e gera uma foliacdo milonitica Sm.

A foliacdo S é caracterizada como uma superficie axial de dobras fechadas intrafoliais
relacionadas a fase de dobramento Fi. Na area 4, a foliacdo S; é preservada nos muscovita
quartzitos da Serra da Jiboia que formam dobras assimétricas, com plano axial inclinado de

vergéncia para NE.

A foliacdo S, é caracterizada como a xistosidade, que define a foliagdo principal
observada nas rochas da area de estudo. E associada a fase de dobramento F», que configura o
principal sistema de dobra observado regionalmente. Estas dobras apresentam desenvolvimento
de flancos longos e curtos, os quais aparecem bem delimitados nos perfis geoldgicos.
Localmente s&o observados dominios onde as foliagbes So e S1 s&o paralelizados ou transpostas

pela foliacdo S,.

A foliagio Ss trata-se de uma foliacdo mais tardia que afeta a foliagdo S,. E observada

como plano axiais de dobras Fs e também como clivagens de crenulago.

O evento deformacional D4 € marcado pela instalagdo de zonas de cisalhamento de

sentido destral com direcéo preferencial E-W que podem infletir para NE-SW em alguns locais.

A Figura 39 mostra uma proposta da configuracao estrutural da area de estudo.
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Proposta Estrutural - Sequéncia Anicuns ltaberai

S,= Clivagem de Crenulagéo

S, = Xistosidade

S, = Plano Axial das Dobras Intrafoliais

S, = Acamamento / Bandamento composicional

S,,= Foliagdo Milonitica

Sw

Figura 39: Esquematizacéo da configuracdo estrutural da SAI na area de estudo.

A diferenca reoldgica entre os litotipos da SAI, especificamente entre os quartzitos da
Serra da Jiboia e 0s xistos, interferem nos aspectos estruturais das dobras observadas na area.
Deste modo foi separado um dominio estrutural para a Serra da Jiboia e outro dominio estrutural

para 0s Xistos.

45.1. Elementos Estruturais

45.1.1. Foliacéo Principal (S2)

A foliagdo S» ¢ a foliacdo principal na area. Esta foliagdo é a xistosidade produzida nas
rochas supracrustais formadas sob regime de deformacdo ddctil. A xistosidade é marcada
principalmente pela orientacdo dos minerais lamelares (muscovita, biotita e clorita) nos xistos
(Figura 40).

. : p - ' \/Q('
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Figura 40: (A e B) Foliacdo S, evidenciada pela xistosidade do xisto do ponto 22TF04_067.
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Atraveés da intepretacdo da projecdo estereografica dos polos da xistosidade € possivel
delimitar duas guirlandas aproximadamente perpendiculares entre si (Figura 41). A guirlanda
principal (azul) possui diregdo ENE-WSW, orientagdo aproximada N74E/76SE com eixo de
dobramento NNW-SSE. J4 a guirlanda secundaria (vermelho) apresenta dire¢do NNW-SSE,
orientacdo aproximada N13W/73SW com eixo ENE-WSW.

A foliagéo principal, associada a guirlanda azul, apresenta predominantemente baixo a
médios angulos de mergulho e eixo horizontal com atitude N15W/02NW, calculado a partir do
autovetor 3. A foliacdo secundaria, associada a guirlanda vermelha, também segue o

comportamento de baixo a médios angulos de mergulho e possui eixo de atitude N74E/01NE.

-+ polos (n=88)
* autovetor 1
* autovetor 2
* autovetor 3

Densidade

Hemisfério Inferior

Figura 41: Projecdo estereogréfica dos polos da xistosidade S,. Observa-se a relagdo das guirlandas
perpendiculares entre si, que sugere uma sobreposicdo de deformagdo. A linha tracejada azul é a guirlanda da

foliacdo principal e a linha tracejada vermelha representa a guirlanda da foliagdo secundéria.

No afloramento de xisto do ponto 22TF04-099 também € possivel verificar a relacdo do

paralelismo entre as foliacBes S0, S1 e S2 (Figura 42).
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Figura 42: Afloramento de grt-bt-ms xisto do ponto 22TF04-99. Detalhe para a relagdo das estruturas de foliacdo
com Sol/Su//S,.

45.1.2. Clivagem de Crenulacéo (S3)

A foliagdo S; trata-se de uma foliagdo mais tardia que afeta a foliacdo S. E observada
como plano axiais das dobras Fs e também como clivagens de crenulacéo (Figura 43A e B). A
foliagdo Sz possui mergulho de alto &ngulo para WSW e ENE com eixo praticamente horizontal

com caimento tanto para NNW quanto para SSE (Figura 44).

Figura 43: A) Ponto 22TF04-002. Afloramento de grt-bt-ms xisto. Esquema da relagéo entre as foliagdes. B) Ponto
22TF04-013. Detalhe para a clivagem de crenulagdo (Ss) e veios de quartzo pitgmaticos afetados pela crenulagao.
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« polos (n=52)
# autovetor 1
* autovetor 2
* autovetor 3

Densidade

128

443

000

Hemisfério Inferior

- polos (n=25)

Densidade

2576

Hemisfério Inferior

Figura 44: A) Projecéo estereogréafica dos polos da clivagem de crenulagdo e B) Proje¢do estereogréfica dos eixos

de crenulagéo.

45.1.3. Foliacdo Milonitica (Sm)

A foliagdo milonitica (Sm) é caracterizada pela intensa deformacdo por cisalhamento
simples que gerou o estiramento e cominuicdo dos minerais na matriz da rocha e formacao de

porfiroclastos (Figura 45).

A foliacdo milonitica possui normalmente direcdo E-W. As foliagdes que apresentam

alto angulo de mergulho estdo associadas a zonas de cisalhamento destrais, enquanto as
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foliagbes de baixo éangulo de mergulho estdo associadas a zonas de cisalhamento

compressionais encobertas, como visto no estereograma da Figura 46.

E { W i P r m
F
4 7

Figura 45: A) Ponto 22TF04-094. Afloramento de milonito; detalhe para a textura milonitica. B) Amostra de

milonito do ponto 22TF04-040 que exibe porfiroclastos de feldspato potassico e plagioclasio alterados.

« polos (n=25)
+* autovetor 1
* autovetor 2
* autovetor 3

Densidade

1048
932
815
699
5.82
466
3.49
233
116

0.00

Hemisfério Inferior

Figura 46: Projecdo estereografica dos polos dos planos da foliagdo milonitica (Sm).
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45.1.4. Lineacdo Mineral (Lm)

A lineacdo mineral é marcada nos xistos devido a orientagdo dos minerais lamelares

(muscovita, biotita e clorita) e pelo alinhamento do eixo longitudinal de minerais prismaticos
na foliagdo (hornblenda) (Figura 47). Apresenta caimento de baixo dngulo tanto para NE quanto

para SW (Figura 48).

T

Figura 47: A) Ponto 22TF04-097. Lineacdo mineral definida por cristais orientados de biotita em afloramento de
intercalacdo de xisto e muscovita quartzito. B) Ponto 22TF04-88. Lineacdo mineral marcada pelo alinhamento

dos graos de hornblenda em afloramento de hbl-grt-bt xisto.

« polos (n=9)

Densidade

2286
2032
17.78
1524
1270
1016
762

508

254

0.00

Hemisfério Inferior

Figura 48: Projecdo estereografica das medidas de L.
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45.15. Lineac&o de Estiramento Mineral (Lan+1)

A lineacdo de estiramento mineral é representada pelo estiramento dos minerais
granulares e orientacdo dos minerais prismaticos e lamelares contidos na foliagcdo milonitica.
Apresenta caimento predominantemente para WNW e por vezes para ESE (Figura 49). O baixo

angulo de caimento dessa lineacdo é um dos indicativos de transcorréncia (Figura 50).

E e : v m

Figura 49: A) e B) Ponto 22TF04-094. Lineagdes de estiramento mineral dos grdos de quartzo e muscovita no

afloramento de milonito em zona de cisalhamento.

+ polos (n=5)

Densidade

40.31
3583
3135
%88
2240
17.92
13.44
896

a4g

000

Hemisfério Inferior

Figura 50: Projecdo estereografica das medidas de Ln«1.
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4.5.1.6. Lineacdes de Eixo de Dobra (Lan)

As lineagdes de eixo de dobra foram obtidas tanto em dobras abertas quanto fechadas
das intercalagdes de xisto e quartzitos e muscovita quartzitos da Serra da Jiboia. Apresentam
caimento para NW e para SE e séo sub-horizontais (Figura 51 e Figura 52). Ocasionalmente os

eixos de dobra concordam com as medidas das lineagdes minerais dos Xistos.

Figura 51: A) Ponto 22TF04-156. Eixo de dobra fechada em afloramento de intercalagdo entre muscovita quartzito

e biotita xisto. B) Ponto 22TF04-22. Eixos de dobras abertas em afloramento de muscovita quartzito.

« polos (n=8)

Densidade

254
2359
2064
1769
1475
1180
885

5.90

205

0.00

Hemisfério Inferior

Figura 52: A) Ponto 22TF04-156. Eixo de dobra fechada em afloramento de intercalagdo entre muscovita quartzito

e biotita xisto. B) Ponto 22TF04-22. Eixos de dobras abertas em afloramento de muscovita quartzito.
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45.1.7. Dobras

45.1.7.1. Dominio Estrutural Serra da Jiboia

Este dominio € representado pelos quartzitos puros, por vezes intercalados com Xistos,
que ocorrem na por¢ao nordeste da area, nas cotas mais altas da Serra da Jiboia, e apresentam-
se estruturados por meio de dobras com diferentes caracteristicas a depender do local em que
estdo. O quartzito deste dominio € delimitado por um contato tectébnico de empurrdo que
transporta material rochoso acima dos xistos da SAI.

De acordo com as relagcdes de campo e devido a superposicao de foliagdes, a foliacéo
principal marcada nos flancos de dobra dos quartzitos sugere uma foliacdo S» (xistosidade)
paralelizada a S e So.

A partir de analises no estereograma, as dobras deste dominio possuem direcdo
predominante NW-SE, com mergulhos que variam entre alto e baixo angulo. Os mergulhos de
baixo angulo estdo associados aos flancos longos e caem para SW, enquanto os mergulhos de
alto angulo estdo associados aos flancos curtos e caem para NE, conforme autovetores 1 e 2
respectivamente (Figura 53). Observa-se que as dobras sdo assimétricas, com vergéncia para
NE, apresentam plano axial de atitude por volta de N50W/67NE e eixo sub-horizontal de
orientacdo N50W conforme autovetor 1 (Figura 54). Desta forma é caracterizada uma dobra
com eixo horizontal de plano axial inclinado de acordo com o diagrama de classificacdo de
dobras de Fleuty, (1964).

Através da observacdo de campo e da projecao estereografica dos dados estruturais,
nota-se que esse sistema de dobras que apresentam flancos curtos e flancos longos, no topo da

Serra da Jiboia, podem representar dobras parasitas de uma dobra regional maior.
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+ polos (n=54) - ——- Plano axial = N5SOW/67NE
# autovetor 1
* autovetor 2
* autovetor 3

Densidade

Hemisfério Inferior

Horizontal inclinada
Mergulho da

iperficie axial
=0 60° = 30° 20 10° o4
alta moderada suave

Inclinada

Caimento
moderado

Caimento ds linha de chameira
'3 Caimento S Caimentc g |
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2

s [
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== Vertical

Figura 53: A) Projecdo estereogréfica dos polos dos planos da foliagdo nos quartzitos da Serra da Jiboia. B)
Classificacdo de dobras baseada na direcdo da linha de charneira e da superficie axial. Modificado de Fleuty,
(1964).

Durante a realizacdo do perfil na Serra da Jiboia foram encontradas distintas ocorréncias
de dobras parasitas. Dentro da area 3, no ponto 22TF04-146, verifica-se uma dobra suave a
aberta, com plano axial vertical, em um afloramento de muscovita quartzito bem intemperizado
(Figura 54).
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N25E/12NW! &

A %

Figura 54: Ponto 22TF04-146. Dobra suave com plano axial vertical. A linha tracejada representa o plano axial.

Na porcéo sudeste da serra, especificamente no ponto 22TF04-156, ocorre uma dobra
fechada apertada, proxima a apertada, com plano axial sub-vertical, flancos adelgacados e com
espessamento de charneira, que caracteriza uma dobra anisépaca, em um afloramento de
quartzito intercalado com biotita-muscovita xisto quartzoso. Essas caracteristicas classificam a

dobra como classe 2 de segundo Ramsay, (1967).

Essa feicdo provavelmente sugere uma dobra parasita do tipo M e pode indicar uma
zona de charneira. E possivel observar a relagdo entre o paralelismo das foliaces So no

quartzito, foliacdo S: (plano axial) e foliacdo S2 do xisto (Figura 55).
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Class 2 folds Class 3 folds

A A

Figura 55: Ponto 22TF04-156. A) Afloramento de quartzito intercalado com biotita-muscovita xisto. Exibe dobra

fechada a apertada com as foliagdes S0//S1//S2. B) Classificacdo de dobras de Ramsay, (1967).

No topo da serra, nos quartzitos puros do ponto 22TF04-157 adentrando na area 1, as
dobras observadas sdo caracterizadas como fechadas, cilindricas e assimétricas, com eixo

horizontal e plano axial inclinado com vergéncia para NE (Figura 56).
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N25W/14SW

Figura 56: Ponto 22TF04-157. A) Flanco longo com atitude N25W/14SW e B) flanco curto de atitude
N62W/66NE em afloramento de quartzito puro.

4.5.1.7.2. Dominio Estrutural dos Xistos

Este dominio abrange a maior por¢édo da area de estudo, é composto predominantemente

pela abundancia dos micaxistos encontrados na area, abrangendo também os xistos grafitosos.

As dobras neste dominio séo de escala regional, assimétricas, inclinadas a recumbentes.
Os seus flancos definem a xistosidade (S:). Esta esta crenulada por uma foliagéo S3.

Grandes lajedos de xistos ocorrem pontualmente espalhados pela area. Geralmente
apresentam formas arredondadas, assemelhando-se a domos e exibem formatos de “costas de
baleia” (Figura 57).

22K 630998 8151657

: Velocidad m/h
28e 5Et de 2022 1H44 43

Figura 57: A) Afloramento de xisto do ponto 22TF04-067 em forma de domos e bacias. B) Afloramento de xisto

do ponto 22TF04-099 como formato de "costa de baleia".
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Em relacdo ao Morro Mundo Novo, composto por uma intercalagdo de muscovita xisto
e muscovita quartzitos, € possivel observar que ele é formado por dobras escalonadas abertas,
assimetricas, de eixo praticamente E-W e com uma leve vergéncia para N (Figura 58).

* 99K'630281 8149266
Ty 51°NE
“Altitude;580.8m

Vilocidade:0,0km/h Google Earth

28 te set. de 2022 TA11758 .. o =

Figura 58: A) Vista panordmica em perfil N-S do Morro Mundo Novo. Nota-se dobras de grande porte, abertas,
assimétricas, de eixo praticamente leste-oeste e com uma vergéncia suave para norte. B) Imagem de satélite do
Morro Mundo Novo (Fonte: Google Earth, 2021).

Através da intepretacdo da distribuicdo das curvas de isofrequéncia de contagem de
polos é possivel delimitar duas guirlandas associadas a fases de dobramentos. (Figura 59 A). A
guirlanda principal possui direcdo ENE-WSW com eixo NNW-SSE e esta relacionada ao
esforgo principal da deformagdo D». A guirlanda secundaria apresenta diregio NNW-SSE com
eixo ENE-WSW e provavelmente esta associada a um encurtamento lateral N-S associado a
uma fase D3, pois a atitude eixo da guirlanda em azul no estereograma coincide com 0s eixos

de crenulacdo observados na (Figura 59 B).

A andlise desses aspectos em conjunto com observacgdes da projecédo estereografica das
atitudes da xistosidade sugere um padrao de interferéncia de dobras do tipo domos e bacias, ou,
de acordo a classificacdo de superposicdo de dobras de Ramsey (1967), € um padrdo de

interferéncia do tipo 1 (Figura 59 B).
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Figura 59: A) Projecdo estereografica das atitudes da xistosidade (S;). Observa-se as guirlandas perpendiculares
entre si. A linha tracejada azul é a guirlanda gerada pelo esfor¢o principal de D, e a linha tracejada vermelha é a
guirlanda secundéria produto de encurtamento lateral gerado por Ds. B) Classificacdo de superposicdo de dobras
de Ramsey (1967).

4.5.1.8. Regime Raptil — Fraturas

No regime ruptil os elementos encontrados sdo basicamente as fraturas, falhas e juntas.
Em campo as fraturas sdo vistas em todos os tipos de litologias presentes na area de estudo, que
correspondem aos quartzitos, xistos e metacherts da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai, mas foram mais bem observadas nos xistos devido a sua grande ocorréncia.
Essas fraturas foram originadas pela deformacéo raptil dada em profundidade mais rasas, com
as direcOes preferenciais dessas fraturas estando ligadas a esforcos tecténicos que foram mais
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expressivos durante a Orogénese Brasiliana, ao qual promoveu o desenvolvimento de vérias

zonas de cisalhamento na regiéo.

Com base nos dados de campo de 18 medidas de fraturas foram identificadas ao menos
duas direcOes preferenciais de fraturas, a primeira seria N-S e a segunda W-E. A Figura 60
exibe uma representacdo deste padrdo encontrado na area no ponto 22TF04-004. Néo foi
possivel identificar as principais feicGes para classificar os tipos de fratura conforme a
representacdo de Riedel, mas é possivel sugerir com base na observacdo de campo que 0 eixo
de maior esfor¢o pdde ter uma rotacdo no sentido do esforco principal a depender da regido na
area 4.
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Figura 60: Duas familias de fraturas em xistos, com dire¢des N-S e W-E em afloramento no Rio dos Bois.

Ao realizar a comparacdo entre os azimutes dos fotolineamentos com os azimutes das
fraturas medidas em campo (Figura 61), € possivel observar uma certa correlacdo entre 0s
padrdes de diregdes dos dois diagramas, com diferenga em relacdo aos fotolineamentos que
também indicam direcGes NE-SW e ENE-WSW, além das N-S e W-S um pouco mais

expressivas.
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n=63

Figura 61: Comparagdo entre as direcdes entre os fotolineamentos (A) e as dire¢fes das fraturas medidas em campo

(B).

45.1.9. Regime Ductil — Zonas de Cisalhamento

Na area 04 ocorrem duas zonas de cisalhamento na porcao sudeste da area. Os recursos
para a identificacdo e mapeamento destas zonas de cisalhamento foram as foliacbes miloniticas
(Sm), andlise do produto geofisico da derivada vertical (D;) e correlacdo com os lineamentos
estruturais de drenagem pela fotointerpretacdo. Sdo zonas profundas, possuem movimentagdo
destral e direcéo preferencial E-W, podendo inflexionar para NE, na regido do Morro Mundo
Novo (Figura 62).

Figura 62: A) Ponto 22TF04-094. Vista panoramica do afloramento de grande porte de milonito em zona de
cisalhamento. Nota-se o alto &ngulo de mergulho da rocha. B) Ponto 22TF04-040. Afloramento de milonito com
mergulho sub-vertical em zona de cisalhamento encaixada em drenagem.
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O diagrama de rosetas abaixo (Figura 63) mostra que a dire¢cdo média das zonas de
cisalhamento mapeadas na area é N78E.

n=2 - N Direcdo Média = 78°

50 % ‘50%

Figura 63: Diagrama de rosetas das zonas de cisalhamento.

4.6. Ocorréncias Minerais

Neste topico sdo apresentadas as ocorréncias minerais, agregados para construcao civil
e rochas ornamentais associados as unidades geoldgicas encontradas na area de estudo e regido.
Sendo consultados os dados do Projeto de Geologia e Metalogenia da Porcéo Oeste de Goias
(Lacerda Filho et al., 2021).

4.6.1. Contexto Regional

O contexto da porcdo sul do Arco Magmatico de Goias (AMG) apresenta potencial
metalogenético para Cu, Au, Mn, U e vermiculita. Com descobertas de niquel lateritico datadas
da década de 70, realizadas pela METAGO e CPRM, niquel lateritico e fosfato realizadas pela
empresa Anglo American, vermiculita em Sao Luis de Montes Belos pela Brasil Minérios e

ouro em Fazenda Nova pela Western Mining (Lacerda Filho et al., 2021).

Na regido em estudo ocorrem o0s litotipos associados a Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAI) que hospeda depoésito aurifero do tipo
orogénico, a mineralizacao primaria, em Anicuns - GO, associado a veios de quartzo leitoso,
com a paragénese de sulfetos de pirita, calcopirita, galena, molibdenita e, também, outros
minerais associados como turmalina, fluorita, clorita, muscovita, sericita e carbonato (Lacerda
Filho et al., 2021).
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Na SAI, também ocorrem importantes depdsitos de minerais industriais, como calcério,
wollastonita, ilmenita, magnetita, agregados para construcdo civil, rochas ornamentais e

manganés supergénico (Lacerda Filho et al., 2021).

Ainda nesta regido ocorrem rochas do Complexo Americano do Brasil que abrigam
depositos de metais ferrosos e béasicos associados as intrusdes maéficas ultraméficas
acamadadas, onde foram explotados minérios de Ni-Cu-Co, e a Suite Méfico-ultraméfica
Anicuns-Santa Béarbara, onde foram lavrados magnetita titanifera e vanadifera (Lacerda Filho
etal.,, 2021).

No Complexo Andpolis-ltaucu (CAI) ocorrem rochas granuliticas que sdo lavradas para
producdo de agregados para construcdo civil (brita), possuindo tambeém, depositos
manganesiferos de origem supergénica, associados as rochas gnaissicas (Lacerda Filho et al.,
2021).

A seguir sdo apresentados os principais depositos e ocorréncias minerais de metais

béasicos e ferrosos na regiéo.

Depdsito Aurifero de Anicuns (Boi de Ouro) - o depdsito de Au (ouro) de Anicuns esta
as margens do Corrego da Boa Esperanca, na saida norte da cidade de Anicuns. Data do inicio
do século X1X, e foi explorado no regime de garimpo. A mineralizagdo primaria esta alojada
em rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAI) (Lacerda Filho et al.,
2021).

Depdsito de Cu e Au VMS de Bom Jardim de Goias - o deposito de cobre (Cu) e ouro
(Au) de Bom Jardim de Goias estd 28 km a sudeste da cidade de Bom Jardim de Goias. Os
primeiros estudos deste deposito datam da década de 70, pelo SGB-CPRM. Esta inserido na

Sequéncia Metavulcanossedimentar de Bom Jardim de Goias (Lacerda Filho et al., 2021).

Depésito de Niquel - Cobre de Americano do Brasil - Ni, Cu, (Co e EGP) - o depdsito
de Ni-Cu-Co do Complexo Americano do Brasil esta localizado a 6,5 km a oeste da cidade de
Americano do Brasil as margens do Cérrego do Salgado, possui 12 km de comprimento e 2,0
km de largura. E constitui um corpo intrusivo, acamadado e alongado de rochas basico-

ultrabésica, sin-orogénico (Lacerda Filho et al., 2021).

Manganés - As ocorréncias de manganés (Mn) da regido estdo ligadas ao
enriquecimento supergénico (6xidos/ hidroxidos de Mn) em rochas metassedimentares

quimicas ricas em granadas manganesiferas  (espessartita) da  Sequéncia
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Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SAI) e das rochas granada gnéissicas do Complexo
Anédpolis-Itaucu (CAI) (Lacerda Filho et al., 2021).

Magnetita Titanifera - o mais relevante dep6sito de magnetita titanifera da regido
denomina-se “Mina do Joca”, esta localizado no municipio de Santa Barbara de Goias, e sua
extracdo ocorreu nas décadas de 80 e 90. O titdnio e o vanadio estdo associados aos corpos
bésico-ultrabasicos e gabro anortositicos. (Lacerda Filho et al., 2021).

4.6.2. Contexto Local

A partir dos dados adquiridos na base de dados online dos sites do Sistema Estadual de
Geoinformacdo Estado de Goids (SIEG-GO) do Sistema de Informacdo Geografica da
Mineracdo (SIGMINE) da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), foram produzidos mapas
de processos minerarios e ocorréncias minerais para a area integrada (APENDICE FF) e para a
Area 4 (22TF04) (APENDICE GG). Como podemos observar na Tabela 2 a area do Trabalho
de Mapeamento Integrado possui uma expressiva quantidade de processos minerarios, porém
observando o0 mapa que contém os poligonos referentes aos requerimentos (APENDICE GG),
constatamos que aarea 1 (22TF01) e area 2 (22TF02) concentram o maior nimero de processos,

em diversas fases.

Tabela 2: Dados referentes a fase dos processos minerarios no &mbito da area de mapeamento integrado.

FASE DO PROCESSO QUANTIDADE
Apto para Disponibilidade 2
Autorizacdo de Pesquisa 27
Concessdo de Lavra 10
Direito de Requerer a Lavra 1
Licenciamento 11
Registro de Extracdo 1
Requerimento de Lavra 6
Requerimento de Licenciamento 9
Requerimento de Pesquisa 2
Total 69

Fonte: ANM (2022).
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Apos a anélise do mapa da area do mapeamento integrado, destaca-se o predominio de
requerimentos para exploracgdo de agregados para a construgéo civil (areia, argila, brita) (Tabela

3), e materiais para uso industrial como calcario e ilmenita.

Tabela 3: Dados referentes aos usos dos bens minerais declarados nos processos minerarios no ambito
da &rea do Mapeamento Integrado.

Uso QUANTIDADE
Brita 4
Cerémica vermelha 15
Construcéo civil 21
Industrial 19
Revestimento 2
Né&o informado 8
Total 69

Fonte: ANM (2022).

Na area 01 (22TFO01) destacam-se 3 grandes areas ainda em fase de autorizacdo de
pesquisa requeridas para Au (ouro). Nos dados de ocorréncias minerais obtidos do site do SIEG-
GO, observamos um ponto de ocorréncia de turmalina na por¢éo oeste da area e fora dos limites
da area, mas muito proximo, temos ocorréncias de marmore a noroeste com area requerida para
calcario, associada a unidade Ritmica-carbonatada da SAI e ouro associado a depdsitos do tipo

placer, a sudoeste da area, dentro do poligono de uma area ja requerida para essa substancia.

Ja na area 02 (22TF02) ocorre a maior diversidade de substancias requeridas, com
destaque para concessdes de lavra para minério de ferro e minério de titanio, associados ao
Corpo Gabro-Anortositico Acamadado da Suite Mafico-ultraméafica Anicuns-Santa Béarbara,

além de extensas areas requeridas para argila.

A éarea 03 (22TF03) tem predominio de requerimentos de autorizacdo de pesquisa e
licenca, alguns requerimentos de licenciamento e lavra para agregados para construgéo civil.
Destaca-se uma pequena area requerida para Au (ouro) na por¢do SW da area 3. A Unica area
de concessdo de lavra situa-se na porcao centro-sul da area, as margens do Rio dos Bois, onde

é explotada areia de depdsitos aluvionares.

E na area 04 (22TFO04) foi encontrada na base de dados da SIEG-GO, uma ocorréncia
de Mn (manganés) com uma associagdo mineraldgica de pirolusita, psilomelano e polianita, na
porcdo sudoeste da area, porém, durante o trabalho de campo nédo foi encontrada ocorréncia

nesta regido. Ja na base de dados da ANM foi constatada uma area que apresenta uma concessao



112

de lavra para argila na porcao centro sul da rea de estudo e outra em fase de licenciamento no
extremo sudeste (APENDICE GG). E possivel observar uma area ainda em fase de

requerimento de licenciamento para a substancia areia.

4.6.3. Ocorréncias Minerais — Area 4

Neste topico sdo apresentadas as ocorréncias minerais encontradas em campo durante o

trabalho de mapeamento.

4.6.3.1. Manganés

Os oxidos/hidroxidos de manganés ocorrem como capa de alteracdo em afloramentos e
blocos de dimensdes decimétricas a métricas (Figura 64) em topos de morros que estdo na
porcdo noroeste da area de estudo, na Unidade Ritmica-carbonatada da SAI. As ocorréncias
estdo associadas com mineralizacfes supergénicas devido ao processo de laterizacdo que
concentra o Mn originalmente contido na composi¢do quimica da granada manganesifera
(espessartita) dos gonditos, formando depositos de Oxidos/hidréxidos. A ocorréncia estd mais
bem representada nos pontos 22TF04-023, 22TF04-024, 22TF04-27 e 22TF04-034, onde o
mineral de manganés que apresenta uma coloracao preta caracteristica foi identificado com a
utilizacao de perdxido de hidrogénio (dgua oxigenada), que efervesce em contato com os 6xidos

de manganés.
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Figura 64: A) Amostra de rocha rica em 6xidos de manganés. B) Amostra de rocha de baixa densidade rica em

manganés. C) Blocos basculados de rocha alterada com presenca de manganés, ponto 22TF04-024.

Localmente, esta associado com sericita xisto/filito e xistos grafitosos, como o depdsito
manganesifero a sudoeste da cidade de Itaberai mencionado em Lacerda Filho et al., (2021).
Mais a SE dos gonditos, existe a ocorréncia de formacdes ferriferas, abordada no préximo
topico, estas duas ocorréncias podem estar associadas a por¢des mais distais de zonas onde
ocorrem mineralizacdes de depdsitos de tipo VMS (Volcanogenic Massive Sulfide) (Shanks,
2012), formadas por sedimentacdo de material exalado por chaminés vulcanicas em ambiente

marinho, como exemplificado na Figura 65.
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Figura 65: llustracdo de ambiente influenciado por atividade vulcanica submarina, com liberacdo de material

exalativo e sua deposicao em zonas mais distais (Fonte: NOAA, 2022).

4.6.3.2. Magnetita

A magnetita ocorre na Litofacies Formacao Ferrifera que apresenta foliacdo, granulagéo
fina, com alta densidade, presente em superficie em forma de blocos rolados de dimensdes
centimétricas a decimétricas (Figura 66), que esta na por¢cdo noroeste da area de estudo, na
Unidade Metachert da SAI. A ocorréncia esta restrita ao ponto 22TF04-049, onde a magnetita
foi identificada com a utilizacdo de um ima que foi fortemente atraido pelo mineral que também

apresenta uma coloracéo cinza escuro com brilho metalico.

Nos produtos geofisicos da area como a Amplitude do Sinal Analitico (ASA) e o
Gradiente Horizontal Total (GHT) foi possivel identificar um forte sinal magnético neste local,

posteriormente associado a presenga do mineral magnetita.
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Figura 66: A) Amostra de rocha formada predominantemente por magnetita (magnetitito). B) Blocos rolados
decimétricos de rocha foliada que tem em sua composi¢do a magnetita. C) Amostra da rocha foliada, ponto
22TF04-049

4.6.3.3. Turmalina

A turmalina (schorlita) ocorre em rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai, como agregados formados por cristais euédricos a subédricos, em alguns
xistos na foliagdo principal, e se concentram em blocos de dimensBes decimétricas a métricas
de quartzitos porc¢do sudoeste da area de estudo. O mineral foi encontrado nos pontos 22TF04-
043 e 22TF04-112.

4.6.4. Agregados Para Construcgéo Civil

Neste topico sdo apresentados os agregados para a construcdo civil encontrados em

campo durante o trabalho de mapeamento.
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46.4.1. Areia e Cascalho

A areia e o cascalho estdo presentes em depdsitos aluvionares associados ao Rio dos
Bois que corta a area de estudo de norte a sul e os seus corregos afluentes. Em suas margens,
ocorrem depdsitos sedimentares que sao viaveis para obtencdo de areia e cascalho. Também,
na area ocorrem quartzitos que depois de britados tém como produto a areia que pode ser
utilizada como agregado.

4.6.4.2. Laterita

A laterita esta presente em platés que ocorrem com maior concentragdo nas regides oeste
e sudoeste (Figura 67), associada a Unidade de Coberturas Detrito-lateriticas Ferruginosas. Sao
produtos de atividade da variacdo do nivel freatico com a remobilizacdo de elementos quimicos
durante o processo intempérico. A ocorréncia deste material foi expressiva nos pontos 22TF04-
005 a 22TF04-008, e 22TF04-165. Seu uso € restrito a obtencdo de cascalho, largamente
empregado em construgdes e manutencdo de estradas.

Figura 67: A) Afloramento de crosta lateritica, ponto 22TF04-007. B) Blocos métricos basculados de laterita,
ponto 22TF04-008.
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4.6.4.3. Brita

A brita pode ser obtida através do processo de britagem do Granodiorito Creoulos que
aflora em um morro composto por blocos basculhados de dimens6es métricas (Figura 68) e do
metagranodiorito (Figura 69) que aflora em forma em lajedo. S&o rochas macicgas, com
resisténcias mecanicas altas, baixas porosidades e permeabilidades, que estdo presentes na
porcao norte da &rea na divisa com a &rea 22TFO01.

4.6.5. Rochas Ornamentais

Dois corpos igneos intrusivos estdo presentes na porcao norte da area na divisa com a
area 1 (22TF01). O do Metagranodiorito Creoulos, na porcao centro-norte, que aflora em um
morro composto por blocos basculados de dimensbes métricas (Figura 68) e do
Metagranodiorito Greoulos, na porc¢ao noroeste (Figura 69), que aflora em forma de lajedo. Em
subsuperficie, nas porcGes mais preservadas das rochas, elas podem apresentar resisténcias
mecanicas altas, baixas porosidades e permeabilidades. Tendo potencial para aproveitamento

como revestimento na construcgéo civil.

Figura 68: A) Granodiorito com fenocristais de K-feldspato. B) Granodiorito com carateristicas deformacionais

com estruturas de protomilonito. C) Afloramento do corpo do Granodiorito Creoulos, ponto 22TF04-066.
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Figura 69: A) e B) Amostras do Metagranodiorito. C) Afloramento do corpo de Metagranodiorito de caracteristica
leucocratica, ponto 22TF04-035.

4.7. Levantamento Geoambiental

4.7.1. Caracterizacdo dos Municipios

A regido de estudo do trabalho final integrado inclui parte dos municipios de Nazario,
Palmeiras de Goias, Campestre de Goias, Trindade, Santa Barbara de Goias e Avelingpolis. Os
municipios em questdo ficam localizados na mesorregido do centro goiano e possuem como
bioma principal o Cerrado, correspondente a savanas, floresta estacional e campo. Os cursos
de rio mais importantes nesta regido sdo o Rio dos Bois e Rio Santa Maria, alimentados por

diversos corregos e corpos hidricos menores.

O clima nesta porcéo € o tropical, caracteristico de todo estado de Goias, com invernos
secos de maio a setembro e verdes chuvosos entre outubro e abril (Segplan-GO, 2017). As
temperaturas médias anuais variam entre 20°C, com médias maximas de 34°C e média minima
de 12°C (Segplan-GO, 2017). O relevo em geral apresenta baixa declividade com altitudes
variando entre os 500m até 1.000m, sendo a Serra da Jiboia o principal relevo de altitude nesta

regido. Outros aspectos socioecondmicos destes municipios sdo destacados na Tabela 4.
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Tabela 4: Aspectos socioecondmicos dos municipios que fazem parte da area do mapeamento 2022.

PIB per

Populagéo Area Total (km?) capita (RS) IDHM
Municipio Estimada [2021] [2021] F[)zmg] [2010]
Avelindpolis 2.401 170,228 20.789,51 0,660
Campestre de 3.662 272,734 15.994,13 0,653
Goiéas
Nazario 9.375 281,417 21.956,23 0,710
Palmeiras de 29.915 1.537,196 38.300,63 0,698
Goiéas
Santa Barbara de 6.701 140,957 16.047,76 0,706
Goiéas
Trindade 132.006 712,690 17.333,95 0,699
Fonte IBGE.
4.7.2. Caracterizacao Hidroldgica
4.7.2.1. Sub-Bacias Hidrograficas

As bacias hidrogréficas sdo areas de captacdo de aguas pluviais que possuem uma
extensdo varidvel, sendo resultado da parcela de dgua do ciclo hidrologico que é escoada e
concentrada em drenagens, dando origem a cérregos, ribeirdes e rios, com limites delimitados
a partir de caracteristicas geomorfologicas de relevo. Na escala deste mapeamento foi possivel
realizar a delimitagio de nove sub-bacias que sdo apresentadas no APENDICE HH, através do
tratamento de dados do SRTM que foi recortado e delimitado as bacias automaticamente com

ferramentas do ambiente de SIG.

4.7.2.2. Precipitacdo

A precipitacdo é dada pela condensacao de particulas de agua suspensas na atmosfera
que posteriormente podem ser depositadas na superficie da terra (Martins et al., 2020). Caso
exista a necessidade, em uma determinada regido pode ser calculado um indice médio relativo
de precipitacdo seja ele, semanal, mensal, anual, entre outros, mas é preciso que os dados das
estacOes pluviométricas mais préximas contenham uma sequéncia de dados ininterruptos com
poucos dados faltantes e com menor erro possivel para uma boa estimativa, quanto mais anos
de coleta melhor para esta analise, neste sentido, foi elaborado um mapa de pluviosidade
utilizando-se de dados de seis estacBes pluviométricas com grande quantidade de dados
(APENDICE I1).


https://cidades.ibge.gov.br/
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O mapa de indice pluviométrico médio anual indica que os intervalos de precipitacdo
variam entre 1482-1540 milimetros anuais, sendo que na area 22TF04 s&o mais caracteristicos
0os menores valores desta variacdo. Outra caracteristica destacada no mapa é a maior

precipitacdo na regido norte e leste, enquanto na porcao oeste e sul a tendéncia é inversa.

4.7.3. Caracterizacao do Meio Fisico e Meio Ambiente

4.7.3.1. Hipsometria e Declividade

A hipsometria é uma representacdo grafica de elevacdo que exibe uma variagdo de
altitude em relacéo ao nivel do mar (Florenzano, 2008). Em um mapa hipsométrico geralmente
as cores de topografia mais baixa comecam em tons de azul, subindo para verde, amarelo,
laranja, vermelho, marrom e finalizam no branco com as maiores altitudes. Ja a declividade ¢é
uma representacdo que indica a inclinagdo da superficie do terreno em relagéo a horizontal. A
declividade pode variar entre os &ngulos de 0° a 90° e geralmente é expressa em porcentagem.
A escala de cores também é similar, mas comeca geralmente em verde e finaliza em vermelho

para maiores inclinagdes.

O mapa de hipsometria que contempla as areas do Trabalho Final 2022 exibe elevacbes
de 555 metros como a cota minima e 1017 metros de cota maxima (APENDICE JJ). Essa
variacdo e dada pela presenca de alguns relevos de altitude residuais como € o exemplo da Serra
da Jiboia no centro das poligonais de estudo, e as areas mais baixas séo regides mais dissecadas
e erodidas, areas de planicie, localizadas ao longo grandes rios como Rio dos Bois e Rio Santa

Maria, sdo importantes locais para pastagem e agricultura.

Para a elaboracio do mapa de declividade (APENDICE KK) foi adotada como
referéncia a classificacdo da declividade das formas de relevo da EMBRAPA (Santos, 2018),
destacados na Tabela 5, a qual apresenta a relacdo de declividade presente nas quatro areas do
Trabalho Final de 2022. De forma geral o terreno tem caracteristicas que variam de plano a

ondulado, com uma menor proporc¢do de relevos com classificacdo de montanhoso a escarpado.
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Tabela 5: Classes de relevo de acordo com a declividade e areas respectivas.

Declividade (%0) Classe de Relevo Area (km?)
0-3 Plano 70,04
3-8 Suave ondulado 340,28
8-20 Ondulado 217,25
20— 45 Forte ondulado 42,72
45 —75 Montanhoso 8,19
>75 Escarpado 0,75
4.7.3.2. Susceptibilidade a Eroséo Hidrica

A susceptibilidade & eroséo é entendida como a relagdo da erodibilidade do solo
derivada das suas propriedades, a qual € dependente das capacidades de infiltracdo de agua no
solo, resisténcia de fixacdo e transporte das particulas solidas do solo pelo escoamento
superficial (Ramalho Filho & Beek, 1995). Os agentes mais importantes da erosdo sdo a
gravidade, os ventos e a chuva. A erosdo é influenciada principalmente por caracteristicas
relacionadas ao tipo de solo, declividade do terreno e acao antrépica (Ramalho Filho and Beek,
1995).

Um mapa de susceptibilidade a eroso foi elaborado e é exibido no APENDICE LL. Ao
analisar o comportamento dado pelas respostas das classes de intensidade de erodibilidade, €
perceptivel que existe uma correlagdo das areas com mais chance de erosdo coincidirem com
areas de maior declive e com éareas de solos argilosos. Oposto a isso, as areas de maior
estabilidade sdo as que possuem menor declive e apresentam solos mais maduros como
latossolos. A Tabela 6 exibe as areas proporcionais de potencialidade a erosdo laminar de
acordo com as classes nominais de intensidade de susceptibilidade a erosdo referente as areas
do Trabalho Final 2022.
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Tabela 6: Potencial & erosdo laminar e respectivas éreas.

Classes Nominais de Intensidade Area (km?)
Areas Especiais 13,70
Muito Baixa 76,37
Baixa 299,56
Moderada 230,09
Alta 61,00
Muito Alta 39,48
4.7.3.3. Pedologia

A representacdo pedoldgica da regido é destacada por dois tipos de solo com base em
dados SIG fornecidos pelo SIEG-GO. Em maior propor¢do por latossolo vermelho &crico,
seguido pelo argissolo vermelho-amarelo eutréfico (APENDICE MM). As areas proporcionais
destes tipos de solo que ocorrem nas quatro areas do Trabalho Final 2022 podem ser observados
na Tabela 7.

Tabela 7: Areas correspondentes aos tipos de solos das quatro poligonais do TF 2022.

Classe Area (ha)
Latossolo Vermelho Acrico 34.493,87
Argissolo Vermelho-Amarelo 17.506,02
Eutrofico
Corpo Hidrico 0,11

Com base no livro do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da EMBRAPA
(Santos, 2018):

4.7.3.3.1. Argissolos

Argissolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de
atividade alta desde que conjugada com saturagdo por bases baixa ou com carater aluminico na

maior parte do horizonte B, e satisfazendo ainda aos seguintes requisitos:
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a. Horizonte plintico, se presente, ndo satisfaz aos critérios para Plintossolos;

b. Horizonte glei, se presente, ndo satisfaz aos critérios para Gleissolos.

4.7.3.3.2. Latossolos

Latossolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
latossélico precedido de qualquer tipo de horizonte A dentro de 200 cm a partir da superficie
do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.

4.7.3.4. Uso e Ocupacao dos Solos

A distribuicéo do uso e ocupacéo dos solos neste trabalho utilizou de dados processados
pela iniciativa do MapBiomas. Nesta area de influéncia foi observado uma diversificagéo do
uso e ocupacao por 14 campos diferentes (APENDICE NN). O aspecto regional demonstra que
esta porcéo do estado de Goias existe uma grande presenca de areas de pastagem seguida por
areas destinadas a agricultura, além de existir resquicios de area florestada em funcao da Area
de Protecdo Ambiental (APA) da Serra da Jiboia, as areas destinadas a Reserva Legal (RL) e
areas de protecdo das margens dos rios, lagos, cérregos e nascentes. Em menor proporgéo a
regido ainda contém areas urbanas, mineracdo e pequenos lagos. A Tabela 8 exibe a area total

de cada uma das 14 categorias de uso do solo para as areas do Trabalho Final 2022.

Na area de estudo destinado ao grupo 22TF04 foi dado um detalhe para demonstracédo
do contexto do uso e ocupacdo dos solos da area (Figura 71), ao qual também sdo dadas as

distribuicdes percentuais de cada parcela da area (Figura 70).



Tabela 8: Classes de uso e ocupagdo dos solos e areas respectivas.

Classe
Formacao Florestal
Formacdo Savéanica
Floresta Plantada
Campo Alagado e Area Pantanosa
Formacao Campestre
Pastagem
Cana
Mosaico de Agricultura e Pastagem
Infraestrutura Urbana
Outras Areas ndo vegetadas
Mineracado
Rio, Lago e Oceano
Soja
Outras Lavouras Temporarias

Né&o Observado

Area (ha)
10.926,36
1.158,82
215,11
253,56
163,59
40.080,70
769,81
10.692,68
518,79
67,47
14,59
209,69
5.822,36
1.040,52

4,68

Uso e Ocupacdo dos Solos da Area 4

57.44; 58%
19,87; 20%
B Formacdo Florestal ® Formacdo Savdnica B Floresta Plantada
® Formagdo Campestre Pastagem
Soja Outras Lavouras Temporarias

Figura 70: Grafico de setores demonstrando as parcelas de uso e ocupacgéo dos solos na area 4.
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B Campo Alagado & Area Pantanosa

Mosaico de Agricultura e Pastagem m Rio, Lago e Oceano
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Figura 71: Mapa de uso e ocupagdo dos solos com énfase ao contexto local da &rea 4.
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4.7.3.5. Fragilidade Ambiental

A andlise da fragilidade dos ambientes naturais exige uma andlise de aspectos como
relevo, solos, rochas, uso da terra e do clima. Esse tipo de estudo visa identificar a fragilidade
dos ambientes quanto a intervencgdes antropicas (Ross, 2011; Santos et al., 2020). Um produto
foi elaborado observando esses aspectos e é apresentado no APENDICE OO. O mapa exibe
que a maior influéncia para a fragilidade é dada pelo uso e ocupacdo dos solos, com as areas de
maior fragilidade destacadas pela ocupacdo urbana e o desenvolvimento de monocultura,
seguido por areas de pastagem. As que possuem menor indice sdo justamente areas com certo

grau de preservacao ambiental.

4.7.3.6. Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal

Segundo a Lei Federal n° 12.651/2012, as Areas de Preservacdo Permanente S&o
consideradas como espacos territoriais com interesse nacional, os quais podem conter ou ndo
cobertura vegetal, e sdo especialmente protegidos com objetivo de preservar oS recursos
hidricos, a biodiversidade, a paisagem, a estabilidade geologica, aspectos da fauna e flora, e
solos, e garantir o bem-estar das populagdes. Ja em relacéo as areas de Reserva Legal, essa lei
institui que todo imovel rural deve manter uma area de cobertura de vegetacao nativa, sendo

que no cerrado cerca de 35% desta vegetacdo deve ser preservada.

Com base no artigo 4°, considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais
ou urbanas. Alguns itens desse artigo sao observados na area de estudo e outros carecem de

confirmacdo de campo, sdo apresentados abaixo:

| - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos

os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

Tabela 9: Regras para delimitacdo das APPs de curso d ‘agua.

Largura do Curso D’agua (m) Faixa da APP (m)
Até 10 30
Entre 10 e 50 50
Entre 50 e 200 100
Entre 200 e 600 200

Superior a 600 500


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651compilado.htm

127

Il — As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

Tabela 10: Regras para delimitagdo das APPs de lagos e lagoas.

Area da Superficie do Espelho Faixa Marginal da APP

Localizacéo
D’agua (ha) (m)
) Ate 20 50
Zonas Rurais :
Acima de 20 100
Zonas Urbanas Independente 30

Il — As areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrente de barramento

ou represamento de cursos d’agua naturais, conforme a tabela abaixo:

Tabela 11: Regras para delimitacdo de APPs de reservatorios d'agua artificial.

Para Abastecimento Publico e Geragéo de
Energia Elétrica

Né&o Destinado a Abastecimento Publico ou
Geracdo de Energia Elétrica

Faixa Marg

inal de APP

Definido pelo licenciamento:
- Area rural: Minimo 30 e maximo de 100
metros;
- Area urbana: Minimo 15 e maximo de 30
metros.

Definido pelo licenciamento

IV — As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja

sua situacao topografica, no raio de 50 (cinquenta) metros;

V — As encostas ou partes destas com declive superior a 45° equivalente a 100% na

linha de maior declive;

IX — No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 metros
e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente
a 2/3 da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base, sendo estd definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados,

pela cora do ponto de sela mais préximo da elevacao;

XI — Em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de 50

metros, a partir do espago permanente brejoso e encharcado.

A partir da analise de dos itens da Lei Federal n° 12.651/2012 foi elaborado um mapa

com as areas de APP de alguns elementos que sdo mais evidentes através de observacdes de


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651compilado.htm
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imagens de satélite e outros dados em SIG. O mapa de Area de Preservacdo Permanente da
Area 22TF ¢ encontrado no APENDICE PP, além disso, foram calculadas as areas de APPs que
deveriam ser destinadas para as regifes que contém algum curso hidrico na regido (Tabela 12)
que corresponde a soma das quatro areas do Trabalho Final de 2022.

Tabela 12: Areas de APPs correspondente aos respectivos cursos d’agua, lagos e nascente das quatro
areas do Trabalho Final 2022.

Tipo Area (km?)
Lago 0,818
Nascente 1,543
Drenagem — 30 metros 63,903
Drenagem — 50 metros 11,854
4.7.3.7. Unidades de Conservacao

No estado de Goias as unidades de conservacdo Sdo espagos territoriais com
caracteristicas naturais relevantes que sao instituidas legalmente pelo poder pdblico com
objetivo de promover a conservacdo dos seus recursos ambientais, e que incluem as aguas
jurisdicionais, cujos limites sdo definidos a fim de se assegurar um regime especial de
administracdo com as devidas garantias de protecédo. Elas sdo reguladas pela Lei Federal n°.985/
2000 e Lei n°® 14.247/2002.

Séo divididas em dois grupos com as seguintes categorias: 1) Protecdo Integral (I-

Estacdo Ecologica; Il — Parque Estadual; I1l- Monumento Natural; 1V — Reflgio de Vida
Silvestre). E 2) Uso Sustentavel (I - Area de Protecdo Ambiental — APA; Il — Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel — RDS; 111 - Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN;

IV- Area de Relevante Interesse Ecolégico -ARIE; V — Floresta Estadual; VI — Reserva de

Fauna).

Na regido da area de estudo e proximidades existem duas APA, um referente a Area de
Protecdo Ambiental Serra da Jiboia que fica dividida entre os municipios de Palmeiras de Goias
e Nazério, e outra referente & Fazenda Primavera em Santa Bérbara de Goiés, mais ao sul existe
uma RPPN da Fazenda Palmeiras em Campestre de Goias (APENDICE QQ).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9985.htm
https://legisla.casacivil.go.gov.br/pesquisa_legislacao/81809/lei-14247
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5 DISCUSSAO

5.1. Metamorfismo

Neste topico é abordada a analise das paragéneses minerais que compdem as rochas
presentes na area, a fim de alcangar a compreenséo de como o processo metamorfico se deu na

area de estudo.
Na area ocorrem dois tipos principais de metamorfismo:

a) 0 metamorfismo regional, relativo ao aumento progressivo da temperatura e pressao
durante formacéo de um orogeno;

b) e o retrometamorfismo.

5.1.1. Metamorfismo Regional

As rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai foram submetidas a
condicdes de metamorfismo regional alcancando facies metamorficas que estdo entre a facies
xisto-verde e anfibolito, com provavel evento de retrometamorfismo evidenciado pelo processo

de cloritizacdo da biotita e da granada.

As rochas metassedimentares psamo-peliticas - Litofacies Xistos sdo compostas por
biotita-clorita-granada-muscovita Xisto, muscovita Xisto, muscovita quartzitos e clorita-
muscovita xisto. Os biotita-clorita-granada-muscovita xistos apresentam paragénese mineral
que indica um pico metamdrfico na zona da granada, composta por clorita, granada, biotita,
muscovita, quartzo. Tal paragénese sugere metamorfismo de rochas peliticas no sistema
KFMASH (Figura 72). As condi¢cdes metamorficas se restringem a temperaturas de 530 a 570
°C sob pressdes de 500 a 750 MPa, evidenciando condi¢Ges de metamorfismo de transi¢éo da

facies xisto verde para a facies anfibolito (Figura 73).
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Figura 72: Diagrama petrogenético do sistema KFMASH mostrando as condi¢des de pressdo e de temperatura da
paragénese metamorfica dos metapelitos descritos na area, delimitado em verde. Fonte: Bucher & Grapes, (2011).
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Figura 73: Campos de pressdo-temperatura de fcies metamorficas com zona indicada pela paragénese em verde.
Fonte: Bucher & Grapes, (2011).

5.1.2. Retrometamorfismo

O retrometamorfismo foi identificado devido ao processo de cloritizagdo de cristais de
biotita e granada presentes na composigdo de xistos pertencentes & unidade psamo-pelitica da
SAIl. Tal evento tem seu provavel acontecimento durante o processo de exumacao das rochas

apos a interrupcdo do evento orogenético.
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5.2. Evolucg&o da Deformacéo na Area

A progressdo da orogénese brasiliana, marcada por episddios de distenséo e contracao,
é responsavel pela evolucdo da deformacdo observada nas areas, com vergéncia final para leste,
rumo ao Craton do S&o Francisco (Figura 74). Como resultado, houve o fechamento do Oceano
Goiéas e a formacdo do Ordgeno Brasilia e da amalgamacdo do Supercontinente Gondwana
(Lacerda Filho et al., 2021).
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Figura 74: Esboco evolutivo geotectdnico e da distribuicdo dos diversos blocos envolvidos na evolugdo
geotectdnica da area do Projeto Oeste de Goias, por¢do meridional do Arco Magmatico de Goiés, segmento oeste
do Orogeno Brasilia. Adaptado de Lacerda Filho et al. (2021).
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A deformacéo inicial D1 representa uma compressdo E-W que esté associada a dobras
regionais assimetricas com vergéncia para leste, de eixo N-S e foliacéo paralela ao plano axial
dessas dobras, dando origem a foliagdo S1, observada nos quartzitos da Serra da Jiboia (Figura
75).

Figura 75: Modelo esquematico do evento deformacional D;. Compressdo E-W associada a dobras com vergéncia

para leste e geracdo da foliacdo S, plano axial das dobras F1, subparalelo a So.

A segunda fase de deformacdo D> também representa uma compressdo E-W da
progressdo do evento deformacional D1, que transpde S: e gera a xistosidade Sz como foliagdo

plano axial e lineacdo de eixo praticamente N-S (Figura 76).

Figura 76: Modelo esquematico da fase D,. Deformagdo progressiva da fase D; que transpde S as foliacGes

anteriores e gera So//S1//S;.

A terceira fase de deformacgdo Ds representa uma mudanca de nivel crustal mais
superficial durante a progressao da deformacdo. Este evento promove um encurtamento lateral
de direcdo N-S, em resposta ao esforgo principal E-W caracteristico de frentes de empurrdo
ducteis, que dobra a foliagdo S, perpendicularmente e forma padrdes de interferéncia do tipo

domos e bacias em alguns afloramentos de xistos (Figura 77 A).



133

A continua progressdo da deformacdo também produz a foliacdo Sz definida pela

crenulacdo de Sz, com plano axial vertical e lineagéo de eixo N-S (Figura 77 B).

Figura 77: Modelo esquematico da fase Ds. A) Encurtamento lateral de D, e B) Geragdo da clivagem de crenulacéo

(S3) da xistosidade (S;) devido a progressdo da deformagéo.

A fase de deformacdo D4 representa a progressao da compressao E-W, com formacéo
das zonas de cisalhamento compressional e geracdo das falhas de empurrdo com transporte de
topo para E, além do desenvolvimento de zonas de cisalhamento de movimentacdo destral com

direcdo preferencial E-W que inflexiona para NE-SW em alguns locais da area (Figura 78).
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Figura 78: Modelo esquematico da fase D4. Representa o desenvolvimento das zonas de cisalhamento e das falhas

de empurrao.

5.3. Magmatismo

5.3.1. Magmatismo pluténico sincolisional

O contexto geotectdnico que envolve as intrusbes graniticas correlacionadas ao
Metagranodiorito Creoulos nesta regido de estudo, remontam uma sucessao de eventos que vao
desde a instalacdo do Arco Magmatico de Anicuns/Sanclerlandia com a abertura do Oceano de
Goiads, a sedimentacdo quimica e psamo-pelitica que deu origem as Sequéncias
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai e Adelandia e o magmatismo de arco intra-oceanico
gue promoveu o aparecimento do hoje Metagranito Sanclerlandia, entre 830 a 815 Ma (Lacerda
Filho et al., 2021).

Posteriormente, entre 790 a 750 Ma ocorreram eventos de magmatismo sincolisional,
gue promoveram a intrusdo de granitos meta a peraluminosos na regido sul do Arco Magmatico
de Goiés, como € o caso do Granodiorito Creoulos (782 Ma), além dos Granitos Lage, Cérrego
da Lavrinha (748 Ma), Capivari, Rio Pil6es (753 Ma), Corrego Ranchino (777 Ma), Morro
Limpo, Gamela, Capivari, Sdo Jodo (792 Ma) e o0 Gnaisse Anicuns (790 Ma) (Lacerda Filho et
al., 2021).
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O aspecto do Metagranodiorito Creoulos observado nos dois corpos intrusivos
encontrados em campo nos pontos 22TF04-035 e 066, ao menos pela forma textural, reforca a
ideia de um corpo de caracteristicas de sin a tardi-colisional.

Neste trabalho ndo foi possivel realizar a caracterizagdo litoquimica destes granitos, mas
com base ne descri¢do petrografica, a proporcdo modal indica que os protélitos figuem no
intervalo entre o granodiorito a monzogranito (Figura 79).

Durante este mapeamento um novo corpo foi encontrado na regido NW da éarea 4 que
ainda ndo havia sido indicado nos mapeamentos geoldgicos anteriores. Pelas caracteristicas
petroldgicas e da regido, correlacionamos como sendo um novo stock do Metagranodiorito
Creoulos (Figura 80).
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Figura 79: Diagrama QAP de rochas plutdnicas com a classificacéo recalculada para cada ponto dos granitos.
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Figura 80: Os sete corpos aflorantes anteriormente mapeados associados ao Granodiorito Creoulos, com o oitavo

provavel identificado neste mapeamento.

5.4. Modelo de Evolucdo Geoldgica

Este estudo sugere que houve um encadeamento de eventos em relacdo a evolucdo
geoldgica na area, incluindo o surgimento de um arco magmatico, a formacéo de uma sequéncia
vulcano-sedimentar, a amalgamacéo tecténica e 0 magmatismo sincolisional. Esses episodios
resultaram no posicionamento de blocos crustais de diferentes idades e niveis, que foram
submetidos a distintos eventos estruturais e metamarficos ao longo do processo de Colagem
Orogénica Brasiliana (840-400 Ma) (Brito Neves & Fuck, 2014).

54.1. Instalacdo do Arco Magmatico Anicuns-Sanclerlandia

O primeiro estagio esté ligado a formagdo do Arco Magmatico Anicuns/Sanclerlandia,
no periodo entre 830-815 Ma, que originou os protdlitos das rochas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai. Esta sequéncia é interpretada como tendo sido
formada em um ambiente de forearc de um extenso sistema de arco de ilha com uma idade
estimada entre 890-830 Ma (Laux, 2004). Esta sequéncia supracrustal é formada por uma

combinacdo de rochas metavulcanicas intercaladas com a deposicdo de metassedimentos
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psamo-peliticos e quimicos, o que indica que ela foi depositada em um ambiente de regressao

marinha, progradacional, préximo a nucleo vulcanico em desenvolvimento.

5.4.2. Magmatismo Sin-colisional de Granitos a Meta a Peraluminosos de

Arco

O segundo estagio é marcado pelo evento colisional que ocorreu durante a orogénese
entre 790-750 Ma. Durante este evento, foram registradas intrusdes graniticas metaluminosas
sin a tardi tectonicas como o Granodiorito Creoulos, com idade U-Pb (zircdo) de 782 + 14 Ma.,
Tom= 1,07 Ga e eNd(T)= +3,6, que corroboram com 0 periodo de colisdo do AMG (Laux etal.,
2005b). Lacerda Filho et al., (2021) relacionam as intrusbes a delaminacdo do manto
subcontinental e ao espessamento crustal resultantes da deformacdo e anatexia de rochas

sedimentares durante a coliséo dos arcos de Anicuns-Itaberai e Anapolis-ltaugu.

5.4.3. Fechamento do Oceano de Goias, Amalgamacdo de Arcos, Colisdo

com Macico de Goias e Metamorfismo de Alto Grau

O terceiro estagio é caracterizado pelo fechamento do Oceano Goiéas devido a colagem
de arcos e geracdo de metamorfismo de alto grau no periodo entre 630-597 Ma no Complexo
Anapolis-Itaucu, que resultou na formacéo dos ortogranulitos e paragranulitos deste complexo.
Cristais de zircdo em ortogranulitos tiveram suas idades de cristalizacdo determinadas por meio
do método U-Pb por Piuzana et al., (2003a, 2003b) e variaram entre 760 e 650 Ma. Além disso,
aqueles autores observaram o crescimento de novos grdos com idades entre 650 e 640 Ma, 0
que pode estar relacionado com um evento de alto grau de metamorfismo.

Este evento € responsavel pelo imbricamento e contatos tectdnicos das rochas dentro da
SAIl. O metamorfismo em facies xisto verde a anfibolito das unidades geoldgicas da area de

idade proterozoica é resultado dos eventos de deformacéo deste estagio.

5.4.4. Intrusdes Mafico-ultramaficas Santa Barbara

O quarto estagio esta relacionado ao processo de alojamento da intrusdo
méfica/ultramafica do Complexo Gabro-Anortositico Santa Barbara. A colocacdo destes corpos
é associada a episodios extensionais em um sistema contracional litosférico (Collins, 2002). Os

metagabros e mateanortositos que compdem este complexo possuem idade de cristalizacdo
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U/Pb em zircdo de 612 + 6 Ma com valores eNd(T) entre +2.2 e 2.5, que indicam magma

originado de um manto depletado (Laux, 2004).

5.4.5. Instalagdo de Zonas de Cisalhamento Transcorrentes de Moipora-
Novo Brasil e Lineamento Transbrasiliano

O quinto e Ultimo estagio é caracterizado pela rotacdo das intrusdes e por zonas de
cisalhamento transcorrentes dextrais que atravessam as litologias nas porgdes central e sul da
area. Em alguns casos, o fluxo abundante de fluidos das intrus6es pode percolar através das
zonas de cisalhamento, gerando veios quartzo puro com ocorréncia de aglomerados de
turmalina.

A Figura 81, representada no trabalho de Lacerda Filho et al., (2021), apresenta
diagramas em blocos que retratam a evolucgéo tectonica da regido do Arco Magmatico de Goias

e, por consequéncia, da area de mapeamento integrado abordada neste trabalho.
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Figura 81: Modelo de evolugéo geoldgica-geotectdnica da porcdo meridional dos Ordgenos Brasilia e Araguaia,
no contexto crustal neoproterozoico em sistema de arcos acrescionarios (insulares e margem continentais). A)
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arco insular Anicuns-Itaberai e Adelandia; D) Instalacdo dos arcos Bom Jardim, Jaupaci e Ipord-Amorindpolis; E)
Propagacéo dos processos orogenéticos em 630 Ma, evidenciados por falhas cavalgantes em dire¢do aos cratons
Amaz6nico e Sdo Francisco, a depender da proximidade do anteparo; F) Acomodacdo final da deformacédo
Brasiliana, através de falhas de empurrdo e escapes laterais em zonas de cisalhamento. Fonte: (Lacerda Filho et
al., 2021).
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5.5. Potencial Econémico

Neste tdpico é abordada a analise das potencialidades econémicas das ocorréncias
minerais e outros recursos na area de estudo, e compreende a avaliacdo dos dados coletados
antes e durante o trabalho de campo, como, dados geofisicos, geoquimicos, geogréficos,
socioecondmicos e espaciais da regido, as caracteristicas do minério, entre outras singularidades
do possivel empreendimento. A area apresenta ocorréncias de manganés, magnetita, turmalina,

areia e cascalho, laterita, brita, e rochas ornamentais (APENDICE GG).

5.5.1. Manganés

O manganés possui varias aplicacdes nos setores metalico e ndo-metalico. Dentro das
mais variadas formas de uso € um componente muito presente em ligas com outros metais,
principalmente, com o ferro no processo de fabricacdo do aco e ainda pode ser usado em
combinagdo com outros metais para obtencdo de diferentes ligas, com: cobre, zinco, aluminio,

estanho e chumbo (Sampaio et al., 2008).

O potencial econdmico da ocorréncia de manganés na area quatro esta relacionado a
presenca de perfis lateriticos em rochas ricas em manganés os gonditos (Figura 82), na por¢édo
noroeste da area, associadas a sericita Xistos e xistos grafitosos inseridos no contexto da
Unidade Ritmica-carbonatada da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SA).
Essa associacdo litoldgica assemelha-se a descrita por Lacerda Filho et al., (2021) em um
depdsito manganesifero localizado a sudoeste da cidade de Itaberai. A localizacdo de um dos
principais pontos de ocorréncia possui acesso Via estrada de chao, e fica proximo a sede da
Fazenda Grota Funda que possui rede elétrica, e uma série de benfeitorias, o que facilita os

trabalhos de exploracéo para viabilizacdo de um projeto prospectivo.
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Figura 82: Amostra de rocha rica em éxidos de manganés (Ponto: 22TF04-034).

5.5.2. Magnetita

A magnetita apresenta elevada resisténcia com baixo peso, sendo, 45% mais leve do que
0 aco, com ampla utilizacdo nas industrias quimica, naval, aeronautica, nuclear, bélica e
metallrgica (Lacerda Filho et al., 2021). A extracdo da magnetita, presente nesta ocorréncia,
como minério de ferro, pode ser inviavel devido ao pequeno porte do corpo mineralizado,
todavia, na regido de Santa Barbara ocorre ilmeno-magnetita titaniferas/vandiniferas, associada
a corpos basico-ultrabasicos e gabro anortositicos da Suite Méafico-Ultraméfica Anicuns-Santa
Béarbara. Com o principal depdsito de magnetita titanifera da regiao chamado de “Mina do Joca”,
sua extracdo ocorreu na década de 90, para aplicacdo na indudstria siderdrgica. Com minério

comercializado a teores maiores que 20% de TiO (Lacerda Filho et al., 2021).

55.3. Areia e Cascalho

A areia e o cascalho s&o utilizados como agregado para construgdo civil, e possuem
grandes demandas, proximo a grandes centros urbanos. Na area 4, a ocorréncia deste material
esta associada a depositos aluvionares relacionados ao Rio dos Bois, que corta a area de estudo
de norte a sul, e os seus corregos afluentes. Em suas margens, ocorrem depositos sedimentares

que sdo viaveis para obtencdo de areia e cascalho. Inclusive, j& existem &reas em fase de
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requerimento de lavra, na por¢cdo NW da &rea, para areia. A extragdo destes materiais pode ser

realizada com a utilizacdo de dragas e separacao granulométrica feita via peneiramento.

5.5.4. Brita e Rochas Ornamentais

A brita € principalmente utilizada como agregado para constru¢do civil, e nas
ocorréncias presentes na area pode ser obtida através do processo de britagem do material de
dois corpos igneos (Granodiorito Creoulos) que afloram na por¢do norte da area, na divisa com
a area 22TFO01. Sao rochas macigas, com resisténcias mecanicas altas, baixas porosidades e
permeabilidades. Tendo um grande potencial para aproveitamento como revestimento na

construcao civil.

5.5.5. Potenciais Adicionais (Cu, Zn, Pb, Ag e Au)

As ocorréncias de manganés associadas a de magnetita podem estar relacionadas a
porcdes mais distais de zonas onde ocorrem mineralizacbes de depdsitos do tipo VMS
(Volcanogenic Massive Sulfide) (Shanks, 2012).

Os depositos do tipo VMS, de acordo com o tipo de magmatismo, podem tem diferentes
associacdes de sulfetos, possuindo diferentes teores de cobre, zinco, chumbo, prata e ouro,
como demostrado na Figura 83. Se confirmada a existéncia de tal tipo de depdsito na area, pode-
se entdo estender o potencial econdbmico da area para cobre, zinco, chumbo e, de forma

subordinada, ouro e prata.
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Figura 83: Estatisticas para depositos VMS agrupados por classe litolégica de depdsitos mundiais (Fonte: Galley
etal., (2007).

5.6. Aspectos Ambientais da Area

A preocupacdo com 0 meio ambiente € uma pauta sempre presente que diz respeito a
toda sociedade. O getlogo além de outros profissionais, possui a capacidade de observar e
compreender os impactos envolvidos em diversas atividades como por exemplo a agricultura,
pecuaria, mineracdo, construcdo civil, dentre outros, e é responsavel por realizar estudos de

impacto ambiental e sugerir medidas que ajudem a mitigar as atividades antrépicas.

Como atividade complementar ao mapeamento geoldgico desenvolvido em campo,
foram observados alguns pontos que apresentam discordancia de normas e procedimentos em
relacdo a protecdo do meio ambiente na regido, neste trabalho daremos enfoque a este aspecto

com foco na regido da 22TF04.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, N° 1, de
23/01/1986), caracteriza que o impacto ambiental é um desequilibrio ambiental provocado por
atividade resultante da acdo do homem sobre o meio ambiente. De acordo com a legislacdo

brasileira, considera-se impacto ambiental:


http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacao/MMA/RE0001-230186.PDF
http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacao/MMA/RE0001-230186.PDF
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“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salide, a seguranca e o bem-estar
da populagéo; Il - as atividades sociais e econdmicas; Il - a biota; IV - as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais”
(RESOLUCAO CONAMA, N° 1, DE 23/01/1986).

5.6.1. Remocao de Areas de Preservacdo Permanente

Em diversas regides da 22TF04 foi verificada a remocéo parcial ou completa das Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) referentes a cobertura vegetal, logo, divergindo do que €
permitido por legislagdo em relagdo aos cursos d’agua. Conforme a Lei Federal n° 12.651/2012,
Artigo 4°, Item I, os cursos d’agua de até 10 metros de largura deveriam ter 30 m de area
vegetal preservada para cada lado. Neste trabalho existe ainda a presenca do Rio dos Bois que
se enquadra na faixa de drenagem que possui entre 10 m até 50 metros, ao qual a faixa de APP

correspondente deveria ser de 50 metros (Brasil, 2012).

As causas dessas remocOes sdo dadas pelos produtores rurais que no manejo da terra
para o plantio cada vez que vao desenvolver o arado e a preparacdo da terra consomem mais
um pequeno pedaco de area da APP, chegando a tal ponto de destruir todo leito do cérrego ou
rio em alguns casos. A consequéncia direta é o assoreamento de drenagens com um grande
volume de sedimentos invadindo o canal da drenagem (Figura 84 e Figura 85). Outro elemento
prejudicial que amplifica o assoreamento é a criacdo de gado de corte, sendo que em algumas
propriedades estes animais possuem livre acesso aos canais de drenagem devido a auséncia de
cercas nas margens dos cdrregos e acabam por andar nessas drenagens em grandes grupos,

promovendo a desagregacao das encostas.


http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacao/MMA/RE0001-230186.PDF
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651compilado.htm
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Figura 84: Imagem aérea de drone exibindo o brago de corrego com processo de assoreamento devido a remogéo
da faixa de APP.

Figura 85: Panorama da remoc&o da cobertura vegetal na rea 4.

Nesse tipo de situacdo, a regulamentacéo que pode aplicar san¢des penais que envolve
0s casos de crimes ambientais séo discriminados na Lei Federal N° 9.605/1998. A Secéo Il

descreve os crimes contra a flora, segundo os Artigos 38° e 39°:


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
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“Art. 38 - Destruir ou danificar floresta considerada de preservagdo permanente,
mesmo que em formacéo, ou utiliza-la com infringéncia das normas de prote¢do: Pena
- detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Paragrafo Unico - Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a metade.

Art. 38-A. Destruir ou danificar vegetacdo primaria ou secundaria, em estagio
avancado ou médio de regeneracdo, do Bioma Mata Atlantica, ou utiliza-la com
infringéncia das normas de protecdo: Pena - detengdo, de 1 (um) a 3 (trés) anos, ou
multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Paragrafo Unico. Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a metade.

Art. 39 - Cortar arvores em floresta considerada de preservacdo permanente, sem
permissdo da autoridade competente: Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou

ambas as penas cumulativamente” (Brasil, 1998).

No caso das san¢des administrativas, 0 0rgao competente para aplicar as penalidades é

o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Com

base no Decreto Federal N° 6.514/2008 que tipifica a Lei de Crimes Ambientais, para o caso

das APPs, estdo previstas na Subsecédo Il — Das InfracGes Contra a Flora no Artigo 43°:

5.6.2.

“Art. 43. Destruir ou danificar florestas ou demais formas de vegetagdo natural ou
utiliza-las com infringéncia das normas de protecdo em A&rea considerada de
preservagdo permanente, sem autorizacdo do érgdo competente, quando exigivel, ou
em desacordo com a obtida: Multa de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000,00

(cinquenta mil reais), por hectare ou fragao” (Brasil, 2008).

Formacéo de Vogorocas

As vocorocas sdo um tipo especifico de erosdo chamada de erosdo linear, decorrente de

sucessivas evolugdes que vdo desde sulcos, ravinas até chegar ao estagio de vogoroca, ao qual

formam canais ingremes, relativamente perenes, que podem adquirir grandes dimensdes,

podendo se aprofundar ao ponto de atingir o lencol freatico (Rotta, 2012).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/decreto/d6514.htm
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De acordo com Pereira (2020) 5 elementos controlam a intensidade e dimensdo na
instalagdo de vogorocas, sendo:

a) Intensidade das chuvas;

b) Tipo de solo;

c) Cobertura vegetal,

d) As caracteristicas do relevo;

e) Praticas de conservacgdo existentes.

Na regido do 22TF04 foram encontradas algumas vogorocas proximas ao Coérrego
Mangueira. Estas vogorocas possuem dimensodes variadas, sendo algumas delas pequenas com
profundidade de até 2 metros e 10 metros de extensdo (Figura 86), mas existem outras maiores
com até 20 a 30 metros de comprimento por uns 4 metros de profundidade.
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Figura 86: Formacéo de vogoroca nas margens do Corrego Mangueira.

5.6.3. Mineracéo de Areia

O processo para requerer uma area para mineragdo depende do pedido de solicitacdo da
area junto a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), seja ela por pessoa juridica ou fisica. Para

0 inicio do processo a area precisa estar disponivel e a depender da substancia e da area sédo


https://www.google.com.br/maps/dir/-16.6754097,-49.787003/Palmeiras+de+Goi%C3%A1s,+Goi%C3%A1s,+76190-000/@-16.6452244,-49.8136426,285m/data=!3m1!1e3!4m9!4m8!1m0!1m5!1m1!1s0x935e222be1d0e0b9:0x7934868d20f6c5c7!2m2!1d-49.9198382!2d-16.8078454!3e0
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necessarios varios estudos ambientais e comprovagdes de que o solicitante possui capacidade

de conduzir o empreendimento.

No estado de Goids é atraves da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goids — (SEMAD-GO) que a licenca ambiental é concedida,
ap6s cumprir todas as exigéncias. Em paralelo com a liberacdo ambiental, o solicitante deve
comunicar e apresentar a documentacdo para ANM, anexando trabalhos como o plano de
aproveitamento econdmico, relatorio final de pesquisa positivo, dentre outros, para poder ser

publicado no diério oficial da unido a autorizag&o para o inicio da operacao.

Durante 0 mapeamento realizado na &rea 22TF04 foram identificados alguns pontos
com operacdo potencialmente ilegal para extracdo de areia e cascalho. Neste tipo de trabalho,
ndo temos a competéncia suficiente de julgar ou atribuir valor para tais empreendimentos em
relacdo a legalidade da atividade, mas baseado na legislacéo, caso confirmado a ilegalidade,

séo passiveis de alguns atos.

5.6.4. Medidas para Mitigacdo dos Impactos Ambientais

O processo para mudar o cendrio do assoreamento e formacdo de vocgorocas é
relativamente simples. O primeiro passo € fazer um estudo mais detalhado com foco na
localizagdo de todos os locais que necessitem do manejo de recuperacao, devem ser chamados
para esse estudo profissionais de areas diversas como bidlogos, engenheiros, geologos,
cientistas ambientais, por exemplo, para realizar um inventario de espécies apropriadas e tracar
0 procedimento para ser executado, posteriormente serdo realizadas praticas de reconstrucao
das matas ciliares com vegetacdo nativa nas margens dos corregos e rios da regido, no entanto,
€ necessaria uma reunido e conversa com estes proprietarios rurais para que haja uma
conscientizacdo desse trabalho, bem como a colaboracao para que esse processo de recuperacdo

seja eficiente.

O que foi visto na 22TF04 infelizmente é algo muito comum que acontece também nas
outras areas do Trabalho Final, é uma situacdo que se estende para o estado de Goiéas e todo

pais, mas em especial Goias por ser um estado com ampla atividade agricola e pecuarista.
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6 CONCLUSAO

A area de mapeamento do grupo 22TF04 é representada quase que na totalidade por
rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai. Duas unidades foram
encontradas, a ritmica-carbonatada e a psamo-pelitica, e seis litofacies foram individualizadas,
trés em cada unidade. A ritmica-carbonata é formada pelas litofacies formagdo ferrifera,
litofacies metacherts, metarritmitos, metapelitos, filitos e gonditos e litofacies rochas
calciossilicaticas. Na psamo-pelitica ocorrem as litofacies xistos, litofacies quartzito e litofacies

intercalagdes de quartzito com muscovita Xisto.

O estudo petrologico das amostras da litofacies xisto indicou metamorfismo entre a
facies xisto verde baixo e a facies anfibolito, o que pode corresponder a temperaturas de até 600
°C e pressao de 0,6 GPa, ocorrendo ainda retrometamorfismo para facies xisto verde.

Um novo stock foi identificado na regido oeste do mapeamento integrado, no intervalo
entre as areas 22TF01 e 22TF04. Neste trabalho sugere-se correlacéo ao Granodiorito Creoulos,

podendo ser 0 oitavo corpo na regido.

As deformacdes envolvidas foram subdivididas em quatro fases distintas: A primeira D1
é relacionada a parte compressiva E-W, a qual associam-se dobras regionais com vergéncia
para leste. A segunda, D>, corresponde a uma continuagéo de esforgos E-W que promoveu o
redobramento das estruturas anteriores. A terceira, D3, estd relacionada & mudanga de nivel
crustal mais rasa que gera encurtamento lateral N-S da deformacéo D2 e crenulagdes eixo N-S.
O ultimo evento, D4, representa uma fase compressiva E-W que proporciona a instalagdo de
varias zonas de cisalhamento, com geracao de falhas de empurrdo com transporte de topo para

E, em um regime ductil-raptil.

A associacdo de rochas psamo-peliticas e quimicas observadas na Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai sugere deposicdo em ambiente marinho, com

evidéncias de vulcanismo de fundo oceanico (VSM).

O potencial econémico da area de estudo € associado principalmente a agregados para
construcdo civil (areia, cascalho e brita) e rochas ornamentais, mas possui também potencial
para manganés e uma ocorréncia de magnetita, associada a formac@es ferriferas, que juntas
indicam um ambiente marginal a vulces submarinos que que podem ter mineraliza¢des do tipo
VMS, essencialmente formadas por sulfetos de = Cu, £ Zn, £ Pb, com Ouro e Prata em menor

quantidade. Outras ocorréncias como a de turmalina ndo possuem expressividade econémica.
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APENDICE N — Mapa de Concentracio de Potassio em % - Area 4
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APENDICE O — Mapa de Concentracio de T6rio em ppm — Area 4

Mapa Gamaespectrometria - Torio (Th)
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APENDICE P — Mapa de Concentracio de Uranio em ppm — Area 4

Mapa Gamaespectrometria - Uranio (U)
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APENDICE Q — Mapa de Pontos da Area 4
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APENDICE R — Mapa de Geoldgico da Area 4
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APENDICE S — Mapa de Estrutural da Area 4
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APENDICE T — Seco Geoldgica da Area 4
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APENDICE U — Tabela de Pontos da Area 4

PONTO | DATA  |DATUM| Coord_X | Coord_Y | ELEV | LITOLOGIA
22TF04- WGS-

OO? 18/09/2022 8(;115 626581 |8159254| 674 |Biotita-clorita-granada-muscovita xisto
2235(2)4_ 18/09/2022 ngs‘ 626560 |8154525| 641 |Granda-biotita-muscovita xisto
22;;24_ 18/09/2022 W8645_ 626842 |8154087| 609 |Granada-hornblenda-biotita-muscovita xisto
22;;24_ 18/09/2022 ngs‘ 626344 |8152198| 582 |Granada-Biotita-Muscovita Xisto?
2255(5)4' 18/09/2022 ngs' 623946 |8150410| 596 |Cobertura lateritica
225524' 18/09/2022 ngs' 621503 |8148640| 620 |Cobertura lateritica
225534' 18/09/2022 ngs' 621043 |8148149| 622 |Cobertura lateritica
22TF04- _

gg§4 18/09/2022 Wsas 620790 |8146386| 636 |Cobertura lateritica
22TF04- _

;-('):84 18/09/2022 W8C;31$ 623974 |8147646| 654 |Soloarenoso com concregdes lateriticas
22TFO4- WGS-

1 2022 24071 |814732 2

010 8/05/20 84 624071 | 8147327 626 Hornblenda-biotita gnaisse
22;:;)4' 18/09/2022 Wsis' 628362 |8153045| 630 |Biotita-muscovita xisto
22;:34' 19/09/2022 Wsis' 630081 |8152533| 659 |Solo hidromérfico
22;-:34- 19/09/2022 Wscjls_ 629437 | 8151894 | 693 | Granada-biotita-muscovita xisto
ZSE?:- 19/09/2022 WSCZS_ 629437 |8151894| 693 |Granada-biotita-muscovita xisto
22;-:24- 19/09/2022 WSCZS_ 629188 |8151750| 781 |Granada-biotita-muscovita xisto
22;:24- 19/09/2022 WSCZS— 629207 |8151510| 746 |Quartzito micaceo
22TF0% | 19/09/2022 | WO | 628784 |8151495| 684 |Quartzito

016 34
22;—;;)4- 19/09/2022 WS(ZS_ 628674 |8151428| 678 |Granada-biotita-muscovita xisto
22(1)1:24- 19/09/2022 WS(ZS_ 628629 |8151323| 673 |Quartzito micaceo
22TF0%- 1 19/00/2022 | WO | 628248 [8150797| 671 |Quartzito

019 84
221FO4- 19/09/2022 WGS- | 628168 |8150309| 682 Quartzito

020 34
22;;24- 19/09/2022 WS(ZS_ 627825 |8150321| 635 |Quartzito miciceo
22TrOA 19/09/2022 WES | 627668 |8150675| 608 |Quartzito

022 84
22TF04- 150 /00/2022 | WO | 621217 |8157828| 632 |Gondito

023 84
22;;24' 20/09/2022 Wsis' 621023 |8157847| 621 |Gondito




22TFO4-

WGS-
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025 20/09/2022 84 621377 | 8157703 | 619 |Saprolito com concrec¢Ges lateriticas
22;;24' 20/09/2022 ngs' 621417 |8157703| 616 |Granada-muscovita xisto
22TF04- 20/09/2022 WES- | 51407 |8157917| 615 |Gondito

027 84
22;;24' 20/09/2022 ngs- 621321 |8157914| 608 |Grafita xisto e muscovita xisto
22TF04- 20/09/2022 WES- | 51443 |8158356| 635 |Metachert

029 84
22TF04- 20/09/2022 WGS- | 51443 |8158506| 618 |Metachert

030 84
22TF04- WGS-

032 20/09/2022 8les 621263 | 8158798 | 625 | Metarritmitos a metapelitos
22;;24' 20/09/2022 ngs' 621295 |8158890| 631 |Metarritmitos a metapelitos
22TF04- WGS-

03(3) 20/09/2022 835 621492 | 8158861 | 661 |Blocos de manganés
22TF04- -

;:24 20/09/2022 ngs 621492 | 8158860 | 631 |Blocos de manganés
22TF04- -

;-;24 20/09/2022 ngs 621737 | 8158469 | 632 | Monzogranito a granodiorito
22TF04- -

;-;24 21/09/2022 ngs 624516 |8147634| 648 |Latossolo com porgdes lateriticas
22;:34_ 21/09/2022 ngs_ 624731 |8147415| 642 |Cobertura lateritica
22;;24' 21/09/2022 ngs' 624819 |8147177| 623 |Muscovita-biotita xisto
22;;84' 21/09/2022 Wsis' 624710 |8146909| 625 |Quartzito miciceo
22TF04- 21/09/2022 WGS- | o4s578 |8146864| 621 |Milonito

040 84
22;:24' 21/09/2022 W8645' 624558 |8146548| 634 | Muscovita-biotita xisto
22TF04- 21/09/2022 WGS- | 54140 |8145817| 626 |Plintossolos

042 84
22;:24' 21/09/2022 ngs' 623520 |8145985| 641 |Quartzito miciceo
22;:24' 21/09/2022 ngs' 622946 |8146253| 675 |Quartzito miciceo
22;:_24' 21/09/2022 ngs' 622537 |8146525| 700 |Quartzo leitoso
22TF04- WGS- )

046 22/09/2022 84 623511 |8156793| 638 |Laterita
22TF04- 22/09/2022 WGS- | 53156 |8157070| 595 | Milonito

047 84
22TF04- 22/09/2022 WGS- | 53004 |8157072| 593 |Clorita xisto

048 84
22;:84' 22/09/2022 ngs' 622863 |8156349| 609 |Chert ferruginoso
22;;84' 22/09/2022 ngs' 623117 |8156072| 615 |Cobertura lateritica




22TFO4-

WGS-
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051 22/09/2022 84 623731 |8155410| 611 |Blocos de quartzito e quartzo leitoso
22;;24' 22/09/2022 ngs‘ 624403 |8155513| 589 |Granada-muscovita-biotita xisto
22;;_24_ 22/09/2022 W8645_ 624473 |8155411| 601 |Granada-muscovita-biotita xisto
22;;24_ 22/09/2022 ngs- 624880 |8155466| 621 |Granada-muscovita-biotita xisto
2255(5)4_ 22/09/2022 ngs- 625154 | 8155307 | 603 |Quartzito micaceo
22;;24' 22/09/2022 ngs' 625389 |8155030| 605 |Granada-muscovita-biotita xisto
22TF04- WGS-

05(7) 22/09/2022 Sis 629292 [8158740| 672 |Quartzito puro
225;24' 23/09/2022 ngs' 628974 |8158817| 668 | Biotita-muscovita xisto
22TFO04- WGS-

058 23/09/2022 8645 628648 |8158833| 663 |Quartzito puro transportado
22 - -

;84 23/09/2022 Wgas 628191 |8158909| 656 |Quartzito miciceo
22;;24' 23/09/2022 ngs' 628114 |8158789| 667 |Cobertura lateritica
22;;34- 23/09/2022 WSCZS- 627971 |8158969| 654 |Granada-muscovita-biotita-clorita xisto
22;:34- 23/09/2022 Wsis_ 627178 |8158916| 650 |Cobertura lateritica
22;:24- 23/09/2022 Wsis_ 626100 |8158802| 630 |Granada-muscovita-biotita-clorita xisto
22TF04- 23/09/2022 WGS- 625998 | 8158763 | 624 Hprnblenda-granada-muscowta-blotlta-clorlta

065 84 xisto
223224- 23/09/2022 W8645‘ 626396 |8159248| 656 |Monzogranito a granodiorito
22TF04- 24/09/2022 WGS- 627907 |8156175| 640 Hprnblenda—clorlta-granada-blotlta-muscowta

067 84 xisto
22;-;24- 24/09/2022 Wgcjls_ 626912 |8154865| 638 |Granada-muscovita-biotita xisto
22;:84- 26/09/2022 W8645_ 620644 |8156700| 584 |Material aluvionar
22;—;84- 26/09/2022 W8645_ 621457 |8156625| 608 |Solo argiloso de cor vermelha (laterita)
22TFO4- | 5610972022 | WO | 621200 |8156477| 613 |Trincheira

071 84
221FO4 26/09/2022 WGS- | 621645 |8156194| 612 |Laterita

072 84
22;;24- 26/09/2022 WS(ZS_ 621846 |8155483| 610 |Solo aluvionar/coluvionar
22(1;24- 26/09/2022 WS(ZS_ 621971 |8155401| 618 |Cobertura lateritica
22;;24_ 26/09/2022 WS(ZS_ 622302 |8155084| 619 |Muscovita xisto
22TF04- 26/09/2022 WGS- 622598 |8154375| 624 Splo de cor marrom associado a muscovita

076 84 xisto




22TFO4-

WGS-
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o7y | 26/09/2022 | "7 | 622861 |8153871| 648 | Solo avermelhado/ Muscovita xisto
22;;24_ 26/09/2022 ngs’ 622891 |8153125| 661 |Muscovita xisto
22;;84_ 26/09/2022 ngs- 622695 |8153159| 651 |Quartzito/ Xisto
22;;84_ 26/09/2022 ngs- 622430 |8152754| 674 |Solo de cor vinho
22(18?4_ 26/09/2022 W8645_ 622804 |8152013| 654 |Solo avermelhado/ Laterita
22;;34' 26/09/2022 ngs' 622604 |8151614| 636 |Cobertura Lateritica
22;;24- 26/09/2022 W8C:‘15- 623244 |8150237| 618 |Latossolo vermelho/amarelo/ Laterita
22;;24- 26/09/2022 W8C:‘15- 623540 |8150031| 622 |Latossolo amarelo/laranja/ Laterita
22;-;(5)4- 27/09/2022 W8645- 626940 |8157406| 654 |Solovermelho claro (quartzito com xisto)?
22;-;24- 27/09/2022 W8C;31$- 626678 |8154866| 636 |Granada-Biotita-Muscovita Xisto
22;;34- 27/09/2022 Wsis- 627176 |8154206| 618 |Hornblenda-Granada-Muscovita-Biotita Xisto
22;-;24- 27/09/2022 Wsis' 628651 |8156262| 622 rC’nlCljgic‘tg\-/ir{;ﬂr):;astiic(a)-turmaIina-hornblenda-biotita-
22;;84' 27/09/2022 Wsis' 629553 [8155754| 605 |Solo aluvionar
22;-;84' 27/09/2022 WSleS- 629522 | 8155544 | 663 )I;lics):gblenda-clorita-granada-biotita-muscovita
22;;;)4' 27/09/2022 Wsis' 628800 |8156668 | 652 |Granada-Clorita-Biotita Xisto?
22;-;24- 27/09/2022 WSCZS— 629397 |8157290| 633 |Cobertura Lateritica
22;-;34' 27/09/2022 WSCZS_ 624930 |8156759| 602 )((ii;igada—biotita—muscovita-clorita-hornblenda
oo | 28109202 | 0¥ | 1 | siasaus| sas | Querteito miciceo
22;:24- 28/09/2022 W8645_ 628926 | 8148195 | sog | Biotita-muscovita xisto
22;;24- 28/09/2022 W8645_ 629753 | 8148797| 615 | SO0 arsiloso de cor laranja
22;-;;)4- 28/09/2022 W8645_ 630421 | 8149188 | 601 | Biotita-muscovita xisto
220 | 28/00/2022 | YOS | L | coson| g1 | Granada-biotita xisto
22;;84- 28/09/2022 WS(ZS_ 631001 |8151652| 64 |CGranada-Biotita-Muscovita-Xisto
22;;84- 29/09/2022 WS(ZS_ 625260 |8149973| gop | Granada-Biotita-Muscovita-Xisto
22;;24_ 29/09/2022 WS(ZS_ 625373 | 8149903 | 597 | Cobertura Lateritica
22;;24_ 29/09/2022 WS(ZS_ 625727 | 8149837 | 578 | Cobertura Lateritica
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B V2910072022 | W25 | | o seear| sgp | SO0 hidromérfico

B 12970072022 | W25 | L | aisesan| e1q | Cobertura Lateritica

22;5(5)4' 29/09/2022 W8G45_ 625205 |8145029| 616 Ic_laetlc;stsecilgade cor marrom avermelhado e blocos
22;524' 29/09/2022 W8G45_ 21142 |s1acs78 | eac Ic_laetlc;stsecili?ade cor marrom avermelhado e blocos
221T(§(7)4_ 29/09/2022 W8645_ 622278 |8147275| 692 Solo lateritico de cor marrom avermelhado
221524- 29/09/2022 Wscjls- 622546 |8147318| 60 | PUArAtO

221584- 29/09/2022 Wscjts- 622460 |8147685| 667 |BI0CCS uartzito

22;;84- 29/09/2022 Wgcjls- 622141 |8146437| 680 Latossolo de cor avermelhado

22;'1F(1)4- 29/09/2022 W8645- 621935 |8145782| 6eg |LBtossolo de cor marrom avermelhado
22;:34- 29/09/2022 ngs- 620539 |8147664| 628 |LBtossolovermelho

221TlFS4- 29/09/2022 Wsis- 620546 | 8147872| 624 | U2rtAO

22;:24- 29/09/2022 ngs- 621194 |8149186 | 606 Cobertura Lateritica

221:34- 29/09/2022 ngs- 621110 |8149205| 615 |Solo arsiloso de cor alaranjada

221:24- 29/09/2022 ngs- 620452 |8150018| 639 |Biotita-muscovita xisto

22;:;)4- 29/09/2022 Wsis- 621229 |8150288| 635 |Latossolovermelho

22;:24- 29/09/2022 WSCZS_ 621753 | 8150564 | 622 | LAtossolovermelho

22;:84- 29/09/2022 WSCZS_ 622569 | 8150851 | 600 | LAtossolovermelho

22;;84- 29/09/2022 WSCZS— 622993 |8151124| 614 | SOl @luvionar de cor laranja

22;;24- 29/09/2022 W8645_ 622350 |8151216| 623 | LBtossolo vermelho e blocos de laterita
22;;24- 29/09/2022 W8645_ 621928 | 8151333 | 63g | S°'0 argiloso de cor résea

22;;24- 29/09/2022 W8645_ 622696 | 8151464 | 625 | SO0 argilosode cor rosea

22:524- 25/09/2022 Wsis_ 623116 |8152035| 676 | UortZito

Zleng4- 25/09/2022 Wsis_ 623128 |8154359| 616 | UortAto

22;;24- 29/09/2022 WS(ZS_ 622739 | 8154867 | 614 | Cobertura lateritica

Pl | 2900902022 | "7 | o acen | s1sanon| eas |50 eritico

22;;24_ 29/09/2022 WS(ZS_ 624233 |8154086| 637 | Sl de corvermelho escuro, argilosos
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o 1297002022 | YOS 1 | iesry | eag | COPertura Lateritica

22;;84_ 29/09/2022 ngS— 624424 | 8149891 | 604 Solo argiloso de cor avermelhada latossolo
22004 20/00/2022 | WO | | sesse| ey |SOI0 Midromérfico

221T;(2)4- 29/09/2022 W8645_ 627532 |8153956| 618 izﬂaetl?;fo) fe coloragdo marrom escuro
22;_:24_ 30/09/2022 W8645_ 627173 |s146468| ses Solo aluvionar de cor alaranjada
22;;24- 30/09/2022 Wgcjls- 627261 |8146769| sss Solo de coloragdo marrom escuro
2212524- 30/09/2022 Wsis- 627722 |8146475| 594 |QUArtZitomicaceo

220 1 30/00/2022 | WOS | g ueany| sge | COPertura lateritica

22;;34- 30/09/2022 WSCZ‘lS- 628396 |8146139| 588 Cobertura lateritica

22;:24- 30/09/2022 ngs- 629149 |8145594| 579 Cobertura lateritica

2o 1300072022 | WOT | | o iseins | sea | SO0 hidromérfico

221:84- 30/09/2022 Wsis- 620528 |8146478| 569 |o0'02luvionar

22115?4- 30/09/2022 Wsis- 620554 |8146973| s93 |°>0l02luvionar

221:34- 30/09/2022 Wsis- 629060 |8147286| 600 (s:1ll?sac;gviil‘?as§igti)c orrosea a slaranjada
22;:34- 30/09/2022 Wsis- 628872 8147509 | 590 Cobertura Lateritica

22;:24- 30/09/2022 WSCZS— 628953 | 8147774 | 602 Granada-biotita-clorita xisto

22 130002022 | WOT | o | aiave0a| eoo | Muscovita-biotita xisto

20 L 0310/2022 | YOS | L | ierre0 1097 | Muscovita-biotita xisto

22::34- 03/10/2022 Wsis_ 630645 |8157902| 1011 |Quartzito

221T:§4- 03/10/2022 Wsis_ 630543 |8158107| 1010 |Quartzito

22::84- 03/10/2022 Wsis_ 630390 |8158345| 1000 |Quartzito

221T£84- 03/10/2022 Ws(jts_ 630251 |8158873| 977 |Quartzito

221224- 03/10/2022 Ws(jts_ 630251 |8158957| 966 |Quartzito

221224- 03/10/2022 Ws(jts_ 630213 |8158759| 993 |Quartzito

221:24_ 03/10/2022 WS(ZS_ 630188 |8158657| 989 |Quartzito

zleng4_ 03/10/2022 Wsis_ 630162 |8158606| 988 |Quartzito
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221TSF§4_ 03/10/2022 W8les_ 630181 |8158488| 983 |Quartzito

221:24_ 05/10/2022 W8les_ 630125 |8158459| 968 |Quartzito em contato com quartzo xisto
zleSF;M_ 05/10/2022 W8G45_ 630389 |8159529| 946 |Quartzito

zleSngl_ 05/10/2022 W8G45_ 624703 | 8157972 | 642 |Granada-muscovita-biotita xisto

zleSF;M_ 05/10/2022 W8G45_ 624693 |8158545| 648 |Solo lateritico

221;84- 05/10/2022 WSleS- 624257 |8157160| 654 |Intercalagdo de muscovita xisto com quartzitos
221-234- 05/10/2022 Wscjls- 624269 | 8156987 | 647 |Intercalagdo de muscovita xisto com quartzitos
221:34- 05/10/2022 WSleS- 623093 | 8156747 | 600 | Milonito quartzo feldspatico com filitos
2212(3)4- 05/10/2022 WSG45- 623223 | 8156933 | 617 |Depdsito aluvionar

221224- 05/10/2022 WSC;S- 622387 |8159064 | 638 | Filitos a muscovita xistos

221224- 05/10/2022 WSC;S- 623307 |8158961| 636 |Cobertura lateritica
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APENDICE V — Descricdes Petrograficas da Area 4

DESCRIGCAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

N° Ponto:066
Grupo: Grupo 4
Data: 16/12/2022

ID Amostra: 2022TF04_066a

Petrégrafo
Franklin Williams Silva de Carvalho

Foto amostra (macro)

T

Legenda: Amostra de mdo de monzogranito com

fenocristais de feldspato potassico, em partes
milonitizado (amostra inferior)

Descri¢éio da amostra:

Rocha de cor cinza esbranquicada, isotropica,

holocristalina, porfiritica, com fenocristais de
plagioclasio e feldspato potdassico de até 2 ¢cm, além
de conter também na matriz biotita, plagioclasio,
quartzo e feldspato.

Grau de visibilidade:
Faneritica
Indice de cor:

Leucocratica
Estrutura:

Macica

Fotomicrografia (A)

Legenda: : Fotomicrografia em nicéis descruzados
com aumento de 5x. Siglas correspondentes: Mc:

Microclinio, Ms: Muscovita, Op: Mineral
Sericita, Qtz: Quartzo, Bt: Biotita.

opaco,

Fotomicrografia (B)

Tipo de Rocha: ignea
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de méo

Legenda: Fotomicrografia em nicois cruzados com
aumento de b5x. Siglas correspondentes: Mc:

Microclinio, Ms: Muscovita, Op: Mineral opaco,
Sericita, Qtz: Quartzo, Bt: Biotita.
Grau de cristalinidade:
Holocristalina
Descricéio textural:
N3o se aplica
Descri¢éio estrutural:
Nao se aplica
Granulagdo/granulometria:
Média
Tamanho relativo dos cristais:
Megaporfiritica
Composi¢io modal (maior > menor)
Mineral % Tipo
Feldspato Potassico 34 Essencial
Plagioclésio com 32 Essencial
sericitizagcao
Quartzo 21 Essencial
Biotita 13 Essencial
Zircéo <1 Acessorio
Muscovita <1 Secundéario
Apatita <1 Acessorio
Opacos <1 Acessorio

Descricéio das relacdes entre os minerais:
Quartzo: Incolor, anédrico, com cor cinza de
primeira ordem, extingdo ondulante, grdos com
dimensdo entre 2a 6 mm.

Feldspato Potdssico: Incolor, anédrico a subédrico,
cor cinza de primeira ordem (mais escuro que o
quartzo). Exibe maclamento carlsbad, albita-
periclina, e em alguns casos aparenta ter exsolugdo
com pertita. Encontra-se fenocristais na lamina de
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até 1 cm, mas na rocha ha maiores. Parece ter duas
variedades de feldspato, microclinio e ortoclasio.

Plagioclasio: Incolor, anédrico, totalmente alterado
(sericitizacdo), substituido para argilominerais.

Biotita: Minerais lamelares, subédricos a anédricos,
com pleocroismo em tons de marrom a verde,
clivagem basal {001} caracteristica, com tamanho
ndo superior a 5 mm.

Zircdo: Incolor, de relevo alto, granular, com halos
de radiagdo, tamanho inferiora 1 mm.

Muscovita: Incolor, de relevo moderado, lamelar,
clivagem {001} caracteristica, com cores de segunda
ordem (azul), tamanho inferior a 1 mm e ocorréncia
totalmente secundaria.

Apatita: Incolor, de relevo médio, prismatico com
bordas arredondadas, ocorrem associados a biotita,
tamanho inferiora 1 mm.

Opaco: Minerais anédricos, de tamanho inferior a 2
mm e ocorrem de forma difusa.

Nome Rocha:
Metamonzogranito a biotita gnaisse?

Grau Metamérfico (lochas Metamdrficas):
Nao se aplica

Protélito (Rochas Metamarficas):
Monzogranito
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¢S ura
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ID Amostra: 22TF04-035-A

Petrografo
Daniel Carelli Batista Santos

Grupo: Grupo 4
Data: 27/12/2022

N2 Ponto: 22TF04-035

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Ldmina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de mio

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de m&o do Metagranodiorito.
Descricado da amostra:

Rocha de cor branca acinzentada apresenta textura
gnaissificada, composta por quartzo, sericita,
plagioclasio, feldspato potassico e biotita. O K-feldspato
e 0 plagioclasio podem ocorrer como porfiroblastos.

Grau de visibilidade:
Faneritica

indice de cor:
Leucocratica

Estrutura:
Gnaissificagao

Micrografia (A)

Legenda: Polarizadores paralelos com aumento de
2,5x.

R s o gl v e |
Legenda: Polarizadores cruzados com aumento de
2,5x.

Descrigéo textural:
A textura da rocha e classificada como
granolepdobléstica.

Descrigao estrutural:
A rocha apresenta orientagao em gréos de biotita e
bandas de segregacao de quartzo.

Granulagdo/granulometria:
Média

Tamanho relativo dos cristais:
Porfiroblastica

Composi¢ao modal (maior - menor)

Mineral % Tipo
Quartzo 40 Essencial
Sericita 30 Essencial
Biotita 15 Essencial
K-feldspato 10 Essencial
Plagiocléasio 5 Essencial
Zircao <1 Acessério
Opaco <1 Acessorio

Descri¢ao das relacdes entre os minerais:

Quartzo: Incolor, com cor cinza de primeira ordem,
apresenta extingdo ondulante e formacao de subgrdos
que indicam recristalizagdo, com contatos poligonais.
Sericita: grdaos muito finos ocorrem na matriz,
segregados e recobrindo graos feldspatos.

Biotita: ocorre como cristais de habito lamelar, de cor
castanha amarronzada.

K-Feldspato:  ocorre como  grdos  anédricos,
apresentam-se parcialmente sericitizados e possuem
tamanhos que variam de 1 a 10 mm, pode ocorrer
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como porfiroblasto de microclinio, alguns grdos podem
apresentar pertita.

Plagioclasio: ocorre como grdos anédricos a
subédricos, com tamanhos que variam de 0,5 a 5 mm,
foram alterados devido ao processo de sericitizacao,
também, podem apresentar antipertita.

Zircao: ocorre como graos muitos finos inclusdes em
porfiroblastos de quartzo de até 7 mm.

Opacos: ocorrem dispersos na matriz.

Nome Rocha:
Metagranodiorito

Grau Metamérfico:
Nao identificavel

Protdlito:
Granodiorito
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ID Amostra: 2022TF04_067a N° Ponto: 067 Tipo de Rocha: Metamoérfica

Petrégrafo Grupo: Grupo 4 Tipo de Lamina: Lamina Delgada

Gabriel Dutra de Lima Data: 16/12/2022 Tipo de Amostra: Hbl-Chl-Grt-Bt-
Ms Xisto

Foto amostra (macro)

Legenda: Hbl-Chl-Grt-Bt-Ms Xista.

Descri¢éio da amostra:

Rocha cinza esverdeada, textura lepidogranoblastica,
estrutura xistosa e aparenta ter uma clivagem de
crenulagdo incipiente. E composta por quartzo,
muscovita, biotita, granada, clorita e hornblenda. Os
profiroblastos sdo constituidos de granadas
subédricas a euédricas de até 3 mm.

Grau de visibilidade: Nio se aplica.
indice de cor: Nio se aplica.

Estrutura: Xistosidade.

Fotomicrografia (A)

- s - by b ..
Legenda: Fotomicrografia em polarizadores cruzados
com aumento de 2,5x (régua central com tamanho de
8 mm).

Fotomicrografia (B)

[ 2 / v ,A““:j al

- vy wE L ' e T E A m . ) g
Legenda: Fotomicrografia em polarizadores plano
paralelo com aumento de 2,5x (régua central com

tamanho de 8 mm).

Grau de cristalinidade:

Nao se aplica.

Descri¢do textural:

A rocha apresenta textura lepidogranoblastica, cujo
dominio granoblastico é constituido por quartzo e o
dominio lepidoblastico & formado por muscovita,
biotita, clorita e hornblenda. Os porfiroblastos de
granada possuem textura poiquiloblastica helicitica
dada pela inclusdo de minerais opacos e de quartzo.

Descricéio estrutural:

O dominio lepidoblastico define a foliagdo principal
Sn (xistosidade). Os porfiroblastos de granada sdo
sin-cinematicos.

Granula¢@o/granulometria:

Granulagdo fina a média.

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular, porfitoblastica.
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Composi¢ao modal (maior [ menor)

Mineral %  Tipo |
Quartzo 63 Essencial
Muscovita 20 Essencial
Biotita 8 Essencial
Granada 4 Essencial
Hornblenda 2 Essencial
Clorita 2 Essencial
Opacos 1 Acessorio
Turmalina <1% Acessorio
Zircao <1% Acessorio

Descricéio das relagdes entre os minerais:

Quartzo: graos anédricos com tamanhos de até 2 mm.
Apresentam migracdo de borda e contatos em
engrenagem.

Muscovita: ocorrem em aglomerados orientados, sdo
subédricas a anédricas e localmente exibem estrutura
em fish.

Biotita: grdos anédricos, orientados, com tamanhos
de até 2,5 mm. Localmente apresentam-se
cloritizadas.

Granada: grdos anédricos a subédricos, com
tamanhos que variam de até 4 mm. S3o sin-
cinemdticos e possuem textura poiquilobléstica
helicitica definida por minerais opacos e de quartzo
orientados.

Hornblenda: graos prismaticos, anédricos, orientados
na xistosidade, com tamanhos que variam de 0,5a 1
mm.

Clorita: ocorre tanto primaria na matriz quanto
secundaria como produto de alteracdo da biotita e
nas bordas dos graos de granada devido a processo
de retrometamorfismo. Sdo grdos anédricos,
orientados, de até 2 mm.

Opacos: sdo prismaticos, subédricos, com tamanhos
de até 0,3 mm. Ocorrem associados aos minerais
micaceos e também como inclusdes nos
profiroblastos de granada.
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Turmalina: grdos euédricos, ocorrem disseminados
pontualmente e  possuem  tamanhos  de
aproximadamente 1 mm.

Zircdo: ocorrem inclusos na biotita.

Evolucdo paragenética (para R. Metamorficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Qz
Ms eeeneannen
Bt eemm—————
Grd mmmmm———
Hbl msmmmmnnans
Chl mmnnnnn

Desenho/Foto (texturasevol. paragenética)

e T -
Legenda: Detalhe do porfiroblasto de granada, sin-
cinematico, de textura poiquilitica helicitica com
orientagdo dos graos inclusos e alteragdo para clorita
nas bordas. Aumento de 2,5x (régua central com
tamanho de 8 mm).

Nome Rocha:
Hbl-Chl-Grt-Bt-Ms-Qz Xisto
Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):

Transicao faceis xisto verde a anfibolito.

Protélito (Rochas Metamérficas):

Pelito rico em aluminio.
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ID Amostra: 2022TF04_088a N° Ponto: 088

Petrografo Grupo: Grupo 4
Franklin Williams Silva de Carvalho Data: 22/12/2022

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de méo

Foto amostra (macro)

TR TR TR w 74“‘ o :

el hlonendwating m‘fs.!Mn|.nn|1m[l||lmhL
Legenda: Amostra macroscopica de clorita-granada-
turmalina-hornblenda-biotita-muscovita xisto
Descri¢iio da amostra:
Rocha de cor branca acinzentada, xistosa, composta
por quartzo, biotita, muscovita, clorita, granada,
hornblenda e turmalina. Os porfiroblastos sdo
destacados pela granada que geralmente &
idiomorfica, hornblenda e turmalina.
Grau de visibilidade:
Faneritica
Indice de cor:
Mesocratica
Estrutura:
Xistosidade

Fotomicrografia (A)

Legenda: : Fotomicrografia em nicois descruzados
com aumento de 5x. Sigla dos minerais: Grt: Granada,
Chl: Clorita, Qtz: Quartzo, Tur. Turmalina, Ms:
Muscovita, Bt: Biotita.

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotomicrografia em nicéis cruzados com
aumento de 5x. Sigla dos minerais: Grt: Granada, Chl:
Clorita, Qtz: Quartzo, Tur: Turmalina, Ms: Muscovita,
Bt: Biotita.

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descricéio textural:

A rocha apresenta textura nematolepidoblastica dada
pela orientagdo das hornblendas, turmalinas e
minerais micaceos (muscovita, clorita e biotita), com
porfiroblastos de granada e quartzos xenomorficos.

Descricdo estrutural:

Os minerais micaceos como muscovita e clorita e até
a bictita marcam a foliagao principal que € definida por
S2. Granada que € quase sempre idiomorfica,
aparenta ser sin-tectonica pois em alguns cristais ha
inclusées de quartzo e plagioclasio e a orientagdo é
dada em forma de S, acompanhando nas bordas a
foliag&o principal Sz. S; € dificil de definir nesta secao.
Granulagéio/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular

Composic¢éio modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Quartzo 28 Essencial
Muscovita 23 Essencial
Biotita 15 Essencial
Hornblenda 13 Essencial
Turmalina 10 Essencial
Granada 6 Essencial
Clorita 5 Essencial
Opaco <1 Acessorio
Rutilo <1 Acessorio
Plagioclasio <1 Acessorio
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| Zircdo | <1 |

Acessorio |

Descricéio das relagdes entre os minerais:
Quartzo: Incolor, xenomodrfico, com cor cinza de
primeira ordem, extingdo ondulante em alguns casos,
graos com dimensao superior a 1 mm com formaggo
de subgrios e recristalizacdo. Exibe textura
granoblastica, inequigranular seriada.

Muscovita: Incolor, hipidiomorfica, de relevo baixo a
moderado, lamelar, clivagem {001} caracteristica,
com cores de segunda ordem (azul), textura
lepidoblastica associada, cristais com até 5 mm, com
ocorréncia primaria e mais incomum secundéria.

Biotita: Minerais lamelares hipidiomorficos a
xenomorficos, com pleocroismo em tons de marrom,
clivagem basal {001} caracteristica, com tamanho ndo
superior a 1 mm, ocorre de forma disseminada com
cristais  irregulares ou  orientada  (textura
lepidoblastica), podendo estar associado a vérios
estagios do metamorfismo. Aparenta ser so de
origem primaria.

Hornblenda: Cristais prismaticos hipidiomorficos a
xenomorficos, exibe pleocroismo forte entre verde
claro a marrom, clivagem nos eixos longitudinais em
uma direcdao e basal em duas com o caracteristico
120°/602, cores de 22 ordem entre verde e amarelo,
com sinal de elongagdo positivo. Possui uma certa
orientacao (textura nematoblastica) com
crescimento em alguns casos incluindo grdos de
quartzo (textura em peneira). Apresenta cristais
alongados com tamanho médio entre 2 2 5 mm.

Turmalina:  Minerais  prismaticos  tabulares,
geralmente hipidiomérficos a xenomorficos, de
relevoalto, pleocroismo leve, porfiroblastos de 5 mm.
Ocorre associado as hornblendas.

Granada: Cristais incolores, geralmente idiomarficos,
de relevo alto, isotropicos, porfiroblastos de 4 a 7 mm
e em alguns casos € poiquiloblastica com inclusées de
quartzo (textura peneira ou helitica?). Aparenta ser
sin a pos-cinematica.

Clorita: Ocorre de forma incolor, as vezes com
pleocroismo leve em tons de verde, em agregados
escamosos, textura lepidoblastica, clivagem mais
discreta em relagdo a muscovita. Exibe cores de
primeira ordem como cinza escuro, quando extinta

ndo é visto o azul anomalo. O tamanho relativo dos
cristais é entre 3 mm e sempre estd associada a
muscovita e biotita.

Opaco: Minerais xenomdrficos, de tamanho inferiora
2 mm e ocorrem de forma difusa.

Rutilo: Mineral xenomorfico, de cor amarela, relevo
muito alto, com cristais ndo maiores que 1 mm, sendo
mais acessorio em relacdo aos outros minerais.

Plagioclasio: Incolor, xenomdrfico, com cor cinza de
primeira ordem, exibe maclamento polissintético
caracteristico, com cristais ndo maiores que 1 mm,
sendo mais acessdrio em relagdo aos outros minerais.

Zircdo: Mineral granular, incolor, relevo muito alto,
com cristais ndo maiores que 1 mm, mostra halos de
radiacdo, mineral acessorio.

Evolucéo paragenética (para . Matamirficas)
Min. | S I I Sz | ‘ S3 |
Abrev. |

Qtz

Ms Sk

Bt | —

Hbl | = eeee——

Legenda: : Fotomicrografia em nicois descruzados
com aumento de 5x. Sigla dos minerais: Grt: Granada,
Chl: Clorita, Qtz: Quartzo, Tur: Turmalina, Ms:
Muscovita, Bt: Biotita.
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Nome Rocha:

Clorita-granada-turmalina-hornblenda-biotita-
muscovita xisto

Grau Metamaorfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protélito (Rochas Metamarficas):
Pelito impuro, Marga

Legenda: : Fotomicrografia em nicéis descruzados Legenda: : Fotomicrografia em nicéis cruzados com
com aumento de 5x. Sigla dos minerais: Grt: Granada, aumento de 5x. Sigla dos minerais: Grt. Granada, Chl:
Chl: Clorita, Qtz: Quartzo, Tur: Turmalina, Ms: Clorita, Qtz: Quartzo, Tur: Turmalina, Ms: Muscovita,

Muscovita, Bt: Biotita. Bt: Biotita, Zrn: Zircdo, Hbl: Hornblenda.
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ID Amostra: 2022TF04 093a N° Ponto: 093

Petrografo Grupo: Grupo 4
Franklin Williams Silva de Carvalho Data: 16/12/2022

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Delgada
Tipo de Amostra: Am. de méo

Foto amostra (macro)

oL [}
(243 ok 004 08 08 OIC 0:‘. 4

o8 0% TRGHRDCREE I |
o e e e e e e R R R R
Legenda: Amostra macroscépica de Granada-Biotita-
Muscovita-Clorita-Hornblenda Xisto
Descricéo da amostra:
Rocha de cor cinza esbranqui¢ada, com dobras
intrafoliais de quartzo, exibe clivagem de crenulagdo,
xistosa, composta por quartzo, biotita, muscovita,
clorita, granada, hornblenda e carbonato, (reage com
HCI). Os porfiroblastos sdo destacados pela granada
que geralmente é idiomorfica e a hornblenda.
Grau de visibilidade:

Faneritica
Indice de cor:
Mesocratica
Estrutura:
Xistosidade

Fotomicrografia (A)

Legenda: : Fotomicrografia em nicois descruzados
com aumento de 2,5x (régua central com tamanho de
8 mm).

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotomicrografia em nicéis cruzados com
aumento de 2,5x (régua central com tamanho de 8
mm).

Grau de cristalinidade:

Holocristalina

Descri¢ao textural:

A rocha apresenta textura nematolepidoblastica dada
pela orientagéo das hornblendas e minerais micaceos
(muscovita, clorita e biotita), com porfiroblastos de
granada e quartzos xenomorficos.

Descri¢éio estrutural:

Os minerais micaceos como muscovita e clorita e até
a biotita marcam a foliagao principal que é definida por
S2. Granada que é quase sempre idiomdrfica,
aparenta ser sin-tectnica pois em alguns cristais ha
inclusbes de quartzo e plagioclasio e a orientagao é
dada em forma de S, acompanhando nas bordas a
foliacéo principal Sz. Ss é dificil de definir nesta segéo.
Granulag¢ao,granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Porfiroblastica

Composi¢éio modal (maior > menor)

Mineral %o Tipo
Quartzo 28 Essencial
Hornblenda 24 Essencial
Clorita 16 Essencial
Muscovita 11 Essencial
Biotita 7 Essencial
Granada 5 Essencial
Carbonato 4 Acessorio
Plagioclasio 3 Acessorio
Epidoto 1 Acessorio
Opacos 1 Acessorio
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Descricéio das relagdes entre os minerais:
Quartzo: Incolor, xenomdrfico, com cor cinza de
primeira ordem, extingdo ondulante, grdos com
dimensdo superior a 1 mm com formagdo de
subgrdos e recristalizagdo.  Exibe  textura
granoblastica, inequigranular seriada.

Hornblenda: Cristais prisméaticos hipidiomérficos a
xenomorficos, exibe pleocroismo forte entre verde
claro a marrom, clivagem nos eixos longitudinais em
uma dire¢do e basal em duas com o caracteristico
1202/6089, cores de 22 ordem entre verde e amarelo,
com sinal de elongacdo positivo. Possui uma certa
orientagdo (textura nematobldstica) com
crescimento em alguns casos incluindo grdos de
quartzo (textura em peneira). Apresenta cristais
alongados com tamanho médio entre 2a 5 mm e nas
bordas geralmente aparenta estar alterando para
biotita nas bordas dos graos.

Clorita: Ocorre de forma incolor, as vezes com
pleocroismo leve em tons de verde, em agregados
escamosos, textura lepidobléstica, clivagem mais
discreta em relagdo a muscovita. Exibe cores de
primeira ordem como cinza até amarelo, quando
extinta ndo é visto o azul anémalo. O tamanho
relativo dos cristais é entre 3 a 5 mm e sempre esta
associada a muscovita.

Muscovita: Incolor, de relevo baixo a moderado,
lamelar, clivagem {001} caracteristica, com cores de
primeira a segunda ordem (cinza a azul), textura
lepidoblastica associada, cristais com até 5 mm, com
ocorréncia primaria e secundaria.

Biotita: Minerais lamelares hipidiomérficos a
xenomorficos, com pleocroismo em tons de marrom,
clivagem basal {001} caracteristica, com tamanho ndo
superior a 2 mm, ocorre de forma disseminada com
cristais  irregulares ou  orientada (textura
lepidoblastica), podendo estar associado a varios
estagios do metamorfismo. Pode ter origem priméria
e secunddria, sendo produto de alteragdo de
hornblendas.

Granada: Cristais incolores, geralmente idiomdrficos,
derelevo alto, isotropicos, porfiroblastosde 5a7 mm
e em alguns casos é poiquiloblastica com inclusdes de
quartzo e muscovita (textura peneira ou helitica?).
Aparenta ser sin a pés-cinemética.

Carbonato: Incolor, relevo médio, cores de elevadas
de 42 ordem ou superior, faz parte da matriz da rocha,
com graos xenomdrficos ndo superiores a 1lmm,
ocorre ao lado dos quartzos. Aparenta ser produto de
alteragdo em hornblendas e talvez primdria.

Plagioclasio: Incolor, xenomaérfico, com cor cinza de
primeira ordem, exibe maclamento polissintético
caracteristico, com cristais ndo maiores que 1 mm,
sendo mais acessorio em relagdo aos outros minerais.

Epidoto: Incolor a amarelo claro, fraco pleocroismo,
relevo alto, com tamanho inferior a 1Imm e ocorre
associado as vezes com hornblenda.

Opaco: Minerais xenomérficos, de tamanho inferior a
2 mm e ocorrem de forma difusa.
Evolucéo paragenética (para R Metamarficas)
Min. S1 S2 S3
Abrev.

Qtz
Ms

Bt
Chl -
Hbl

Desenho/Foto (textura/evol. paragenética)

Legenda: : Fotomicrografia em nicéis descruzados
com aumento de 2,5x.

Nome Rocha:
Granada-Biotita-Muscovita-Clorita-Hornblenda
Xisto

Grau Metamaorfico (Rochas Metamdrficas):
Facies Anfibolito
Protélito (Rochas Metamdrficas): Pelito impuro, marga



196

Surs

DESCRIGAO PETROGRAFICA
TF-TURMA 2022




DESCRICAO PETROGRAFICA
TF — TURMA 2022

ID Amostra: 22TF04-090-A

Petrégrafo
Daniel Carelli Batista Santos

Grupo: Grupo 4
Data: 27/12/2022

N° Ponto: 22TF04-090

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Secdo Polida
Tipo de Amostra: Am. de mio

Foto amostra (macro)
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Legenda: Amostra de mao de xisto.

Descricéio da amostra:

Rocha de cor cinza escura, de textura xistosa, com
bandamento composicional, composta por quartzo,
biotita, muscovita, granada e hornblenda. Ocorrem
porfiroclastos de granada euédricos e de hornblenda.
Estrutura:

Xistosidade

¥

Micrografia (A)
-

e
3

- I -5 . i | .
Legenda: Polarizadores paralelos com aumento de
2,5x.

Micrografia (B)

Legenda: Polarizadores cruzados com aumento de
2,5x

Descri¢do textural:

A rocha possui textura granolepdoblastica, sendo a
porgdo granoblastica formada pela segregagao de
quartzo e feldspato em niveis e a lepidoblastica é
formada nos niveis ondem ocorre a segregacao de
minerais micaceos e harnblenda. Ocorrem, também,
porfiroblastos de  granada  possuem  textura
poiquiloblastica em peneira e também rotacional dada
pelas inclusbes de quartzo, déxidos e muscovita.

Descricdo estrutural:

A foliagao principal Sn (xistosidade) estd marcada pelos
agregados de minerais que estdo separados em
bandas composicionais. Os porfiroblastos de granada

com textura poiquiloblastica rotacional s&o sin-
tectbnicos.
Granula¢do/granulometria:
Fina a Média
Tamanho relativo dos cristais:
Porfiroblastica
Composi¢éo modal (maior > menor)
Mineral % Tipo
Quartzo 40 Essencial
Muscovita 15 Essencial
Biotita 15 Essencial
Granada 10 Essencial
Clorita 8 Essencial
Hornblenda 7 Essencial
Feldspato 4 Essencial
Rutilo <1 Acessorio
Turmalina <1 Acessorio
Oxidos <1 Acessorio
Zircao <1 Acessorio

Descricéio das relagdes entre os minerais:
Quartzo: ocorre como graos, anédricos, com cor cinza

de primeira ordem, apresentando também cor
amarelada e azul, extingao ondulante,
inequigranulares, com contatos irregulares com

migragdo de borda de grdo e formagdo de subgrao
indicando recristalizagéo.

Muscovita: ocorre como gréos incolores, de habito
lamelar e acicular segregado com outros minerais
micaceos e também dispersa na matriz, clivagem {001},
com cores de segunda ordem (rosa e verde).

Biotita: ocorre como cristais de habito lamelar,
segregado com outros minerais micaceos, graos
maiores alterados para clorita, contato planar entre
biotita e hornblenda.

Feldspato: ocorre como grdos anédricos, em
agregados junto ao quartzo, alguns grdos com
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formagao de lamelas de biotita no plano de clivagem do
mineral.

Granada: ocorre como cristais incolores, euédricos a
subédricos, com relevo alto, isotropicos, porfiroblastos
de +3 mm com textura poiquiloblastica com inclusdes
de quartzo, éxidos e muscovita.

Clorita: ocorre como cristais de habito lamelar
segregado com outros minerais micacios, e &
interpretada como produto de alteragio da biotita.
Hornblenda: ocorre como cristais alongados, anédricos,
de até £ 7 mm, orientados, exibe pleocroismo entre
azul esverdeado e amarelo alaranjado, clivagem nos
eixos longitudinais em uma dire¢do e basal em duas.
Alguns graos estao alterando para biotita.

Rutilo: ocorre como gréos prismaticos, muito finos,
dispersos na matriz.

Turmalina: ocorre como graos euédricos identificados
pela segdo basal.

Oxidos: ocorrem como grdos anédricos, is6tropos, de
cor cinza clara, refletividade baixa, podendo apresentar
reflexos internos de cor branca amarelada, estdo
dispersos na matriz e também como inclusées nas
granadas.

Zircdo: ocorre como graos, muito finos, presentes em
inclusbes em cristais de clorita e biotita, com halo
pleocraico caracteristico.

Evolu¢dio paragenética

Min. ‘ Sn-1 ‘ Sn

Abrev.

‘ Sn+1

qtz

ms

bt

grt

chl

hbl [

Foto (textura)

L - r " -
Legenda: Micrografia em polarizadores cruzados com
aumento de 2,5x.

Nome Rocha:
hornblenda — granada - biotita — muscovita-
quartzo xisto

Grau Metamérfico:

Facies Anfibolito

Protélito:
Pelito

198



DESCRICAO PETROGRAFICA
TF - TURMA 2022

N° Ponto: 001
Grupo: Grupo 4

ID Amostra: 2022TF04 001a
Petrégrafo

Tipo de Rocha: Metamoérfica
Tipo de Ladmina: Lamina Delgada

Gabriel Dutra de Lima Data: 16/12/2022

Tipo de Amostra: Bt-Chl-Grt-Ms
Xisto

Foto amostra (macro)

Descri¢éio da amostra:

Rocha marrom, de granulagdo meédia, estrutura
xistosa, textura lepidoblastica, composta por clorita e
muscovita, além de porfirobldstos de granada de até
lcm.

Grau de visibilidade: Nao se aplica.
indice de cor: Nio se aplica.

Estrutura: Xistosidade.

Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotomicrografia em polarizadores cruzados
com aumento de 2,5x (régua central com tamanho de
8 mm).

Fotomicrografia (B)

Legenda: Fotomicrografia em polariiédorés planb
paralelo com aumento de 2,5x (régua central com
tamanho de 8 mm).

Grau de cristalinidade:

Néao se aplica.

Descri¢do textural:

A rocha apresenta textura granolepidoblastica cujos
dominios lepidoblasticos sao definidos por clorita e
biotita e os dominios granoblasticos sdo compostos
por quartzo e feldspato. Textura em coroa de reagao
ocorre nos porfiroblastos de granada e localmente séo
observados psudomorfos. Os porfiroblastos também
exibem textura poiquilitica helicitica.

Descri¢éio estrutural:

A rocha possui estrutura xistosa, definida pelos
dominios lepidoblasticos anastomosados. Estruturas
em fish sdo observadas nos graos de muscovita. Os
porfiroblasto de granada sdo sin-cinematicos.

Granula¢@o/granulometria:

Granulagdo fina a média.

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular, porfitoblastica.
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Composi¢ao modal (maior [ menor)

 Mineral = %  Tipo
Muscovita 40 Essencial
Quartzo 30 Essencial
Plagioclasio 10 Essencial
Granada 10 Essencial
Clorita 8 Essencial
Biotita 3 Essencial
Opacos 1 Acessorio
Turmalina <1% Acessorio
Titanita <1% Acessorio

Descricéio das relagdes entre os minerais:

Muscovita: ocorre em agregados de grdos e
localmente exibem estrutura em fish.

Quartzo: graos anédricos, apresentam contatos em
engrenagem, migracdo de borda de grdo e rotagdo de
sub-grao.

Plagioclasio: graos finos, ocorrem em meio aos gréos
de quartzo, anédricos e possuem contatos lobulados.

Granada: graos subédricos a euédricos, de até 6 mm,
possuem textura poiquilitica helicitica definida por
inclusdes de minerais opacos. Sdo sin-cinematicas e
localmente apresentam-se parcialmente a
totalmente cloritizadas como pseudomorfos.

Clorita: Ocorre como produto de alteragdo da biotita
e granada devido a processo de retrometamorfismo.
Localmente substituem a granada por completo.

Biotita: ocorre em aglomerados de grdos finos
parcialmente a totalmente cloritizados.

Opacos: graos de até 1 mm, subédricos, apresentam-
se orientados

Turmalina: graos finos, de até 0,5 mm, subédricos a
euédricos, ocorrem de forma disseminada.

Titanita: grdos finos, anédricos, ocorrem associados
ao dominio micaceo.

Evolucdo paragenética (para R. Metamarficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Ms

Qz +
Pl

Chl

Bt

Desenho/Foto (texturasevol. paragenética)

AN Ch N A
Legenda: Detalhe da textura poiquilitica helicitica no
porfiroblasto de granada parcialmente alterado para
clorita (coroa de reacdo). Aumento de 2,5x (régua
central com tamanho de 8 mm).

Nome Rocha:

Bt-Grt-Qz-Ms Xisto

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Retrometamorfismo em faceis xisto verde.

Protélito (Rochas Metamérficas):

Pelito rico em aluminio.
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ID Amostra: 2022TF04_040a
Petrografo

N° Ponto: 093
Grupo: Grupo 4

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Lamina Delgada

Gabriel Dutra de Lima

Data: 16/12/2022

Tipo de Amostra: Milonito

Foto amostra (macro)

Legenda: Milonito.

Descri¢éio da amostra:

Rocha de cor bege, textura milonitica, possui entre 50
a90% de matriz cominuida, composta por muscovita,
biotita, quartzo e minerais opacos. Os porfiroclastos
sao constituidos por feldspatos alterados com
tamanhos que variam de imm a 5mm.

Grau de visibilidade: Nao se aplica.
indice de cor: Nio se aplica.

Estrutura: Milonitica.

Fotomicrografia (A)

Legenda: Fotomicrografia em nicdis descruzaos com
aumento de 2,5x (régua central com tamanho de 8
mm).

Fotomicrografia (B)

-

Legenda: Fotomicrografia em nicois cruzados com
aumento de 2,5x (régua central com tamanho de 8
mm).

Grau de cristalinidade:

Nao se aplica.

Descri¢éio textural:

A rocha apresenta textura milonitica definida por finos
graos de quartzo, biotita, muscovita e sericita
orientados. Os porfiroclastos ora sdo compostos por
microclinio e ora por plagioclasio e também ocorrem
como agregado dos mesmos.

Descricéio estrutural:

Os graos de quartzo, muscovita, biotita e sericita
definem a foliagdo milonitica. Os porfiroclastos de
feldspato sdo sin-cinematicos, pois sao bem
arredondados e o contorno da foliagao nos mesmos
é bem marcado.

Granulacéo/granulometria:

Matriz fina, cominuida. Os porfiroblastos possuem
tamanhos entre 1a 8 mm.

Tamanho relative dos cristais:

Inequigranular, porfiroclastica.
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Composi¢do modal (maior [ menor)

Mineral % Tipo
Quartzo 30 Essencial
Biotita 25 Essencial
Muscovita 15 Essencial
Microclinio 10 Essencial
Plagioclasio 10 Essencial
Sericita 5 Essencial
Opacos 5 Acessorio

Descricéio das relagdes entre os minerais:

Quartzo: graos anédricos com tamanhos de até Imm.
Apresentam-se orientados e localmente formam
aglomerados de contato lobulado e formagdo de
subgraos por recristalizagao.

Biotita: grdos anédricos, orientados, com tamanhos
de até 5 mm. Ocorrem tanto na matriz quanto como
produto de alteragdo do plagioclasio. A biotitizagdo
no plagioclasio acontece no seu plano de clivagem,

Muscovita: graos anédricos, orientados, e com
tamanhos de até 3 mm. Pontualmente ocorrem como
produto de alteragao do microclinio.

Microclinio: grdo  anédricos, apresentam-se
parcialmente sericitizados e possuem tamanhos que
variamde 1a 10 mm.

Plagioclasio: grdos anédricos a subédricos, com
tamanhos que variam de 0,5 a 5 mm, apresentam-se
parcialmente sericitizados e localmente exibem
processo de biotitizacdo.

Sericita: graos finos, ocorrem tanto na matriz quanto
como produto de alteracao dos feldspatos.

Opaco: graos finos, anédricos e ocorrem orientados
na matriz.

Evolucéo paragenética (para R. Metamdrficas)

Min ‘ Sn-1 ‘ ‘ Sn ‘ Sn+1

Plg | = e

R
[ X
s
k -
E{q)

Desenho/Foto (textura/evol. paragenética)

)

Legenda: Detalhe do porfiroclasto de microclinio
parcialmente alterado para sericita e foliagao
milonitica circundando o grdo. Aumento de 2,5x
(régua central com tamanho de 8 mm).

Nome Rocha:

Milonito

Grau Metamérfico (Rochas Metamorficas):

Nao se aplica.

Protélito (Rochas Metamérficas):

Provavel embasamento granitico.
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ID Amostra: 22TF04-027-A

Petrégrafo
Daniel Carelli Batista Santos

Grupo: Grupo 4
Data: 27/12/2022

N° Ponto: 22TF04-027

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Secdo Polida
Tipo de Amostra: Am. de méo

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de mao de Gondito.

Descri¢do da amostra:

Rocha de cor cinza, com capa de alterag@o de cores
preta e laranja, de granulagdo fina, bandamento
composicional, sendo composta por minerais de alta
dureza nao sendo identificados na macro. A campa de
alteracdo tem uma forte reacdo ao peroxido de
hidrogénio (H202), tendo relagdo com presenca de
oxidos e hidroxidos de Mn.

Estrutura:

Macica

Micrografia (A)

AT S B
Legenda Polarizadores paralelos com aumento de
2,5x.

Mlcrografla B

Legenda: Polarizadores cruzados com aumento de
2,5x.

Descricéo textural:

A rocha tem textura granoblastica, formada por
aglomerados orientados de quartzo de graos finos,
euédrais com contatos poligonalizados, e dispersos na
matriz e agregados orientados de granada.

Descri¢do estrutural:

Os niveis de quartzo e os aglomerados de granada
estao orientados formando uma foliagdo S.

Granulac¢édo/granulometria:

Muito fina
Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular
Composicao modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Granada 54 Essencial
Quartzo 45 Essencial
Clorita <1 Acessorio
Muscovita <1 Acessorio
Oxido <1 Acessério

Descricdo das rela¢des entre os minerais:
Granada: ocorre como graos, muito finos, euédricos,
segregados em niveis e também dispersos na matriz.
Quartzo: ocorre como graos, euédricos, segregados em
niveis, com contatos poligonais.

Clorita: ocorre como cristais de habito lamelar, de cor
cinza esverdeado.

Muscovita: ocorre como cristais finos de habito acicular
e lamelar.

Oxidos: ocorrem como grdos anédricos, isétropos, de
cor cinza clara, refletividade baixa.

Nome Rocha: Gondito

Grau Metamérfico:

Nao identificavel

Protélito:

Chert de origem vulcanoquimica
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ID Amostra: 22TF04-039-A

Petrégrafo
Daniel Carelli Batista Santos

Grupo: Grupo 4

N° Ponto: 22TF04-039

Data: 27/12/2022 _

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de mao de muscovita quartzito.
Descricdo da amostra:

Rocha de cor branca amarelada, o amarelado esta
associado a capa de alteracdo formada por
oxidos/hidroxidos de Ferro, textura granoblastica
sacaroidal, composta essencialmente por quartzo e
graos espagados de muscovita. Na rocha também é
observado um nivel com textura box-work.

Estrutura:
Macica

Micrografia (A

E S e Rui s MiPag 00
Legenda: Polarizadores paralelos com aumento de
2,5X%.

Micrografia (B)

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: La4mina Delgada

Legenda: Polarizadores cruzados com aumento de
2,5x.

Descricéo textural:

Textura granobléastica, de aspecto sacaroidal.
Descricéio estrutural:

Os graos de quartzo apresentam extingdo ondulante e
contatos poligonais e irregulares. E os graos de
muscovita estao espacados e orientados.
Granula¢do/granulometria:

Fina

Tamanho relativo dos cristais:

Inequigranular

Composicdo modal (maior > menor)

Mineral % Tipo

Quartzo 97 Essencial
Muscovita 3 Essencial

Oxidos <1 Acessorio

Descric@o das relagdes entre os minerais:
Quartzo: ocorre como graos, anédricos, com cor cinza
de primeira ordem, apresentando também cor
amarelada e azul, extincao ondulante,
inequigranulares, com contatos irregulares e poligonais
entre os graos.

Muscovita: ocorre como graos de habito lamelar,
clivagem {001} caracteristica, com cores de segunda
ordem (verde e rosa) (NC), cristais com até + 3 mm,
estdo espacados e orientados, marcando uma foliacéo
incipiente.

Oxidos: ocorre como produto de alteracdo de minerais
primarios.

Nome Rocha:
Muscovita quartzito
Grau Metamérfico:
Nao identificavel
Protdlito:

Arenito
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APENDICE W — Mapa de Pontos de Amostragem Geoquimica — Area 4
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N\ MAPA GEOQUIMICO DE
i PONTOS DE AMOSTRAGEM

Legenda

O Sedimento de Corrente

®m  Concentrado de Bateia

Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP 1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
|| NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica

- NP 1aippmx - Anicuns-Iltaberai, Litofacies mica-xisto

NP 1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito
- NP 1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP 1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depdsitos aluvionares
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APENDICE X — Mapa de Pontos com Anomalias de Arsénio — Area 4
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MAPA GEOQUIMICO COM
ANOMALIAS DE ARSENIO (As)

Legenda

As ppm (OES)
© 200

Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP 1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica

- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
|| NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica
- NP 1aippmx - Anicuns-Iltaberai, Litofacies mica-xisto

NP 1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito
- NP 1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP 1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depdsitos aluvionares
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APENDICE Y — Mapa de Pontos com Anomalias de Bario — Area 4 207
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N\ MAPA GEOQUIMICO COM
i ANOMALIAS DE BARIO (Ba)

Legenda

Ba ppm (OES)
114 - 1000

| Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns ltaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
- NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica

- NP1aippmx - Anicuns-Itaberai, Litofacies mica-xisto

NP1aippqgt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito

- NP1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP1airch - Anicuns-ltaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito
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APENDICE Z — Mapa de Pontos com Anomalias de Cobalto — Area 4
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MAPA GEOQUIMICO COM
ANOMALIAS DE COBALTO (Co)

Legenda
Co ppm OES

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP1aibu - Anicuns-Itaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP 1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
- NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica
- NP1aippmx - Anicuns-Itaberai, Litofacies mica-xisto
NP1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito

- NP1airc - Anicuns-ltaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert

- NP1aito - Anapolis-Itaugu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depositos aluvionares
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APENDICE AA — Mapa de Pontos com Anomalias de Cromo — Area 4
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MAPA GEOQUIMICO COM
ANOMALIAS DE CROMO (Cr)

Legenda
Cr ppm OES

@ 101-700

Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP 1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse

|| NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica
- NP 1aippmx - Anicuns-Iltaberai, Litofacies mica-xisto

NP 1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito

- NP 1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP 1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depdsitos aluvionares
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APENDICE BB — Mapa de Pontos com Anomalias de Cobre — Area 4
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MAPA GEOQUIMICO COM
ANOMALIAS DE COBRE (Cu)

Legenda

Cu ppm (OES)
@ 36-150

Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP 1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse

|| NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica
- NP 1aippmx - Anicuns-Iltaberai, Litofacies mica-xisto

NP 1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito

- NP 1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP 1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depdsitos aluvionares
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NP1aippqt

APENDICE CC — Mapa de Pontos com Anomalias de Niquel — Area 4
N\ MAPA GEOQUIMICO COM
L ANOMALIAS DE NiQUEL (Ni)
Legenda

Ni ppm (OES)

@ -7

Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP 1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
|| NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica

- NP 1aippmx - Anicuns-Iltaberai, Litofacies mica-xisto

NP 1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito

- NP 1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP 1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depdsitos aluvionares
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APENDICE DD — Mapa de Pontos com Anomalias de Chumbo — Area 4
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MAPA GEOQUIMICO COM
ANOMALIAS DE CHUMBO (Pb)

Legenda
Pb ppm (OES)

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP1aibu - Anicuns-Itaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
- NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica
- NP1aippmx - Anicuns-Itaberai, Litofacies mica-xisto
NP1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito

- NP1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert

- NP1aito - Anapolis-Itaugu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depositos aluvionares
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APENDICE EE — Mapa de Pontos com Anomalias de Zinco — Area 4
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MAPA GEOQUIMICO COM
ANOMALIAS DE ZINCO (Zn)

Legenda
Zn ppm (AAS)

() 85-400

Area 4

Drenagens

- N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

- NP1_gamma_c - Corpo Granodiorito Creoulos

- NP 1aibu - Anicuns-ltaberai, Unidade basico- ultrabasica
- NP1aigb - Anicuns Itaberai, Unidade cianita-muscovita gnaisse
|| NP1aipp - Anicuns-Itaberai, Unidade psamo-pelitica

- NP 1aippmx - Anicuns-Iltaberai, Litofacies mica-xisto

NP 1aippqt - Anicuns-Itaberai, Litofacies quartzito
- NP 1airc - Anicuns-Itaberai, Unidade ritmica-carbonatada
- NP 1airch - Anicuns-Itaberai, Litofacies metachert
- NP1aito - Anapolis-ltaucu, Unidade ortogranulito

Q2a - Depdsitos aluvionares
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APENDICE FF — Mapa de Ocorréncias Minerais das Areas Integrado
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APENDICE GG — Mapa de Ocorréncias Minerais da Area Quatro
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MAPA DE OCORRENCIAS E
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APENDICE HH — Mapa de Sub-bacias Hidrogréficas e Rede de Drenagem da Area de Estudo do Trabalho Integrado 216
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APENDICE Il — Mapa Pluviométrico Indicando o indice de Pluviometria Média Anual da Area de Estudo e Adjacéncias 217
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APENDICE JJ — Mapa de Hipsometria Demonstrando as Variacfes de Altitude da Area de Estudo
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APENDICE KK — Mapa de Declividade das Areas do TF 2022 219
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APENDICE LL — Mapa de Susceptibilidade a Erosao das Areas do TF 2022
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APENDICE MM — Mapa Pedolégico das Areas do TF 2022
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APENDICE NN — Mapa de Uso e Ocupacéo dos Solos da Area do TF 2022
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APENDICE 0O — Mapa de Fragilidade Ambiental da Area do TF 2022
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APENDICE QQ — Mapa de Unidades de Conservacao Presente na Area e Adjacéncias do TF 2022
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