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RESUMO

O trabalho se inicia com o processamento e interpretacdo de dados de fotointerpretacéo,
geofisicos, geoquimicos, recursos minerais e geoambientais e posterior coleta de dados
litologicos, estruturais, ambientais e ocorréncias minerais em campo. O mapeament o geoldgico
na regido da Serra da Jiboia (GO) visou a descricéo e interpretacdo das unidades Sequéncia
Anicuns-ltaberai, Complexo Gnaissico-Migmatitico e Corpo SantaBarbara. A primeira fasede
deformacéo é associada a foliacdo S1, as dobras intrafoliais e veios de quartzo, ja a fase 2
caracterizada pelaxistosidade que é bem preservadapor todaaarea e se associa tambéma dobra
isoclinal assmeétrica regional na Serra daJiboia. A fase3 também recebe bastante destaque na
&rea pela extensa zona de cisalhamento que ocorre nos limites do Corpo Santa Bérbara, esta
fase deformacional compressiva ocorre também cortando dobras. A fase 4 distingue-se pelas
crenulagdes e clivagens espacadas. O potencia econdémico da érea é diverso e com destaque
para ocorréncias de minerais metdlicos, britae argila.

Palavras-chave: Mapeamento geologico, Serra da Jiboia, Sequéncia Anicuns-ltaberai.

ABSTRACT

This work begins through the processing and interpretation of image data, geophysical,
geochemical, mineral resources and environmental data and following data collect of
lithological, structural, environmental and mineral occurrence in field. The geologica mapping
in the Serra daJiboia (GO) region intend to describe and interpretate the units Anicuns-ltaberai
Sequence, Gnaissico-Migmatitico Complex and Santa Barbara Body. The firg fase of
deformationis associated to the S1 foliation, to theintrafolial foldsand quartz veins, the phase
2 is characterized for the shale which is well preserved in al area and associate with the
assmetric isoclinal regional fold of the Serra da Jiboia. The third phase also receive emphasis
by the extensive shear zone which occurs in the Santa Barbara Body limits, this compressive
deformational faseaso occurs crossing folds. The fase4 distinguishes for the crenulations and
spaced cleavage. The potential economy of the area is diverse and with emphasis on clay and
gravel occurrences.

K ey-words. Geological mapping, Serra da Jiboia, Anicuns-Itaberai Sequence.
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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

O mapeamento geoldgico dedetalhe naescala de 1:50.000 daregido da Serra da Jiboia-
GO foi o principa objetivo a ser alcancado com este trabaho, sendo construido através do
mapeamento integrado de quatro areas. Os produtosfinais consstem em um mapa geologico
integrado eorelatdrio final, ondesera detalhadotodo o desenvolvimento dotrabalho ediscutida
ageologia daarea.

A regido mapeada esta inserida no Centro-Oeste do Brasil, a 55 km de Goiénia-GO.
Formada por trés estados (Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) aregido € representada
essenciadmente pelo bioma cerrado que possui clima tropical com estagdo seca no inverno,
como aborda Marcuzzo et a (2012). Tem grande influéncia agricola, assm como processos
minerarios em variadas fases de evolugdo e também para diversas substancias como argila,
ferro, ilmenita, ouro, turmalina e titénio. Em relacdo a geologia, é umaregido complexa que
abrange por exemplo o Arco Magmatico de Goias, a Sequéncia Anicuns-ltaberai e 0 Complexo

Andpolis Itaugu.

Estetrabaho se tratade um requisito para a formagéo como geologas. Por meio deste,
pode-se avaliar os conhecimentos adquiridos ao longo da graduacéo em geologia e verificar a
capacidadedecoletar e interpretar dadosde maneira que todos 0s aspectos de um mapeamento

geoldgico sgam abrangidos.

Dando sequéncia a mapeamentos anteriores proximos a regido de estudo, buscou-se
agregar dadose construir uma base sdlida para esta &rea geodiversa através de interpretagtes
geologicas e evolucdes geoldgica, metamorfica e def ormacional.

1.1 L ocalizacéo e Vias de Acesso

A area demapeamento integrado é localizada na por¢do centro-oeste do estadodeGoias
(Figura 1), abrangendo os municipios de Trindade, Campestre de Goias, Santa Barbara de
Goiés, Naz&rio (e o povoado de Claudianapolis), Avelinopolis e Pameiras de Goiés. O foco
deste trabalho é a Area 2, localizada na por¢éio NE em relagdo a &rea total (Figura 1).
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A base de apoio foi no municipio de Anicuns-GO & oeste da Area 2, que esta a
aproximadamente 85 km de Goiania-GO. Ja 0 municipio deSantaBarbara de Goiés, que possuii
maior abrangéncia naarea 2, estaa42 km dacapital do estado. O ingresso as areas foi realizado
apartir de Anicuns, escolhida por possuir melhor infraestrutura, e as principais vias de acesso
utilizadas foram: GO-156, GO-060, GO-154 e GO-050.

Por conter &reas urbanas e uma grande quantidade de fazendas e empreendimentos, a
Area 2 é rica em estradas pavimentadas e em leito natural, o que auxiliou no plangjamento de
caminhamentos a serem realizados em campo.
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Figura 1: Mapa delocalizagdo do mapeamento geologico integrado com destaque para Area 2
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MATERIAISE METODOS

Este relatorio consistiu na execucdo de trés etapas. pré-campo, campo e pds-campo.
Realizou-se a juncdo de dadosbibliograficos, processamento dedadose confeccao de mapas,
gréficos e tabelas para uma interpretacdo pré-campo, dentre estes dados estdo inclusos:

geofisicos, geoquimicos, ambientais e fotointerpretacdo. A metodologia associada a estes
produtos esta descrita neste tépico.

Durante o trabalho de campo foram produzidosfotos e mapas juntamente com coleta de
amodtras, levantamento de dadosestruturais e estratigréficos. Esses dadosformaram uma base

solida para 0s argumentos geolgicos a serem apresentados.

A etapa pos-campo consistiu no refinamento dasinformagdes obtidasna etapa anterior,
além das descricdes petrogréficas, organizacdo detabelasdepontos e deamostras, interpretacdo
dos dados estruturais e estratigraficos, confeccdo de mapas, perfis e bloco diagrama.

2.1. Fotointer pretacdo

A fotointerpretacdo da drea deestudo foi elaborada com o auxilio de imagens em dta
resolucéo espacial adquiridas pelo software Google Earth Pro. Informacfes disponiveis na
Carta Geol6gica daFolha Nazario, da confeccéo de anéglifos através do software StereoPhoto
Maker e do seu processamento por sistemas de informacdo geogréafica (SIG) como ArcGis e
QGis, com o proposito de cartograf ar, redlizar inferéncias e elaborar hipoteses antesdo trabalho

de campo.

211 MapaBase

O mapa base foi confeccionado em SIG (Sistema de | nformacfes Geograficas) com o
auxilio de shapefiles, deéreas urbanas contidas na Folha Nazério disponibilizadas pela CPRM,
de estradas disponibilizadas pelo DNIT, de drenagens disponibilizadas pelo USGS e o fundo
do mapa pelo Google Satellite da base de dadosdo SIG.

As estradas foram complementadas de acordo com o que pdde ser visualizado na
imagem desatélite, ja que provavelmente devido aescala do levantamento as estradas menores

e ndo pavimentadas por vezes ndo estavam demarcadas, destaforma também foram marcadas
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as sedes presentes na area de estudo, que incluem variados tipos de constru¢céo como casas,

fazendas e indUstrias.

2.1.2. Mapa Topogréfico

O mapa topogréfico segue a mesma metodologia do mapa base. Adiciona-se o limite
municipal disponibilizado pela CPRM de modo a propiciar melhor senso de localizagéo.

A topografia € marcada por curvas denivel com equidistancia de 25 metros. Obtidapor
meio do tratamento de dados de arquivo raster disponivel pelo INPE.

2.1.3. Mapa Foto-Estrutural

Para a elaboracdo do mapa foto-estrutural foi necess&rio o preparo de um anaglifo da
area de interesse em SIG. Os lineamentos verificados com oOculos para visualizagdo em 3D

foram assinalados e, posteriormente, feita a interpretagdo geoldgica e geomorfologica dos
padrdes identificados.

2.1.4. Mapa de Zonas Homologas e Foto-Litolégicas

Os mapas de zonas homdlogas e foto-litolégicas foram confeccionados de maneira
semelhante. Houve a integralizacdo dos dados anteriormente adquiridos e produzidos via
software ArcGis e ageracao de arquivos dotipo shapefiles separando os dominios e zonas. As
estruturas e drenagens extraidas previamente, em conjunto com o relevo, texturae coloracdo do
solo existente na &rea, foram examinados em busca de padrdes que permitissem agrupar
elementos texturais e estruturais similares.

2.2. Pr ocessamento dos Dados Geofisicos

O processamento geofisico da area de estudo foi reaizado a partir de dados brutos
obtidospela CPRM do L evantamento Aerogeofisico do Estado de Goias em escalas 1:100.000
e 1:500.000 (CPRM, 2004). Aslinhas devoo com direcdo N-S e espacamento entreelas de0,5
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km para uma érea de 58.834 km2. As linhas de controle tiveram espacamento de 5,0 km e
direcéo E-W.

Com aaquisicdo dedadoso processamento se deu pelo programa Geosoft I ncintegrado

a0 S| G para confeccdo demapas e a interpretacéo foi realizada com auxilio detabelas e dados
de Ribeiro et a. (2013) (Figura 2).

Neste trabalho foram utilizados dados magnetométricos e aerogamaespectométricos, o
primeiro apresenta maior penetratividade quando comparado ao segundo que é muitas vezes
menor que 0,5m. A obtencdo de dados mais superficiais se deve a densdade do meio, logo
obstaculos podem impedir passagem daradiacdo gama que por natureza possui comprimento
deondacurto. Paraos dadosmagnetométricos aprof undidadedependedo gradientegeotérmico

daregido, em gera até atingir temperatura proxima de 600 °C que corresponde a temperatura
de Curie da magnetita.
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Figura 2: Fluxograma do processamento de dados (CPRM, 2004).
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Deacordo com Pereira (2014) amagnetometria se baseia no estudo dasvariagcdes locai s
do campo magnético terrestre que possuem contraste de amplitude do campo magnético. Estas
variaghes sdo registradas em minerais magnéticos como magnetita, pirrotita eilmenita. A autora
exp0de que a utilizagdo do méodo magnetométrico contribui em um mapeamento geoldgico ao
delinear estruturas e contatos, associar dominios magnéticos e até mesmo auxiliar na
compreensdo da evolucdo dos processos locais.

Sé0 produtosdo método magnetométrico: derivadavertical, gradiente horizonta total,
gradiente tota, inclinacdo dosina analitico e o campo magnético anébmalo. Mcmaster (2017)
expde que aderivadavertical calcula avariagdo vertical do campo magnético e assm pode-se
evidenciar no mapa as fontes geoldgicas e estruturas mais superficiais. Ramos (2010) diz que
o gradiente horizontal total € o vetor que resulta dacomposicdo das derivadas horizontais nas
direcOes x e y. Este produto indica alteracbes laterais abruptas de propriedades fisicas pela
visualizacdo de contatos e estruturas magnéticas. Pereira (2014) coloca que o sinal analitico
depende apenas da amplitude damagnetizacéo e determina paréametros geométricos, podendo
ser utilizado para tragar lineamentos magnéticos. Também coloca que os dadospara o produto

campo magnético anémalo so obtidosatravés dasleituras daintensdadedo campo, que podem
expor a continuidade lateral de corpos e presenca de anomalias.

Como apresentado para 0 método aerogamaespectométrico por Ribeiro et al. (2013), as
fontesmais comuns de radiacéo gama detectadas na superficie da Terra vém dadesintegracéo
natural depotéssio (“°K) e deelementos dasérie do uranio (2%8U) e dasérie do tério (232Th). O
K libera raios gama simulténeo a desintegracéo, porém Th e U s0 os liberam com o decaimento

dos isotopos filhos, por isso sdo representados como equivalentes, eTh e eU.

As aplicacbes do método também sdo expostas por Ribeiro et al. (2013), dentre estas
estdo aidentificacdo deintrusdes igneas, prospeccao mineral e controle ambiental. Por delimitar

regides de diferentes composicdes 0 mapa de dominios do método aerogamaespectométrico
muitas vezes se assemelha ao mapa geoldgico.

2.3. Processamento de Dados Geoquimicos

Oslevantamentos geoquimicos com cobertura naarea utilizados foram: Projeto Sudeste

de Goias - Folha Nazério e o Projeto Platina — Goias'Tocantins, disponibilizados através dos
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bancos de dados SIEG (Sistema Estadua de Geoinformacdo) e RIGeo (Repositério
Ingtitucional de Geociéncias), respectivamente. AsinformacOes retiradas daFolha Nazario (25
amostras) foram analisadas por espectrofotometria de absorcdo atémica com abertura totd
(Agua-régia a quente) e hidretos para elementos especificos (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Fe, Mn e
As), dém deespectrografia padréo para 0os 30 elementos em todasas amostras. Enquanto para
o Projeto Platina (90 amostras) as andlises foram feitas por absor¢do atémica com diferentes
métodos de abertura: Co, Cu, Ni e Zn, por digestdo com &cido nitrico a quente, Cr por acido

fosforico, e Au por &cido bromidrico e bromo.

As primeiras etapas do processamento de dados foram realizadas no Microsoft Excel
com o suporte do software ArcGis, por meio da compilacdo e formatacdo das andlises
adquiridas, eliminando os vaores ndo numéricos e gustando agueles acima (LD>) e abaixo
(LD<) dolimite dedeteccéo para o valor méximo e metadedo valor indicado respectivamente,
aém daassociacdo dolocal de cadaandlise redlizada com as coordenadas UTM dospontos de
coleta. Um buffer de dois quildmetros foi feito no entorno da érea de interesse, selecionando
apenas os dados com significancia para o estudo.

A andlise exploratoria dos dados geoquimicos reais foi redizada separadamente para
cada pesguisa utilizando o ArcGis, e suas respectivas interpretagdes integradas, delimitando
associacOes minerais, teores andmalos e os relacionando as litologias mapeadas. Entretanto, a
absorcdo atdbmica foi priorizada no processamento de dadosem conjunto devido a presenca
dessa técnica analitica nos dois projetos, padronizando os dados fornecidos. A partir dai, os
elementos em comum foram normalizados, uma vez em que oslevantamentos adotadosprovém
de dados histéricos com diferentes métodos de abertura. Dados referentes a concentrados de

batela auxiliaram no estudo, embora ndo tenham sido processados em conjunto com 0s
sedimentos de corrente.

Apdso preparo do banco dedados, asinformagdes foramimportadase niveladas através
do software Geosoft Inc- Oasis Montg] pelo méodo da mediana, e em seguida, foi produzida
uma matriz de correlagcdo dos elementos nivelados com significancia de >95%.

2.4. Processamento de Dados para Ocorréncias Minerais



32

Osdados utilizados para a confeccéo do mapa de ocorréncias minerais foram retirados
daFolha Naz&rio (CPRM) para delimitacdo delitologias e daplataforma SIGMINE (ANM)

para as ocorréncias minerais na regido e processos minerarios atuals suas respectivas
substancias de interesse em escala 1:250.000, e por fim, tratados com o uso de SIG.

2.5. Processamento dos Dados Geoambientais

O processamento dosdadosgeoambientais para o Trabalho Final de2022 foi realizado
paratodasas areas em conjunto. Os produtos ref erentes a geologia ambiental foram elaborados
por todos os participantes do Mapeamento Integrado, desta forma, obteve-se um amplo
poligono unificado em que os estudos foram embasados, com destague para &rea de maior
interesse de cada grupo. O tratamento das informacdes relevantes foi ef etuado com o uso de
sistemas de informac&o geografica (SIG), como Arcgis e QGis.

25.1. Drenagens e Sub-Bacias

A rede de drenagem foi extraida através do tratamento do Modelo Digital de Terreno
(MDE) formulado a partir de dados do Shuttle Radar Topography Misson (SRTM), com
resolugcdo espacial de90 m. AsinformagOes obtidas foram processadas via ArcGis, utilizando
ferramentas voltadas para hidrogeologia (Hydrology). O processamento dos rasters ocorreu

aplicando sequencialmente as ferramentas. Fill, Flow Direction e Flow Accumulation. Por
ultimo, gjustes e complementos f oram adicionados manualmente amaha dedrenagem definida

Para a delimitacdo das sub-bacias hidrogréficas, uma etapa de processamento anterior
foi alterada, utilizando aferramenta Basin apds o Flow Direction. Originalmente, aferramenta
em guestéo demarca as bacias associadas naregido, entretanto, uma vez que sua aplicabilidade
foi restringida ao poligono de estudo os resultados obtidos correspondem a sub-bacias.

2.5.2. Estacbes Pluviométricas

Os dadosacerca das estactes pluviométricas utilizados para a elaboracdo dos produtos

foram obtidosatravés do Portal HidroWeb. Uma ferramenta que integra o Sistema Nacional de



33

I nformagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), permitindo acesso ao banco dedadoscoletados
pela Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN).

I nicialmente, as estagBes hidrometeorolgicas mais proximas dasareas mapeadas foram
selecionadas. A viabilidade dasinformacdes adquiridas foi avaliada, resultando no descarte de
estagcOes com medicdes insuficiente. Ao fim da coleta e do controle de qualidade dos dados
restaram 0s pontos de monitoramento 1649000, 1649007, 1649010, 1649012, 1650003 e
1749001.

Asinformagtes foram tratadaspelo software R e os resultados obtidos, utilizados para

a elaboracdo dos mapas no sistema ArcMap. O método de interpolacdo de dadosaplicado foi
Inverse Distance Weighted (IDW).

2.5.3. Declividade e Hipsometria

O mapa hipsométrico foi confeccionado de acordo com os dados fornecidos pelo
"Alaska Satellite Facility (ASF)". O Modelo Digital de Elevacdo (MDE) concerne ao ALOS
Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar Shuttle (ALOS PALSAR) com resolucéo
espacial de 12,5 metros. Foi aplicado um filtro de sombreamento (hillshade) para ressdltar as
diferencas de dtitude topogréfica da regido.

Utilizando-se dos parametros de Classificagdo de Solos (Santos et al., 2018), que
qualifica o relevo em seis faixas de declividade (Tabela 1), e usando a ferramenta slope no
software ArcGis, obteve-se 0 mapa de declividade para as areas.

Tabela 1: Classes de relevo de acordo com adeclividade.

Declividade (%) Classe de Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave Ondulado
8-20 Ondulado
2045 Ondulado
45-75 Montanhoso
>75 Escarpado

Fonte: Santos et al., 2018.
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254. Pedologia

A elaboracdo do mapa de solos foi realizada utilizando as inf ormagdes disponibilizadas
pela SIEG (Sistema Estadual deGeoinformagoes), em escala de1:250.000. Osdadosadquiridos

em formato shapefiles foram processados no sistema SIG ArcGis.

A classificacdo adotada para solos utiliza os parémetros estabelecidos no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos, empregando até o terceiro nivel categérico (grandes
grupos).

2.5.5. Uso e Ocupagdo do Solo

Osprodutosref erentesao uso e ocupacdo do solo foram elaborados a partir de mosaicos
dosatélite Landsat disponibilizados através daplataf orma MapBiomas. Parao estudo proposto,
foi utilizado a Colegdo 6, do ano de 2020.

Os mosaicos fornecidos pela plataforma foram processados no software ArcGis e
associados a classes previamente determinadas do bioma cerrado, gerando 0 mapa de uso e

ocupacao do solo referente a drea. Um gréfico com as porcentagens de area ocupadas por cada
classe também foi produzido com o auxilio do Microsoft Excel.

Para aconfeccdo dogréfico algumas classes que possuiam menos de 1% de participacéo
foram condensadas em um Unico topico como Outros, sdo compostas pelas formacdes. Floresta
Plantada, Campo Alagado e Area Pantanosa, Campestre, Outras Areas ndo Vegetadas
Mineragdo e Nao Observado. A presenca de rio, lagos e oceanos foi desconsiderada para a
elaboracéo do gréfico.

2.5.6. Fragilidade Ambiental

O Mapa de Fragilidade Ambiental elaborado para a &rea, integra a declividade do
terreno, o tipo de solo, 0 uso e ocupacdo e as litologias daregido de interesse. A essas
informagdes sdo atribuidos pesos adequados a importancia de cada aspecto andisado, e uma

soma ponderada é realizada, segundo aformula

(Declividade * 0,30) + (Geologia * 0,15) + (Solos * 0,20) + (Uso e ocupagéo * 0,35)
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Todo processamento de dados, desde a integralizacdo dos atributos em formato
shapefile, aconversdo para raster e seguidado uso do agoritmo decéculo para defini¢do dos

indices de fragilidade ambiental, foi feito utilizando o software ArcGis.

25.7. Suscetibilidade dos Solos & Erosdo Hidrica

O mapa de suscetibilidade hidrica daarea de estudofoi elaborado utilizando os dados
disponibilizados pelo site: Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa, na plataforma
Geol nfo, em escala de 1:250.000. O modelo espacial desenvolvido congtitui naintegracéo dos

seguintes dadosde entrada: Erodibilidade dossolos do Brasil (Embrapa Solos), Erosividade da
Chuvado Brasil (Embrapa Solos) e Classes de Declividade.

A ordenacdo em seis Classes Nominais de I ntensdade adotadano mapa, possui uma
categoria identificada como Areas Especiais que corresponde a mangue, apicum, duna, praia,
escarpa, afloramento de rocha, mineracdo, aquicultura, &rea urbana, corpo d'adgua, néo

observado e outras areas. Considerando o contexto em que esta inserida, o relevo do tipo
escarpa se adequamelhor aclassificacéo empregada.

2.6. Metodologia de campo e descricdes

O mapeamento geoldgico teve duracdo de 22 dias, além das saidas diarias para campo
foram redlizadas reunides na mesma periodicidade para plangamento de perfis de
caminhamento e atuaizacdo em tabelas e banco de dados. Utilizou-se dos mapas
confeccionados pré-campo a fim de auxiliar em localizagdo, interpretagdo e plangamento
durante o campo, também foram utilizados os materiais convencionais como caderneta,
bussola, gps, marreta, martelo, HCI, agua oxigenada, entre outros.

A coletadeamostrasfoi realizada afim de sanar dividas posteriores sobre mineralogia,
texturas e assembleia mineral com a descricdo macroscopica, bem como para a confeccéo de
laminas para descricdo petrografica, objetivando maior detalhe na identificacdo de minerais,
relagdo entre cristais, evolucdo paragenética e grau metamorfico.

Para a descricdo petrogréfica utilizou-se os microscopios petrograficos Leica e Zeiss.
Aotodoforamoito laminas, sendo sete delgadase uma polida. Paracomplementar asdescricoes

e interpretactes foram utilizados manuais usuais na descricdo petrografica (Bard, 1986; Deer
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et a., 2013; Passchier & Trouw, 2005; Whitney & Evans, 2010) e o mé&odo Michel-Lévy para
determinacéo da espécie de plagioclésio.

Para corroborar com as descrigdes e embasar as interpretagdes também foram utilizados
softwares para digitalizagdo, registro e interpretacdo de dados, como Pacote Office 365,
Stereonet, Cordl DRAW e QGis.

3. GEOLOGIA REGIONAL

O contextogeoldgico regional domapeamento daSerra daJiboia situa-se no limite entre
a Zona interna e terrenos do Arco magmético de Goiés da Faixa Brasilia, a qual juntamente

com as Faixas Paraguai e Araguaia, constituem a Provincia Estrutural do Tocantins.

3.1 Provincia Tocantins

A Provincia Tocantins, localizada na por¢do central da Plataforma Sul Americana
(Almeidacet al., 1977) é o resultado dosprocessos orogénico desenvolvido no Ciclo Brasiliano
(Neoproterozdico), duranteaaglutinagdo do GondwanaOcidental, decorrente dacolisdo detrés
cratons. 0 Sdo Francisco a leste, 0 Amazbnico a noroeste, e 0 Paranapanema a sudoeste
(Dardenne, 2000) (Figura 3). E composta pelas faixas de dobramento: Araguaia; Paraguai e

Brasilia, onde selocaliza a érea de estudo.

Northern Brasilia
fold-thrust belt
) and Pirineus Syntaxis
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3 nlaxis({ \
aranapanema.
f Rio de la
Paraguay-Araguaia lata craton__

fold thrustbelt {
~

Sao Francisco
craton
f\

==X
Araguai
fold thrustbelt
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Figura 3: Modelo de formacdo da Faixa Brasilianorte e sul (Araljo, 2000).



37

3.2 Faixa Brasilia

A Faixa Brasilia (Figura 4) compreende o0 segmento oriental da Provincia Tocantins.
Possui diregéo preferencial N-S, e seestende por mais de100 km ao longo damargem ocidental
do Créton Séo Francisco (Dardenne, 2000), abrangendo partes dosestadosde Tocantins, Goiés
e Minas Gerais.

A evolucdo tectbnica da Faixa Brasilia ocorre no contexto da amalgamacdo do
paleocontinente Gondwana, resultando no desenvolvimento de uma série de orégenos
acrecionarios entorno do Créton S&o Francisco-Congo (Vaeriano et al., 2008). Uhlein et al.
(2012) sintetizam o desenvolvimento da Faixa Brasilia em duas se¢des distintas: 0 Segmento
Meridional como resultado da colisBo entre os crédtons Panamericano e S&o Francisco,
compondo a por¢cdo mais antiga com deformacdo e metamorfismo entre 650 a 580 Ma. E o
Segmento Setentriona se origina do choque entre os cratons Amazonico e S&o Francisco, mais
jovem com idade entre 560-540 Ma. Ha ainda, uma zona de interferéncia entre os setores na
regido de Pirendpolis denominada de Sintaxe dos Pirineus (Araljo, 2000), em que estruturas
orientadas para SE da unidade Setentrional, truncam estruturas NS da unidade Meridional,
resultando em orientacdo geral na érea para E-W.

A Faixa Brasilia compreende um cinturdo de dobramento com vergéncia para leste em
direcdo ao Créton Sdo Francisco (Vaeriano et al., 2008). Tem formato aproximadamente
triangular e é divididaem dois segmentos: Meridional, resultado da colisdo entre os cratons
Paranapanema e S8 Francisco, de metamorfismo e deformacdo entre 650 a 850 Ma, e
Setentrional, mais jovem (560 — 540 Ma), oriundo do choque entre os cratons Sao Francisco e
Amazonico, separados pela Sintaxe dos Pirineus (Uhlein et al., 2012). E compartimentada,
segundo Fuck (1994), em: Zona Craténica; Zona Interna; Zona Externa; Arco Magmético de

Goias e Macico de Goiés, segundo as unidades estruturais.

Na porcdo sul dafaixa, o0 ordgeno se inicia pela subduccédo progressiva da margem
passiva distal para proximal, com desenvolvimento de dobras recumbentes relacionadas a
paragénese metamorfica demédio aalto grau, entre 650 e 630 Ma. ApGs o pico metamarfico,
houve a exumacao de nappes, 610- 605 Ma, e posterior resfriamento 600-580 Ma (V aeriano et
al., 2008).

A Zona Cratonica abrange porcoes do embasamento e amplas coberturas fanerozoicas

e pré-cambrianas, indicadas pelos grupos Paranoa e Bambui. A Zona Externa corresponde a
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porcdes do embasamento Argueano-paleoproterozéico retrabalhados pela tecténica brasiliana,
e unidades metassedimentares do Mesoproterozdico, representadas pelos grupos Paranoa e
Canadtra e formacfes Vazante e Ibid. Os terrenos granito-greenstone arqueanos presentes na
porcao central de Goias representam um fragmento crustal complexo que compde o0 Macico de
Goias (Fuck, 1994).

3.2.1. Zona Interna da Faixa Brasilia

A Zona Interna se caracteriza pelas unidades aléctones dos grupos Araxa e Serra da
Mesa, dém deéreas de embasamento intensamente envolvida na tectonica brasiliana, como o
Macico de Goiés com vestigios de greenstone belts (Fuck, 1994; Uhlein et al., 2012). Haainda,
a ocorréncia local de sequéncias vulcano-sedimentares Proterozdicas (Pimentel et al., 2000) e
complexos méfico-ultraméficos granulitizados. Os granulitos e gnaisses Neoproterozoicos do
Complexo Anapolis-Itaucu (Piuzana et al., 2003) comp&em o nlcleo metamorfico do ordgeno,
caracterizando nappes granulitica dentro do Grupo Araxa (Uhlein et al., 2012). A presenca de
nappes se intensifica na por¢gdo sul da Zona Interna, sobrepondo o cinturdo de dobras e
empurrdes da Zona Externa (Vaeriano et al., 2008). A Faixa possui gradiente metamorfico
invertido, indicando queinversdes tectonicasaconteceram apos o pico metamorfico. Asrochas
variam de fécies xisto verde, na Zona Externaa anfibolito superior, na Zonalnterna (Uhlein et
al., 2012).
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Figura 4: Unidadestectonicas da Faixa Brasilia. (extraido de Valeriano et al., 2008).

3211 Complexo Anapolis-Itaucu

O Complexo Anapolis-Itaucu, localizado na porcéo central da Faixa Brasilia, €

composto em sua maioria por rochas de ato grau metamorfico e mais restritamente por
granulitos de ultra altatemperatura (Lacerda Filho et al., 2021).

Alguns estudos sugerem que os paragranulitos do Complexo Angpolis-ltaucu sdo
equivaentes dealto grau do Grupo Araxa (e.g., Pimentd et al., 1997; 1999; Pimentel & Fuck,
1992; Piuzzana et al., 2003) metamorfisados em fécies granulito. O contato das rochas
granuliticas com as coberturas dobradas do Grupo Araxa ocorre através de zonas de

cisalhamento contracionais e transcorrentes, evidenciando contato tecténico.

O Complexo Angpolisltaucu possui extensivo magmatismo méfico-ultramafico
marcado por diversos complexos e também terrenos granuliticos associados ap metamorfismo
de adlto grau, principadmente o UHT (Ultra alta temperatura). Dentro do Complexo, litologias

resultantes do metamorfismo estdo associadas a0 magmatismo méfico, 0 que sugere a
correlacdo entre os eventos (Maia, 2016).
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Os litotipos incluem intrusdes gabro-piroxeniticas, corpos de granodiorito e tonalito,
com agumas texturas reliquiares parcidmente preservadas, e paragnaisses auminosos

associados a formagdes bandadas de ferro e manganés (Maia, 2016).

Existe uma sé&rie deintrusdes mafico-ultraméficas que tem sido inserida no contexto do
Complexo Andpolis-ltaucu (e.g., Marini et al., 1984), como os complexos Damolandia,
Taguaral e Goianira-Trindade. Estas intrusdes possuem variabilidade no grau de

superimposicdo do metamorfismo granulitico (LacerdaFilho et al., 2021).

3.2.1.2. Complexo Gnéissco-Migmatitico Campestre

Elevado recentemente ao status de complexo por Lacerda Filho et al., (2021), o
Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre ocorre como corpos e faixas alongadas com
direcio preferenciall NW-SE na porgdo leste e central da Folha Itaberai. E subdividido em
unidade diatexitica e metatexitica. Os metatexitos sdo caracterizados por tipos miloniticos a
protomiloniticos, divididos em litofacies metatonalito e metagranito que ocorrem como
batdlitos, stocks com orientacdo N, NW e NE, e faixas NW. Os diatexitos compreendem tipos
gnaissico-migmatiticos intercalados as rochas ortoderivadas e supracrustais do Complexo
Granulitico Andpolis-ltaucu. S8 compostos por faixas dobradas e concordantes com a
orientacdo regional NNW possuindo, localmente, contatos tectonicos estabelecidos por zonas
de cisalhamento, debaixo a médio angulo com o Grupo Araxa, e médio a alto angulo com os

granulitos do Angpolis-ltaucu.

Sua génese ainda ndo esta bem estabelecida na literatura, entretanto, segundo Lacerda

Filho et al., (2021), a ocorréncia de corpos intrusivos bésico-ultrabasicos naregido pode ter
fornecido calor para ageragcdo dos migmatitos e ortognaisses do Complexo Campestre.

3.2.2. Arco Magmatico de Goias

Definido por Pimentel & Fuck (1992), o Arco Magmético de Goiés (Figura 5) compde
terrenos granito-gnaissicos localizados na porgédo oeste daFaixa Brasilia, onde ocorrem rochas
com assinatura de crosta juvenil, resultantes de processos acrecionarios de arcos deilha durante
o Neoproterozéico. O Arco Magmatico de Goias é formado por sequéncias supracrustais de
rochas metavulcanicas célcio-alcalinas, e unidades plutdnicas calcio-alcalinas deformadas e
metamorfizadas em diferentes graus (Pimentel, 2016). Datacbes de U-Pb em zircGes indicam
que acristalizacdo de protdlitos ocorreu em trés principais episodios igneos. O mais antigo,
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compreende um periodo de 900 a 804 Ma, representados pelos ortognaisses juvenis de
Arendpolis, Sanclerlandia, Mara Rosa, e 0s gnaisses de Sanclerlandia, dentre outros (Pimentel
& Fuck, 1992; Laux et al., 2005). Seguido pelos metagranitéides peraluminosos portadores de
muscovita, como o granito Creoulos, datadosnointervalo entre 790 e 787 Ma. O Ultimo evento
ocorreu em torno de 669 a 630 Ma, caracterizado pelos gnaisses metaluminosos de Mantrixa e
pelos gnaisses Turvéania, Palmindpolis e Firmindpolis. A unidade sedivide em dois segmentos,
separados pelo Bloco Argueano de Goids, conhecidos respectivamente como Arco Arendpolis,
ao sul, e o Arco Mara Rosa anorte.

A evolucdo tectonica ocorreu de forma semelhante para ambos 0s arcos, que tiveram
inicio em 900 Ma, em um sistema de arco intra-ocednico imaturo (Pimentel & Fuck, 1992) e
culminaram em um vulcanismo de grande expressdo entre 630 e 600 Ma, com a colisdo
continental no fim do orogeno brasiliano (Cordani et al., 2013). O longo periodo de
desenvolvimento e atividade indicam amalgamacdo sucessva de ambos os tipos de arcos

magmaticos, continental e de ilha, derivando em um terreno com ampla variedade

composicional.
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3.2.2.1. Sequéncia Anicuns-Itaber ai
A Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai compreende uma complexa
associacdo derochas supracrustais e metaigneas, que afloram ao longo do limite leste do Arco
Magmético de Goiés e do terreno de ato grau Anapolis-ltuacu (Laux et al., 2010).
Tradicionalmente, a unidade é divididaem: Sequéncia Corrego da Boa Esperanca, na regido
oeste, composta por metabasaltos calcio-alcalinos, metatuf osdaciticose andesiticos, formacéo
ferrifera e metapdlitos; e Sequéncia Anicuns-Itaberai, napor¢do leste, formadapor metacherts,

metaritmitos, rochas méafico/ultraméficas e lentes de marmore (Laux et al., 2010).

As rochas da Sequéncia Coérrego da Boa Esperanca compreendem sedimentos
provenientes daerosdo dearco juvenil (e.g., Laux et al., 2010). Ja os sedimentos da Sequéncia
Anicuns-ltaberai sGo mais antigos com proveniéncia de fontes do Paleoproterozoico.

Utilizando informagdes de campo, geoquimica, geocronoldgica e isotopica, Segundo
Laux et al. (2010) as sequéncias supracrustais da regido de Anicuns, representam o limite
tecténico entre 0 Arco Magmaético de Goias e 0 antigo continente Sao Francisco, como uma
possivel sequénciadearc/fore-arc, hipétese corroborada por Baéta Junior, (1994), umavez que

aunidade representa uma queda brusca no gradiente gravimétrico regional.

3.2.2.2. Grupo Araxa
O Grupo Araxa foi inicidlmente definido por Barbosa (1955) no municipio de Araxa
(MG), com composicdo metassedimentar muito abrangente. Posteriormente o autor restringiu
0 conceito daunidade permitindo que Fuck & Marine (1981) redlizassem a Sstematizacdo e
busca por unidadeequivalente no estadodeGoias. O Grupo € composto por quartzitos micaceos
e Xistos, e locamente apresentando lentes de gnaisse, metaultraméafica, anfibolito e
retroeclogito.

A unidade pode exibir intercalacdo tectdnica de lentes metaméficas e metaultramafica
com os metassedimentos do Grupo Araxa, indicativos de restos de assoalho ocednico com
caracteristicas de mélange ofiolitica. Resultado do movimento do topo de oeste para leste de

nappes obductadas por cima de uma margem continental (Navarro et al., 2014).
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3.2.2.3. I ntrusdes Neopr oter ozoicas
A area deestudo possui uma série de intrusdes neoproterozoicas derochas graniticas e

pequenos corpos mafico e mafico-ultraméfico associados as sequéncias supracrustais (Figura
6).

3.2.24. Intrusdes Félsicas
A regido da area de estudo é caracterizada por uma série de intrusdes félsicas que
incluem granitoides com composicéo tonalitica, granodioritica, e granitica com quartzo sienito,
monzonito e monzodiorito subordinados. Os corpos graniticos sdo alongados, deformados e
locamente milonitizados, e compdem a maioria do complexo granitico intrusivo da regido
(Laux et al., 2010). As unidadesmais expressivas tém idadesproximas a 800 Ma, entretanto,
as porcdes menos volumosas, tardi-tectdnicas possuem idade de 615 Ma (Laux et al., 2005).

3.2.2.5. Magmatismo M afico-Ultramafico Ediacarano
A regido écaracterizada por uma série deintrusdes méfico-ultraméficas com idadesque
variam entre 630 e 600 Ma, intrudidas principalmente em rochas do Arco Magmético de Goias
e em rochas do Complexo Anédpolis-ltaugu que ocorrem como corpos intrusivos com tamanho
varidvel (Figura 6). Dados degeocronologia (e.g., Laux et al., 2004) indicam que pelo menos
parte dessas intrusdes sd0 contemporaneas e possuem caracteristicas geologicas similares, que

sugerem gue suaformacao ocorreu apartir deummesmo magma parental com origem demanto
depletado.

A maioria dasintrusdes ediacaranas estdo relacionadas ao Ultimo estégio compressional

da orogénese Brasiliana, indicando o pico metamdrfico do Complexo Granulitico Andpolis-
Itaugu (LacerdaFilho et al., 2021).

Segundo alliteratura (Silva & Nilson, 1990; Silva, 1992; Laux et al., 2004), pelo menos
duas dessas intrusdes, Corrego Seco e Santa Barbara, que compdem a Suite Anicuns-Santa
Barbara, possuem cardter gabrodioritico, sugerindo fontedemagma parental mais evoluido. O

Complexo Corrego Seco é composto por diorito, gabro e anfibolito, datadosem 622 Ma, e
comumente relacionado com aintrusdo de Americano do Brasil (Laux et al., 2004).
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Figura 6: Mapa geolégico smplificado dasintrusdes presentes. Destaque em vermelho para a
Area 2 aproximada do mapeamento (Motae Silva et al., 2011).

O corpo de Americano do Brasil, € uma das maiores intrusdes Mé&fico-ultramaficas da
regido da &reade estudo. Localizado a norte de Anicuns, consiste em duas sequéncias méafico-
ultraméficas, Norte e Sul, encaixadas ao longe de uma grande falha. Ambas as sequéncias
possuem 0 mesmo trend de cristalizagdo, além de possuirem caracteristicas litogeoquimicas

compativeis, sugerindo que sdo oriundos 0 mesmo magma parental (Mota e Silva et al., 2011).

Das intrusdes méficas-ultraméficas ediacaranos existentes na regido, apenas o Corpo

Santa Barbara et incluso na érea integrada do mapeamento.

3.225.1

O Corpo Santa Bérbara, é formado por metagabro e meta-anortosito com rochas

Corpo Intrusivo Santa Barbara

ultraméficas subordinadas, interpretadas como resultado do metamorfismo de intrusdes
acamadadas méfico-ultraméficas (Laux et al., 2004). Outra possivel classificagdo para o corpo

€ a de anortosito hidratado, devido a intensa presenca de hornblenda, oriunda da anatexia de
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rochas ricas em plagioclasio na presenca deuma fase fluidarica em agua (Selbekk & Skherlie,
2002).

Silva e Nilson (1990) dividem o corpo em unidade metagabrdica e metanortositica, com

corpos de magnetitito subordinado. Ocorre encaixado nas rochas do complexo granulitico
Anapolis-Itaucu e do Complexo gnaissico-migmatitico Campestre (LacerdaFilho et al., 2021).

A nomenclatura daunidade variade acordo com o autor, denominado complexo Gabro-
Anortositico Acamadado Santa Béarbara em trabalhos mais antigos (e.g., Silva e Nilson, 1990;
Silva 1991), o Corpo SantaBarbara(Lacerda-Filho etal., 2021) é parte daSuite Gabro Dioritica
Anicuns-Santa Barbara (e.g., LacerdaFilho et al., 2021; Laux et al., 2004).

DatagOes redlizadas por Laux (2004) em zirces utilizando U-Pb, indicaram idades de
594 + 6 Mapara metagabros daunidade, com TDM 1.25 Ga. Enquanto para metanortositos, as

idadesforamde 598 + 8 Ma e 612 + 6 Ma, com ¢Nd(T) entre +2,2 ¢ +2,5.

4. APRESENTACAO DOSDADOS

4.2. Fotointer pretacdo

4.2.2. MapaBase e Mapa Topografico

Osmapas base e topografico (Apéndices A e B) sdo os principais mapas para auxilio de
localizacdo e plotagem de pontos durante a etapa de trabalho de campo. Asdrenagens podem
ser grandesindicadores de afloramentos em suas proximidades, porém € importante se atentar
em suas delimitacBes no momento deplangar os caminhamentos de modo ando atravessar as
drenagens demaior extensdo e largura, como o Rio Anicuns que cortaa Area 2 na direcdo N-S
(Figura 7).
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Figura 7: Mapa base a esquerda e mapa topogréfico a direita, com foco na Area 2 e com a
delimitacéo de estradas, sedes e drenagens. Mapa completo em A péndices.

Devido apresenca deduasareas urbanas, aoeste Claudianapolis ealeste Santa Barbara
de Goiés, a Area 2 possui uma quantidade consideravel de vias de acesso, o que facilitou o
plangjamento decaminhamentos etravessia dedrenagens quando necessario. Assedesplotadas
S80 mais recorrentes na por¢cdo centro-norte da area e proximas de drenagens.

Em relagdo atopografia daarea apor¢cdo SW possui maior densidadedecurvas denivel,
marcando partedaSerra daJiboia, onde havariacéo deaté 200 metros dedtitude (cotamaxima

de900m). O restante da &reatem tendéncia mais plana, em sua maioria variando entre cotas de
600 — 650 metros.

De acordo com a imagem de satélite nota-se algumas areas de vegetacdo mais densa,
estas normamente acompanhando o curso de &gua ou proximas a ele. Também é possivel
observar determinadas areas de plantio, que pela coloracdo podem estar em dif erentes etapas
ou pode setratar de diferentes cultivos.

4.2.3. MapaFoto-Estrutura

Os eementos texturais e estruturais identificados pela fotointerpretacdo (Apéndice C)

utilizando o anaglifo (Figura 8) ocorrem dispostos de maneira heterogénea na érea. Muitos
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padrdes de feices foram observados exclusivamente associados a Serra da Jiboia, todoscom
direcdo preferencial NW-SE. Alguns lineamentos dispersos na regido interpretada, também

seguem tendencia. Elementos texturais retilineos negativos orientados NE-SW cortam
longos alinhamentos positivos na serra.

A orientagdo predominante verificada para os lineamentos demarcados indica
direcionamento preferencial para NE-SW. A rede de drenagem muitas vezes coincide com 0s

lineamentos negativos identificados. Algumas poucas estruturas ocorrem em  diregoes

aproximadas N-S e W-E.

Figura 8: Anéglifo produzido e utilizado paraadelimitagdo de feicoes.

4.2.4. Mapade Zonas Homdlogas

As zonas homélogas foram delimitadas relacionando padrbes de feigdes e formas com
propriedades semelhantes, expressas em diferenteselementos texturais e estruturais. Utilizou-

se arede de drenagem, lineamentos, formado relevo e coloracdo doterreno como critérios de
classificacéo, resultando em uma divisdo em 7 zonas homologas representadas no ApéndiceD.

ZonaHomologa |: corresponde a feicdo geomorfoldgica da Serra da Jiboia, locaizada
no extremo sudoeste da area, com padrdo de drenagem sub-dentritica, relevo montanhoso,

presenca bem marcada de lineamentos positivos e negativos.
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Zona Homologa 11: localizado na porcdo sudoeste, se caracteriza por padroes de
drenagens aproximadamente do tipo trelica, relevo suave ondulado, e uma série de lineamentos

de pequena extensdo interceptando os cursos d’agua.

Zona Homologa |11 cruza a area em uma direcdo aproximada N-S, caracterizada
principalmente por uma longa cana meandrante que por vezes flui encaixado em lineamentos
N-SeNE-SW.

Zona Homologa | V: corresponde a maior zona delimitada, localizada na porgéo leste,
possui drenagens angulares predominantemente encaixadas em lineamentos negativos.

Apresentarelevo plano a suave ondulado.

ZonaHomologa V: localizada na direcéo noroeste daarea, se caracteriza por drenagens
sub-dentriticas pouco ramificadas, com cursos d’agua encaixados em lineamentos negativos, e

relevo suave ondulado.

Zona Homdloga VI: a zona se localiza na extremidade noroeste da érea, quase néo

possui drenagens, com relevo forte ondulado e circundado por lineamentos negativos.

ZonaHomadloga VI1: se localiza na porgdo noroeste, com padréo dedrenagens anular e

l[ineamentos concéntricos e radiais.

4.25. MapalFoto-Litolégico

O mapa foto-litolégico (Apéndice E) da area foi elaborado associando as zonas
homologas previamente estabelecidas as informagdes litologias de mapeamentos anteriores em
maiores escalas existentes. Destaf orma, foram delimitados5 dominios foto-litolégicos naérea,

sendo dles;

Dominio |: dominio caracterizado pela feicdo da Serra da Jiboia, interpretado como

quartzitos da Sequéncia Anicuns-I taberai.

Dominio 11: regido que possui relevo arrasado, longas drenagens pouco ramificadas

possivelmente associada as rochas psamo-peliticas da Sequéncia Anicuns-Itaberai.

Dominio I 11: setor associado adepositosaluvionares, devidoa presenca dadrenagem de

maior vazéo da &rea com padrdo de canal meandrante.
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Dominio 1V: dominio caracterizado por relevo rugoso, em que as drenagens fluem
preferencialmente por lineamentos, indicando maior competéncia daunidade. Ascarateristicas
verificadas, associadas as informagdes previas sugerem que o dominio componha as rochas
metaigneas do Corpo Santa Barbara.

Dominio V: segmento com formato arredondado, marcado por drenagens concéntricas
e lineamentos radiais. A variagdo positiva derelevo na unidade denotamaior competéncia da

rocha com relacéo ao seu entorno, sugerindo umaintrusdo ignea.

4.3. Inter pretacdo Geofisica

4.3.2. Levantamento Magnetométrico

Para a interpretacdo geofisica relacionada a dadosmagnéticos foram confeccionados
mapas de campo magnético andmalo, derivada vertical, gradiente horizonta total, gradiente
tota einclinacdo dosina analitico, estesestdo dispostosno Apéndice G. Estes dadosauxiliaram
no reconhecimento de fei¢les e estruturas af lorantes e subsuperficiais.

Foi redizada uma andlise de amplitude e frequéncia para delimitar nove dominios
geof isicos para as quatro areas em conjunto (Figura 9), este produto € essencial para a etapade

plangamento de campo, visto que junto dos demais produtos confeccionados neste relatério
sera possivel estabelecer o plangamento de caminhamentos.
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Figura 9: Delimitacdo de nove dominios regionais para as quatro areas do mapeamento pelo
método aeromagnético gradiente total.

Diferencas deamplitude e frequéncia atribuidas no mapa de gradiente total possibilitam
adelimitagio de cinco dominios magnéticos para a Area 2 (Figura 10), bem como a marcagio
de aparentes estruturas mais retilineas e de consideravel extensdo que podem estar associadas
adiques ou lentes de magnetitito (dominio trés) que estéo inseridos em uma &rea associada a
anortositos. E importante frisar que como dito na metodologia, as linhas devoo témdirecéo N-

S, esta caracteristica pode exagerar feicdes que ocorrem em mesma direcéo, isto deve ser
observado na etapa de campo.
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Figura 10: Mapa magnetométrico com dadosdegradientetotal com os dominios tragadosem

branco paraaArea?2.

Para melhor visualizacdo os dominios magnetomeétricos foram inseridos na Tabela 2

onde estdo associados a cadaum os parametros gradiente, frequéncia, intervalos quantitativos

e interpretagdo. Pode-se notar, por exemplo, os baixos gradiente e frequéncia do dominio

guatro, marcados por possivel litologia psamo-pelitica, ou sgja, feicbes mais superficiais e que

ndo teriam tantaresposta para o método utilizado, ja o dominio trés tem grande destaque sendo

um anortosito, pois possui forte magnetismo.

Tabela2: Tabela destacandooscinco dominios magnetométricos tragadospor meio do produto
gradiente total, seus parametros de gradiente, frequéncia, intervalos quantitativos e

interpretacoes.
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Intervalo Inter pretacdo foto-
Dominio| Gradiente| Frequéncia | quantitativo Inter pretacdo litologica
(nT/m)
1 Alto Baixa 0,0189- | Dominio dedlto gradiente |  ASSociado aos
0,1438 com baixa frequéncia dominios IV eV
0.0059 - Dominio de médio Associado aos
2 Médio Baixa i gradiente com baixa dominios 1V eV
0,0241 -
frequéncia
-, 0,0275- | Dominio de alto gradiente Associado aos
3 Alto Media 0,8306 com médiafrequéncia | dominiosll, Il elV
4 Baixo Baixa 0,0001- | Dominio de baixo gradiente| ~ Associado aos
0,0226 com baixa frequéncia dominios I1 el
Dominio de médio Associado aos
- : 0,0085 - . ; e
5 Meédio Baixa gradiente com baixa dominios |, 11,111 e
0,0591 .
frequéncia IV

4.3.3. Levantamento Aerogamaespectométrico

Para a interpretacéo geofisica relacionada a dadosgama, foram conf eccionados mapas
deelementos como o depotassio, torio e uranio, bem como o de contagem total e os ternarios
RGB e CMY (Apéndice F). Destaforma sefaz possivel observar avariacdo e disponibilidade
destes radioelementos em superficie.

Devido a0 padrdo de mobilidade dos elementos analisados para o levantamento
gamaespectroscopia, pode-se observar a relacdo com intemperismo quimico e até mesmo com
addimitacdo litologica daarea. Potassio possui altamobilidade em comparacdo ao The U, isto
sugere que em regides dealto intemperismo quimico, como areas deintensa laterizacdo, havera
empobrecimento deste elemento.

A comparacdo entre os elementos citadostambém pode ser feitaem relacdo ao alto teor
desilica, pois esta diretamente relacionada aregides com ato Th, assm pode ser associada a

quartzitos, o que auxiliara na delimitacdo litologica do mapa geol ogico.

Foi redlizada uma andlise de padréo e continuidade de cores para os dados ternérios
RBG afim de delimitar os dez dominios geofisicos para as quatro areas em conjunto (Figura
11).
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Figura 11: Mapa gamaespectométrico com dadosternarios RGB com dominios tragcados em
preto para as quatro areas do mapeamento.

Os mapas deradioelementos atribuem caracteristicas diferentes, sendo interessante sua
comparacdo (Figura 12). Para 0 K as porgdes de adto e médio valores coincidem com as
drenagens presentes, aprincipal a ser observadaéa doRio Anicuns, aproximadamente marcada

em direcdo N-S nas coloraces verde, amarelo e vermelho, ja as porgdes em azul escuro sdo
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delimitadas pela baixa densidade de drenagens. A principal associacdo minera se da com
feldspatos potéssicos podendo estar associadas a rochas igneas félsicas (granitoides e
denitoides), metamorficas (xistos e gnaisses) e sedimentares (folhelhos e argilitos). A
associacdo dedtaconcentragdo deK em drenagens é esperada, umavez que este € um elemento
com mobilidade superior aos elementos U e Th.

Torio e urdnio s80 mais comuns em minerais acessorios de rochas igneas e
metamérficas, podendo também ser absorvidos por argilominerais com tendéncia a se
concentrar em ambientes mais desenvolvidosque 0 potassio. Osminerais deuranio podem estar
presentes em pegmatitos, sienitos, granitos, gnaisses e folhelhos, ja torio € mais comum em
minerais como allanita, monazita e zircéo.
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Figura 12: Produtospara radio elementos, da esquerda para direita: concentracdo de potassio
(%); concentracdo detorio (ppm); concentragdo de urénio (ppm) — Area 2.

Diferencas nos tonsde cores RGB presentes no mapa ternério, sua comparacdo com 0s

demais produtos citados e o mapa litologico presente na Folha Nazario possbilitam a

delimitagio de dominios, dessa formaforam divididos em nove paraaArea 2 (Figura 13).
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Figura 13: Mapa gama-espectométrico com dados de tern&rio RGB (K, eTh, eU) com os
dominios tragcados em branco para a Area 2.

Para melhor visualizacdo dos dados, realizou-se acomparacdo dosnove dominios com

as respostas individuais de cada rédio elemento e como foi interpretada, estas informagdes

foram dispostas na Tabela 3.

Tabela 3: Tabela destacando os nove dominios tragados, suas respostas para osradioelementos

e ainterpretacdes associada.

. ~ I nter pretacdo
Dominio K eTh eU Inter pretacao foto-litolégica
Dominio de coloracdo Associado aos
1 Alto | Médio | Baixo | predominantemente avermelhada com | dominios 1V e
porcoes esverdeadas V
Dominio de coloracdo Associado aos
2 Baixo | Baixo | Baixo | predominantemente bordd com porces| dominios 111,
esverdeadas VeV

- - - Dominio de colorag&o intercalando | AsSSociado a0

3 |Medio] Medio | Médio entre amarelo e bordd dominio IV
: Dominio de coloragdo azul com Associado a0

4 Baixo | Alto | Alto porcoes esverdeadas dominio 1V
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Dominio de coloragéo preta com corpo | Associado ao

5 Baixo | Baixo | Baixo oval dominio 1V
. . . Dominio de colorago verde com Associado a0

6 Baixo | Médio | Médio porcdes azuladas dominio IV
Associado aos

Dominio de coloragdo azul com

7 Baxo| Alto | Alto ~ dominios I,
porcdes esverdeadas HlelV
- o Associado aos
8 Alto | Mé&dio| Alto Dominio de coloracao roseda.com dominios | e

porgdes esbranquicadas e azuladas 1

Dominio de coloragio azuladacom | Associado a0

Baixo | Baixo | Mé&di ~ . ini
9 aixo | Baixo | Médio POrcBes roxas e azuis dominio I

4.4. Unidades L itoestratigr aficas M apeadas

Asunidadeslitoestratigréficas identificadas na &rea de estudo sfo apresentadas a seguir
em ordem cronoldgica, estabelecida segundo critérios observados em campo, analises pré-
campo e bibliogréfica existente na regido. Buscou-se adotar a nomenclatura existente em
trabalhos anteriores de menor detalhe, com destaque para L acerda (2021).

Devido a grande extensdo areal das unidadeslitologicas, além daespessa cobertura de
solo presente, principalmente na porgdo central e sul daarea, os contatosentre essas unidades
foram deimitados utilizando-se métodos indiretos, como a geofisica e a fotointerpretacéo
associados a observacfes de campo. A andise estrutural também auxiliou na definicdo dos
limites litologicos. Desta forma, foi possivel caracterizar trés grandes unidades
litoestratigréficas com suas respectivas subdivisdes: Unidade Psamo-Pelitica, Complexo
Gnéissico-Migmatitico Campestre e Corpo Santa Barbara (Figura 14).
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Figura 14: Mapa geolégico da &rea 2.

4.3.1 Unidade Psamo-pelitica

A unidade psamo-pelitica corresponde as litof &cies xistosas e quartzosas da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai. Ocorrem entre as porgdes noroeste e sudoeste da
Area 2, porém é mais expressiva na por¢do sudoestedaérea deestudo, sendo a Serra daJiboia
afeicdo geomorfolégica de maior destague na unidade.

Litof &cies xisto

E a segunda litof &cies de maior destague dentro dos limites da Area 2. E comum a
ocorréncia de granada-muscovita-biotita xisto com fenocristais de granada. Estas rochas
afloram naslaterais drenagens (Figura 15) e estdo associadas a altitudes mais baixas, variando
entre cotas de 600-640 metros.
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Figura 15: Granada-muscovita-biotita xistos aflorantes em drenagens. Em A: ponto
22TF02_052, em B: ponto 22TF02_175.

O xisto ocorre no sopé da Serra da Jiboia, se caracterizando por um relevo arrasado e
espessas coberturas de solo de coloracdo acinzentada. Os contatos sdo gradacionais e
determinados atraves de correlagdo com gamaespectometria (Apéndice F7). Na porgdo
sudoeste, faz contatocom aintercalagdo entre xistos e quartzitospor uma zona de cisalhamento
compressional. Napor¢do sudestecom o Complexo gnéissico migmatitico e a noroeste com o
Corpo Santa Bérbara por meio da zona de cisalhamento também compressional (Apéndice T).

A xistosidadedefinidapela isorientacdo mineral marcada pelos minerais micaceos tem
orientacdo NE-SW com baixo angulo de mergulho (15-35°), ja o plagioclasio marca lineagéo
mineral que € observada em amostras macro e microescala (Figura 16).

Figura 16: Amostra 22TF02_175-b. Em A: tem-se amostra macro onde se destaca 0s
fenocristais de granada rosada e o lineamento mineral do plagioclasio. Em B: afotomicrografia
em objetiva de 2.5x com nicdis cruzados evidencia a xistosidade em amarelo e o lineamento

minera em vermelho
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Para estalitof &cies asrochas sdo cinza e quando mais intemperizadas a coloracdo ganha
tons marrons; a rocha tem aspecto mais friavel. A granulagdo € média com porfiroblastos de
granada, é mesocratica e amineralogia daamostra 22TF02_175-b é composta por biotita (45%),
muscovita (20%), plagioclasio (oligoclésio 20%), quartzo (8%), granada (5%), rutilo (1%) e
clinozoisita (1%).

As texturas observadas na amostra microscopica sao: (i) granolepidoblastica suturada
para o quartzo policristalino, (ii) poiquibléstica em peneira para agranadae (iii) decussadapara
0 restante dos minerais (Figura 17). Definida como Grt-Ms-Bt Xisto, o grau metamorfico e
estabelecido como fécies anfibolito superior e tendo como protdlito umarocha pelitica.

Figura 17: Fotomicrografia daamostra 22TF02_175-b, com objetiva de2.5x com NX. Possui
textura granolepidoblastica, decussada em relacdo as micas, hatextura suturada em relagdo ao
quartzo policristalino, e poiquiloblastica em peneira para a granada.

No contato entre os Xistos e Complexo Gnaissco Migmatitico h4 a amostra
22TF02_191-a que é também classificada como um xisto, porém como Grt-Ms-Bt Xisto
portador de epidoto. A porcentagem de micas € menor, surge o0 epidoto e a porcentagem de
granadaaumenta, essas caracteristicas possibilitam ainterpretacdo de que a amostra representa
uma regido de transicdo de litologias e com condicdes de maior P-T. A sua composicao
mineral0gica é caracterizada por biotita (30%), quartzo (25%), muscovita (15%), granada
(15%), plagioclasio (oligoclasio 10%), epidoto (4%) e rutilo (1%).
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O epidoto surge por um processo de epidotizacdo devido aabitizacéo do plagioclasio,
sempre como ateragdo dentro das granadas, j& a muscovita também representa alteracéo por
meio de sericitizacdo formando sericita quando inclusa nas granadas. Ambas as ateracOes
indicam a ocorréncia de processos hidrotermais durante o metamorfismo ocorrido na area,

também é interpretado como fécies anfibolito superior e com protdlito pelito (Figura 18).

20 T T T T T T T
\\ -gl?
[ \ VI g =
\ —
\\\\‘ = f\".ll [
a1 3 &2 |52 .
Az = Q —
£ ot & 1) e ] i
—_Tlc Mg-cig %\'\ g f‘
1.6 - Mg-Chi S \{\ ] ] =
——\\ /
- Tic Cid \ 20/ @—Cld Tic ky = =
Bt Chl 19 ~Chi Yls |
1 S|
14 |- Sy )\ % ‘c, = -
o \ e Mo g2
L. (\e\d \ \05/ / & SIE =
et Rz A oM
= -
a O
) G 4
@ o
- e
3 o
wi
o kS
a & -1
D
P
o / Gk
Ko
P2t |
jum " L S
\d\gtad"‘“‘ g
fi —/"- ~—Mg-Crd Kfs ol

BtAls
Grt Crd

02
S LowPT
™ field gradient

0 |
400 800

Figura 18: Delimitagdo de campo correspondente a amostra 22TF02_191-a marcado em
pontilhado vermelho. Entre curva defusdo parcial e segundaisogradadasilimanita. Adaptado
de Spear et a, 2016.

Na porcéo central da litofécies xisto, em aguns afloramentos € possivel notar finas
camadas de quartzito dentro do Grt-Ms-Bt Xisto (Figura 19), o xisto € cinza e possui
fenocristais degranada, os minerais micaceos marcam axistosidade, a camadade quartzito tem
coloragdo branco acinzentado e foliacd marcada pela orientagdo doscristais dequartzo que é

incipiente em comparacéo ao Xxisto. Em menor quantidade, a granada também é presente no
guartzito.
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Figura 19: Camadadequartzito delimitada pela linha vermelha dentro de granada muscovita
xisto. Aslinhas pretas marcam aorientacéo das lineagtes de estiramento. Ponto 22TF02_172.

Estafeicéo representa umavisdo em menor escala deoutralitof &ciesque € aintercalacdo
entre Xistos e quartzitos, porém nesta as camadas S80 mais espessas e separadas em pacotes.

Inter calagdo entre xistos e quartzitos

Proximo a base da Serra da Jiboia, na por¢io sudoeste da Area 2, iniciase uma
intercalacdo entre pacotesdexisto e quartzitos que continua préximo ao topo daSerra, variando
entre as cotas de 770-865 metros. Estéo expostas em pareddes e em piso pela estrada vicinal
gue se tem acesso ao fim da GO-154, também na porcdo sudoeste da area de estudo (Figura
20).
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Figura 20: Intercalacdo entre quartzito e xisto marcada pela tracggado amarelo. Nota-se as
fraturas em pares conjugados no quartzito. Ponto 22TF02_186.

Esta camada faz contato com duas litofécies, a nordeste com o xisto e no extremo
sudoestecom o quartzito. Oscontatos sdo gradacionais e delimitadosatravés decorrelagdo com
gamaespectometria, mudangas na coloragdo do solo e informagBes compartilhadas entre as
guatro areas do mapeamento.

Os quartzitos sdo impuros, finos, de coloragdo bege rosada com uma capa de
intemperismo escura, apresentam fraturas em pares conjugados e associado a solo granular de
coloragdo esbranquigada. Osxistos s&o impuros, decor cinza etexturaxistosa, associados aum

solo de coloragdo acinzentada e micaceo. As camadas tém direcdo NW, os quartzitos com
caimento paraNE e os xistos para SW.

Realizou-se um levantamento aproximado de espessura de camadas para essa litof &cies
entre os pontos 22TF02_177 e 22TF02_188, iniciando pela cota865 metros com: quartzito de
23 metros; xisto de 14 metros; quartzito de 7 metros; xisto de 15 metros; quartzito de 4 metros,
xisto de8 metros; quartzito de 3 metros; xisto de 6 metros; e quartzito de 15 metros. Estadltima
camada de quartzito parece ter uma maxima curvatura, sendo inferida uma charneira de dobra.
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A delimitacéo destaslitologias permite inferir o ambiente e as condigdes em que foram
depositados. A intercalacdo de litologias de diferentes granulometrias sugere um ambiente
ciclico onde hatransgressdo e regressao marinha de acordo com avariacdo de energia.

Em contato com o quartzito tem-se o xisto que ndo é possivel determinar espessura por
ndo ser mais aflorante, porém acorrelacdo com coloragdo desolo ainda o indica, sendo um dos
indicios paratracar o contato com a litotipo xisto.

A amostra microscopica 22TFO1 109 com coordenada WGS84 Zona 22S. 626686;
8162643 referente a Area 1 é classificada como um Hbl-Grt-Ms-Chl-Bt Xisto e possui duas
fases de deformagdo, uma marcada pelas granadas sin-cineméticas a xistosidade (Sz) e outra
dobrando os minerais placdides por meio de crenulacéo (Sz) (Figura 21).

‘x

Figura 21: Amostra macroscopica do ponto 22TF01 109 do Hbl-Grt-Ms-Chl-Bt Xisto onde
pode-se observar xistosidade e fenocristais de granada. | magem cedida pela Area 1.

A amostra microscopica 22TF04_039-a com coordenadas WGS84 Zona 22S: 624700;
8146904 ref erente porcdo sudoestedaArea 4 é classificada como um Ms Quartzito, que possui

isorientacdo doscristais dequartzo ecristais de muscovita espagados seguindo mesma diregéo,
€ ndo possui interpretacdo estrutural relevante (Figura 22).
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Figura 22: Fotomicrografia doponto 22TF04 039 do MsQuartzito anicois cruzadose objetiva
de 2.5x, mostra a relacdo dos minerais presentes e o plano de foliagdo bem marcado pela
orientacdo preferencial das micas. | magem cedidapela Area4.

L itofacies quartzito

Estalitof &cies € ademenor ocorréncia dentro daérea de estudo, na por¢éo noroeste do
Corpo Santa Bérbara, ha aocorréncia de um ato topografico de quartzito entre as cotas 675-
660 metros. Uma possibilidade que justifique sua presenca seria a incorporagdo de um bloco

aléctone ao corpo metagabro anortositico durante o processo de acomodagdo do corpo igneo.
A lasca teria origem nos metassedimentos da Sequéncia Anicuns-ltaberal adjacente.

O quartzito aflorante no ponto 22TF02_165 é mais aterado, com coloracdo variando de
cinza esbranquicado arosa avermelhado e mais fridvel, composto essencialmente por quartzo,
pouca muscovita e éxidos (Figura 23). Nota-se também a gradacdo de um solo marrom

avermelhado paraamarelo esbranquicado.
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Figura 23: Quartzito alterado na porcéo noroeste da Area 2. Ponto 22TF02_165.

Outraocorréncia é no topo daSerra da Jiboia, entre as cotas 940-910 metros, localizado
no extremo sudoeste da Area 2. Esta delimitagio de contato foi inferida com base em dados
obtidospor outros grupos, para que a camada tivesse uma sequéncia logica, e com o auxilio de

gamaespectometria.

O ponto 22TF03_137 mostra um quartzito que ndo apresenta tanta alteracdo, € uma

rocha rosaesbranquicada, compostaessencialmente por quartzo, sem estruturaaparente. O solo,
porém, possui cor Similar ao quartzito daregido noroeste descrito acima (Figura 24).

Figura 24: Quartzito referente ao ponto 22TF03 137, localizado no topo da Serra da Jiboia.
| magem cedida pela Area 3.
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4.3.2 Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre

O Complexo Gnéissico-Migmatitico Campestre aflora em maior extensdo na porcéo
sudeste, entretanto, os afloramentos mais significativos se encontraram no extremo noroeste da
area. Encontra-se em contato com o metagabro-anortositico do Corpo Santa Bérbara, no setor
noroeste, com as psamo-peliticas da Sequéncia A nicuns-l taberai aoceste, e no setor sudestecom
contato abrupto através de uma zona de cisalhamento.

Uma espessa cobertura de solo argiloso recobre o terreno, com coloragéo avermelhada
e relevo arrasado, porém abaulado em comparagdo com a SAl. Os afloramentos ocorrem em

lgjedos, em frente de lavra de extracdo de brita desativada e nas margens das drenagens,
principalmente no Rio Anicuns.

O levantamento magnetométrico de gradiente total para a unidade demonstra um alto
gradiente no setor noroeste delimitando a unidade como um todo, enquanto o0 setor sudeste

possui uma resposta de médio gradiente com limites indefinidos.

O Complexo Gnéissico-Migmatitico Campestre é composto pelas unidades metatexitica
e diatexitica (Lacerda Filho et al., 2021). Processos tardios a anatexia do protdlito ocorreram

de maneira pontual por metamorfismo dindmico, o0 que resultou em feicbes miloniticas

associadas (Figura 25).

Figura 25: Migmatitos milonitizados com sigmoides de feldspato. Em A, bloco rolado com
porc¢des de neossoma (leucossoma e melanossoma) e paleossoma (mesossoma) cisalhados. Em
B, afloramento em piso com indicativo cinemético sinistral nos sigmoides.

A unidade é caracterizada por rochas ortoderivadas, com predominio de gnaisses
tonaliticos com adicdo de granitéides, por vezes migmatizados (Araljo et al., 1997). A possivel
génese do Complexo Gnéissico-Migmatitico Campestre remete a fusdo parcial ou total das

rochas metapeliticas do Complexo Granulitico (Araljo et al., 1997), enquanto a fontedecalor
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fornecido para a sua geracdo pode ter origem nas intrusdes basicas-ultrabasicas do mesmo
Andpolis-ltaucu (LacerdaFilho et al., 2021).

O afloramento exposto em uma pedreira demostra o predominio do carater metatexitico
bem desenvolvido, em que o paleossoma corresponde a maior parte darocha, enquanto o
neossoma se concentra localizado, composto pela fase granitica (leucossoma) e residuo

(melanossoma) (Figura 26).

Figura 26: Migmatito com fé&cies granitoide (leucocrética), residuo (melanocrética) e relictos
(mesocrética). Detalhe adireita. Ponto 22TF02_132.

A andlise petrografica microscopica para o Complexo Gnaissico-Migmatitico

Campestre foi realizada com a descricdo detrés laminas delgadas de diferentes tipologias da
unidade parao dominio. (22TF02_132-c, 22TF02_02_159-c, 22TF02_191-b)

Como representante da unidade diatexitica mapeada, o epidoto-bictita-hornblenda
gnaisse (ponto 22TF02_159-c) é cinza, com granulometria média e composi¢céo de hornblenda
(60%), plagioclasio (20%), biotita (10%), epidoto (8%) e opacos (2%). Possui textura
nematolepidobléstica com orientagcdo deanfibdlios prismaticos na por¢do nematoblastica e de
biotitas no lepidoblastica indicando o plano principal de gnaissificacdo. A hornblenda é
composta por gréos anédricos a subédricos, em médiade 1,3 mm, com pleocroismo forteatons
deverde e contato difuso entre os gréos. Ocorre ateracdo parabiotita e epidoto (biotitizacdo e
epidotizacdo, respectivamente). O plagioclasio é labradorita, subédrico a anédrico, com
tamanho médio de 0,67 mm e contato planar com biotitae hornblenda, e irregular com epidoto.
Macla ocorre pontualmente. A biotitase apresentaem lamelas castanhas com pleocroismo forte

e tamanhos entre 0,34 mm a 2mm. O epidoto corresponde a graos anédricos de tamanho
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variado, média 0,67 mm, com pleocroismo fraco averdeerosa. Minerais opacos se apresentam

anédricos, arredondados e geramente associados a hornblenda.

A andlise petrografica do metadiorito (22TF02_132-c) cinza, indica composi¢do
essencia deplagioclasio (35%), biotita (30%), hornblenda (20%), quartzo (15%), opaco (8%),
epidoto (4%) erutilo (1%). O plagioclésio € subédrico, pontuamente maclado e de composi¢éo
labradorita. A biotita se apresenta em lamelas com forte pleocroismo a tons de marrom. A
hornblenda € composta por gréos anédricos a subédricos de forte pleocroismo a verde.
Alteracéo para biotita € comum (biotitizacdo). O quartzo se apresenta em gréos anédricos
incolores. Opaco e rutilo ocorrem como acessorios anédricos dispersos na lamina, por vezes
associados aos agregados de hornblenda e biotita.

A lamina 22TF02_191-b corresponde a um granada hornblenda gnaisse, com
mineralogia essencial composta por clinozoisita (25%), hornblenda (20%), plagioclasio (20%),
quartzo (16%), granada (15%) e rutilo (4%). A clinozoisita se apresenta como cristais
prisméaticos subédricos com aspecto fraturado, de pleocroismo cinza-esbranquicado, variando
seu tamanho de2 a5mm. A hornblenda corresponde a cristais prismaticos anédricos alongados
com pleocroismo atonsdeverde, detamanho variando del a2 mm. O plagioclasio corresponde
a graos anédricos, em suamaioria sem geminagdo, com pleocroismo aamarelo e marrom claro,
detamanho entre 0,2 a1,5mm. O quartzo se apresentacomo graos anédricosincolores, variando
de0,1a1,0mm. A granada é composta por cristais subédricos com cor de interferéncia cinza,
de tamanho entre 2 a 4 mm. O rutilo ocorre como acessorio em graos anédricos, amarelo a
laranja vermelhado, com tamanho variando entre 0,1 a 0,2 mm, normamente associado a
granada.

Ha indicios de metassomatismo em afloramentos do Gnaisse-Migmatitico Campestre,
caracterizado tanto pela existéncia de veios com injecdo tardia defeldspato, restritos as zonas
defraquezadarocha, quanto a diques pegmatiticos. Uma possibilidade para sua génese seria a
percolacdo de solugdes aguosas oriundas daintrusdo do corpo Metagabro Anortositico Santa
Barbara adjacente, que trouxe novos componentes alcalinos parao sistema. A percolagdo seria

posterior afusdo parcia dasrochas (Figura 27).
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Figura27: EmA, pegmatito doponto 22TF02_132. Em B, porfiroblasto defeldspatoassociado
aveios, ponto 22TF02_159.

4.3.3 Corpo SantaBéarbara

A porcdo norte da area € recoberta por um corpo gabro-anortositico metamorfisado de
proporcéo batolitica superior a500 km? que engloba o municipio de SantaBarbara. Possui uma
forma alongada para NE, com suas dimensdes excedendo a &rea mapeada. Os afloramentos

ocorrem principalmente em lajedos e nas margens dos corpos d’agua, e sdo constantes na
unidade.

O relevo é levemente acidentado, se tornando mais ondulado préximos ao limite oeste-
noroeste daunidade, e mais plano aleste, proximo de SantaBarbara. A variagdo na cor do solo
refletindo a mudangamodal no substrato rochoso, por vezes amarelo ocre, acastanhado, atons
mais escuros relacionados a ocorréncia de magnetitito, como marrom a avermelhado.

O processamento geofisico magnetométrico de gradiente tota reaizado indica forte
anomalia positivaem todo o corpo SantaBarbara, possibilitando que o limite daunidadefosse
delimitado. Entretanto, o0 modo difuso pelo qual o ato gradiente se apresenta na unidade
impede que sgja realizado qualquer tipo de separacdo em subunidades das porgdes com
diferencas modais através dageofisica. Apesar da limitagdo do método, ainda foi possivel a
interpretacdo de um digue em subsuperficie alojado no gabro-anortosito no extremo nordeste
daarea

A unidadecorresponde aumaintrusdo méfico-ultramafica acamadadae metamorfisada,

alojada nas rochas do Complexo Gnaissico Migmatitico Campestre a noroeste e sudeste, nas
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psamo-peliticas da Sequéncia Anicuns-Itaberai a sudoeste e, fora do poligono mapeado, aos
pacotes metassedimentares do Grupo Araxa a leste (Silva, 1991). O contato tectdnico com a
encaixante é delimitado por uma zona de cisalhamento smples com movimento de topo para
leste, explicitado pela lineacdo mineral presente, Le 83/13.

O corpo corresponde a metanortositos, metagabro anortositicos, metanortositos
gabroicos, leucogabros (alaskitos), anfibolitos e magnetitito. Por vezes, ateracbes modais,
composicionais e granulométricas sdo verificadas em um mesmo afloramento. Buscou-se a
realizacBo de analises petrogréficas representativas para o Corpo, desta forma, as laminas
confeccionadas correspondem a porgdes. mais ao centro daintrusdo, com menores indicios de
predominio dafeicdo ignea (22TF02_025-c), e proximo ao limite da unidade, na por¢éo mais
félsica (22TF02_044-c) erelacionada a frente de empurrdo (22TF_040-a).

A andlise petrografica demetagabro anortositico grosso (amostra 22TF02_025-¢) indica
textura granoblastica com composicao essencia de plagioclasio (58%) e hornblenda (18%).
Epidoto (6%), clinozoisita (6%). Opacos (5%) ocorrem como minerais secund&rios e mica
branca (3%), quartzo (2%) e microclinio (2%) como acessorios. O plagioclasio se apresenta
anédrico, com frequentecontato lobular e por vezes com maclas polissintéticas, sua composi¢cao
€ labradorita. A hornblenda subédrica a anédrica possui forte pleocroismo. A clinozoisita

euédrica, com tamanho médio de 0,34 mm ocorre inclusa no plagioclasio.

Gréps anédricos asubédricos de epidoto ocorrem inclusos no plagiocldsio ou associados
as porcoes maficas (Hbl e opacos), como inclusdes sdo menores, em média de 0,26 mm, e
quando dispersos na matriz sdo maiores, 1 mm em média. Opacos anédricos, por vezes com
habito esqueletal, ocorrem como minerais pés-cimulos. A mica branca aparece disseminadas
ou inclusa nos plagioclésios em peguenas lamelas, em média 0,34 mm. Cristais de quartzo
anédrico ocorrem com bordas arredondadas. Ha a presenca de microclinio anédrico pontual

com maclas em “xadrez”.

A foliacdo incipiente na rocha € marcada principalmente pela orientacdo dos minerais
méficos, hornblenda e minerais opacos, quando nematobléstica. Nas laminas com textura
lepidobléstica, as micas brancas determinam afoliagdo principal.

O anfibolito (amostra 22TF_040-a) é composto por hornblenda (55%) e plagioclésio
(23%) como minerais essenciais, muscovita (18%) secundario e, rutilo (3%) e opacos (1%)
como acessorios. Possui texturanematolepidoblastica, com prismas de hornblendae lamel as de

muscovita orientadas indicando a foliacdo principal da secdo. A hornblenda possui gréos



71

subédricos com pleocroismo forteem tons deverde e castanho. O plagioclasio de composicao
labradorita, € composto por graos subédricos com tamanho médio de 0,67 mm, por vezes
maclados. A muscovita é formada por lamelas de diferentes tamanhos que predominam na
porcdo félsicadaldmina. Rutilo aparece com formato anédrico, pleocroismo forte em castanho,
por vezes maclado e com inclusdes prismaticas de minerais opacos. Os minerais 0pacos Sa0
anédricos, com bordas arredondadas. Em gerd, indicando ateracéo pararutilo, possvelmente

para ilmenita

A intensauralitizacdo presente nasamostras substitui quasetodo piroxénio por anfibélio

(hornblenda), e o processo de saussuritizagdo do plagioclésio resulta nas inclusdes de epidotos
e clinozoisita

Compbe a mineralogia do metanortosito (22TF02_044-c) 0s seguintes minerais:
plagioclasio (48%), epidoto (20%), clinozoisita (15%), muscovita (10%) e microclinio (5%),
com acessorios de Oxido (1%) e rutilo (1%). A lamina apresenta textura lepidoblastica com
relacdo amuscovita, granobléstica decussadaaos demaisminerais e granoblastica saturadapara
plagioclasio. Este, se apresenta como grdos anédricos, incolores, com pleocroismo fraco a
marrom claro e tamanho variado. Contém inclusdes de muscovita. Os epidotos corresponde a
cristais subédricos a anédricos com aspecto fraturado e tamanho variado, sempre evidenciando
0 processo de saussuritizagdo. A clinozoisita é incolor e o epidoto marrom com pleocroismo
fraco, de coloracéo marrom acinzentado e pleocroismo fraco.

Apesar da forte atuacdo de esforcos tectbnicos consecutivos, texturas primérias
preservadas sdo identificadas tanto em escala de afloramento quanto de lamina, como
acamamento igneo indicado pela aternancia de camadas decimétricas a centimétricas (Figura

28A), dém dos megacristais de plagioclasio reliquiares (Figura 28B).
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Figura 28: Em A: Acamamento igneo indicado pela alternancia entre o0 metagabro anortositico
(porcdo mais méfica) eo metanortosito gabréico (por¢do mais félsica), ponto 22TF02_006. Em
B: megacristal de plagioclasio reliquiar, ponto 22TF02_025.

M agnetitito

Dois corpos demagnetitito integram o Corpo Santa Barbara, geralmente associados aos
metanortositos. O formato dessa unidade ndo é bem conhecido, mas provavelmente
corresponde a lentes delgadas descontinuas. Localizam-se na porcéo central daintrusdo, em
uma antiga cava parcialmente recoberta de extragdo de magnetita titaniferadaTiténio Goias, e
préximo daborda central do complexo.

Os afloramentos sdo compostos por blocos macicos rolados cinza escuro, por vezes
oxidados, em média com 20 cm. Por vezes, ocorrem em menor granulometria cobrindo o solo
em umafina camada

Apresentam magnetismo forte, com composicdo modal entorno de 50% magnetita e
50% ilmenita, locamente com predominio de magnetita (Oliveira, 1991). Na antiga cava,
caulim ocorrem associado.

Quartzito

No noroeste do Corpo Santa Bérbara, hd a ocorréncia deum morrote de quartzito. Uma
possibilidade que justifique a sua presenca seria aincorporacéo deum bloco adctone ao corpo
metagabro anortositico durante o processo deacomodacdo do corpo igneo. A lasca teriaorigem

nos metassedimentos da Sequéncia Anicuns-Itaberai adjacente.
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4.5. Inter pretacdo Geoquimica

Os levantamentos geoquimicos utilizados possuem distribuicdo heterogénea na area de
interesse e baixa densdade amostral, dificultando aobtencdo de assinaturas geoquimicas mais
precisas. A amostragem referente ao Projeto Platina se concentra mgjoritariamente no setor
norte da area, quase a totalidade dos pontos amostrados se localizam no anortosito Santa

Barbara, porcdo preferencia também da Folha Nazé&rio com acréscimo centro-sul, seguindo a
drenagem principal existente.

As andlises geoquimicas verificadas apresentam agrupamentos pouco consistentes,
dificultando umapossivel delimitacdo litologica, aindaassm, uma associacéo entre Fe-Mg-Cr-
Ni-Co-V, marcalevemente aregido composta por rochas basicas, previamente mapeadascomo
metanortosito Santa Barbara. O trabalho de campo confirmou a relacéo entre a associacdo e 0
litotipo metagabro anortositico auxiliando na definicdo daintrusdo. Teores elevados de Zn
(ICP) ocorrem nas bordasdo anortosito, por vezesassociada ao Pb, alcangando valores de1.000
ppm em duas andlises préximas ao contato com o complexo gnaisse migmatitico Campestre.
Altas concentractes de Fe-Cr-Ni-Co-Pb foram identificados no entorno do magnetitito. Os
teores amostrais incompativels com os esperados para 0 anortosito podem indicar variacéo
litolégica ndo mapeada na unidade.

Teores andbmalos de prata (ICP) ocorrem em dois locais diferentes, um com
concentracdo de 1,5 ppm associado aos depdsitos auvionares dadrenagem de primeira ordem
na porcao centro-sul, e outro no anortosito Santa Barbara proximo ao limite nordeste daarea,
com teor de 2 ppm. Quando comparado aos valores de concentrado de bateia, a amostra da
porcao centro-sul apresenta teores mais atos verificados na &rea para B-Cr-Cu-L aMn-Nb-Pb-
Y -Zr, e concentragdes atas secundérias de Ni-Sc-V. Em campo, ndo houve confirmagdo dos

teores andmalos por alteracéo, presenca de sulfetacdo ou litologia diferenciada.

Na porcdo centro-norte da area, valores de concentrado de bateia apresentam teores

andmalos deouro dentro daunidade anortositica, com concentragfes de 0,206 ppm associados
aos maiores valores de sedimentos ativos de corrente para Cr, Ni e Co identificados naregiéo.

A matriz decorrelacéo para valores normalizados de Co, Cu, Cr, Ni e Zn (Figura 29),
indica correlagdo moderada para os elementos Cu-Ni e Cu-Zn. Em geral, ocorrem associadas
principalmente ao metanortosito Santa Barbara, e deforma subordinadaas psamo-peliticas da
Sequéncia Anicuns-I taberai.
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Correlacao
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Figura 29: Matriz de correlacdo dos elementos nivelados.

4.6. Geologia Estrutural

A interpretacdo estrutural daérea foi redizada através de observactes sisteméticas de
campo e medi¢bes das atitudes dos elementos estruturais com a bussola, registradas na
caderneta de campo. Esbogos e registros fotogréficos das estruturas encontradas, além do uso
deprojecOes estereogréficas, perfis e mapas, também integraram as andlises. A hierarquizacéo
das estruturas seguiu 0s principios geolégicos bem estabelecidos, como critérios de
superposicdo, organizados em um arranjo defases deformacionais com carater ductil, plastico

e raptil.

A quaidade dos dados estatisticos produzidos e estudados exige uma amostragem
representativa de cadaelemento tratado para que se tenha significado estatistico. Quanto mais
abundante o nimero de af ericdes realizadas, maior serd a seguranga nas conclusdes propostas.

A andlise estrutural foi redizada a partir da delimitacdo de dominios estruturais
associados as unidades litoestratigréficas mapeadas, sendo integrados a informagtes
bibliograficas a fim de obter um entendimento mais profundo acerca da evolucéo tectono-
estrutural daregido. Estes dominios sdo apresentados na Figura 30 e sdo: Sequéncia Anicuns-

Itaberai, Complexo Gnéissico-Migmatitico Campestre e Santa Barbara.
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Figura 30: Divisio dos trés dominios estruturais presentes na Area 2.

Na confeccéo dos produtos referentes a geologia estrutural da area foram utilizados os
softwares OpenStereo para elaboracéo dos estereogramas e QGis para mapas e imagens.

4.5.1. Dominio SAI (Sequéncia M etavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai)

O Dominio daSequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai localiza-se desdea
porcdo noroeste a sudoeste dentro da area de estudo, a leste faz contato com o Dominio
Complexo Gnéissico-Migmatitico e anoroeste com o Dominio Santa Barbara onde seu limite
€ definido por uma zona de cisalhamento compressional de ambiente ductil.

V ariagOes de quartzitos e xistos sdo as litologias que compdem o Dominio SAI (Figura
31), no contatoentre osxistos e aintercalacdo entre xistos e quartzitos tambémha adelimitacéo

deoutrazona de cisalhamento demesmo regime como pode ser visualizado no mapa estrutural
no Apéndice U.
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Figura 31: Contatoentre as litologias pertencentes ao Dominio SAl, a linha amarela separa o
quartzito (superior) e o xisto -em detalhe- (inferior), as linhas em vermelho evidenciam as trés

direcOes de fraturas. Ponto 22TF02_186.

A foliagdo principa observada neste dominio é xistosidade (Sz) definida pela
isorientacdo mineral, de minerais micaceos para 0s xistos e de quartzo para 0s quartzitos, é
observada nos xistos e nos quartzitos, para o segundo de forma mais incipiente.

A xistosidade se relaciona com o plano axial das dobrasintrafoliais (S1), clivagem (Sa)
e 0 acamamento (So) como pode-seobservar pela proposta estrutural do dominio SAl na Figura
32. Além destas estruturas também foram coletadas medidas correspondentes a fraturas, por
vezes representadas em pares conjugados nos quartzitos
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Proposta Estrutural Sequéncia Anicuns ltaberai

S, = Clivagem

S, = Xistosidade

S, = Plano Axial das Dobras Intrafoliais

S, = Acamamento / Bandamento composicional

S,.= Foliagéo Milonitica

Figura 32: Figura esquematica com a hierarquizacdo das estruturas do Dominio SAI.

Foi redlizada a andlise qualitativa dos dados estruturais coletados em campo por
plotagem em estereogramas do tipo Schmidt-Lambert, hemisfério inferior. Estes estereogramas
por vezes contam com curvas de contorno dedensidade, plotagem de autovetores e diagramas

derosetademodoa colaborar com asdiscussdes acerca dageologia estrutural dadrea deestudo.

A xistosidade presente neste dominio esté associada com a segundafase def ormacional,
onde a atitude varia preferencialmente de N25W a N45E com mergulho baixo, conforme o

estereograma daFigura 33, que apresenta a distribuicéo das atitudesestruturais daxistosdade.

De acordo com Woodcock (1977) este estereograma possui aspecto de guirlanda que
tem orientacdo NE-SW indicada pelo plano de perfil dedobramento (plano ac) e distribuicéo
homogénea confirmado pelos coeficientes K=0,5 e C=2,9 a partir de seus autovetores, indicam
um dobramento smétrico suave (dobra normal) com eixo do dobramento horizontal N321
(autovetor 3) e plano axia vertical N45W (linha vermelha no estereograma). Além destas
relagbes pode-se também indicar concentragdo maxima proxima a horizontal representadapelo

autovetor 1.
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Lower hemisphere

Figura 33: Estereograma de Schmidt-Lambert representando as medidas coletadas em campo.

No dominio SAI poucas dobras a nivel de afloramento sdo encontradas, quando podem
ser observadas estédo associadas aos quartzitos, porém com a interpretacdo integrada no
mapeamento € possivel reconhecer esta estrutura que possui flancos mergulhados para SW e
eixo de dobra calculado pelos autovetores de 321/05.

AslineacOes deestiramento foram observadas em camadas quartziticas intercaladas nos
xistos (Figura 34A), estas lineacOes tém direcdo média de 320 com mergulho para 10 e sdo
paralelas ao eixo de dobramento que foi delimitado no estereograma dexistosidade acima. As
lineagcbes minerais apresentam diregdo e mergulho semelhantes, por isso suas medidas foram
agrupadas para a confeccao do estereograma de lineagOes. (Figura 34B).
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Figura 34: A- Camada de quartzito delimitada pela linha vermelha dentro de granada
muscovita xisto, as linhas pretas marcam a orientagdo das lineagbes de estiramento. B-
Lineamento mineral em xisto. C- Estereograma de lineagdes que representa direcdo NW. Ponto

22TF02_172.

A representacdo dafaseruptil €identificada principalmente através das fraturas (Figura
35) e edtas estéo delimitadas principalmente na direcdo NE-SW, outras em menor densidade
com direcdo WNW-ESSE, representadas nos estereogramas da Figura 36.
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Figura 35: Representacdo das diregOes dos planos de fratura marcadas em linhas amarelas.
Ponto 22TF02_172.

Density (%) 215%

13.25
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828
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Lower hemisphere

Lower hemisphere

Figura 36: Estereogramas representando as fraturas que ocorrem no Dominio SAI.

Outroindicativo dafaserdptil éafahatranscorrente mapeadaassociada a este Dominio
guetem direcdo NW-SE, corroborando com ainterpretacéo acerca dosestereogramas, poiscom
adirecéo principal do sistema de fraturasem NE-SW infere-se fraturas dotipo T, deextensdo.
Por meio dos estereogramas também é possivel associar a direcéo de fraturas NE-SW com a
zona de cisalhamento de mesma direcdo como € possivel observar no mapa estrutural no

Apéndice U.
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4.5.2. Dominio Campestre

O Dominio Campestre compreende 0s ghaisses e migmatitos do Complexo Gnaissico-
Migmatitico Campestre. Quando integrado a érea total do mapeamento realizado, este dominio
se associa a0 Complexo Granulitico Andpolis-1taucu. Dentro do limite daérea 2, o Complexo
esta localizado em duas regides digtintas. a sudeste e no extremo noroeste, sendo 0s
af loramentos mais significativos forado mapeamento integrado, em uma pedreira desativadae
asmargens de um corpo d’agua. O cardter migmatitico darocha se apresenta de maneira
mais completa na porcdo noroeste, com suas fécies paleossoma e neossoma presentes nos
afloramentos. Enquanto a sudeste, ha o predominio de gnaisses na unidade. Nesta porcéo, o
contato entre 0 Complexo Campestre e a Sequéncia Anicuns-Itaberai ocorre através de uma
zona decisalhamento com mergulho para oeste. Devido a diferencas estruturais consideravels
entre as ocorréncias cartograf adas, optou-se pela divisdo em dois subdominios: Migmatitico e
Gnaissico.

4.5.2.1. Subdominio Migmatitico

O Subdominio Migmatitico aflora no extremo noroeste da area, entretanto, os pontos
mais sgnificativos se encontram fora doslimites do mapeamento. A penas em um af loramento
a afericdo de medidas foi possivel. Estruturas pré-anatéticas ndo foram preservadas, porém,
duas foliagcbes com direcéo e mergulho distintas foram identificadas, assm como lineagOes
minerais associadas a cada uma. Ambas as tramas texturais se caracterizam como foliagoes

miloniticas resultantes de zonas de cisalhamento tardias de duasfasesdeformacionais plasticas
distintas.

A foliacdo milonitica Su, possui direcdo ENE e mergulho debaixo angulo, associada a
essa trama ocorre lineacdo de estiramento de quartzo e anfibdlios L e orientados 150/05. Outro
indicador cinemético relacionado, so os porfiroclastos rotacionados sugerindo movimentacéo

snistral, com deslocamento de topo para oeste (Figura 37).
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Figura 37: Foliagcdo milonitica Sw de baixo angulo. Ponto 22TF02_159.

Superimposta a este arranjo, a foliagdo milonitica Sw+1 Se caracteriza por possuir
orientacdo geral 050/60 e lineacdo de egtiramento 130/15 com indicadores cineméticos
sinistrais (Figura 38).

Figura 38: Foliagdo milonitica Su+1emmeio ao migmatito no ponto 22TF02_159. Em detalhe,
porfirocléstos assmétricos do tipo sigma indicando cinemética anti-horaria (sinistral)
observada em planta.
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Figura 39: Figura esqueméica mostrando a relacdo entre as foliagdes miloniticas no
afloramento.

Velos milimétricos pos-anatéticos ricos em potassio percolaram as fraturas e geram

feldspato potassico associados afoliagdes mal desenvolvidas.

4.5.2.2. Subdominio Gnaissico

A porco sudesteda Area 2 caracteriza-se por um relevo arrasado, com predominio de
pastagens e plantacdes, em gue a ocorréncia de afloramentos é reduzidae, consequentemente,
aquantidadede atitudes medidas. A subunidade corresponde a variacOes de gnaiSses e poucos
anfibolitos, com foliacdo principal (Sn) indicada pelo bandamento composiciona com
orientacd e achatamento de minerais prisméticos. A trama textural presente nas rochas
alternam entre bem e ma desenvolvidas, correspondendo predominantemente ao plano de
gnaissficaco.

A distribuicdo dedadosestruturaisindicafoliagdo principal (Sn) orientadaN60W/10NE,
indicadapela concentragdo maxima A1, sugerindo predominio demergulhos de baixos angulos
na regido. Os indices discriminantes para forma e dispersdo, calculados pelos autovetores
indicam valores de K = 2,299 e C = 3,880, indicando distribuicdo unimodal. Entretanto, as
projecoes polares dafoliacdo podem sugerir uma dobrasuave com eixo calculado de45/09 (As3)
(Figura 40).
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Dominio Campestre
Subdominio Gnaissico Campestre

P

Figura 40: Amostras do Subdominio Gnaissico Campestre A (22TF02 018) e B
(22TF02_191). Em C: Diagrama de Schmidt-Lambert com afoliacdo principal Sn.

Em um afloramento muito aterado no leito do Rio Anicuns, uma zona de cisalhamento
subvertical foi identificada, caracterizando o contato entre a unidade e os xistos Anicuns-
Itaberai. A tramatextural observada na estrutura corresponde a foliac&o milonitica com atitude
preferencial de 310/80, que cruza a foliagdo principal darocha S, (130/20) de forma obliqua,
com direcBes de mergulho diametralmente opostas. Caracterizando uma fase deformaciona
ductil, responsavel pela trama principal darocha, e outra plastica pds-Sn, cisahando afoliacdo
ghaissica.

4.5.3. Dominio Santa Barbara

Ocupando um grande segmento norte da Area 2, 0 Dominio Santa Bérbara corresponde
as rochas gabro-anortositicas deformadas, por vezes milonitizadas, da unidade metanortositica
do Corpo SantaBarbara. Muitas das fei¢des previamente cartograf adasforam identificadasna

unidade metagabrdica, mais ao norte na intrusdo, ndo inclusa no mapeamento realizado ou em
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lamina delgada(Silva & Nilson, 1990). Nestedominio, feicdes de cardter ductil, ductil-plastico
eraptil foramidentificadas: foliagdes She Su, com lineagdes deestiramento (Le) emineral (Lm)

associadas, e familias defraturas.

A xistosidade (Sn) previamente estabelecida como foliagdo principal da rocha é
transposta pela foliagdo milonitica (Sw) nas zonas de cisdlhamento nas bordas daintrusdo. A
principal foliacdo verificada em escala de afloramento corresponde a planos penetrativos com
repeticdo sistemética milimétricamente espacados. A trama textural corresponde a xistosidade
(Sn), ja descritaem trabalhos anteriores, associada a segundafase de dobramento registrada na
area (F2) (Silva & Nilson, 1990).

A xistosidadeé indicada pela orientacdo dos minerais maficos e félsicos na rocha, que
apresentam dif erentes proporcdes ao longo do Corpo, sobretudo pela presenca damargarita que
ressalta os planos penetrativos da rocha.

As camadas apresentam orientacéo preferencial defoliagdo N60W/15NE NE, indicada
pelo autovetor 1 (A1), com mergulhos variando entre baixos amédios. Aindaqgue os parametros
descriminantes dedistribuicdo e formaindiquem um padrdo unimodal (K = 5,628) e disperséo
pontual (C = 3,539), o adinhamento dos polos no diagrama de Schmidt-Lambert pode sugerir
possivel dobra suave assmétrica com plano axial levemente inclinado e eixo horizontal
calculado de 298/04, pelo autovetor 3 (A3) (Figura 41).

Dominio Santa Barbara

Figura 41: Em A, amostra de gabro-anortosito com foliagdo Sn. Ponto 22TF02_130. Em B,
diagrama de Schmidt-Lambert com Sn.

Lineac&o minera (Lm) ocorre no dominio em minerais como hornblenda, plagioclésio,
margarita que indicam transporte de topo paraleste (Figura 42).



86

Dominio Santa Barbara

Figura 42: Em A, afloramento em piso no plano dafoliacdo mostrando lineagdo mineral em
gabro-anortosito deformado no ponto 22TF02_106. Em B, diagrama de Schmidt-L ambert
para Lm.

Possivelmente, ocorre uma mudanca no regime deformacional inicialmente ddctil Sy,
com o estabelecimento de uma zona de cisalhamento smples nas bordas da intrusdo. No
contato, a fase plastica associada a frente de empurréo forma milonitos nos gabro-anortositos
daunidade. A foliagdo milonitica (Sw) produzidapor esse mecanismo possui formato unimodal
(K =5,272), com distribui¢do pontual (C = 4,859) e orientacdo preferencial NE com mergulho
baixo (Figura 43).

Entretanto, asimilaridade entre as foliagBes Sn e Su com orientacéo proxima a paralela,
podem indicar que correspondem a uma mesma fase deformacional com ateracdo de
intensidade.
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Dominio Santa Barbara

Figura43: EmA, afloramento de milonito em perfil EW em planta do ponto 22TF02_040.
Em B, detalhe do porfiroclasto assmétrico do tipo sigma com movimentacéo destral. EmC e
D, diagrama de Schmidt-Lambert para Su e Le, respectivamente.

I ndicadores cineméticos relacionados a esse episddio sugerem transporte de topo para
leste, através da lineagdo de estiramento (Le) de: plagioclasio, dém de porfirocléstos de
anfibolio e plagioclasio.

Tanto a xistosidade Sy e a foliagdo milonitica Su, quanto a lineaco mineral (Lm) e de

estiramento (Le), apresentam atitudes e elementos semelhantes, o que pode sugerir direcoes
proximas de maior esforco associadas a cada fase deformacional.

A fotointerpretacdo de lineamentos estruturais identificou algumas tendencias
direcionais no dominio, com predominio delineamentos NE-SW e estruturas subordinadaspara
NW-SE. Com as atitudesaferidas em campo plotadas no diagrama de Schmidt e roseta, duas
familias de fraturas foram identificadas com direcdo NNE-SSW e NW-SE (Figura 44). A
disposicdo das fraturas sugere um par conjugado com direcdo de maior esforco E-W,

coincidentes com a direcdo de maior encurtamento (o1) descrita por Lacerda Filho no Projeto

geologia e metalogenia da porcéo oeste de Goiés (2021).
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Dominio Santa Barbara

635000

Figura 44: A esguerda, imagem derelevo sombreado com lineamentos identificadosna érea
em vermelho. Em amarelo, separacdo dos dominios estruturas. A direita, estereograma e
diagrama de roseta das fraturas do Dominio Santa Barbara.

Outrasfeicbes de cardter raptil foram identificadas no dominio. Asfahas observadas,
por vezes associadas aveios dequartzo, possuem duasfasesdef ormacionais, ambas posteriores
aF2, uma vez que seus planos defratura transpdem a foliagdo Sn. Outra possivel relagdo entre
as edtruturas, seriam asfahas dotipo strike-dip, classficadas segundo Anderson (1951). Neste
caso, a interagdo entre as falhas ocorreria como resultado de um dnico evento ruptil pés-F.
Apresentam diregoes preferenciais NW-SE, NE-SW, N-S e E-W (Figura 45), com direcOes de
maior esforco (o1) aproximados paraN-S, E-W e NW-SE.
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Figura 45: Em A (22TF02_006) e B (22TF02_135): Fahas strike-dip com diferentesatitudes
Em D, esquema dafahastrike-dip segundo Anderson (1951).

Com asinformactes levantadasem campo, comparagdes com a bibliografia disponivel
e andlises dosestereogramas, identificou-se uma possivel fase deformacional deregime ruptil
no dominio, pos-F2, responsavel pelas fraturas e falhas com diregdo preferencial de maior

esforco para EW.

Hé& uma certa compatibilidade entre as atitudes identificadas nas estruturas rdpteis do
Dominio Santa Barbara e do Dominio Sequencia Anicuns-Itaberai, sugerindo que a fase
deformacional ruptil seja correlacionada.

4.6. Ocorréncias Minerais

As ocorréncias minerais presentes na area 2 estéo localizadas em duas litologias, no
Metanortosito Santa Barbara ocorrem titénio e vanédio, ja nos depdsitos auvionares pode-se
observar aocorréncia de areia e turmalina (Apéndice S). Também haa érea marcada em roxo
claro na porcdo centro norte que denotaa presenca de minerais metalicos com a associacao
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mineral Fe-Ti-V englobando os litotipos. Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas, depositos
aluvionares, metanortosito e magnetitito Santa Barbara, unidade psamo-pelitica Anicuns-
| taberai e 0 complexo gnaissico-migmatitico Campestre (Figura 46).

— Legenda
3 221F02
Perfis
- Contato inferido
Estruturas
—- Xistosidade (S2)
= Foliago Gnaissica (Fg)
= Foliagao milonitica (Sm)
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' Lineamentos
—=" Falha Transcorrente
_A_ Zona de cisalhamento
= compressional
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Empurrao
4 Zona de cisalhamento
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Figura 46: Ocorréncias minerais presentes na area 2 relacionadas aos litotipos.

As associaches elementares estabelecidas durante o processamento geoquimico (Fe-
Mg-Cr-Ni-Co-V) relativo ao Santa Bérbara sobrepdem as ocorréncias minerais de minerais
metdlicos (Fe-Ti-V), demarcando a unidadecomo um todo. A ocorréncia detitanio identificada
esta proxima a um corpo de magnetitito mapeado, também relacionado a teores andbmalos
previamente identificado.

Existem alguns processos minerdrios em andamento dentro da Area 2, estes sdo
destacados na Figura 47 abaixo. Grande parte dos processos esta na fase de autorizagdo de
pesquisa sendo que a maioria destes é relacionado a substancia argila e subordinadamente a
ouro, ilmenita, niquel, ferro, gabro e gnaisse. A maioria dos processos em fase de concesséo de
lavra estdo associados a minérios detitanio e ferro e subordinadamente a argila e diorito.
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Figura 47: A figura relaciona as substancias referentes aos processos miner&rios e suas
respectivas fases. Fonte de dados. Folha Nazario - CPRM e ANM.

4.7. Geologia Ambiental

4.7.1. Egtagdes Pluviométricas

Todas as estacbes pluviométricas utilizadas na elaboragio do Mapa de indice
Pluviométrico Médio Anual (ApéndiceH1) ndo selocaizam dentro do poligono daséreas. H&
uma baixa concentracdo de pontos de coleta hidrometeoroldgicas na regido, tornando o dado
obtido e processado menos preciso. Apesar disso, as informagdes adquiridas indicam
variabilidade anua entre 1468 mm de chuva em uma porcdo muito restrita a sudoeste do
poligono tota (Area 4) e 1539 mm em uma estreia faixa continua a nordeste (Area 2)
alcancando a extremidade nordeste da Area 3. H4 uma tendencia crescente na média de

pluviosidade partindo do sudoeste até nordeste.

A Area 2 possui uma dasmaiores amplitudes pluviométricas identificadosna regizo de
estudo, com indice anual entre 1483 mm a 1539 mm de precipitacdo média. A area também se
caracteriza como 0 segmento de maior pluviosidade dentre todas do poligono.
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4.7.2. Declividade e Hipsometria

A area de estudo se caracteriza por possuir elevacdes deterreno entre 555 metros, nos
seus pontos mais baixos, e 1017 metros nas maiores atitudes. Estas Ultimas, se encontram na
porcao central do poligono regional, interceptando todasas quatro areas mapeadas, delimitadas
pela feicdo curva caracteristica da Serra da Jiboia. O mapa (Apéndice H3) indica possiveis
seguimentos ndo continuos da estrutura principal para noroeste (Area 1) e sudoeste (Area 4),
com atos topograficos aproximados de 789 e 904 metros, respectivamente. Na por¢ao sudeste
daArea 3, ocorre um aumento expressivo daelevacio do terreno, o tornando acidentado. Com

excegdo daSerradadiboia, aArea 2 possui somente uma porcao restrita em NNW com aumento
significativo de altitude.

Predomina naérea topografiadealtitude moderadaem torno de644 metros, com baixos

bem marcado pelas drenagens.

O mapa dedeclividade (A péndiceH2) demostrapredominio derelevos suaves, variando
entre plano a ondulado (Figura 48). Asregides mais acidentadasestéo localizadas na Serra da
Jiboia, com algumas porcdes errantes associadas, principalmente na Area 4. Relevos ondulado

aforte ondulado s3o identificados na Area 3, dispostos na porcéo sudeste.

A Serra da Jiboia se caracteriza por relevos entre forte ondulado a escarpado em suas

bordas, com seguimentos suaves ondulado a plano em sua porcéo central.

Figura 48: Histograma de declividade do terreno para a &rea de estudo regional.
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4.7.3. Pedologia

O mapa pedolégico (Apéndice H4) referente ao poligono regional, €composto somente
por dois tipos de solo: Latossolo Vermelho acrico e Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico

(Tabela 4). Ambos estéo presentes em todas as areas mapeadas em dif erentes proporcdes.

Tabela 4: Classificacdo dos solos presente com sua respectiva érea ocupada em hectares.

Clase Area (ha)

Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico 17506,02
Corpo hidrico 0,11

Latossolo Vermelho &crico 34493,87

O Latossolo Vermelho écrico sdo solos formados por material mineral, com horizonte
B latossolico anteposto a qualguer outro horizonte A em 200 cm da superficie do solo, com
coloracdo predominante vermelha nos primeiros 100 cm, e possuir cardter &crico em um ou
mais horizontes, inserido em 150 centimetros a partir da superficie do solo.

O Argissolo Vermeho-Amarelo eutréfico corresponde asolos congtituidospor material
mineral com presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa ou ata desde que
sgja conjugada com saturacdo por bases baixas ou de caréter aluminico, de coloragdo variada
com cores vermelho-amarelada ou amarelo-avermelhada, com caréter eutrofico namaior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (variando a horizonte BA) (Santos et al., 2018).

4.7.4. Uso e Ocupacéo do Solo

O mapa de uso e ocupagdo do solo e atabela associada a ele (Apéndice H5) demostram
o predominio atual de Pastagem no poligono regional, com um montante de 40.080,70 ha de
area dedicados a formagdo, compondo 56% do total de todas as areas mapeadas (Figura 49).
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Figura 49: Grafico em porcentagem referente ao uso e ocupagdo do solo no poligono conjunto
(Mapbiomas).

Em seguida temos as classes de Formacéo Florestal e Mosaico de Agricultura e
Pastagem, correspondente a 15% cada da concentragdo deterreno. A Formagdo Florestal se
encontrapreferencialmente distribuidaentorno dasdrenagense daSerra daJiboia, com algumas
pequenas porcdes dispersas na regido. Também ocorre principalmente associada a Serra, a
Formacdo Savanica (2%), disposta nas partes atas dafeicéo.

Culturas como Soja (8%), Cana (1%) e Outras Lavouras Temporarias (1%) recobrem
partes significativas do terreno.

4.7.5. Aress de Protecio Permanente

A Lein® 12.651, conhecida como “Novo Codigo Florestal”, define normativas gerais
acerca daprotecéio davegetacdo nativa, Areasde Protecéio Permanente (APP), &reas deReserva

Legal e de uso Restrito, dentre outras regulamentagtes.

Segundo o Art. 3° inciso 1l, do “Novo Cédigo Florestal”, as Areas de Protegdo
Permanente compreendem regides com ou sem cobertura vegetal nativa, que possuem proposito
ambiental de preservar a paisagem, a biodiversidade, a estabilidade geoldgica e 0s recursos

hidricos. Além de contribuir com o fluxo génico de fauna e flora, garantir o bem-estar das
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populacdes humanas e proteger 0 solo. Algunscritérios dedelimitagdes de APP’s sdo relevantes

para o estudo:

|) Faixas marginais de cursos d’agua naturais, sendo eles perenes ou intermitentes, exceto os

ef émeros, com largura minima relativa ao tamanho do rio.
Com 30 metros de APP, em caso de drenagens com menos de 10 metros de largura.
Com 50 metros de APP, caso o curso variaentre 10 a 50 metros de largura.
Com 100 metros de APP, caso a drenagem tenha entre 50 a 200 metros de largura.

[1) Locais ao redor de nascentes ¢ olhos d’agua perenes, raio minimo de 50 metros,

independente datopografia.

[11) Topos de morro, montes, serras e montanhas de inclinacdo meédia superior a 25° e altura
minima de 100 metros, delimitam &reas referentes a dois tergos da altura minima de elevacéo
(considerando a base.)

V) Encostas, inteiras ou parciais, equivalentes a totalidade na linha de maior declive, com

declividade maior que 45°.

Asinformacdes hidrograficas utilizadas foram disponibilizadas pelo Servigco Geologico
do Brasl (CPRM) e processadas no sstema SIG ArcGis. Os dados tratados indicaram
drenagens com variacéo de largura menores que 10 metros e menores que 50 metros, logo se

classificam como portadores de APP’s de 30 a 50 metros.

As nascentes e olhos d’agua processadas que atendiam os critérios estabelecidos foram
identificadas com um buffer de 50 metros (A péndice H6).

As encostas e topos morros registrados no poligono regional ndo apresentaram 0s

critérios minimos para a adesdo nas APP’s, uma vez em que as encostar ndo alcancaram
declividade superior a45° e nenhum topo de morro ndo atingiu ainclinacdo médiade 25°.

4.76. Unidadesde Conservacdo (UC)

O Sistema Naciona de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) foi ingtituido
pela Lel n°9.985 de 2000, a qual estabelece critérios e normas para a criagdo, implantacéo e
gestdo das unidades de conservacdo. As categorias de unidade de conservacdo sdo definidas
pelo Art. 7°, como:
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I) Unidades de Protecéo Integral: Estacdo Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Nacional,
Monumento Natural e Reflgio de Vida Silvestre;

I1) Unidades de Uso sustentavel: Area de Protecio Ambiental (APA). Area de Relevante

Interesse Ecolégico (ARIE), Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna,
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

O Art. 27 do Decreto n° 99.274/90 estabeleceu que em um raio de 10 km na area
circundante de qualquer unidade de conservagdo, atividades que podem afetar a biota ficam
subordinadas asnormas editadaspelo Conselho Nacional doMeio Ambiente (CONAMA). Tais
normas encontravam-se dispostas na resolucéo n°13 do mesmo 6rgéo, posteriormente revogada
pela resolucdo n°428, de 2010, a qual regulamenta os procedimentos de licenciamento

ambiental e empreendimentos de impacto significativo nas unidades de conservacdo (UCs) e
zonas de amortecimento.

O estado de Goiés possui um dosmenores indices de areas legalmente protegidas, com
apenas cerca de 3,63% do territorio protegido na forma de 21 Unidades de Conservacdo

(principalmente parques e APAS) e cerca de 3,28% naforma de Unidades de Conservagéo de
Uso Sustentével.

O mapa de Unidadesde Conservacéo foi confeccionado em SIG com o auxilio dedadas
contidosnos sites SIEG e SEMAD, obtendo trés &reas deinteresse para a area de estudo sendo

duas Areas de Protecio Ambiental e uma Reserva do Patriménio Natural. (Apéndice H7)

Areas de Protecio Ambiental (APA)

- Area de Proteciio Ambiental Serra Da Jiboia

A APA SearadaJiboia foi criadano ano 2000 pelo Decreto Estadual n° 5.176 e possui
area de21.751,00 ha, os municipios gue a incluem sdo Nazério (38,39% daUC no municipio)
e Pameiras de Goias (61,61% da UC no municipio). Tem por objetivo garantir os recursos
ambientais, como exemplo cursos d’agua, formagdes rochosas e fauna e controlar o uso a

ocupacdo do solo na regido. Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservagcdo da
Biodiversdade (ICMBio), ndo possui plano de manegjo.

Para tanto, fica atribuida a Secretaria de Estado deMeio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel (SEMAD) a regulamentacdo para trafego de veiculos e atividadesturisticas para
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gue previna e impeca a importunacéo dafauna e a sobrecarga de visitantes. Também deve
andlisar por meio de estudo de impacto ambiental a possibilidade de licenciamento para
implantacdo de empreendimentos.

Em relacéo as areas deestudo deste trabalho, a APA Serra da Jiboia esta presente nas
quatro areas, localizada na por¢do centro-sul, inclusive é a regido em gue se encontram as
maiores altitudes.

- Area de Proteciio Ambiental Fazenda Primavera

A APA Fazenda Primaverafoi criada no ano 2018 pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Santa Barbara de Goias por meio do Decreto Municipal n° 206 e possui area de
2.120,00 ha, estainserida no municipio SantaBérbara de Goias. Segundo o |CMBio n&o possui

plano demangjo. Demais informacdes sio escassas devidoadatadecriacdo daA PA ser recente.

Em relacéo as areas de estudo deste trabalho, a APA Fazenda Primavera esta presente

na porcdo SE daArea 2 e na porcdo NE daArea 3, e apenas menos dametade da APA esta
inserida dentro das areas de estudo.

Reservas Particular es do Patrimoénio Natural (RPPN)

- Reserva Particular do Patrimdnio Natural Fazenda Palmeiras

A RPPN Fazenda Palmeiras foi criada no ano 1992 pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dosRecursos Naturais Renovaveis (IBAMA) por meio daPortarian® 67-N e possui
area de 2.178,00 ha, estalocalizada no municipio Campestre de Goids. Em relacéo as éreas de
estudo, a RPPN ndo esta inserida, porém é interessante consta-la no mapa pela proximidade
com apor¢ao sul daArea3.

4.3.7. Fragilidade Ambiental

O mapa defragilidade ambiental (A péndice H8) evidéncia o predominio daintensdade
média defragilidade ambiental no poligono regional, que ocorre como carateristica dominante
em todas as areas mapeadas, associadas arelevos planos e coberturas do tipo pastagem.
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Figura 50: Fragilidade ambiental & esquerda e uso e ocupacéo da érea adireita

Oscentrosurbanos, identificadoscomo infraestrutura urbana no uso e ocupagéo dosolo,

demonstram acentuada fragilidade ambiental em todas as ocorréncias verificadas na regido.

Cultivo decanatambém aparecem associadas aintensidade altade vulnerabilidade (Figura 50).

A incidéncia da fragilidade ambiental com maior intensdade estd relacionada

diretamente acultura dasoja, com menores contribui¢des daclasse outraslavouras temporarias.

As

intensdades de fragilidade baixa a

levemente

baixa se encontram

predominantemente no entorno das drenagens, nas encostas da Serra da Jiboia e morros,

associados a formagdes savanica e florestal.
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4.3.8. Suscetibilidade Hidricaa Erosao

A é&ea do trabalho apresenta predominio de intensdades baixa a moderada de
suscetibilidade hidrica a erosdo, ocorrendo em cerca de 74% da regido, como indicado na
Tabela 5.

Asinformactes presentes no mapa de suscetibilidade hidrica a eroséo (Apéndice H9),
indicam arelagcdo direta entre a suscetibilidade erosiva e a declividadedo terreno (Figura 51),
uma vez que as areas mais acidentadas, com conotacdes fortemente ondulada e montanhosa

representam maior sensibilidade a erosio. Areas com relevo plano a suavemente ondulado,
possuem suscetibilidade moderada a baixa.

.~ 22TF_Drenagem_buffer I 5aa Jerr [ 8220 (%) - Onauiado

e [ Moderada o~ Drenagens [ 20 a 45 (%) - Forte Onautado
Suscetibilidade [ At Classes de Deciividade [ <575 (%) - Montannoso
Classes Nominais de Intensidade I Moio Ata [ 023 (%)-Plano I >75 %) - Escarpado

I Aveas Especiais [ 326 (%) - Suave Ondulado

B ito Baixa

Figura 51: Suscetibilidade hidrica a erosdo a esquerda em comparacdo com a declividade do
terreno, adireita.

A relacdo estabelecida entre a declividade do terreno e a suscetibilidade hidrica ndo
corresponde, necessariamente, a hipsometria daérea. Visto que a regides no topo daSerra da

Jiboia e morros associados, possuem alguns dos trechos de menor susceptibilidade a erosdo,
ainda que componham uma area de grande dtitude naregido de estudo.
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Tabela 5: Suscetibilidade hidrica a erosdo mensuradas em classes nominais de intensidade e
suas respectivas coberturas no poligono total.

Classes Nominais de Intensidade Area (km?)
Aress Especiais 13,7016153
Muito Baixa 76,3720972
Baixa 299,5588001
Moderada 230,0954589
Alta 61,0002891
Muito Alta 39,477756

5. DISCUSSAO

5.1. Metamorfismo

As interpretagbes das assembleias minerais identificadas na area com o auxilio das
estruturas verificas em campo, indicam as condigdes metamdrficas pelas quais as rochas da
regido foram submetidas. Pode-se classificar o metamorfismo atuante na area em
metamorfismo regional orogénico, com 0 aumento progressiva da temperatura e pressao,
metamorfismo hidrotermal e dindmico, com a percolagdo de fluidos (potéssicogacalinos no

campestre) e ao longo de zonas de movimentacao, respectivamente.

Para a unidade psamo-pelitica da SAI, em relacdo aos xistos a associacdo mineral
contém oligoclasio + biotita + granada, o que de acordo com Zanardo & Navarro, é
caracteristica de facies anfibolito em rochas peliticas. Outra associacéo inclui epidoto, menor
propor¢cdo para micas e maior proporcdo de granadas, o que indica condigdes de maior P-T,
porém aindaintegrada afacies anfibolito.

A auséncia de estaurolita nas amostras pode ser justificada pela grande quantidade de
biotita presente, entdo ndo af eta areacdo descontinua determinadaque é Bt + St (+Qtz) = Grt
(+Ms +H20), logo é definido o campo na Figura 52 abaixo. O campo definido varia a pressdo
em 0,7-1,2 GPa e atemperatura entre 580-680 °C, define-se metamorfismo barroviano.
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Figura 52: Diagrama KFMASH em pseudosecéo P-T limitando em vermelho o campo de
ocorréncia para os xistos da unidade psamo-pelitica (Winter, 2014).

Para esta unidade ocorrem algumas ateracdes como epidotizacdo, abitizacdo e
sericitizagdo, estasindicam aocorréncia de processos hidrotermais durante o metamorfismo. Ja

0S muscovita quartzitos apresentam basicamente a associagdo mineral com Qtz + Ms, a
impureza e fragilidade darochalevaainterpretar como um metamorfismo de baixo graul.

A paragénese mineral averiguada para o Corpo Santa Barbara correspondem a
associagdo plagioclasio + hornblenda + granada, indicativade facies anfibolito (Figura 53). A
granada ndo foi identificadaem lamina, porém era constante nos af loramentos, principalmente
préximo as bordas da unidade. A marcante presenca de hornblenda pode indicar anortosito do

tipo hidratado cuja génese estarelacionada a anatexia de rochas ricas em plagioclasio (gabro)
na presenca de umafase liquidarica em agua (Selbekk & Skjerlie, 2002).

Indicado pelo nUmero 6 na figura 53, a assembleia mineral caracteristica dafacies
anfibolito ocorre aproximadamente a uma temperatura de 600°C e pressdo de 0,6 GPa,
considerando um metamorfismo do tipo Barroviano e representa o pico metamorfico para a
unidade.
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Figura 53: Metamorfismo de rochas méficas representado pelo diagrama ACF. (Bucher &
Grapes, 2011).

Considerando a composicdo predominante dalabradorita (A nso-70) nasolucéo solida do
plagioclasio, ha uma representagdo especifica para a estabilidade da labradorita no sstema
NCASH (Figura54). Estemodelo descreve o metamorfismo do anortosito e parte consideravel
do comportamento de gabros e basaltos. A estabilidade do mineral em questdo ocorre para 0
metamorfismo orogénico (20°C/km) a partir de550°C, com pressdo de0,7 GPa, parcialmente
coincidindo com a féacies anfibolito identificada pelo diagrama ACF. A composicéo
mineralogica indicada para o metamorfisnmo de rochas méficas nesta faixa abrange biotita
(Figura 53), porém devido ao cardter tipicamente mais cédcico do anortosito, a mica

predominante corresponde a margarita/paragonita, como indicado na figura 54 para o sistema
NCASH.

Agregados maficos e félscos compostos pela remobilizacdo e geracdo de
Hbl+Grt+Plag+Mrg marcam afoliacdo principa existente (F2) no Corpo Santa Barbara.
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Figura54: Distribuico deassemblais estaveis paraalabradorita em sissema NCA SH. I ndicado
em preto, inicio daestabilidadedalabradoritaem metamorfismo Barroviano (Bucher & Grapes,
2011).

A presenca de epidoto + clinozoisita + mica branca (paragonita/margarita) como
resultado de ateracBes do plagioclasio pode sugerir retrometarmorfismo do orégeno ou
exumagdo crustal, em fécies xisto verde. A mica branca inclusa no plagioclasio resulta do
processo de hidratagdo do plagioclasio primario, através da reacao:

5 anortita+ 2 H20 => margarita + 2 zoisita + quartzo

O aumento expressvo de margarita nas bordas da intrusdo associada a zona de
cisalhamento, também sugere hidratacdo do plagioclasio. A mica em conjunto com a
remobilizacdo da hornblenda define a trama protomilonitica (Su).

O Complexo Gnéissico-Migmatitico Campestre corresponde arochas com composi¢ao
predominante degnaisses, migmatitos e seus derivados. Possuem assembleia mineraldgica de
hornblenda + epidoto (clinozoisita) + plagioclésio + biotita+ quartzo + granada. A complexa
mineralogia associada ocorre devido ao processo anatético envolto, além da variacdo na
intensidade da deformacdo e metamorfismo. Na fécies anfibolito, a paragénese mineral
plagioclasio + hornblenda + granada se estabelece, podendoalcancar temperatura e pressao que
ultrapassem a curva do melt, o que resulta na formagdo dos migmatitos e suas por¢oes igneas

associadas. Somente a presenca de processos de anatexia indicam metamorfismo de médio a
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alto grau para rochas maficas, adepender dacomposicdo do fluido (Bucher & Grapes, 2011)
(Figura 55).
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Figura 55: Diagrama esquemédtico isobarico darelacdo entre temperatura e composicdo de
fluidos para as fécies anfibolito e granulito (Bucher & Grapes, 2011).

Os epidotos envolvidos, além do aumento expressivo dabiotita através dabiotitizacéo

dahornblenda, podemsugerir facies demais baixo grau, como xisto verde, possivelmente como
resultado do retrometamorfismo do orégeno ou exumacao da unidade.

H& ainda duas diregbes de cisalhamento distintas que caracterizam 0 metamorfismo
dindmico nesta unidade caracterizadas por porfiroclastos de feldspatos rotacionados com
bordas deformadas, exibindo sombras de pressdo para ambos os lados. A assmetria dos

sgmoides deambas estruturas indicam cinemética sinistral. A presenca debiotita dispersa na
matriz em quantidade significante, sugere percolacéo aquosa.

5.2. Evolucao da Deformagcéo na Area

A érea deestudo se encontrainserida no contexto daacrecdo crustal durante os eventos
orogénicos neoproterozoicos, através de mecanismos deformacionais que proporcionaram
expressivo encurtamento crustal e amalgamacdo de terrenos envolvidos.

Esses processos compressionais resultam em importantes episodios deformacionais,

ainda que nem sempre preservados na area. Os primeiros eventos representam as orogéneses
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Riaciana (~2,2-2,1 Ga) e Orosriana (~2,0-1,8 Ga), mas todasasfei¢des atribuidasa eles foram
transpostas na regido. A partir do terceiro evento (650-530 Ma) os registros sGo0 bem

estabelecidos e de possivel identificacdo na area (Lacerda Filho et al., 2021). A evolucéo
deformacional é polifasica, em geral com fases compressiva W-E.

Os indicativos encontrados sugerem pelo menos quatro fases deformacionais

diferencidveis, hierarquizadas devido ao edtilo deformaciona e orientacdo espacia das
estruturas.

A orogénese Brasiliana corresponde ao evento deformacional mais importante daérea,
caracterizado por uma def ormacéo progressiva em episddios distensivos e contracionais, com
vergéncia fina para o leste em direcdo do Cré&on S&o Francisco, resultado da colisdo
continental do fim do orégeno.

Na area mapeada, a primeira fase (F1) atuante corresponde a esforcos compressivos na
direcdo W-E, com a formagdo da foliacdo Sy retratadas como o plano axial das dobras
intrafoliais, além dos veios de quartzito de mesma orientacdo. Essas estruturas sdo mais bem

expostas em af loramentos pontuais da SAl na Serrada Jiboia.

A segunda fase (F2) deformacional Neoproterozdica corresponde a feicdo mais
expressiva na area, originando a xistosidade (Sz) presente em quase todas as unidades. A
continuidadedaatuagdo deesforgos compressivos W-E acarretaaformagdo dedobrasisoclinais

assmétricas de caréter regional, como a Serra da Jiboia.

As principais zonas de cisalhamento, tanto destrais quanto sinistrais, representam a
progressdo da terceira fase (F3) deformaciona compressiva, rompendo as dobras em uma
tendenciaEW e NW/SE, em escala tanto regional como de afloramento, como aidentificadana
Serra da Jiboia.

A quarta fase deformacional (F4) produz crenulagcdo e clivagem espacada verificadas
apenas nos xistos da SAI.

5.3. Evolucdo Geotectonica
Para Lacerda et al. (2021) a evolucéo da area é formada por sucessdes de processos
orogénicos entre idades do Arqueano até o Paleoproterozoico, anterior a eventos extensionais

e compressionais do Neoproterozoico. Estes eventos so iniciados com a seguinte sucessao:
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formacdo de crosta ocednica, geracdo de sstema de arcos acrescionarios, sequéncias

vulcanossedimentares e colisdo e inversdo de margens passivas.

Especificamente para 0 Neoproterozoico, ocorrem eventos sucessivos gue marcam o

periodo, como subducgdo, atividade ignea e ruptura do supercontinente Rodinia com
aglutinacdo do Oeste Gondwana, provocando acrecao de terrenos.

A andlise egtrutural realizada por Lacerda et al. (2021) aponta que duranteo evento de
amalgamacao houve variagdo em relagcéo ao regime deformacional, variando de compressivo a
distensivo, porém osindicios do mapeamento tendemadistinguir aarea deestudo parao regime

compressivo, suportado principalmente pelo desenvolvimento de feigdes miloniticas.

No segmento sul do Arco magmatico de Goiés as caracteristicas geotectonicas apontam
para magmatismo célcio-acalino que evoluem para ambiente colisonal e margem continental

ativa, identificadas através de intrusdes graniticas que variam de tardi a pds orogénicas.

A partir deandlises quimicas, Lacerdaet al. (2021) defineque entre asidades930-815
Ma marca-se processos de subducgdo e ascensdo gque geram arcos insulares, estes englobam a
Sequéncia Arendpolis Piranhas (910-890 Ma) e o Arco Anicuns-Sanclerlandia (830-815 Ma).
O ultimo contém a Sequéncia metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai, caracterizada por

sedimentac&o quimica e psamo-pelitica, equeevidencia afase compressional daéareadeestudo.

Para Laux et al. 2004 o principal evento metamorfico ocorreu em 630 Ma com o
fechamento do Oceano Goias, evidenciado por datacdo através de titanitas e granadas. Onde
para Lacerda et al. (2021) logo ap0s, gera as intrusdes méfica-ultraméficas, como exemplo
Santa Barbara e intrusdo de corpos graniticos sin atardi tectonicos como o Campestre. Ao fim
daevolugdo tectonica (545-510 Ma) ocorrem a acomodacdo dos esforgos ao longo das zonas
de cisalhamento transcorrentes, marcando o periodo pds-tecténico pelo surgimento de corpos
graniticos sin a pos-cinematicos, contudo, estas evidéncias ndo sdo encontradas na area de
estudo.

Os eventos tectbnicos finais acrescentaram aregido intensa deformagédo nas unidades
Neoproterozoicas por meio deprocessos compressionais de direcéo E-W, com dobramentos e
falhas e inclusve a formagdo de zonas de cisalhamento em direcdo similar aos lineamentos,
como pode-se observar localmente na porcdo noroeste do mapa estrutural, e escape latera

marcado pela falha transcorrente de direcdo NW-SE na por¢cdo sudoeste do mesmo mapa
(Apéndice U).
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5.4. Potencial Econdmico

A area do mapeamento integrado estainserida no contexto geolégico do segmento sul
doArco Magmético de Goiés. A regido possui significativo potencia metalogenético paraouro,
cobre, niquel sulfetado, MRI (rochasornamentais, rochas e minerais industriais), dentre outros.

Os elementos de interesse econdmico possuem considerdvel variedade quanto ao tipo de
recurso, porém as ocorréncias sao de pequeno a médio porte.

A regido de Nazario € rica em substancias minerais e mostra-se com diversdade em
relacdo as substancias exploradas naarea. Inclusas as quatro &reas mapeadas a &rea total é de
520 km?, destes, 119,81 km? sdo destinadosa mineragdo, ou sgja, pouco mais de 23% daéarea
de mapeamento possui processos miner&rios em andamento. No total sdo 12 substéncias
diferentesrequeridas, com destaque para ouro e argila, arelacéo entre estes dadosestaexpressa
na Figura 56.

Area destinada a mineracio - TF 2022

Minério de Titanio 1262,13

Minério de ouro
Minério de ferro m— (85 49
[Imenita m— 704,24
Granito | 20,79
Gnaisse 1 64,86
Gabro 1 55,08
Diorito 1 60,96
Cascalho | 0,97
Calcario == 252
Argila ———————————————— ) (,79,65
Areia " ]169,31

5025,03

Substiancia
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Figura 56: Areadestinadaa mineragdo em relaciio a substanciarequerida na érea integrada.

Os processos estdo em diferentesfases, porém a fase deautorizacdo de pesquisa é a de

quase metade dos 66 processos minerarios na area total de mapeamento (Figura 57), ou sgja,
aindando haextragdo minera em relacdo aestes.
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Figura 57: Processos minerarios relacionando fase e quantidade associada na &rea integrada.

Estes processos relacionados acima apresentam o0s dados de recursos minerais
associados a a&rea de mapeamento, porém durante a etapa de campo foram confirmadas as
ocorréncias e identificadas novas com potencial para se tornar um recurso mineral a ser

explorado. Natabela 6 estas 15 substancias estdo associadas as areas de mapeamento em que
ocorrem, destaca-se a brita que possui ocorréncia em todas as areas.

Tabela 6: Relagdo das ocorréncias minerais e em que area do mapeamento se encontra.

Ocorréncia Mineral

Area | Area | Area | Area
1 2 3 4

Substancia

Areia

Argila
Brita
Calcario

Cascalho
Caulim

Laterita

Magnetita
Manganés

Ouro

Remineralizadores
Rocha Ornamental

Talco
Ti-Fe-V
Turmalina
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Os recursos minerais identificados na area 2 ocorrem em diferentes arcaboucos
geologicos, estando associadas as caracterigticas litoldgicas darocha em s ou a processos de
intemperismo posteriores. Dentre as classes de rochas e minerais industriais, verificou-se a
presenca deargila, caulim ebrita. Parasubsténcias metdlicas, titanio, ferro evanadio. E somente

uma Unica ocorréncia de gema, representada pela turmalina preta (Apéndice S).

Para alguns bens minerais listados o potencial econdmico ja é conhecido, uma vez em

que se encontram em fases avancadas do processo minerario, ou houve paraizacéo da
exploracdo em depdsitos conhecidos.

° Argila

Na porcdo sul daarea, préximo auma drenagem adjacente ao Rio Anicuns, verificou-
se aextragdo deargila para uso naindustria decerémica vermelha. O recurso estainserido no
Complexo Gnéissico-Migmatitico Campestre e se caracteriza por possuir solos bem

desenvolvidos, de coloracdo marrom claro (Figura 58).

Ha requerimento de pesguisa para extracdo deargila em todasas trés grandeslitologias
da arear Corpo Santa Bérbara, Sequéncia Metavulcanossedimentar Andpolis-ltaucu e
Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre, predominantemente proximos asdrenagens. Nos
setores central e sul da area de estudo, correspondestes a SAI a oeste e ao Campestre a leste,

ocorrem espessas coberturas de solo, sugerindo avancado processo intempérico do substrato
rochoso, produzindo ambiente propicio para depdsitos de argila.
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Figura58: EmA, visdo geral dafrente deextragcdo deargila, ponto 22TF02_013. Em B, detalhe
do material retirado.

Como mostrado, o potencial econdmico daargila na regido ja é uma realidade, com a
extracdo do materia e seu subsequente processamento nos municipios préximos na producao
detijolos e telhas para construcéo civil.

e Caulim

Localizado na porcdo centro-norte da area de estudo, no contexto litolégico do
metagabro-anortositico SantaBarbara, hd a ocorréncia de caulim proximo a cava parcialmente
recoberta da Titanio Goias. O recurso mineral esta inserido na porcdo central daintrusdo, em
gue o caréter igneo do gabro-anortosito ainda predomina sobre o metamérfico.

A caulinizagdo do anortosito produz um perfil de alteragdo com camadas que variam de
coloragdo branca amarelada em sua base, a begle sobreposta. Logo acima, ja se encontra o

horizonte de solo organico (Figura 59).
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Figura 59: Caulim observado em corte, ponto 22TF02_025. Ao fundo, visdo gera do
afloramento com indicagéo dalocalizagdo do detalhe.

N&o ha& processo mineré&rio relacionado a exploracdo decaulim naregido. A localizacao
da ocorréncia, adjacente a uma cava parcidmente recoberta, facilitaria 0 escoamento da
possivel producdo utilizando acesso previamente construido. Nos municipios proximos, ja
existe a producdo de ceramicas para construcao civil.

e Brita

Cerca de 500 metros fora do limite norte da area, entre as drenagens secundarias dos
Corregos Marinheiro e Taboquinha, situa-se a pedreira da empresa BRITAGO Mineragéo,
Industria e Comércio LTDA gue se encontra com atividades pardisadas. A pedreira esta

inserida na por¢do norte do Complexo Gnéissico-Migmatitico (Figura 60).
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Figura 60: Vistafronta dapedreiradaempresaBRITAGO. Ponto 22TF02_132.

Segundo informactes da ANM, a pedreira esta inclusa em um processo daBRITAGO
para requerimento delavra dediorito parauso em brita em uma area de 11,67 hectares, porém
este processo esta arquivado desde agosto de 2015. A sua volta também se encontra outros

processos protocolados, trés destes com concessdo de lavra e que tiveram os trabalhos
suspensos em outubro de 2018.

As rochas encontradas no local podem variar desde gnaisses até dioritos, 0s gnaisses
possuem granulagcdo mais fina e coloragcdo acinzentadaengquanto os dioritostém coloragéo clara
e textura porfiritica (Figura 61).
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Figura 61: A amostrarepresenta o diorito. Ponto 22TF02.

Segundoo site daempresa, os produtosdaBRITA GO sdo: racho (1-3 polegadas), brita
0 (6-13 mm), brita 1 (13-20 mm), areia (grossa, média e fina) e pd debrita (< 6 mm). (Figura
61)

BRITA O BRITA1 AREIA PO DE BRITA

Figura 62: Produtos comercializados pelaBRITAGO.

Outro empreendimento desativado foi encontrado no ponto 22TF02_008, a pouco mais
deum quildmetro a sudoeste dapedreiradaBRITA GO, este conta com muitos matactes soltos
de composicdo semelhante a pedreira (Figura 63). Esta inserido em um processo da empresa
GOTABRI Mineracdo e Transportes LTDA com autorizagdo de pesquisa para gnaisse com uso
para brita em uma area de 23,44 hectares, sua Ultima atualizacdo foi em junho de 2015. A
GOTABRI também possui outro processo adjacente ja na fase de requerimento de lavra para
mesma substéncia e uso, este em uma érea menor, de 1,68 hectares.
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Figura 63: Empreendimento desativado da empresa GOTABRI. Ponto 22TF02_008.

Devido ao fato de que os pontos mais relevantes para a extragdo derocha com uso para
brita ja sdo conhecidos e inclusive contam com processos minerdrios relacionados, o potencia
econdmico associado a esteslocais ja é comprovado. Entretanto, como é possivel visualizar no
mapa de ocorréncias minerais em anexo, o ponto 22TF02_ 159 também possui potencia para
esta finaidade, devido a proximidade com os outros dois pontos citados. Com estudos

posteriores pode setornar vidvel futura extracdo em associacdo com a pedreira ja existente.

e Substancias Metdlicas (Titanio, Ferro, Vanadio)

Grande parte do setor norte da Area 2 é recoberto pelo Corpo Santa Bérbara, composto
por uma intrusdo acamadada gabro-anortositica metamorfisada. Nele, ocorrem corpos de
magnetitito que afloram em blocos mineralizados em ilmenita, magnetita, sulfetos, espinélio,
hematita e caulinita (LacerdaFilho et al., 1999). Previamente, depositos deminério detitanio
jaforam prospectadosnaregido pelas empresas Titanio Goids Mineracdo, I ndustriae Comércio
LTDA eMetaisde Goias S/A.

Dados geoquimicos de rocha indicam génese do deposito titanifero de Santa Barbara
como resultado de processos de fracionamento magmatico oriundos de um magma parenta
basdltico toleitico em que, a interface produzida pela imiscibilidade de dois liquidos
magmaticos criaria barreira geoquimicas que concentrariam as mineraizagdes (Silva, 1991,
LacerdaFilho et al., 1999).
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A Titénio Goias comercializava o minério na forma de ferro titanifero fino e bitolado
voltado para a indUstria siderdrgica. Andlises quimicas realizadas pela empresa indicam teor

médio de 20% de TiO2 para o recurso explorado naregido (Figura 64).

Determinagdes Valores (%)

DADOS QuiMICOS  Sta. Barbara Itabira
CHEMICAL DATA Goids MG
DATOS QUIMICOS ™ ™™
TiO2 20,00 20,100
Fe 42,540 51,700
MgO 0,710 0,300
Ca0 0,032 <0,010
SiO: 1,760 1,790
AlzO3 6,690 2,890
Naz0 0,740 <0,100
K:0 0,029 <0,010
Mn 1,741 0,240
Cr 0,130 <0,010
Zn 0,072 0,036
P20s 0,018 0,010
s 0,029 0,032
Sn 0,001 0,370

T.M. - Teor Médio

od Comnd

Figura 64: Dadosquimicos com teoresmédios dominério disponibilizados pelo sitedaTitanio
Goias.

Atuamente, ha processos miner&rios no Corpo Santa Barbara para pesquisa deilmenita
com finalidade industrial e concessdo delavra para minério deferro sem uso especificado. A
exploracdo dominério detitanio encontra-se oficiamente paralisada. Todos 0s processos que
estavam em fase de concesséo de lavraforam renunciados.

Mineralizagdes deferro, vanadio e titanio associados ao gabro-anortosito Santa Barbara
ja foram anteriormente relatadas (Silva, 1992), em especia nas unidades magnetitiferas.

Entretanto, pouco foi estudado acerca da viabilidade econémica da prospeccdo do vanédio.

Hé& dois tipos de depdsitos de Fe-Ti-V ortomagmaticos, de acordo com o 6xido
dominante: Subtipo 1, de ilmenita, associado a complexos anortositicos, e Subtipo 2, de
titanomagnetita, associado a complexos méfico-ultraméficos e sills gabréicos anortositicos,
como o referente a0 Corpo Santa Béarbara. Segundo Gross (1996), as intrusdes gabro-
anortositicas sdo responsaveis pelos maiores depdsitos devanadios conhecidos, como a Zona
Superior do complexo de Bushveld, na Africado Sul.

Durante 0 mapeamento foi identificado outro corpo de magnetitito ainda ndo

cartografado por levantamentos anteriores. Localizado na porcéo central da area, proximo ao
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limite litolégico da unidade, os afloramentos seguem os padrbes das minerdizacOes
previamente caracterizadas (Figura 65). Por vezes, os blocos s retirados dos campos de
pastagem e cultivo e empilhados nas vegetacdes proximas (Figura 65C).

Figura65: Em A, extensa érearecoberta com magnetitito de dimensdes menores. Em B, blocos
decimétricos rolados em uma lavoura. Em C, empilhamento de blocos retirados de plantacdes.

O novo corpo de magnetitito mapeado pode conter potencial econdmico para ferro,
vanédio etitanio. A localizagdo daocorréncia proximaa GO-060, também é um fator favoravel
ao potencial econdmico. Entretanto a area ja esta parciamente requerida para pesquisa de

minério deferro com finsindustriais.

e Turmaina

No extremo sul da érea, inserido no contexto no Complexo Gnaissico-Migmatitico
Campestre, afloram alguns blocos muito aterados com ocorréncia de turmaina negra.
Locdlizado préximo a uma drenagem, no ponto 22TF02 014, os cristais formam prismas
longos euédricos a subédricos, com até 3 cm (Figura 66).

Figura 66: Cristal euédricos de turmalina negra em afloramento, ponto 22TF02_014.
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A prospeccdo daturmalina negra com finaidade de gema ndo é viavel devido a sua
ocorréncia extremamente restrita, o afloramento com o recurso em questdo, era composto de
poucos blocos rolados circundados por laterita. Porém com a ocorréncia de pegmatitos a
turmalina pode ser considerada para a categoria de minerais e rochas industriais como cristal
piezoelétrico, recomenda-se pesguisa posterior neste sentido.

5.5. Aspectos Ambientais

L ix&o Desativado — Santa Barbara de Goias

Durante o trabalho de campo notou-se a existéncia deum lix&o dito desativado na &rea
rural de Santa Barbarade Goiés, porém o mesmo aindaparece ter agum tipo deatividade pois
estava com lixo recente, queimando lentamente e com fumacga visivel, logo, ndo parece
completamente desativado (Figura 67). Segundo o Ministério Publico do Estado de Goiés
(2021), atéo ano de 2019 o municipio declarou ndo possuir plano municipal degerenciamento

deresiduo solido

Figura 67: Lixao desativado no municipio de Santa Barbara de Goias. Ponto 22TF02_028.

O Lix&o possui area de aproximadamente 45.000 m2. As condigdes dolix&o se fazem

notar principalmente pela proximidade com duas casas na regido, que estdo a menos de 200m
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dedistancia e ainda com o perimetro urbano que esta a menos de 2km do lixdo. A partir da

I nstrugdo Normativa n° 005 de 2014 fica definido adistancia minima de 500m para domicilios

rurais e de 3km para perimetro urbano, neste sentido entende-sequeo lixao éirregular (Figuras
68 e 69).

Figura 69: Vista daparte frontal dolixdo ao lado daestrada, pode-se notar fumaca em varios
pontos da &rea. Ponto 22TF02_028.
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Os lixbes devem ser substituidos por aterros sanitérios pois estes possuem um maior
controle depossiveis danos, evitam a contaminagédo do ar, &gua e solo deforma que os produtos
dolixo como chorume e gases toxicos sdo tratadose ndo poluam o meio ambiente. Pela Lei n°
14.026/2020 Art. 54 fica definido que todos os municipios do pais deveriam ter apresentado ao

final doano de 2020 um plano para extinguir todosos lixdes juntamente com o plangjamento
financeiro para subsidiar tal obrigacéo.

Ao final doano de2024 findao prazo, ja prorrogado, para que municipios com menos
de 50.000 habitantes apliquem o plangjado e resolvam a situacéo, 0 que € o caso de Santa

Bérbara de Goiés, que deacordo com os dados mais recentes do | BGE (2020) soma populacéo
total de 6.634 habitantes.

Noticia publicada no site do Ministério Publico de Goids em 2010 aborda um acordo
realizado entre 0 municipio e Promotoria de Justica para implantagdo de aterro e recuperacéo
dolocal dedisposicdo dosresiduos. Conformea noticia, ha fata de plangjamento ambiental no
local, falta licenciamento ambiental e possibilidade de contaminagcdo das &guas subterréneas
por absorcdo de chorume, isto aumenta o risco a salide publica e a0 meio ambiente.

Além das obrigaces listadas acima, o municipio também se compromete areprimir a
criagdo de aterros clandestinos, implantar coleta seletiva, construir e dar manutengdo a uma
usina dereciclagem delixo. Caso houvesse descumprimento dascondigdes citadas, estipulou-
se multa de R$ 500,00 diérios.

Em marco de 2022 foi noticiado pelo site do municipio de Trindade que a SEMAD-
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel autorizou que o Aterro
Sanitério Municipal de Trindade recebesse os residuos sdlidos dosmunicipios de Campestre de
Goias, SantaBérbara, Avelinopolis e Goianira. O Aterro contacom algumas medidas sanitérias

como manta de impermeabilizagdo, técnicas de manejo e queima de gases.

Ainda segundo a matéria publicada “Job Martins, prefeito de Santa Barbara, disse que

0 municipio ja tinha recebido quase R$ 4 milhGes de multas por ndo ter local apropriado para
seus residuos solidos.”

De acordo com 0 Manual de Licenciamento Ambiental, para o encerramento de um
lixdo deve-se aplicar o plano de recuperacdo de &rea degradada (PRAD) que inclui entre os

requisitos. plano de confinamento dos residuos solidos; indicagdo da érea de empréstimo de
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solo; plano de revegetacdo; restricdes para o uso futuro daarea; cronograma de execucdo de
obras e de monitoramento, dentre outros.

V ogoroca

Sulcos, ravinas e vocorocas sdo feicdes comuns no Sul, Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil. Resultado da erosdo do solo desprotegido pelas intempéries e chuvas, a vogoroca é
formadapela injecéo de éguaneste solo que fica acumulada e causa eroséo dedentro parafora

atéqueacamadamais superficial desolo ceda, suaocorréncia pode estar associada ao substrato
rochoso, relevo, fatores climéticos, hidrologicos, tipo e uso do solo (Gomes et al., 2021).

Naarea de estudo, verificou-se a presenca de uma vogoroca de escala decamétrica nas
proximidades de um corpo d’agua (Figura 70). A feicdo aumenta a medidaem que se afastada
mata ciliar se propagando em direcdo a pastagem, associada a uma regido de fragilidade
ambiental média a alta (Figura 71). A formacdo de vocorocas é usuamente atribuida a
atividades antropogénicas (Gomes et al., 2021), como a abertura de pastagens voltada para
pecu&ria, atividade que corresponde a 56% da ocupacdo do solo da &rea do mapeamento
integrado.

Figura 70: Vocoroca préxima a drenagem com descarte de entulho. Ponto 22TF02_021.



121

A vocoroca estainserida no Complexo Santa Barbara, em um solo Latossolo V ermelho
acrico. Em gera, hd uma tendencia em relacionar esse tipo de feicdo erosiva a formactes
sedimentares arenosas, entretanto, variagdes abruptas nos terrenos cristalinos, além da acdo
humana, também podem criar ambientes propicios para a propagacdo do vogorocamento. No

caso, a vocoroca se encontra inserida em um lineamento negativo, possivelmente fratura,

identificado durante ainterpretacéo foto-estrutural, o que poderiainfluenciar a erosio local.

Figura 71: O vogorocamento progride em diregdo ao terreno descampado, pastagem.

H& ainda outro agravante relacionado aesta ocorréncia. Em uma tentativade conter o
avanco da erosdo, adotou-se o descarte de entulhos como forma de preencher a vogoroca
(Figuras 72 e 73). O materia descartado se mistura com residuos comuns, resultando na
degradacdo do ambiente, tanto em superficie quanto em profundidade.

A Lei n°12.305 de 2010 estabelece no Art. 47 inciso |1 que fica proibida a destinagéo
ou disposicdo fina de residuos solidos na forma de langamento in natura a céu aberto, em
complemento, a Lei n® 9.605 de 1998 no Art. 6 estabelece que deve ser observado pela
autoridade competente alguns aspectos ap impor e gradar a penaidade: gravidade do fato
considerando motivos e consequéncia para salde publica e meio ambiente, antecedentes no

ambito ambiental e situagdo econbémica.
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Figura 72: Descarte de entulho e lixo comum dentro davogoroca. Ponto 22TF02_021.

Recomenda-se que a contencéo e correcdo de areas degradadas por vogorocas devam
ser feitas através daretencdo de sedimentos dentro da erosdo, controle da erosdo na cabeceira
da encosta, e revegetacdo com espécies adequadas das areas de captagdo e internas das
vogorocas (Andrade et al., 2005).

Figura 73: Descarte de entulho em detalhe.
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Entretanto, ha alguns estudos (Santos & Junior, 2007; Cunha et al., 2014; Silva &
Martins, 2016) que avaliam o uso do entulho de construgdo civil, demaneira controlada, como
formadeconter a erosdo. Nestes casos, a utilizacdo deresiduos solidos inertes ocorre por meio
de procedimentos que incluem selecdo de materiais adequados - restos de construgéo e
demolicdo, galhos e folha -, a gest&o hidrica e por Ultimo, a recomposicdo da vegetacdo. Por
vezes, processos de compostagem sdo utilizados para auxiliar a recuperagdo do meio bidtico do

solo.

6. CONCLUSAO

A unidade psamo-pelitica da Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai
localizada entre as porgdes noroeste e sudoeste da Area 2 compreende as litof &cies xisto,

intercalacdo entre xisto e quartzitos e quartzito. A xistosdade € bem marcada com orientacéo
NE-SW e o grau metamorfico € ato de féacies anfibolito superior.

O Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre aflora no noroeste e sudeste da&rea e
engloba as unidades metatexitica e diatexitica, com predominio de gnaisses tonaliticos

migmatizados, produtos de metamorfismo dindmico que resulta em feicbes miloniticas,
ocorrem também veios de feldspato e diques pegmatiticos.

Aflorante na por¢do norte-noroeste da area, 0 Corpo Santa Bérbara € composto por
corpo gabro-anortositico e lentesde magnetitito. E umaintrusio méfica-ultraméfica acamadada
e metamorfisada que possui contato com aencaixante delimitado por uma zonade cisalhamento
compressional de direcdo similar a lineacdo mineral. Nota-se foliagcdo incipiente e texturas

cumuléticas preservadas, definido com grau metamorfico em facies anfibolito.

A evolucdo def ormaciona daarea demapeamento integrado estaassociada aprogressao
da orogénese Brasliana que é marcada por eventos compressionais, a exemplo da zona de
cisalhamento que acompanha o Corpo Santa Béarbara, em direcéo ao Craton S&o Franciso para
leste.

A primeira fase dedeformacéo é associada afoliacdo S1, as dobrasintrafoliais e veios
dequartzo na unidade psamo-pelitica SAIl, jaafase 2 caracterizada pela xistosidade que é bem
preservada por todaa Area 2 se associa também a dobraisoclinal assmétrica regional na Serra

da Jboia. A fase 3 também recebe bastante destaque na Area 2 pela extensa zona de
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cisalhamento que ocorre nos limites do Corpo Santa Barbara esta fase deformaciona
compressiva ocorre também cortando dobras. A fase 4 distingue-se pelas crenulagdes e

clivagens espacadas, feicdes que ocorrem de forma mais incipiente na area de estudo.

Com pouco mais de 23% da area total de mapeamento contendo processos minerarios
para 12 diferentes substancias, percebe-se logo a importancia da regido para a mineragdo. O
potencial econdmico associado & Area 2 se destacapara argila, brita, substancias metélicas (Ti-
Fe-V), turmdina que pode ser viavel para aplicagdes na industria e caulim que esta
correlacionado com a associacdo metalica descrita

Em relacdo ageologia ambiental tem-se dois pontos de atencéo, um lix&o desativado e
uma vogoroca com descarte de entulhos, ambos inclusos no municipio de Santa Barbara de
Goias. O lixdo estalocalizado, de forma irregular, muito proximo a duasresidéncias, nota-se
também que halixo e gueima recente que pode prejudicar a salide dos moradores, além deque
0 seu conteido ja deveria ter sido deslocado para aterro sanitario conforme legidacdo vigente.
O descarte inapropriado de materiais dentro da vogoroca € um fator de atencdo pois pode
provocar umamaior intensidade naerosio e aumentar a cavidade, além de estar muito préximo

adrenagem e agravar a poluicdo daarea.
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Mapa de Unidades de Conservacao - TF 2022
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MAPA DE OCORRENCIAS MINERAIS AREA 02 - TF 2022
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Apéndice M

22TFO2 - Pontos de afloramentos
Coordenadas (WGS 84) . .
Ponto X (M) Y ™ Litologia
1 637285 8166509 Latossolo com ilmeno-magnetita
2 635299 8166614 Hornblenda gnaisse
3 630511 8163816 Metaritmito
4 633488 8170713 Hornblenda gnaisse
5 631198 8169621 Hornblenda gnaisse
6 633500 8167916 Hornblenda gnaisse
7 632500 8169305 Rocha milonitica
8 634590 8171628 Rocha milonitica
9 635602 8167503 Rocha milonitica
10 637606 8170410 Rocha milonitica
11 634511 8163730 Xisto
12 631905 8164115 Xisto
13 640303 8165629 Rocha contendo feldspato e epidoto
14 631605 8168327 Granada-hornblenda gnaisse
15 631501 8170633 Granada-hornblenda gnaisse
16 635602 8162831 Contato complexo granulitico e metassedimentos
17 637199 8171704 Gabrodiorito
18 637906 8170808 Gabrodiorito
19 637898 8160512 Rocha contendo plagioclasio, epidoto e hornblenda
20 631993 8159104 Quartzito
21 640253 8171776 Ghaisse
22 633508 8164504 Ghaisse
23 637256 8171273 Hornblenda gnaisse
24 635040 8167783 Hornblenda gnaisse
25 632259 8168570 Hornblenda gnaisse
26 637252 8170597 Hornblenda gnaisse
27 631135 8169099 Hornblenda gnaisse
28 634736 8166679 Hornblenda gnaisse
29 637137 8171182 IImeno-magnetita
30 631670 8170042 Intercalacdo de leucogabro e anortosito
31 632753 8167090 Material de ateracdo argiloso
32 637431 8170873 -
33 630697 8170116 Rocha metabasica/metaultrabasica
34 636930 8166696 IImeno-magnetita
35 630849 8170698 Rocha leucocrética
36 631340 8168575 Rocha leucocrética
37 630546 8169687 | Rocha contendo hornblenda, plagioclasio, muscovita e pistacita
38 633151 8167931 Granitoide
39 635815 8167361 Hornblenda gabro
40 632088 8168601 Rocha leucocrética
41 635815 8167361 Rocha mesocratica




Apendice N Mapa base integrado - TF 2022
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Apéndice O

Ponto Datum X Y Elevacéo Toponimia Data Afloramento
Afloramento em corte de estrada com cerca de 10m de
Cruzamento da GO-154 comprimento, variando de 2 a 3m de altura, onde aflora
22TF02 001 | WGS-84| 637661 | 8163504 | 618 com o Corrego 18/09/2022 | rochamuito aterada com resguicios de textura bandada e
Laranjeiras alguns gréos de muscovita, possui uma capa escura que
reage a H202
Afloramento em corte de estrada com cercade 1,5m de
22TF02 002 | WGS-84| 635767 | 8162679 | 616 |  COAMACUNVA | 4g005000 SRS Sl 1l =1, E SRV BHEESE
- proxima ao Rio Anicuns muscovita, rocha dobrada com estrutura preservada, seixos e
laterita
crzmato GO 154 e e
22TF02 003 | WGS-84| 635493 | 8162680 | 585 como Rio Anicuns, | 18/09/2022 iy ) '
- ] portando pirita e também possui uma capa escura como no
abaixo da ponte
ponto 001
Préximo ao cruzamento
22TF02_004 | WGS-84 | 634619 | 8161823 | 607 daGO-154 como 18/09/2022 Muitos blocos rolados de quartzo
Corrego Lagoinha
Préximo a estrada
22TF02_ 005 | WGS-84| 631227 | 8160479 | 638 |, VicnAl enireos 1 qn0m000 Blocos rolados de metanortosito
- Corregos Taboquinha e
Ruibarbo
Préximo a estrada
vicinal entre os
22TF02_006 | WGS-84| 631255 | 8169541 ( 657 | Corregos Taboquinhae| 19/09/2022 | Afloramento de metanortosito com crenulagéo e fraturas
Ruibarbo: 10m acima do
ponto anterior
Cachoeira dentro do
22TF02 007 | WGS-84| 630814 | 8169464 | 631 |  COMeYORUDAbO, 10000000 | Afloramento de metanortosito com crenulacio e fraturas
- 400m a oeste do ponto
005




22TF02 008

WGS-84

632971

8171644

723

Ao lado de estrada
vicinal, préximo a
drenagem secundéria do
Corrego Taboquinha e
préximo ao limite norte
da érea 02 (Industria
desativada?)

19/09/2022

Blocos rolados de granada-biotita gnaisse

22TF02_ 009

WGS-84

639893

8158772

604

Dentro da drenagem
abaixo do limite sudeste
daérea 2, ao lado de
uma sede (dentro da
area 3)

20/09/2022

Blocos transportados de laterita e perfil de colGvio

22TF02_010

WGS-84

640115

8159141

614

Cruzamento de estrada
vicinal com drenagem
secundaria

20/09/2022

Ponto controle em corpos d'agua, area de represa

22TF02_011

WGS-84

639658

8160330

631

Ao longo de drenagem
secundaria, proximo a
estada vicina

20/09/2022

Ponto controle em corpos d'agua, area de represa

22TF02_012

WGS-84

636804

8159141

584

Inserido no Rio Anicuns
proximo ao limite
sudeste da area 02

20/09/2022

Blocos rolados na margem do Rio Anicuns, varia quartzito
(estratificados e ndo estratificados) e arenito

22TF02_013

WGS-84

636982

8159307

582

Inserido em estrada
vicinal, proximo ao Rio
Anicuns

20/09/2022

Perfil de solo: extracdo de argila para ceramica

22TF02_014

WGS-84

637448

8159332

621

Em estrada vicind,
proximo ao deposito de
argila

20/09/2022

Blocos rolados na beira de estrada, provavel metanortosito




Em drenagem
secundaria do Rio

Blocos rolados de laterita proximo a drenagem, 50m abaixo

22RO ) WESER) eBiesl,| Clebone) (22 Anicuns abaixo de uma 20/09/2022 blocos rolados de mica xisto e outra litologia foliada
sede
ceac0 1560 I R
22TF02 016 | WGS-84 | 635622 | 8162745 | 605 | Anicunsem relevo mais| 20/09/2022 . P 10, 49 . :
- . estrutura geomorfoldgica de impacto de seixos no rio (cone
acidentado .
de hertzian)
Entre aGO-154 e o Rio . . .
22TF02 017 | WGS 84| 635517 | 8162424 | 595 |Anicuns, lado oposto ao| 20/09/2022 | NIVl deblocos rolados de muscovita gnaisse bordeando o
Rio Anicuns
ponto 016
Em drenagem
29TF02_ 018 | WGS-84| 635674 | 8162008 | 604 | SCundaiadoRio | ,q600000 Afloramento de xisto, com certa alteragso
Anicuns, 400m a
sudeste do ponto 018
Em estrada vicinal,
proxima a drenagem . .
20TF02 019 | WGS-84| 638727 | 8167627 | 639 secundériado Rio | 21/09/2002 | ATioramento de laterita de gproximadamente 1m de atura.e
- . . 10mde largura
Anicuns, logo apos
porteira de fazenda
Em cima de drenagem
22TF02_020 | WGS-84 | 638410 | 8167700 623 secundériado Rio 21/09/2022 Ponto controle
Anicuns
Em cima de drenagem . .
20TF02 021| WGS84| 638197 | 8167883 | 622 | secundriadoRio | 21/09/2022 | ¥ OFerocacomentulho, no perfil de solo a dlteragdo indica
— : origem granitica
Anicuns
Em cima de drenagem Blocos rolados de hornblenda gnaisse no leito de drenagem,
22TF02 022 | WGS-84 | 638033 | 8167988 | 618 secundariado Rio 21/09/2022 |associado a0 Complexo Campestre. Magnetismo moderado a

Anicuns

alto e presenca de sulfetos em porcoes ateradas.




Em cima de estrada
vicinal proximo a

22TF02 023 | WGS-84| 638068 | 8168440 [ 622 |drenagem secundériado| 21/09/2022 Bloco rolado de magnetitito
Rio Anicuns. Apés a
Fazenda D'Melo 111
Cruzamento de estrada
22TFO2 024 | WGS-84| 637940 | 8168518 | 616 | VICNA comdrenagem | o) 0000 Bloco rolado de magnetitito
secundariado Rio
Anicuns
No Rio Anicuns na Afloramento de gnaisse Campestre (porcéo granitica) pode
22TF02 025 | WGS-84( 637083 | 8169165 | 601 |porcdo noroeste da érea| 21/09/2022 ser resultado de fusdo parcial de rochas mais basicas.
02 Ocorrem veios preenchidos por materiais félsicos e maficos.
Aproximadamente
29TF02 026 | Wassa| 637522 | 8169460 | 621 200m aI.eW do fim dg 21/09/2022 Pedreira desativada (Titanio Gmas? .com alguns blocos
- estrada vicinal, pedreira rolados de magnetitito
desativada
Aproximadamente
29TE02 027 | wassa| 637583 | 8169230 | 630 200m al.er.n do fim dg 21/09/2022 Pedreira desativada (Titanio GO|.as) com paredéo aterado
- estrada vicinal, pedreira para caulim
desativada
Na GO-154
aproximadamente 800m
22TF02 028 | WGS-84| 639371 | 8170021 | 644 anoroeste da sua 21/09/2022 Lixdo desativado, area em recuperacao
bifurcacdo com a GO-
441
Cruzamento da GO-154
22TF02_029 | WGS-84| 637706 | 8170952 [ 602 com o Rio Anicuns, | 21/09/2022 Blocos rolados de gnaisse

abaixo da ponte




Em estrada vicinal, ao

22TF02 030 | WGS-84| 638005 | 8165696 | 632 | 120 do Cormego Santa | 5y /5550 Blocos rolados de magnetitito
Bérbara. Apés a
Titanio Goias
Em estrada vicinal ao : . " :
22TF02 031 | WGS-84| 636716 | 8163690 | 602 lado do Cérrego | 21/09/2022 | AAfloramento em beirade ﬁtr?:’df”a@e saprolitizado mito
Laranjeiras
Estrada vicinal que da
22TF02 032| WGS 84| 631312 | 8162822 | 706 |*eSX@Sermadadboial »ong,507, Ponto controle - inicio do perfi
proximo ao Corrego
Lagoinha
29TF02 033 | Wassa| 631337 | 8162543 | 685 Entre, estradavm_nal eo 99/09/2022 Blocos rolados de anflbo!lo-muscowta Xisto com granada,
- Corrego Lagoinha muito aterado
PEIIDED R Afloramento de muscovita xisto com veio de quartzo muito
22TF02_034 | WGS-84| 631327 | 8162430 667 Lagoinha, paralelo a | 22/09/2022 - 0 deq
. aterado, smilar ao anterior
estrada vicinal
Entre estrada vicinal e o . .
22TF02_035| WGS-84 | 632310 | 8162577 | 661 i . 22/09/2022 Blocos rolados de quartzito, mais subangular
Corrego Lagoinha
20TF02 036 | WGS-84| 632403 | 8162505 | esg | EMireestradavicina eol o) g5, Blocos rolados de quartzito, mais subangular
- Corrego Lagoinha
Dentro de drenagem Blocos rolados de vérias litologias. Bloco rolado de
20TF02 037 | WGS-84| 633009 | 8162959 | 644 secundariado RIo | o 4/5055 | Quartzito; bloco rolado de laterita e bloco rolado de
- Anicuns, préximo a metarenito com minerais orientados e estratificacdo plano
estrada vicinal paraela
Ponto controle na porite Ponto controle com relevo mais acidentado para o lado do
22TF02 038 | WGS-84| 634544 | 8163735 | 591 . P 22/09/2022 Rio Anicuns e mais suave do outro lado, apenas blocos
- do Cdrrego Guabiroba . : .
rolados que parecem ter sido organizados |4
Aproximadamente
22TF02_039 | WGS-84| 634391 | 8163501 | 607 | 100m para sudoeste do | 22/09/2022 Blocos rolados de laterita

ponto 038




Em estrada vicinal ap
lado da GO-060,

Afloramento de rocha milonitizada, granada-anfibdlio-

22TF02 040 | WGS-84| 632070 | 8168526 | 642 sentido Claudinapolis, | 23/09/2022 [ muscovita xisto. Infere-se zona de cisalhamento, onde ha
a0 lado do Corrego porgdes mais e menos milonitizadas
Ruibarbo
Entre GO-060 e Afloramento de mesma composi¢do do ponto anterior, varia
22TF02 041 | WGS-84| 632314 | 8168153 620 [Cdrrego Ruibarbo, atras| 23/09/2022 | a proporcao de maficos/félsicos, a por¢ado félsica € um pouco
de sede mais presente
Entre GO-060 e Afloramento de mesma composi¢do do ponto anterior, com a
22TF02 042 | WGS-84| 633107 | 8167816 | 626 . . 23/09/2022 | porc¢ao félsica muito mais marcada. Foliacdo com mergulho
Corrego Ruibarbo ;
suave e dobras suaves associadas
NEKEORTEVE M Blocos rolados de mesma composicéo anterior, porém a
22TFO2_043 | WGS-84| 634934 | 8167319 | 651 |entradada Estancia S30 | 23/09/2022 > NPOSIGAD anterior, p
- n proporcéo de méficos é maior
Sebastido
Aol da GO-060 ™ rilnitisedos i s lcoes como encave preencida
22TF02 044 | WGS-84| 635688 | 8167272 | 598 | Recanto BeiraRio (Rio | 23/09/2022 112600S, Ha aigurm ¢ P ~
: por minerais félsicos orientados e panelas. Apresenta fusdo
Anicuns) :
parcial.
Ao lado do Rio ~ s
22TF02 045 | WGS84| 635624 | 8160251 | 588 |Anicuns, paralelo a GO-| 24/09/2022 | POMte controle - ndo ha afloramento, voltar pelo outro lado
- 154 da drenagem para verificar anomalia de Ag
Fora do limite norte da
29TF02 046 | Was-s4| 638097 | 8173037 | 611 area 2 entrNe o] Corrggo 24/09/2022 Blocos rolados fora da érea 2, anfrlllaollto com anfibdlio
- DoisIrméaose o Rio levemente magnético
Anicuns
Em estrada vicinal,
22TF02 047 | WGS-84 | 630943 | 8164688 | 677 paraelaao Corrego da | 26/09/2022 Ponto controle
Amora
20TF02 048 | WGS-84| 630754 | 164581 | 671 | EMreestradavicna e | o 00,0055 Ponto controle na drenagem

Corrego da Amora




Em cruzamento de

22TF02 049 | WGS-84 | 631098 | 8165395 | 654 estrada vicinal e 26/09/2022 Ponto controle na ponte
Corrego da Amora
Entre Corrego da
22TF02 050 | WGS-84 | 632279 | 8165462 | 643 | Amorae suadrenagem | 26/09/2022 Ponto controle na cabeceira da drenagem
secundéria
22TF02_051 | WGS-84| 632110 | 8165782 634 Ao Ior&ioAdrgoCrlgrrego 26/09/2022 Ponto controle na margem da drenagem
22TF02 052 | WGS-84| 632303 | 8165827 | 632 | A° 'OggoAdrgofg”ego 26/09/2022 Blocos rolados de granada-biotita xisto
20TF02 053 | WGS-84| 633200 | 8166032 | 629 | EMMreestradavicina e | o nq,0050 Ponto controle
— Corrego da Amora
Ao lado do Corrego Afloramento semelhante ao encontrado nas margens da GO-
e bt e e Ruibarbo 26/09/2022 060 com por¢des méficas e félsicas, predominando félsica
Em drenagem
22TF02_055| WGS-84 | 634676 | 8166460 [ 603 | secundariado Corrego | 26/09/2022 Blocos rolados de magnetitito
Ruibarbo
Entre drenagem
22TF02 056 | WGS-84 | 634583 | 8166122 621 secundariae estrada | 26/09/2022 Blocos rolados de laterita
vicinal
Em estrada vicinal,
22TF02_057 | WGS-84 | 634042 | 8166110 | 634 paralelaao Corrego | 26/09/2022 Blocos rolados de magnetitito
Ruibarbo
Em estrada vicinal,
22TF02_058 | WGS-84 | 633649 | 8165455 | 644 entre os Corregos 26/09/2022 Ponto controle
Ruibarbo e Guabiroba
22TF02 059 | WGS-84| 635217 | 8160173 | 584 |NAGO-154 Proximo 80} 70,5459 Blocos rolados de migmatito proximo a drenagem
Corrego Roncador
22TF02 060 | WGS-84| 634690 | 8160804 | 615 | EMDifurcacao daGo- 1 6555, Blocos rolados de migmatito proximo a drenagem

154 e estrada vicinal




Em estrada vicinal,
22TF02 061 | WGS-84| 633624 | 8161521 | 630 entre 0s corregos 27/09/2022 Ponto controle
Confusdo e Lagoinha

Em drenagem
secundéria do Corrego
Lagoinha, proximo a
estrada vicinal

22TF02 062 | WGS-84 | 632908 | 8161496 | 634 27/09/2022 Afloramento de muscovita xisro muito alterado

Em cruzamento da GO-
22TF02 063 | WGS-84 | 634567 | 8162370 | 617 154 com Cérrego 27/09/2022 Ponto controle
Lagoinha

Proximo de bifurcacéo
22TF02 064 | WGS-84 | 636425 | 8162879 | 623 |daGO-154 com estrada| 27/09/2022 Ponto controle
vicinal

Na GO-154, proximo

X . 27/09/2022 Ponto controle
do Corrego Laranjeiras

22TF02_065 | WGS-84 | 637425 | 8163055 616

Em bifurcacdo de

iia i) 27/09/2022 Ponto controle

22TF02_066 | WGS-84 | 637439 | 8162529 [ 637

Em estrada vicina,
22TF02_067 | WGS-84 | 637059 | 8162115 | 640 proximo aentradade | 27/09/2022 Ponto controle
sede

Em bifurcacdo de

it viEE] 27/09/2022 Ponto controle

22TF02_068 | WGS-84| 637515 | 8162174 640

Em bifurcacdo de

cradaid e 27/09/2022 Ponto controle

22TF02_069 | WGS-84| 637681 | 8161639 [ 650

Em estrada vicind,
proximo a drenagem
secundariado Rio
Anicuns

22TF02_070 | WGS-84| 637877 | 8161160 [ 665 27/09/2022 Ponto controle




22TF02 071

WGS-84

638264

8160713

640

Em bifurcagéo de
estrada vicinal, entre
drenagens secundérias
dos Rios Anicuns e
Santa Maria

27/09/2022

Ponto controle

22TF02 072

WGS-84

637953

8160158

Em estrada vicinal,
préximo a drenagem
secundariado Rio
Anicuns

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_073

WGS-84

637893

8159389

645

Em estrada vicinal,
préximo a drenagem
secundariado Rio
Anicuns

27/09/2022

Ponto controle

22TF02 074

WGS-84

637981

8159005

649

Em estrada vicinal, no
limite sul da area

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_075

WGS-84

638610

8160432

659

Em estrada vicindl,
entre drenagens
secundarias dos Rios
Anicuns e Santa Maria

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_076

WGS-84

639146

8160171

659

Em estrada vicind,
entre drenagens
secundarias dos Rios
Anicuns e Santa Maria

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_077

WGS-84

639609

8160118

630

Em bifurcacdo de
estrada vicinal, entre
drenagens secundérias
dos Rios Anicuns e
Santa Maria

27/09/2022

Ponto controle




22TF02_078

WGS-84

639736

8161134

653

Em estradavicinal,
entre drenagens
secundérias dos Rios
Anicuns e Santa Maria

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_079

WGS-84

638858

8161393

655

Em estrada vicinal,
entre drenagens
secundarias do Rio
Santa Mariae do
Corrego Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02 080

WGS-84

638521

8162583

619

Em drenagem
secundériado Corrego
Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_081

WGS-84

637804

8162622

620

Entre estrada vicinal e
drenagem secundaria do
Corrego Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_082

WGS-84

639431

8162453

649

Em estrada vicind,
proximo ao Corrego
Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_083

WGS-84

638948

8162982

637

Em estrada vicind,
proximo ao Corrego
Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_084

WGS-84

638524

8162979

634

Entre estrada vicinal e
drenagem secundaria do
Corrego Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_085

WGS-84

639881

8162068

656

Em bifuracdo de estrada
vicinal, proximo ao
Cporrego Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle




22TF02 086

WGS-84

640481

8162339

647

No cruzamento de
estrada vicinal e
Corrego Laranjeiras,
proximo ao limite leste
daédrea

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_087

WGS-84

639907

8163105

654

Em estrada vicinal,
préximo ao Corrego
Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02 088

WGS-84

639672

8163378

637

No cruzamento de
estrada vicinal e
drenagem secundéria do
Corrego Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02 089

WGS-84

639224

8164499

650

No cruzamento de
estrada vicinal e GO-
154, proximo ao limite
leste da &rea

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_090

WGS-84

638582

8164101

No cruzamento de
estrada vicinal e GO-
154, proximo ao limite
leste da &rea

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_091

WGS-84

638683

8163766

637

Em estrada vicina,
proximo a drenagem
secundaria do Corrego
Laranjeiras

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_092

WGS-84

640225

8169180

649

No cruzamento de
estrada vicinal e GO-
154, proximo ao limite
leste da &rea

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_093

WGS-84

640174

8169906

651

Na GO-441, proximo ao
limite leste da area

27/09/2022

Ponto controle




22TF02_094

WGS-84

639264

8170852

630

Proximo aestrada
vicinal, entre drenagens
secundérias do Rio
Anicuns

27/09/2022

Afloramento de laterita

22TF02_095

WGS-84

639115

8170992

623

Proximo aestrada
vicinal, entre drenagens
secundérias do Rio
Anicuns

27/09/2022

Blocos rolados de laterita

22TF02 096

WGS-84

639387

8171265

618

No cruzamento de
estrada vicinal e
drenagem secundéria do
Rio Anicuns

27/09/2022

Ponto na drenagem onde esta identificado dique pela
geofisica, ndo € identificada nenhuma feicéo diferente

22TF02_097

WGS-84

638588

8170495

636

Na GO-154, proximo ao
Rio Anicuns

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_098

WGS-84

636946

8171796

642

No cruzamento de
estrada vicinal e GO-
154, proximo a
drenagem secundaria do
Rio Anicuns

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_099

WGS-84

635269

8171927

683

Em estrada vicinal,
proximo ao limite norte
daarea

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_100

WGS-84

634456

8170884

692

Em bifurcacdo de
estrada vicinal, préximo
ao Corrego Marinheiro

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_101

WGS-84

633685

8170827

718

Em bifurcacdo de
estrada vicinal, préximo
a drenagem secundéria
do Cérrego Taboquinha

27/09/2022

Ponto controle




22TF02 102

WGS-84

632904

8169919

678

Em estrada vicinal,
préximo a drenagem
secundéria do Corrego
Taboguinha

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_103

WGS-84

632246

8169341

657

Em estrada vicinal,
proximo a drenagem
secundériado Corrego
Taboguinha

27/09/2022

Ponto controle

22TF02_104

WGS-84

635793

8167098

592

No Rio Anicuns,
préximo a GO-060

28/09/2022

Afloramento de composi¢do semelhante ao recanto na
porcdo milonitizada

22TF02_105

WGS-84

635850

8167067

600

Proximo ao Rio
Anicuns, proximo a GO
060

28/09/2022

Blocos rolados

22TF02_106

WGS-84

635750

8166819

598

Proximo ao Rio
Anicuns, proximo a GO
060

28/09/2022

Afloramento de composi¢do semelhante ao ponto 104

22TF02_107

WGS-84

635601

8166368

598

Proximo ao Rio
Anicuns, proximo a GO
060

28/09/2022

Ponto controle

22TF02_108

WGS-84

636086

8166427

627

Proximo ao Rio
Anicuns, proximo a GO
060

28/09/2022

Ponto controle

22TF02_109

WGS-84

636505

8165631

632

Em estrada vicial,
proximo ao Corrego
Santa Barbara

28/09/2022

Ponto controle

22TF02_110

WGS-84

636496

8165173

633

Em cruzamento de
estradas vicinais,
proximo ao Corrego

Santa Barbara

28/09/2022

Ponto controle




Em curva de estrada
vicinal, entre o Rio

22TF02 111 | WGS-84 | 635984 | 8164970 616 ) ) 28/09/2022 Ponto controle
— Anicuns e o Corrego
Santa Bérbara
22TF02 112 | WGS-84| 635905 | 8164586 | 602 E”gghoaégﬁ]‘;‘s € | 28/00/2022 Afloramento, anfibolito dentro do anortosito?
22TFO2 113| WGS 84| 635703 | 8164494 | 500 | EMUERIOANCUNse | 000000 Ponto controle
— estrada vicinal
22TFO2 114 | WGS84| 635806 | 8164432 | 500 |EMreORIOANCUNSEO| 0000005 Ponto controle
- Corrego Santa Barbara
22TFO2 115 | WGS84| 635747 | 8164126 | 501 |EMreORIOANCUNSEO| 0000005 Ponto controle
- Corrego Santa Barbara
22TFO2 116 | WGS84| 636190 | 8164341 | 509 |EMreORIOANCUNSEO| 000005 Ponto controle
- Corrego Santa Barbara
22TFO2 117 | WGS84| 636197 | 8164337 | 508 |EMreORIOANCUNSEO| 000 000s Ponto controle
— Corrego Santa Barbara
22TF02 118 | WGS-84| 636302 | 8164450 | 599 | EMtre0 Corrego Santa | 0,00 o0, Ponto controle
— Barbara e estrada vicinal
22TF02 119 | WGs-84| 636352 | 8164682 | 612 | ENeestradavicina eo g, 5, Ponto controle
— Corrego Santa Barbara
22TF02 120 | WGS-84| 636664 | 8164671 | 500 |ENUreestradavicina eo g, 5, Ponto controle
— Corrego Santa Barbara
22TF02 121| WGS-84| 636700 | 8164809 | 621 |ENUEesradavicina eof o005, Ponto controle, blocos rolados de magnetitito
Corrego Santa Barbara
Em drenagem
22TF02 122 | WGS-84| 636980 | 8165235 618 | secundariado Corrego | 28/09/2022 Ponto controle, blocos rolados de magnetitito

Santa Barbara




22TF02 123

WGS-84

637015

8165290

619

Entre estrada vicinal e
drenagem secundéria do
Corrego Santa Barbara

28/09/2022

Afloramento de rocha arenosa coberta por gréos de
magnetitito

22TF02 124

WGS-84

637176

8165256

604

Entre drenagens
secundérias do Corrego
Santa Bérbara

28/09/2022

Ponto controle

22TF02 125

WGS-84

637173

8165332

604

Entre drenagens
secundérias do Corrego
Santa Bérbara

28/09/2022

Afloramento dentro da drenagem, anortosito muito aterado

22TF02 126

WGS-84

637020

8165701

623

Entre estrada vicinal e
drenagem secundaria do
Corrego Santa Barbara

28/09/2022

Ponto controle

22TF02_127

WGS-84

637185

8166017

624

Entre estrada vicinal e
drenagem secundaria do
Corrego Santa Barbara

28/09/2022

Ponto controle

22TF02_128

WGS-84

637381

8166361

Em estrada vicinal,
proximo a GO-060

28/09/2022

Ponto controle

22TF02_129

WGS-84

637728

8166498

650

Na GO-060, proximo a
cruzamento com estrada
vicinal

28/09/2022

Extracdo de argila

22TF02_130

WGS-84

632507

8169411

673

Ao lado de estrada
vicinal, entre drenagens
secundarias dos
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha

29/09/2022

Afloramento

22TF02_131

WGS-84

633798

8171020

723

Em estrada vicinal,
proximo ao limite norte

dadrea

29/09/2022

Blocos rolados




22TF02 132

WGS-84

633575

8172559

794

PedreiraBRITAGO,
préximo ao limite do
Corrego do Marinheiro
eforado limite norte da
area

29/09/2022

Pedreira abandonada BRITAGO

22TF02 133

WGS-84

633989

8172189

720

Proximo ao Corrego do
Marinheiro, forado
limite norte da area

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_134

WGS-84

636736

8170705

609

No cruzamento de
estrada vicinal com o
Corrego do Marinheiro

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 135

WGS-84

634908

8171414

656

Ao lado de estrada
vicinal, proximo ao
Corrego do Marinheiro

29/09/2022

Afloramento no lajedo, composicao mais félsica. Possui
digues e veios

22TF02_136

WGS-84

635191

8170624

673

Entre estradas vicinais,
proximo ao Corrego do
Marinheiro

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_137

WGS-84

634456

8170743

694

Ao longo de estrada
vicinal na porc¢éo norte
daarea

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_138

WGS-84

635559

8171124

633

Dentro do Corrego do
Marinheiro, na por¢éo
norte da érea

29/09/2022

Afloramento com diques méaficos e félsicos

22TF02_139

WGS-84

635724

8171077

626

Dentro do Corrego do
Marinheiro, na por¢éo
norte da &rea

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_140

WGS-84

636503

8171316

651

Ao longo de estrada
vicinal, proximo do
Corrego do Marinheiro

29/09/2022

Ponto controle




22TF02_141

WGS-84

636499

8171049

638

Ao longo de estrada
vicinal, préximo do
Corrego do Marinheiro

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 142

WGS-84

637020

8171568

640

Em estrada vicinal,
préximo a cruzamento
com a GO-154

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 143

WGS-84

636698

8170375

621

Ao longo de estrada
vicinal, préximo do
Corrego do Marinheiro

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 144

WGS-84

637092

8170365

603

Ao longo de estrada
vicinal, préximo do
Corrego do Marinheiro

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 145

WGS-84

637289

8170197

604

No Corrego do
Marinheiro, proximo ao
Rio Anicuns

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_146

WGS-84

633985

8167567

654

Em estrada vicinal,
proximo ao cruzamento
com a GO-060

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_147

WGS-84

633499

8168225

660

Ao longo de estrada
vicinal, paralelaa
drenagem secundaria do
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_148

WGS-84

633838

8168680

668

Ao longo de estrada
vicinal, paralelaa
drenagem secundaria do
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_149

WGS-84

633875

8169249

661

Ao longo de estrada
vicinal, paralelaa
drenagem secundaria do
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle




22TF02 150

WGS-84

634288

8167447

Em estrada vicinal,
proximo ao cruzamento
com a GO-060

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_151

WGS-84

634390

8167841

666

Ao longo de estrada
vicinal, perpendicular ao
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 152

WGS-84

634509

8168326

673

Ao longo de estrada
vicinal, perpendicular ao
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 153

WGS-84

634694

8169116

669

Ao longo de estrada
vicinal, perpendicular ao
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle

22TF02 154

WGS-84

634864

8169573

637

Em estrada vicinal onde
Se cruza com drenagem
secundariado Rio
Anicuns

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_155

WGS-84

634917

8170000

637

Ao longo de estrada
vicinal, perpendicular ao
Corrego Ruibarbo

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_156

WGS-84

630820

8171651

690

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, préximo ao
limite noroeste da &rea

29/09/2022

Ponto controle

22TF02_157

WGS-84

630609

8171502

713

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, préximo ao
limite noroeste da &rea

30/09/2022

Blocos rolados de muscovita biotita gnaisse




22TF02_158

WGS-84

630620

8171652

702

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, proximo ao
limite noroeste da &rea

30/09/2022

Blocos rolados, quartzo de falha?

22TF02_159

WGS-84

630935

8172184

673

Proximo a drenagem
secundériado Corrego
Taboquinha, fora do
limite norte da &rea

30/09/2022

Afloramento de metagabro muito méfico (migmeatito?)

22TF02_160

WGS-84

630734

8170962

670

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, proximo ao
limite noroeste da area

30/09/2022

Ponto controle

22TF02_161

WGS-84

630756

8170531

678

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, préximo ao
limite noroeste da &rea

30/09/2022

Afloramento na beira da estrada, anortosito

22TF02_162

WGS-84

630871

8170356

678

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, préximo ao
limite noroeste da &rea

30/09/2022

Blocos rolados de clorita xisto?




22TF02_163

WGS-84

630819

8170219

691

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, proximo ao
limite noroeste da &rea

30/09/2022

Blocos rolados de anortosito

22TF02_164

WGS-84

631004

8170158

661

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, proximo ao
limite noroeste da area

30/09/2022

Blocos rolados de anortosito

22TF02_165

WGS-84

631034

8170021

658

Ao longo de estrada
vicina entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, préximo ao
limite noroeste da area

30/09/2022

Blocos rolados de quartzito, cor do solo fica mais claro

22TF02_166

WGS-84

631115

8169576

640

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Ruibarbo e
Taboquinha, préximo ao
limite noroeste da &rea

30/09/2022

Blocos de quartzito

22TF02_167

WGS-84

631493

8164709

688

Entre estrada vicinal e o
Corrego Guabiroba

03/12/2022

Afloramento de gabro anortosito acamadado

22TF02_168

WGS-84

631725

8164280

609

Em drenagem
secundaria do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Afloramento no leito da drenagem, muito alterado,
muscovita biotita xisto




22TF02_169

WGS-84

631909

8164132

650

Entre drenagens
secundérias do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Afloramento préximo a drenagem, muscovita biotita xisto

22TF02 170

WGS-84

632043

8164036

628

Dentro do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Afloramento muito aterado no leito da drenagem Cérrego
Guabiroba, muscovita biotita xisto

22TF02_171

WGS-84

632412

8164292

638

Entre estrada vicinal e
Corrego Guabiroba

03/12/2022

Afloramento de granada-biotita-muscovita xisto

22TF02 172

WGS-84

632478

8164131

622

Dentro do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Afloramento de granada-biotita-muscovita xisto

22TF02 173

WGS-84

633001

8164093

617

Dentro do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Afloramento muito alterado de biotita-muscovita xisto

22TF02_174

WGS-84

633108

8164060

612

Dentro do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Afloramento muito alterado de granada-biotita-muscovita
Xisto

22TF02 175

WGS-84

633625

8163976

603

Dentro do Corrego
Guabiroba

03/12/2022

Blocos drolados de granada-biotita-muscovita xisto

22TF02_176

WGS-84

634102

8164146

626

Em estrada vicindl,
entre o Corrego
Guabiroba e drenagem
secundariado Rio
Anicuns

03/12/2022

Ponto controle, solo marrom-avermelhado

22TF02_177

WGS-84

630554

8161575

865

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serra da
Jiboia

03/12/2022

Afloramento de quartzito mais fino

22TF02_178

WGS-84

630418

8161821

842

Ao longo de estrada
vicina entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serra da
Jiboia. Forada &rea

03/12/2022

Final da camada de quartzito e inicio do xisto micaceo




22TF02 179

WGS-84

630446

8161930

828

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serrada
Jiboia. Forada érea

03/12/2022

Final da camada de xisto e inicio do quartzito mais impuro

22TF02_180

WGS-84

630467

8161964

821

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serrada
Jiboia. Forada érea

03/12/2022

Final da camada de quartzito e inicio do xisto micaceo

22TF02 181

WGS-84

630508

8162057

806

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serrada
Jiboia

03/12/2022

Final da camada de xisto e inicio do quartzito

22TF02_182

WGS-84

630503

8162081

802

Ao longo de estrada
vicina entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serrada
Jiboia

03/12/2022

Final da camada de quartzito einicio do xisto micaceo

22TF02_183

WGS-84

630471

8162177

794

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serra da
Jiboia. Forada &rea

03/12/2022

Final da camada de xisto einicio do quartzito

22TF02_184

WGS-84

630473

8162219

791

Ao longo de estrada
vicina entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serra da
Jiboia. Forada &rea

03/12/2022

Final da camada de quartzito e inicio do xisto micaceo




22TF02_185

WGS-84

630448

8162294

785

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serrada
Jiboia. Forada &rea

03/12/2022

Afloramento de xisto bem preservado

22TF02_186

WGS-84

630537

8162343

770

Ao longo de estrada
vicinal entre os
Corregos Guabiroba e
Lagoinha, na Serrada
Jiboia

03/12/2022

Camada fina de quartzito, charneira da dobra?

22TF02 187

WGS-84

631034

8162882

706

Ao longo de estrada
vicinal paralelaao
Corrego Lagoinha

03/12/2022

Solo micéaceo, infere-se xisto

22TF02_188

WGS-84

631288

8162844

708

Ao longo de estrada
vicinal paralelaao
Corrego Lagoinha

03/12/2022

Inicio de solo mais avermelhado

22TF02_189

WGS-84

632381

8162913

664

Ao longo de estrada
vicinal paralelaao
Corrego Lagoinha

03/12/2022

Final do solo mais avermelhado

22TF02_190

WGS-84

635734

8162156

609

Em drenagem
secundariado Rio
Anicuns, proximo a GO
154

05/10/2022

Afloramento de gnaisse

22TF02_191

WGS-84

635549

8161979

591

No Rio Anicuns,
proximo a GO-154

05/10/2022

Afloramento de gnaisse paraderivado e grt-ms-bt-xisto

22TF02_192

WGS-84

635601

8161321

591

Em drenagem
secundariado Rio
Anicuns, proximo a GO
154

05/10/2022

Afloramento de gnaisse paraderivado

22TF02_193

WGS-84

635241

8161384

589

No Rio Anicuns,

proximo a GO-154

05/10/2022

Afloramento de Granada gnaisse




22TF02 194

WGS-84

635553

8160854

586

No Rio Anicuns,
proximo a GO-154

05/10/2022

Afloramento muito alterado de granada-muscovita xisto

22TF02_195

WGS-84

635889

8160835

599

Em drenagem
secundériado Rio
Anicuns, préximo a GO
154

05/10/2022

Afloramento na drenagem, anfibolito?

22TF02_196

WGS-84

636470

8159631

580

No Rio Anicuns,
proximo ao limite sul da

7

area

05/10/2022

Afloramento de gnaisse com duas direcdes de foliagdo

22TF02 197

WGS-84

637063

8159607

593

Entre drenagem
secundariado Rio
Anicuns e estrada

vicina

05/10/2022

Blocos rolados de granada anfibolito

22TF02_198

WGS-84

637462

8159553

620

Entre drenagem
secundariado Rio
Anicuns e estrada

vicinal

05/10/2022

Ponto controle




Apéndice P

Ponto Amostra Litofacie
22TF02 003 | 22TF02 003-a Depdsito aluvionar
22TF02 003 | 22TF02 003-b Depdsito aluvionar
22TF02 005 | 22TF02 005-a Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 005 | 22TF02 005-b Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 005 | 22TF02 005-c Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 006 | 22TF02 006-a Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 006 | 22TF02 006-b Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 006 | 22TF02 006-c Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 006 | 22TF02_006-d Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 006 | 22TF02 006-e Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-a Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-b Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-c Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-d Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-e Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-f Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 _007-g Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-h Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 007 | 22TF02 007-i Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 008 | 22TF02 008-a Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 008 | 22TF02 008-b Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 008 | 22TF02 008-c Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 008 | 22TF02 008-d Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 008 | 22TF02 008-e Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 012 | 22TF02 012-a Deposito auvionar
22TF02 012 | 22TF02 012-b Deposito auvionar
22TF02 012 | 22TF02 012-c Deposito auvionar
22TF02 014 | 22TF02 014-a Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 014 | 22TF02 _014-b Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 014 | 22TF02 014-c Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 017 | 22TF02 017 Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 018 | 22TF02 018 Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 022 | 22TF02 022-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 022 | 22TF02_022-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 023 | 22TF02 023 Santa Bérbara - Magnetitito
22TF02 025 | 22TF02 025-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 025 | 22TF02_025-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 025 | 22TF02 025-c Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 026 | 22TF02 026-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 026 | 22TF02 026-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 029 | 22TF02 029-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 029 | 22TF02_029-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 037 | 22TF02 037-a | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 037 | 22TF02 037-b | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 040 | 22TF02 040-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 040 | 22TF02 040-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 042 | 22TF02 042-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico




22TF02 042 | 22TF02_042-b Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 044 | 22TF02 044-a Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 044 | 22TF02 044-b Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 044 | 22TF02 044-c Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 046 | 22TF02 046 Forada &rea

22TF02 051 | 22TF02 051 Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 059 | 22TF02 059-a | Sequéncia Anicuns-ltaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 059 | 22TF02 059-b | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 059 | 22TF02 059-c | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 059 | 22TF02 059-d | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 123 | 22TF02 123 Santa Bérbara - Magnetitito

22TF02 125 | 22TF02 125 Santa Bérbara - Magnetitito

22TF02 130 | 22TF02 130 Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 131 | 22TF02 131 Santa Bérbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 132 | 22TF02 132-a Foradaéarea

22TF02 132 | 22TF02 132-b Foradaéarea

22TF02 132 | 22TF02 132-c Foradaéarea

22TF02 132 | 22TF02 132-d Foradaarea

22TF02 132 | 22TF02 132-e Foradaarea

22TF02 132 | 22TF02 132-f Foradaarea

22TF02 133 | 22TF02 133 Foradaarea

22TF02 135 | 22TF02 135 Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 138 | 22TF02 138-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 138 | 22TF02 138-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 159 | 22TF02 159-a Foradaarea

22TF02 159 | 22TF02 159-b Foradaarea

22TF02 159 | 22TF02 159-c Foradaarea

22TF02 159 | 22TF02 159-d Foradaarea

22TF02 159 | 22TF02 159-e Foradaarea

22TF02 159 | 22TF02 159-f Foradaarea

22TF02 161 | 22TF02 161-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 161 | 22TF02 161-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 161 | 22TF02 161-c Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 162 | 22TF02 162-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 162 | 22TF02_162-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 162 | 22TF02 162-c Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 162 | 22TF02 162-d Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 162 | 22TF02_162-e Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 163 | 22TF02 163 Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 166 | 22TF02 166-a Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 166 | 22TF02 166-b Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02 166 | 22TF02 166-Cc Santa Barbara - Corpo Gabro-Anortositico
22TF02_172 | 22TF02_172-a | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Hbl-Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02_172 | 22TF02_172-b | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Hbl-Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 175 | 22TF02 175-a| Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto
22TF02 175 | 22TF02 175-b | Sequéncia Anicuns-Itaberai - Grt-Ms-Bt Xisto




22TF02 191 | 22TF02 191-a Depdsito aluvionar
22TF02 191 | 22TF02 191-b Depdsito aluvionar
22TF02 191 | 22TF02 191-c Depdsito aluvionar
22TF02 195 | 22TF02 195-a| Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 195 | 22TF02 195-b Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 196 | 22TF02 196-a| Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 196 | 22TF02 196-b Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
22TF02 197 | 22TF02 197 Complexo Gnaissico-Migmatitico Campestre
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DESCRICAO PETROGRAFICA

TF — TURMA 2022
ID Amostra: 2022TF02_025-c N° Ponto: 025¢ Tipo de Rocha: Metamérfica
Petrografo Grupo: Grupo 2 Tipo de Lamina: Segéo Polida
Hianna Carvalho Nadote Data: 22/12/2022 Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro) Fotomicrografia (B)

‘- )

-
&

N L \',' “
..1’{ .‘ J \1 y g n A‘.' : f
Legenda: Objetiva de 2.5x com N//. Opaco com

habito esqueletal, possivel llm, ocorre Hbl associado

e predominio de PI.

Legenda: Amostra de mao 22TF02_025-c

Descri¢céio da amostra: Grau de cristalinidade:

A rocha possui coloragdo branca acinzentada, com N&o se elplica

granulagdo média, é composta por plagioclasio, Descrigdo textural: _

hornblenda, muscovita e quartzo. Foliagdo insipiente A rocha apresenta textura granoblastica com
marcada, principalmente, pela orientacdo dos predominio de contato lobulados entre os minerais.
agregados de anfibdlios preto-esverdeado. De.scrlga.o ?5_"'U'U"°|: _

Grau de visibilidade: Foliacao insipiente marcada pelo alinhamento dos
Subfaneritica agregados maficos (Hbl, opacos) e muscovita.
indice de cor: Granulag¢édo/granulometria:

Leucocratica Média . L

Estrutura: Tamanho relativo dos cristais:

Xistosidade Inequigranular

Composi¢do modal (maior > menor)

Fotomicrogafia (A) Mineral % Tipo

‘ 9.7 Plagioclasio (PI) 58 Essencial
Bt - Hornblenda (Hbl) 18 Essencial
Clinozoisita (Czo) 6 Secundario
Epidoto (Epi) 6 Secundario

Quartzo (Qtz) 2 Acessorio
Opacos 5 Secundario

Muscovita (Ms) 3 Acessorio

Microclinio (Mc) 2 Acessorio

Descri¢do das relagdes entre os minerais:
Plagioclasio: comp8em a maior parte da lamina.
Composta por grdos anédricos, por vezes com
maclas polissintéticas, de contato lobular. Inclusées
de clinozoisita e epidoto sdo abundantes
(saussuritizacao). ldentificado pelo método de

QYO A Bl p Al B Michel-Levy como labradorita.
Legenda: Objetiva de 2.5x com N//. Alteracdo de Czo Hornblenda: Composto por gréos anédricos a
em PI. Hbl anédrica. subédricos, com forte pleocroismo verde, por vezes
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com oxidacéo nas bordas. Associados aos
agregados orientados segundo a foliagc&o insipiente.
Clinozoisita: composta por cristais prismaticos
subédricos a euédricos de tamanho variado,
aproximado de 0,34 mm. Se apresentam inclusos no
plagioclasio seguindo os planos de fraqueza do
mineral.

Epidoto: Composto por gréos anédricos a
subédricos. Ocorre inclusos no plagioclasio ou
associado as porcdes maficas (Hbl, opacos). Como
inclusGes sdo menores, em média 0,26 mm, e
guando dispersos sdo maiores, 1 mm em média.
Quartzo: Composto por cristais anédricos, com
bordas arredondadas.

Opacos: Composto por grédos anédricos, por vezes,
subédricos ou esqueletal, indicativo de ilmenita.
Oxidagéo ocorre associada as bordas dos gréos.
Hornblenda e biotita ocorrem associados.

Mica - Muscovita: Composto por pequenas lamelas
disseminadas na lamina, em média 0,34 mm.
Microclinio: Composto por graos anédricos pontuais,
com maclas.

Evolucdo paragenética (para R Metamarficas)
Min. ‘ Sn-1 ‘ | Sn ‘ ‘ Sn+1 ‘
Abrev.
Pl
Hbl
Czo |
Epi | e
[0 A
Opacos | = —--meemeeeee
Ms
Mc | e

Desenho/Foto (texturas/evol. paragenética)

Legenda: Foliacdo insipiente observada em lamina.

Nome Rocha:
Metagabro anortositico

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protélito (Rochas Metamdrficas):
Gabro anortosito
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N° Ponto: 40
Grupo: Grupo 2
Data: 22/12/2022

ID Amostra: 2022TF02_040-a

Petrografo
Hianna Carvalho Nadote

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Segéo Polida
Tipo de Amostra: Am. de mao

Legenda: Amostra de mao do ponto 22 TF02_040-a
Descri¢céio da amostra:

A rocha possui bandamento composicional com
concentracao de anfibélio na por¢do mafica e
plagioclasio na félsicas. Muscovita ocorre em ambas
as porcoes.

Grau de visibilidade:

Subfaneritica

Indice de cor:

Mesocratica

Estrutura:

Gnaissificagéo

Legenda: Objetiva de 2.5x com N//. Ms marcando a
foliacdo da lamina compondo com Pl a por¢éo
félsica. Rutilo associado a mafica (Hbl).

Grau de cristalinidade:
N&o se aplica
Descricéio textural:

A rocha apresenta textura nematoblastica com a
orientacao dos prismas de hornblenda e possui uma
porcéo lepidoblastica devido a orientacdo das micas.
Descri¢do estrutural:

A rocha apresenta bandamento composicional
indicando a foliacao principal da rocha, indicada
principalmente pelo anfibdlio e mica em suas
respectivas camadas maficas e félsicas.
Granulacao/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular

Composi¢do modal (maior > menor)

Mineral ) Tipo
Hornblenda (Hbl) 55 Essencial
Plagioclasio (PI) 23 Essencial

Muscovita (Ms) 18 Secundario
Rutilo (Rt) 3 Acessério
Opacos 1 Acessério

Descricdo das relag¢des entre os minerais:
Hornblenda: composto por grdos subédricos, com
pleocroismo forte em tons de verde e castanho.
Muscovita: composto por lamelas de diferentes
tamanhos, que predominam nas porc¢des félsicas da
lamina. Estéo orientadas segundo foliacdo.
Plagioclasio: composto de gréos subédricos com
tamanho médio de 0,67 mm, por vezes maclados.
Compdem a maior parte da porcao félsicas.
Composicgéo € labradorita.

Rutilo: composto por gréos anédricos, associados ao
anfibdlio e opacos. Por vezes, maclados e com
inclusBes prisméaticas de opacos. Substituindo
opacos.

Opacos: composto por grdos anédricos, geralmente
alterando para rutilo.

Evolucdo paragenética (para R Metamdrficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Hbl

PI

Ms

Opacos

S —

Desenho/Foto (texturas/evol. paragenética)
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Cagd ¢ - ol
Legenda: Obijetiva 2.5x com NX. Pl com contato
triplice, indicativo de recristalizacéo.

Nome Rocha:
Hornblenda Anfibolito

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protdlito (Rochas Metamdrficas):
Gabro anortisitico
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ID Amostra: 22TF02_44-c
Petrografo

N° Ponto: 22TF02_044
Grupo: Grupo 2

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Delgada

SaraVieira Cardoso

Data: 23/12/2022

Tipo de Amostra: Rocha

Foto amostra (macr o)

L egenda: Amostras de méao 22TF02_044-c.

Descricdo da amostra: Rocha félsica composta
por muscovita, plagioclasio, KF, granada, 6xido e
cristais méficos que sdo envoltos por uma camada
de dteracdo de coloragdo esverdeada. Possui
granulagdo meédia a grossa e textura porfiritica.

Grau devisbilidade: Faneritica
Indice de cor: Leucocrética

Estrutura: Macica

Fotomicrografia (A)

o

*
L.’ "‘N AN : o ’I :
Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm) com NX. O
fenocristal ao centro representa a alteracdo de epidoto
para clinozoisita com uma inclusdo de éxido e rutilo,
este é bordeado por muscovita.

Fotomicrogr afia (B)

e

Legenda: Objetiva de 25x (8mm) com NX.
Fenocristal de oligoclasio com inclusdes de
muscovita.

Grau decristalinidade: Holocristalina

Descric@otextural: A rochaapresentaastexturas
lepidobléstica para a muscovita, granobléstica
decussada em relacdo aos demais minerais, e
granobl &stica suturada para o oligoclasio.

Descrigéo estrutural: Muscovita marca diregdo
preferencial parafoliacdo.



DESCRICAO PETROGRAFICA
Petrografia de Rochas Metamérficas — TURMA 2020-2021

Granulacao/granulometria: Média a grossa

Tamanho relativo dos cristais: Porfiritica

(fenocristais de plagioclasio, epidoto e

clinozoisita).

Composicao modal
Mineral % Tipo
Oligoclésio (Oli) 48 Essencial
Epidoto (Ep) 20 Essencial
Clinozoisita (Czo) 15 Essencial
Muscovita (Ms) 10 Secund&rio
Microclinio (Mc) 05 Secund&rio
Oxido (Ox) 01 | Acessorio
Rutilo (Rt) 01 Acessorio

Descricdo dasrelagbes entre os minerais:

KF-microclinio: Se apresenta como cristais
anédricos, incolores, sem pleocroismo, com
tamanho variando entre 0,1-0,3mm, relevo fraco
e birrefringéncia de 12 ordem.

Epidoto: Se apresenta como cristais subédricos
com aspecto muito fraturado, sempre evidenciado
0 processo de saussurutizacdo, seja ainda com a
presenca do plagioclasio ou inicio de alteracdo
para clinozoisitaa. Com coloracdo marrom
acinzentada e pleocroismo fraco, o tamanho varia
entre 0,2-4,0mm, possui relevo forte e
birrefringéncia de 22 ordem.

Clinozoisitaa Se apresenta como cristais
subédricos a anédricos de aspecto fraturado,
incolores, relevo forte e birrefringéncia de 1222
ordem. Seu tamanho varia de 0,5-4,0mm.
Evidencia o processo de saussuritizacéo, por
vezes N0 mesmo cristal € possivel observar
resquicios do plagioclésio e do epidoto.

Oligoclasio: Se apresentacomo cristais anédricos,
incolores, com pleocroismo fraco de cor marrom
claro, relevo fraco e birrefringéncia de 12 ordem.
Seu tamanho varia muito, 0,1-5,0mm, 0s maiores
(3,0-5,0mm contém inclusdes de muscovita).

Muscovita: Se apresenta como cristais lamelares,
incolores, com pleocroismo bem marcado em tons
de verde e rosa claros, tem relevo moderado e

birrefringéncia de 32 ordem. Presente por toda a
l&mina, marca diregdo preferencial de foliagcdo e
também ocorre como inclusdo nos plagioclasios.
Seu tamanho varia de 0,06-2,0mm.

Rutilo: Se apresenta como cristais anédricos de
cor laranja avermelhada, com relevo muito forte.
Varia seu tamanho de 0,3-0,5mm e est4 associado
aos oxidos.

Oxido: Se apresenta como cristais anédricos,
opacos, tamanho variando entre 1,0-1,5mm,
associa-se com os produtos da saussuritizagao.

Evolucao paragenética

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.
Mc | -

Ep | = emeeeeeeeeeeeeee-
Czo0 | = ememmememmemeeeeees
oli | e

Ms | mmmemeemeeee-

Rt | s

Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm) com NX. Cristais
de muscovita marcam afoliagéo, ao lado observa-se o
processo de ateracdo de epidoto para clinozoisita.

Nome Rocha: Metanortosito

Grau Metamorfico: Facies Anfibolito

Protdlito: Anortosito
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ID Amostra: 2022TF02_132-c

Petrografo
Hianna Carvalho Nadote

N° Ponto: 132
Grupo: Grupo 2
Data: 22/12/2022

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Secéo Polida
Tipo de Amostra: Am. de mao

Foto amostra (macro)

Legenda: Amostra de méo do ponto 22TF02_132-c
Descri¢éio da amostra:

Rocha cinza com por¢des brancas, composta por
biotita, plagioclasio, anfibdlio e quartzo. Nao possui
orientacao estrutural.

Grau de visibilidade:

Subfaneritica

Indice de cor:

Mesocrética

Estrutura:

Macica

Fotomicrografia (A)

Legenda:r Objetiva 2.5x com NX. Gréos de diferentes
minerais espalhados de forma aleatéria na lamina.

Grau de cristalinidade:
N&o se aplica
Descri¢do textural:

A rocha apresenta textura granoblastica lobular
Descri¢do estrutural.

A rocha néo possui estrutura aparente.
Granulac¢édo/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:
Porfiroblastica

Composicéo modal (maior > menor)

Mineral % Tipo

Plagioclasio (PI) 35 Essencial
Biotita (Bt) 30 Essencial
Hornblenda (Hbl) 20 Essencial
Quartzo (Qtz) 15 Essencial
Opacos 8 Secundario
Epidoto (Epi) 4 Acessorio
Rutilo (Rt) 1 Acessorio

Descri¢do das relagdes entre os minerais:
Opacos: Composto por minerais anédricos dispersos
na lamina, por vezes associados aos agregados de
hornblenda e biotita.

Biotita: Composto por graos anédricos a euédricos,
lamelas, com forte pleocroismo para cores marrons.
Plagioclasio: Composto por gréos subédricos,
pontualmente maclados. Composic¢ao de labradorita.
Epidoto: Composto por graos anédricos e subédricos
com fraco pleocroismo em cores amarelas e rosas.
Ocorre pontualmente inclusos em plagioclasios por
saussuritizagéo.

Hornblenda: Composta por grdos anédricos a
subédricos com forte pleocroismo verde.
Geralmente, ocorre associada com a biotita.
Quartzo: Composto por graos anédricos incolores
associados ao agregado de plagioclasio.

Evolucdo paragenética (para R Metamdrficas)
Min. ‘ Sn-1 ‘ | Sn ‘ | Sn+1 ‘
Abrev.
PI
Bt
Hbl
Otz | =-meemmcmmcmeommcmeooeees
Opacos
Epi |  memmemememmmeeeeee
Rt | s

Desenho/Foto (texturas/evol. paragenética)
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+

egenda: Objetiva 2.5x co N//. Hbl altera a Bt.

Nome Rocha:
Metadiorito

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protdlito (Rochas Metamadrficas):
Diorito
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N° Ponto: 159
Grupo: Grupo 2
Data: 22/12/2022

ID Amostra: 2022TF02_159-c

Petrografo
Hianna Carvalho Nadote

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Segéo Polida
Tipo de Amostra: Am. de mao

O H&v i :
Legenda: Amostra de méo do ponto 22TF02_159-c
Descri¢éio da amostra:
Rocha cinza com por¢des brancas, formada por
biotita, plagioclasio, anfibélio, em que o plagioclasio
compde a porc¢éo félsicas e os outros minerais, a
méfica. Possui foliacdo marcada pela segregacéo de
bandas composicionais, indicando gnaissificagéo.
Grau de visibilidade:
Subfaneritica
Indice de cor:
Melanocratica
Estrutura:
Gnaissificacdo

Fotomicrografia (A)

-

Legenda: Objetiva 2.5x com N//. Graos variados
orientados segundo a foliag&o principal.

Grau de cristalinidade:
N&o se aplica

Descri¢ao textural:

A rocha apresenta textura nematoblastica quanto a
orientacao dos anfibdlios prismaticos e lepidoblastica
guando as arranjo da biotita.

Descri¢do estrutural:

A rocha apresenta estrutura com plano principal da
foliacdo marcado por biotita, hornblenda e, por
vezes, epidoto.

Granulacao/granulometria:

Média

Tamanho relativo dos cristais:

Equigranular

Composi¢do modal (maior > menor)

Mineral % Tipo
Hornblenda (Hbl) 60 Essencial
Plagioclasio (PI) 20 Essencial

Biotita (Bt) 10 Essencial
Epidoto (Epi) 8 Acessorio
Opacos 2 Acessorio

Descri¢do das relag¢des entre os minerais:
Plagioclasio: composto por graos subédricos a
anédricos, com tamanho médio de 0,67 mm.
Pontualmente maclado. Apresenta contato planar
com biotita e hornblenda, e irregular com epidoto. A
composicao do plagioclasio é labradorita.

Biotita: composto por lamelas, com tamanho variado
entre 0,34 mm a 2 mm, com pleocroismo forte em
castanho. Sempre orientado segundo a foliagéo.
Epidoto: Composto por graos anédricos de tamanhos
variados, em média 0,67 mm. Possui pleocrosimo
fraco a verde e rosa.

Hornblenda: Composto por graos anédricos a
subédricos prismaticos, em média com 1,3 mm, com
pleocroismo forte em tons de verde. Ocorre alteracdo
para biotita — biotitizacéo e para epidoto —
epidotizacdo. Em geral, com contato difuso entre os
minerais.

Opacos: Composto por graos anédricos,
arredondados, geralmente associados a hornblenda.

Evolucdo paragenética (para R Metamdrficas)

Min. Sn-1 Sn Sn+1
Abrev.

Hbl

PI

Bt

Epi

Opacos

Desenho/Foto (texturas/evol. paragenética)
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Legenda: Objetiva 2.5x com NX. Epidotizacéo do PI.

Nome Rocha:
Ep-Bt-Hbl Gnaisse

Grau Metamérfico (Rochas Metamarficas):
Facies Anfibolito

Protdlito (Rochas Metamarficas):
Rocha méfica
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ID Amostra: 22TF02_175-b
Petrografo:

N° Ponto: 22TF02_175
Grupo: Grupo 2

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Polida

SaraVieira Cardoso

Data: 24/12/2022

Tipo de Amostra: Rocha

Foto amostra (macr o)

Legenda: Amostras de mao 22T FO2_175-b.

Descricdo da amostra: Rocha composta por
granada, biotita, muscovita, quartzo, sulfetos e
plagioclaso. Possui granulacdo média com
fenocristais de granada de cor rosada, halineacéo
mineral do plagioclasio marcadapelalinhabranca
na amostra de mao.

Grau de vishbilidade: Granulagdo média com
fenocristais de granada

Indice de cor: Mesocrética

Estrutura: Asmicas apresentam xistosidade, jao
plagioclasio possui lineamento mineral.

Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm), com NX.
Mostra arelagdo entre os minerais, onde as micas
marcam a xistosidade e ocorrem como inclusdes
na granada, além disso a muscovita bordeando o
cristal de granada.

Fotomicrogr afia (B)

Legda: -Objetiva de 2.5x (8mm) com NX.
Fenocristal de oligocldsio com inclusdes de
biotita e sendo bordeado por biotita e muscovita.

Grau de cristalinidade: N&o se aplica

Descrigéo textural: A rocha apresenta textura
granolepidobléstica, decussada em relagdo as
micas e 0 restante dos minerais, também ha
textura suturada em relacdo a0 quartzo
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policristalino, e por fim textura poiquiloblastica
em peneira para a granada.

Descrigdo estrutural: Xistosidade em relagéo as
micas e lineagdo mineral pelo plagioclasio

Granulacdo/granulometria: Granulagdo média
Tamanho relativo dos cristais: Equigranular

Composicao modal

Mineral % Tipo
Biotita (Bt) 45 Essencial
Muscovita (Ms) 20 Essencial
Oligoclésio (Oli) 20 Secund&rio
Quartzo (Qtz) 08 Essencial
Granada (Grt) 05 Essencial
Rutilo (Rt) 01 Acessorio
Clinozoisita (Czo) 01 Secundario

Descricdo dasrelagbes entre os minerais:

Quartzo: Se apresenta como cristais anédricos
mono e policristalinos, incolores, de relevo baixo
de com birrefringéncia de 12 ordem. Seu tamanho
varia entre 0,05-0,3mm.

Biotita: Se apresenta como cristais lamelares e
subordinamente como cristais anédricos, sua cor
varia entre tons de verde oliva e marrom
esverdeado, possui relevo moderado e
birrefringéncia de 22 ordem, seu tamanho varia
entre 0,2-1,5mm. Presente por toda a |lamina e
também como inclusdo nas granadas.

Muscovita: Se apresenta como cristais lamelares,
incolores com forte pleocroismo, relevo
moderado e birrefringéncia de 3 ordem. O
tamanho variaentre 0,3-2,5mm. Presente por toda
alamina e também como inclusdo nas granadas.

Oligoclasio: Se apresenta como cristais anédricos
(a maioria sem geminacdo). E incolor e tem
pleocroismo em tons de marrom claro, tem relevo
fraco e birrefringéncia de 1° grau, seu tamanho
varia entre 0,25-2,0mm. Possui lineagdo mineral
concordante com a xistosidade.

Granada: Se apresenta como cristais subédricos
de cor cinza, relevo forte e com tamanho variando

entre 1,3-4,0mm. Muito fraturado e com inclusdes
de oligoclésio e micas.

Rutilo: Se apresenta como cristais anédricos, com
coloracdo avermelhada, relevo muito forte, com
tamanho variando entre 0,05-0,1mm.

Clinozoisitaa Se apresenta como cristais
subédricos de aspecto fraturado, incolor, relevo
forte e birrefringéncia de 1-22 ordem. Seu
tamanho varia entre 0,2-0,4mm.

Evolucao paragenética

Min. Sn- Sn Sn
Abrev. 1 +1
Qtz | e

= I T e —

T I sttt

Ol I e —

Czo | = emmemeemeeee-
Rt | ememmemmemeee
Grt |  memmmmemeememmemeemcecceeemeeeee-

- -

% gov 1 6 ".»" & O,
Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm) com NX.
Cristais de oligoclasio em lineamento mineral
(traco vermelho) e cristais de muscovita e biotita
gue marcam a xistosidade (trago amarelo), ambas
estruturas com direcdo similar.

Nome Rocha: Grt-Ms-Bt Xisto

Grau Metamorfico: Facies Anfibolito superior

Protélito: Pdlito
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ID Amostra: 22TF02_191-a
Petrografo

N° Ponto: 22TF02_191
Grupo: Grupo 2

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Delgada

SaraVieira Cardoso

Data: 22/12/2022

Tipo de Amostra: Rocha

Foto amostra (macr o)

Legenda: Amostras de méo 22T F02191-a.

Descricdo da amostra: Rocha composta por
piroxénio, quartzo, granada e muscovita,
predomina coloragdo escura com alguns pontos
mais claros. Possui granulacéo finaa média.

Grau devisbilidade: Granulagéo finaameédia
indice de cor: Mesocrética

Estrutura: Macica

Fotomicrografia (A)

Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm), com NX.
Inclusdbes de micas em cristais de granada
rodeados por cristais de quartzo policristalino.

Fotomicrogr afia (B)

Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm), com N//.
Inclusdes de micas em cristal de granada. Nota-se
também a muscovita envolvendo a granada
enquanto os cristais de biotita aparentam ter
direcao anterior ao metamorfismo.

Grau de cristalinidade: N&o se aplica

Descrigéo textural: A rocha apresenta textura
granolepidobléstica, para as granadas a textura é
poiquilobléstica em peneira.
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Descrigdo estrutural: As micas (biotita e
muscovita) possuem direcdo  preferencial,
marcando a xistosidade.

Granulacao/granulometria: Média com alguns
cristais grossos de granada.

Tamanho relativo dos cristais: Equigranular

Composicdo modal (maior [1 menor)

Mineral % Tipo
Biotita (Bt) 30 Essencial
Quartzo (Qtz) 25 Essencial
Muscovita (Ms) 15 Essencial
Granada (Grt) 15 Essencial
Oligoclésio (Oli) 10 Secund&rio
Epidoto (Ep) 04 Secund&rio
Rutilo (Rt) 01 Acessorio

Descricdo dasrelagbes entre os minerais:

Quartzo: Se apresenta como cristais anédricos
incolores, variando de 0,2 a 1,5mm, com relevo
fraco e birrefringéncia de 12 ordem.

Epidoto: Se apresenta como cristais subédricos a
anédricos com aspecto fraturado e de substituicao
por outros minerais, tem cor verde amarelada,
tamanho varia 0,8-1,5mm, possui relevo forte e
birrefringénciade 1° grau. Sempre como alteracéo
dentro das granadas. Epidotizacéo.

Biotitaa Se apresenta como cristais lamelares
alongados ou mais curtos, sua cor varia em tons
de amarel o-verde oliva, com tamanho variando de
0,2-25mm. Possui relevo  moderado e
birrefringéncia de 22 ordem.

Muscovita: Se apresenta como cristais lamelares
alongados, incolores e com forte pleocroismo. O
tamanho varia de 0,4-2,0mm, possui relevo
moderado e birrefringéncia de 32 ordem. Presente
por toda a lamina, mas também como alteracéo
dentro das granadas. Sericitizacdo

Granada: Se apresenta como cristais subédricos
de cor cinza, seu tamanho varia de 2,0-7,0mm e
tem forte relevo. Sempre com inclusdes de micas
e epidoto.

Plagioclasio: Se apresenta.como cristai s anédricos
(em sua maioria sem geminagéo). O pleocroismo
varia entre amarelo e marrom claro, e o tamanho
entre 0,2-0,7mm, com relevo fraco e
birrefringénciade 1° a 2° grau.

Rutilo: Se apresenta como cristais anédricos,
coloragdo laranja-avermelhada, varia de 0,1-
0,2mm, com relevo muito forte e associado as
granadas.

Evolucao paragenética

Min. Sn- Sn Sn
Abrev. 1 +1
Ep | @ eeeeeeeeee
Qtz | = ememeeeeeee-

o S e —
Ms | e
] T e
oi | = e

Rt | e

Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm) com NX.
Biotita e muscovita entre cristais de oligoclasio
marcando a direco preferencia da xistosidade
(traco amarel o).

Nome Rocha: Grt-Ms-Bt Xisto portador de
epidoto
Grau Metamorfico: Facies Anfibolito superior

Protdlito: Pelito



DESCRICAO PETROGRAFICA
Petrografia de Rochas Metamérficas — TURMA 2020-2021

ID Amostra: 22TF02_191-b
Petrografo

N° Ponto: 22TF02_191
Grupo: Grupo 2

Tipo de Rocha: Metamérfica
Tipo de Lamina: Delgada

SaraVieira Cardoso

Data: 21/12/2022

Tipo de Amostra: Rocha

Foto amostra (macr o)

L egenda: Amostras de méo 22TF02_191-b.

Descricdo da amostra: Rocha com porgdo cinza
escura (Epidoto + Hbl) e porcdo clara (Qtz + PIg)
com granadas de cor rosada. Possui granulacéo
média e é composta por Hbl-Grt-Cpx-Qtz-Plg.

Grau devishbilidade: Faneritica
Indice de cor: Mesocrética

Estrutura: Macica

Fotomicrografia (A)

L egenda: Objetiva de 2.5x (8mm) com NX. Cristais
anédricos de oligoclasio em contato com cristais
subédricos prismaticos de clinozoisita e cristais de
quartzo.

Fotomicrogr afia (B)

L egenda: Objetivade 2.5x (8mm) com NX. Cristais
de oligoclésio e hornblenda ap redor de cristais
subédricos de granada que possuem textura
poiquiloblastica em peneira.

Grau decristalinidade: Holocristalina

Descrigdo textural: A rocha apresenta textura
granobl &stica suturada, para as granadas a textura
€ poiquiloblastica em peneira.
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Descrigdo estrutural: Bandamento gnéissico
incipiente marcado por minerais prismaticos
(clinozoisita e hornblenda).

Granulacdo/granulometria: Média
Tamanho relativo dos cristais: Equigranular

Composicao modal

Mineral % Tipo
Clinozoisita (Czo) 25 Essencial
Hornblenda (Hbl) 20 Essencial
Oligoclésio (Oli) 20 Essencial
Quartzo (Qt2) 16 Secund&rio
Granada (Grt) 15 Secundario
Rutilo (Rt) 04 Acessorio

Descricdo dasrelagbes entre os minerais:

Plg — oligocléasio. Se apresenta como cristais
anédricos (em sua maioria sem geminagdo). O
pleocroismo varia entre amarelo e marrom claro,
o tamanho é de 0,2-1,5mm, com relevo fraco se
assemelhando ao quartzo e birrefringénciade 1° a
2° ordem.

Epidoto — Clinozoisita Se apresenta como cristais
prisméticos subédricos com aspecto fraturado, de
pleocroismo cinza esbranquicada, variando seu
tamanho de 2-5mm, possui relevo moderado-forte
e birrefringéncia de 1° ordem.

Quartzo- Se apresenta como cristais anédricos
incolores, variando de 0,1 a 1,0mm, com relevo
fraco e birrefringéncia de 12 ordem.

Anfibolio — Hornblenda Se apresenta como
cristais anédricos alongados, tem coloracdo verde
com pleocroismo variando ostonsde verde. Varia
de 1-2mm, com relevo forte e birrefringéncia de
12 ordem.

Granada Se apresenta como cristais subédricos
cinza Varia de 2-4mm, com forte relevo,
isotropica.

Rutilo Se apresenta como cristais anédricos,
coloracdo amarela - laranja avermelhada, variade

0,1-0,2mm, com relevo muito forte, normalmente
associado as granadas.

Evolucao paragenética

Min. Sn- Sn Sn
Abrev. 1 +1
Qtz | e
L] T
Czo | = emmememee
Hbl | emmmeeeeee-
Rt | e
oli | e

Desenho/Foto (textura/evol. paragenética)

Legenda: Objetiva de 2.5x (8mm) com NX.
Cristais subédricos prismaticos de hornblenda e
oligoclasio marcam bandamento gnaissico
incipiente (traco amarelo) entre as granadas que
estéo envoltas por oligoclasio.

Nome Rocha: Grt-Hbl Anfibolito
Grau Metamorfico: Facies Anfibolito alto

Protdlito: Méfica/Gabro
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MAPA DE PONTOS AREA 02 - TF 2022
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MAPA DE OCORRENCIAS MINERAIS AREA 02 - TF 2022
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MAPA ESTRUTURAL AREA 02 - TF 2022
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MAPA DE PONTOS DA REGIAO DA SERRA DA JIBOIA - GO
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