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RESUMO

Os indicadores ambientais podem contribuir diretamente para o desenvolvimento sustentavel de
territorios em todas as escalas geograficas. Eles sdo provenientes de dados objetivos, mas a selecéo
destas métricas e escolha dos métodos de aplicacdo s@o subjetivos, considerando e capturando as
demandas e expectativas dos aplicadores. Um unico indicador ndo pode cobrir isoladamente todas
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as esferas ambientais, no entanto, pode ajudar na construcdo de analises sobre 0s aspectos
ambientais locais, e fomentar a construcdo de hipdteses de trabalho, proporcionado o
desenvolvimento de cenérios alternativos para subsidiar a construcdo e manutencdo de politicas
publicas locais, e também apoiar a tomada de decisdo. O objetivo destapesquisa foi descrever o
nivel de desempenho do tema biodiversidade por meio do indicador de Cobertura de Vegetacdo
Nativa para o municipio de Ribeirdo Preto-SP, Brasil. Para isso foi elaborada uma escala de
desempenho para o indicador, baseado em referéncias e critérios de analise relevantes para o tema.
O aumento do nivel da saude ambiental na unidade de analise local, consequentemente, levara a
melhoria ambiental de novas unidades de analise (regional e nacional).

Palavras-chave: Indicador Ambiental; Gestdo Ambiental Local; Vegetacdo; Biodiversidade.
ABSTRACT

Environmental indicators can directly contribute to the sustainable development of territories at all
geographic scales. They come from objective data, but the selection of these metrics and choice of
application methods are subjective, considering and capturing the demands and expectations of the
applicators. Alone, a single indicator can not cover all the environmental spheres, however, it can
help in the construction of analyzes of local environmental aspects and foster the construction of
working hypotheses, providing the development of alternative scenarios to support the construction
and maintenance of policies and support decision-making. The aim of this research was to describe
the level of performance of the biodiversity theme through the indicator of Native Vegetation Cover
for Ribeirdo Preto, Brazil. For this, a performance scale was elaborated for the indicator, based on
references and analysis criteria relevant to the theme. The increase in the level of environmental
health in the local analysis unit will consequently lead to the environmental improvement of new
units of analysis (regional and national).

Keywords: Environmental Indicator; Local Environmental Management; VVegetation; Biodiversity.

1 INTRODUCAO

Os ecossistemas reinem milhares de milhGes de componentes diferentes, bidticos e
abioticos. De fato, precisamos considerar as pessoas (incluindo suas dimensdes socioeconémicas e
culturais) como partes componentes deste sistema (BELL; MORSE, 2008). Na perspectiva da
sustentabilidade ambiental, a principal preocupacdo é relativa aos impactos das atividades humanas
sobre o ambiente fisico (RUTHERFORD, 1997). Existem numerosos estudos que ilustraram como
a composicdo de espécies reflete a satde do ecossistema.A proliferacdo de iniciativas de politicas
relacionadas a sustentabilidade e aos aspectos ambientais nas ultimas décadas revelou um crescente
interesse sobre o funcionamento de instrumentos de gestéo e seu papel na influéncia dos resultados
ambientais. Os resultados reais tém se apresentado diferentes das aspiragdes apoiadas em metas e
objetivos para um cenério ambiental razodvel. A avaliacdo das capacidades ambientais para

implementar metas ambientais pode ajudar a entender 0 motivo do atraso de algumas propostas ou
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politicas de escopo ambiental. Uma forma simplificada de avaliacdo é o uso de indicadores, que
podem ser utilizados tanto pelos tomadores de decisdo quanto pelo piblico geral (ALMASSY:;
PINTER, 2018). Basicamente, existem duas abordagens amplas para os indicadores ambientais:
busca e utilizacdo de determinadas espécies indicadoras que sejam sensiveis as mudangas no meio
ambiente, e, métricas para mensurar a diversidade bioldgica, a biodiversidade (BELL; MORSE,
2008).

A vegetacdo desempenha diversas fungdes no meio ambiente que contribuem diretamente
para a salde ambiental dos ecossistemas.Um papel fundamental da vegetacdo é a estabilidade dos
fluxos de agua e da temperatura entre a terra e a atmosfera.E notdrio que a vegetagio nativa vem
diminuindo drasticamente nos ultimos anos, provocando sérias alteracGes nas condicdes climaticas.
Metade das florestas tropicais desapareceram nos Ultimos 80 anos, em que a maior parte dessa
supressao se deu posteriormente a 1960. A destruicdo dos ecossistemas é a causa principal da perda
da biodiversidade, seguida pela ocorréncia de incéndios e pelo avanco das espécies exaticas
invasoras (MMA, 2018).

A cobertura vegetal nativa € a principal responsavel pelo equilibrio e manutencdo de
processos ecoldgicos essenciais (SAO PAULO, 2011), sendo, portanto, um importante componente
da biodiversidade e contribuindo significativamente para sua conservacdo. O Estado de Sao Paulo
foi atingido por uma consideravel supressdo e impacto na vegetacdo natural, devido a especulacdes
econdmicas e pressdes antropicas no decorrer dos anos. A diminuicdo de fragmentos de vegetacao
natural diminui o fluxo génico e dificulta os processos de manutencdo da biodiversidade dentro do
ecossistema. O pilar da biodiversidade é relevante para o Brasil, que esté incluido entre os paises
dotados da chamada megadiversidade, grupo de 12 nac¢des que abrigam 70% da biodiversidade total
do planeta (IBGE, 2010).

Um desafio abrangente de gestdo de recursos naturais e conservagdo da biodiversidade € que
as relacOes entre as pessoas e a natureza sao dificeis de serem integradas a modelos operacionais
que podem orientar efetivamente a tomada de decis6es (THIAULT et al., 2017). Um fator-chave
para melhor a qualidade eco-ambiental é restaurar a vegetacdo e preservar a biodiversidade (MA;
SHI, 2016). Um dnico indicador ndo pode cobrir isoladamente todas as esferas ambientais, no
entanto, pode ajudar na construcdo de analises sobre os aspectos ambientais locais, e fomentar a
construgdo de hipoteses de trabalho, proporcionado o desenvolvimento de cenarios alternativos para
subsidiar a construcdo e manutencdo de politicas pablicas locais, e também apoiar a tomada de
decisdo. Neste senso, 0 objetivo da presente pesquisa foi descrever o nivel de desempenho do tema
biodiversidade por meio do indicador de Cobertura de Vegetacdo Nativa para 0 municipio de
Ribeirdo Preto-SP, Brasil.
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2 MATERIAIS E METODOS
2.1 CARACTERIZACAO DO RECORTE ESPACIAL

A érea de estudo da pesquisa foi o municipio de Ribeirdo Preto, situado a nordeste do
Estado de Séo Paulo, a 313 km da capital. A area territorial total (urbana e rural) da localidade é de
650,96 kmz2, com grau de urbanizacdo de 99,72%, e uma populacdo estimada de 694.534 habitantes
(IBGE,2018).0 municipio de Ribeirdo Preto faz parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 4 (UGRHI 4 — Pardo), que é composta por 23 municipios, sendo abastecida pelo Aquifero
Guarani, que de acordo com a CETESB (2013)é o maior manancial de &gua doce subterrénea
transfronteirico do mundo. A Figura 1 mostra a delimitacdo espacial do municipio de Ribeirdo

Preto.
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FIGURA 1. Recorte espacial da pesquisa — Ribeirdo Preto (SP).
Fonte: Elaborado pelos autores.

3 METODOS E RECURSOS METODOLOGICOS

Para célculo e identificacdo do nivel de sustentabilidade do indicador foram utilizados dados
secundarios de 2009, sendo este o ultimo periodo com dados consolidados de dimensionamento e
cobertura de vegetacdo nativa para o territorio estudado. Foi elaborada uma escala de desempenho
do indicador de Cobertura de Vegetacdo Nativa para o municipio de Ribeirdo Preto baseado em
referéncias e critérios de analise estabelecidos por Kronemberger et al., 2008, inspirado em faixas

de desempenho propostas por Prescott-Allen (2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor encontrado para o indicador Vegetacdo Nativa foi considerado insustentavel. Este
indicador demonstrou que o municipio de Ribeirdo Preto esta com um valor abaixo do valor
encontrado para o Brasil, que foi de 6,5% de vegetacdo nativa (KRONEMBERGER et al., 2008).
Na Tabela 1 estd localizado o nivel de sustentabilidade da variavel utilizada na escala de
desempenho, em que a fonte de referéncia para elaboracdo desta escala considerou que para a
preservacdo da biodiversidade, o ideal € que pelo menos 30% (em torno de 1/3) de sua area total

esteja preservada de uma maior interferéncia humana (KRONEMBERGER et al., 2008).

TABELA 1. Nivel de sustentabilidade do indicador de Cobertura de Vegetacdo Nativa para 0 municipio de Ribeirdo
Preto-SP em 2009.

Escala de Desempenho do Indicador
S Valor do
g indi Potencialmente . ’
8 indicador . Intermediario Sustentavel
5 para RP Insustentavel
c
% s 6,22
) gt}
L ©
> 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

No periodo de 1962 a 2000, houve forte alteracdo da paisagem do municipio, com
expressiva reducdo da vegetacdo de Cerrado principalmente na regido leste, seguido de aumento de
area urbana e expansdo da cultura de cana-de-agcUcar. A maior parte da vegetacdo nativa do
municipio foi substituida em periodo anterior a 1962 (a partir de 1870 com cultivo de café),
especialmente nas regides sul e oeste (KOTCHETKOFF-HENRIQUES, 2003). A Figura 2traz uma

linha do tempo com a distribuicdo dos valores em trés periodos.
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FIGURA 2. Indicador de Vegetacdo Nativa de Ribeirdo Preto nos anos de 1962, 2000 e 2009.
Fonte: Elaborado com dados de Kotchetkoff-Henriques (2003) e Sdo Paulo (2009).

E importante citar que esse indicador ndo esta formatado para os anos de posteriores a 2010.
O valor de 3,89% (KOTCHETKOFF-HENRIQUES, 2003) excluiu areas de pastagens e areas de
outro uso. A partir da Figura 2 notou-se que, de 1962 a 2000, houve uma variacdo percentual de
74,07%, ou seja, uma diminuicdo da area de vegetacdo nativa no periodo. De 2000 a 2009 houve
um aumento no indicadorde 59,90%, e uma queda de 58,53%, comparando o0s anos de 1962 e 2009.
A partir dessa analise, podemos perceber que pode ser possivel diminuir a supressao dos poucos
fragmentos ndo ocupados pela cultura da cana-de-acucar e da urbanizacdo. A melhora desse indice
entre 2000 e 2009 pode ter ocorrido em decorréncia de adequacdes de empreendimentos localizados
no municipio (por exigéncia de legislacdo), planos de manejo mais eficientes, aumento da
fiscalizacdo dos 6rgdos competentes, regeneracdo de areas antes desmatadas, maior preocupacao no
processo regulatorio, etc. A cultura de cana-de-actcar é um fator que exerce pressdo no resultado
desse indicador, j& que em 1962 a area ocupada por essa cultura era de 10,8% do municipio, em
1984 ja ocupou 47,76% (KOTCHETKOFF-HENRIQUES, 2003) e, em 2012, ocupou 62% do
territorio ribeirdo-pretano (RIBEIRAO PRETO, 2013). O principal desafio é conservar a
biodiversidade do municipio em um cenario em que 0s ambientes naturais estdo muito

fragmentados e vulneraveis a fortes pressdes antropicas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de indicadores ambientais serve para obter uma fotografia do tema abrangido, e pode
ser utilizado pelos gestores publicos como ferramenta auxiliar e complementar do processo de
planejamento ambiental, gestdo e tomada de decisdo no &mbito municipal.E evidente a necessidade
de adocéo de praticas que observem a insustentabilidade do tema biodiversidade, para que sejam
adotadas medidas que resultem em solucBes benéficas & salde ecoldgica. E prudente estabelecer
mecanismos que viabilizem uma evolucdo do grau de sustentabilidade e diminua restrices a
sobrevivéncia da base bioldgica. A aplicacdo de medidas que sejam orientadas ao atingimento de
um grau razoavel de desempenho do tema deficitario, identificado nesta pesquisa, s6 seréd exequivel
se forem associadas amedidas preventivas no planejamento ambiental municipal, com intervencGes
orientadas para o equilibrio ambiental. Algumas medidas de médio e longo prazo podem possibilitar
um processo de melhoria ambiental continuo, como: 1) alinhamento estratégico entre os 6rgaos e
instituicbes municipais, melhorando a articulagdo interinstitucional; 2) criacdo e manutencdo de
articulagcBes horizontais e verticais de gestdo, possibilitando a criacdo de diferentes politicas
publicas para area ambiental; e 3) formacdo de aliancas entre as administraces publicas
municipais, para aumentar a abrangéncia de préaticas e projetos ambientais, atingindo interesses em
comum.O aumento do nivel da saide ambiental na unidade de analise local, consequentemente,

levara a melhoria ambiental de novas unidades de analise (regional e nacional).
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