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APRESENTACAO

A premiacao dos trabalhos que se destacaram no ambito do Programa
de Iniciagdo a Pesquisa Cientifica, Tecnoldgica e em Inovagdo da UFG (PIP/
UFG) é um reconhecimento a participacdo dos estudantes e pesquisadores
neste importante programa da Universidade. O Prémio UFG de Iniciagdo a
Pesquisa, criado em 2003, inclui um certificado concedido em solenidade
publica do Conselho Universitario. Até 2018, incluia também a publicacao
dos trabalhos premiados em volume especifico dos “Melhores Trabalhos
de Iniciagao Cientifica da UFG”. Em decorréncia de problemas técnicos, os
trabalhos premiados no periodo de 2011 a 2018, ndo foram publicados.
Objetivando resgatar o cumprimento integral dos Editais daquele periodo,
decidiu-se pela publicacdo dos trabalhos agraciados em um e-book unico,
compreendendo todo periodo referido.

Por meio de um Edital de Chamamento, a Pré-Reitoria de Pesquisa e
Inovagao convidou os estudantes e orientadores que tiveram seus trabalhos
premiados nos anos de 2011 a 2017 a manifestarem seus interesses em ter
seus trabalhos incluidos nesta publicagao. Todos aqueles que encaminha-
ram resposta positiva, com os respectivos arquivos dos relatdrios finais ou
resumos, conforme as diretrizes e condig¢des estipuladas no Edital de Cha-
mamento, tiveram seus trabalhos incluidos na presente publicacdo, o que é

motivo de entusiamo para a coordenagado do programa na UFG.



Ressaltamos, por fim, que o inteiro teor dos trabalhos aqui publicados

sao de responsabilidade exclusiva dos autores.

Prof. Jesiel Freitas Carvalho

Pré-Reitor de Pesquisa e Inovagao - UFG

Profa. Rejane Faria Ribeiro-Rotta
Diretora de Pesquisa - Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagao - UFG

Coordenadora do Programa de Iniciagdao a Pesquisa da UFG
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RESUMO

Apresentacgado: A infeccdo causada pelo HCV é um importante problema de saude
publica. Cerca de 170 milhGes de pessoas estdo infectadas pelo HCV e 33 milhdes
pelo HIV no mundo, destes quatro a cinco milhGes estdo cronicamente infectados
pelo HCV. Em coinfectados é imprescindivel identificar o gendtipo viral antes de
iniciar o tratamento para HCV cronica. Os objetivos foram detectar o RNA-HCV e
os gendtipos do HCV em infectados pelo HIV em Goidnia-GO. Metodologia: Es-
tudo observacional, analitico, de corte transversal constituido por 505 individuos
com HIV, virgens de tratamento. Realizou-se detec¢do do anti-HCV pelo método
ELISA, do RNA pela RT-PCR e do genétipo pelo INNO-LiPA. Resultados: O anti-HCV
foi detectado em 4,6% (23/505) e o RNA em 65,2% (15/23) das amostras, sendo
identificados os gendtipos 1 (86,6%) e 3 (13,4%) na populagcdo estudada. Conclu-
sdo: A prevaléncia do RNA-HCV foi de 65,2% das amostras anti-HCV positivas e os
gendtipos HCV encontrados foram: 1 (86,6%) e 3 (13,4%).

PALAVRAS-CHAVE: HCV. HIV. Coinfeccdo. Gendtipo.

APRESENTACAO

As infec¢Oes causadas pelos virus da imunodeficiéncia humana (HIV)
e da hepatite C (HCV) sdo reconhecidas como um importante problema de
saude publica (MINDIKOGLU; MILLER, 2009) e estao classificadas entre as
dez principais causas de morte por doencas infecciosas no mundo (VICTO-
RIA et al., 2010).

Existem cerca de 170 milhdes de pessoas infectadas pelo HCV, sendo
essa doenga uma das principais causas de hepatocarcinoma e transplante
hepatico do mundo (GABE; LARA, 2008) e aproximadamente 33 milhdes

16 - Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagdio
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de individuos infectados pelo HIV mundialmente (WHO, 2000; THOMSON,
2009; UNAIDS, 2010). Atualmente, estima-se que 0,5% da populacdo adulta
brasileira sejam portadoras do HIV (WOLFF et al., 2010).

A terapia antiretroviral altamente ativa (HAART) tem aumentado a ex-
pectativa de vida dos pacientes infectados pelo HIV e reduzido a incidéncia
de infec¢Ges oportunistas, consequentemente, a doenca hepatica emergiu
como uma das principais causas de morbimortalidade em pessoas coinfec-
tadas HCV/HIV (TOVO et al., 2006; KUMAR et al., 2008). A prevaléncia de
cirrose é trés vezes maior em individuos coinfectados pelo HCV/HIV do que
em monoinfectados pelo HCV, e ainda, individuos HIV soropositivos tem
menor chance de remissao da carga viral apds a infeccdo pelo HCV (SULKO-
WSKI, 2008; CARVALHO et al., 2009). De acordo com Soriano e colaborado-
res (2010), individuos monoinfectados pelo HCV possuem 80% de chance
de cura, enquanto que nos coinfectados HCV/HIV essa chance é em torno
de 60%. Se o individuo nao receber tratamento especifico, apds 10-15 anos
de coinfeccao, 25% dos coinfectados irdo desenvolver cirrose, taxa elevada
quando comparada com pacientes monoinfectados (2-6%) (MALLET et al.,
2011).

Entre os 33 milhdes de individuos infectados pelo HIV no mundo, es-
tima-se que quatro a cinco milhdes destes estao cronicamente infectados
pelo HCV (ALTER, 2006; THOMSON; MAIN, 2008; DENG et al., 2009; UNAIDS
2010; WOLFF et al., 2010). A prevaléncia da coinfecgdo HCV/HIV varia de
acordo com os fatores de risco para a aquisicdo dessas infec¢des, bem como
a sensibilidade e especificidade dos métodos diagndsticos utilizados para
identificd-los (TOVO et al., 2006; YAN et al., 2011). No mundo, taxas de posi-
tividade de coinfec¢do HCV/HIV de 0,8% a 72% foram verificadas no periodo

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 17
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de 1999 a 2010 (HOYOS-ORREGO et al., 2006; MOHAMMADI et al., 2009).

No Brasil, a prevaléncia desta coinfeccao varia de 4,1% e 53,8%, de
acordo com o risco da populagao estudada, sendo a interagao destes virus
um fator preocupante, pois induz a um pior progndstico de ambas as infec-
¢Oes (PAVAN et al., 2003; CARVALHO et al., 2009).

O HCV apresenta um extraordindrio polimorfismo genético e, baseado
na analise de sequéncias nucleotideas das regides core, E1 e NS5, este foi
classificado em seis gendtipos (1-6), multiplos subtipos, isolados e quasis-
pecies (SIMMONDS et al., 1993; SIMMONDS, 2004). A variabilidade do HCV
dificulta o desenvolvimento de vacinas, bem como favorece a persisténcia
viral no organismo, além de ter influéncias relevantes na epidemiologia,
diagnéstico, curso clinico e tratamento da infec¢ao (ZEIN, 2000; LYRA et al.,
2004).

Os gendtipos 1, 2 e 3 sdo amplamente disseminados em todo o mundo
embora varie de um lugar para outro, o gendtipo 4 pode ser encontrado no
Oriente Médio e Africa, 0 5 e 6 na Africa do Sul e na Asia, respectivamente
(LYRA et al., 2004; NOLTE, 2001). No Brasil, um estudo realizado em porta-
dores crénicos de hepatite C, foram identificados os genétipos 1,2,3,4e5
(CAMPIOTTO et al., 2005). Na Regido Centro-Oeste, estudos realizados em
diferentes grupos populacionais, mostraram que gendtipos 1 e 3 sao mais
prevalentes (ESPIRITO-SANTO et al., 2007; LOPES et al., 2009). Na cidade de
Goiania-GO, em um estudo conduzido em pacientes HIV provenientes do
Centro de Testagem e Aconselhamento (CTA), foram identificados os subti-
pos 3a e 1a, sendo o primeiro mais prevalente (PEREIRA et al., 2006).

A caracterizacdo genotipica do virus da hepatite C é importante para

a definicdo do tempo de tratamento, e torna-se fator chave para apoiar as
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decisOes terapéuticas, uma vez que mostra com maior precisao a chance de
resposta antiviral (SCOTT; GRETCH, 2007; WOLFF et al., 2010). Os genétipos
2 e 3 do HCV respondem melhor ao tratamento, quando comparados com
os gendtipos 1 e 4 (SORIANO et al., 2010). A prevaléncia do gendtipo 1 em
individuos coinfectados HCV/HIV é preocupante, pois o tempo de tratamen-
to para este gendtipo é mais prolongado e apresenta uma pior resposta te-
rapéutica (ERENSQY, 2001; SORIANO et al., 2010).

As técnicas moleculares mais utilizadas sao a hibridizacao e o sequen-
ciamento. A genotipagem do HCV pode ser realizada por meio do sequen-
ciamento completo do genoma viral ou das regides 5’ NC, core, E1 ou NS5B
(CHEVALIEZ; PAWLOTSKY, 2007) e a hibridizacdo reversa com sondas gené-
tipo-especificas (line probe assay - LiPA - regidao 5’ NC) é outro método que
pode ser usado na rotina laboratorial (PAWLOTSKY, 2002).

Em pacientes com coinfeccdo HCV/HIV, algumas consideracGes devem
ser observadas antes de iniciar o tratamento para hepatite C cronica, como
a identificacdo do gendtipo viral nestes pacientes é muito importante para
o0 manejo clinico e tempo de duracao dessa terapia (BRASIL, 2009). Existem
poucas investigacdes sobre a caracterizacao dos gendtipos em pacientes
coinfectados, o desenvolvimento de estudos com essas populacdes podera
auxiliar na elaboragao de politicas de saude publica para prevencao e trata-
mento dessas infeccdes.

Os objetivos deste estudo foram: Detectar o RNA-HCV nas amostras
anti-HCV reagentes de individuos infectados pelo HIV em Goiania-Goids; de-

terminar os gendtipos do HCV nesse grupo.

Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagto -
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METODOLOGIA

Estudo observacional, analitico, de corte transversal constituido por
505 individuos infectados pelo HIV, virgens de tratamento (terapia antiretro-
viral) encaminhados ao Hospital de referéncia para o tratamento de doencas
infecciosas (Hospital de Doencas Tropicais - Anuar Auad) em Goiania-GO,
no periodo de marco a dezembro de 2009. Foram incluidos todos os indivi-
duos portadores de HIV, que nao havia iniciado a terapia antiretroviral até
o momento da coleta de dados e que possuiam idade igual e/ou superior a
18 anos. Os pacientes soropositivos que ja haviam iniciado a terapia, bem
como aqueles que no passado ja haviam realizado tratamento com antire-
troviral e recusaram a participar do estudo, foram excluidos.

Apds informacgao prévia sobre os objetivos e metodologia da pesqui-
sa, os individuos que consentiram em participar da investigacdo, mediante
a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), foram
entrevistados sobre caracteristicas sdcio-demograficas e fatores de risco as-
sociados a infeccao pelo HCV e, em seguida, foi coletada uma amostra de
sangue (10 ml). Os soros foram separados em duas aliquotas e estocados a
-20°C até a realizacao dos ensaios soroldgicos e moleculares.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Hospital
de Doencas Tropicais - Anuar Auad (n2 004/2009) em Goiania-GO.

Testes Moleculares - Deteccao do RNA-HCV — As amostras foram triadas
para deteccao do anti-HCV por ELISA, aquelas reativas para este marcador
foram submetidas a deteccao do RNA viral pela transcricdao reversa-reagao
da polimerase em cadeia (RT-PCR), utilizando-se “primers” complementares

a regido 5" ndo codificante (NC) do genoma do HCV. Os produtos da PCR fo-
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ram submetidos a eletroforese em gel de agarose a 1,5% contendo brometo

de etideo e, visualizados sob luz ultravioleta em um transiluminador.

Genotipagem do HCV - As amostras RNA-HCV positivas foram geno-
tipadas pelo método “line probe assay” (INNO-LiPA, Innogenetics, Bélgica),
empregando-se “primers” biotinilados complementares a regidao 5’ NC do
genoma do HCV. Este ensaio consiste na hibridizacdo reversa de produtos
biotinilados da PCR com sondas tipo-especificas, previamente imobilizadas
em linhas paralelas nas tiras da membrana de nitrocelulose. A reatividade
dos fragmentos amplificados em uma ou mais linhas permite o reconheci-

mento dos principais gendtipos e subtipos do HCV.

Processamento e andlise dos dados: Os dados das entrevistas, bem
como os resultados dos testes sorolégicos e moleculares, foram digitados
em microcomputador e analisados nos programas “Epi-Info versao 2000”
(Centers for Disease Control and Prevention, Atlanta, GA) e SPSS, versao
11.0 (SPSS for Windows,11.0). Os testes de x?, x* para tendéncia e Exato de

Fisher foram utilizados quando apropriados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Dos 505 pacientes HIV soropositivos analisados, o marcador anti-HCV
foi detectado pelo método ELISA e confirmado pelo Immunoblot em 23 in-
dividuos (4,6%; IC 95%: 3,0-6,8). As amostras anti-HCV reagentes foram sub-
metidas a pesquisa do RNA viral, sendo este, detectado em 65,2% (15/23).
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Tabela 1- Perfil dos marcadores sorolégicos e moleculares da infecgao pelo

HCV em individuos infectados pelo HIV na cidade de Goiania-GO

Amostra Anti-HCV RNA-HCV
Elisa PCR
V-100 + +
V-112 + +
V-163 + +
V-179 + +
V-191 + +
V-197 + +
V-210 + +
V-221 + +
V-252 + +
V-259 + -
V-293 + -
V-320 + +
V-369 + +
V-370 + -
V-390 + -
V-400 + +
V-410 + -
V-411 + +
V-415 + -
V-468 + -
V-471 + +
V-475 + -
V-499 + +

V: coinfectados; +: positivo; -: negativo

O RNA viral foi detectado em 15 amostras anti-HCV reagentes e apds a

genotipagem das amostras RNA-HCV positivas, foram identificados os geno-
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tipos 1 (86,6%) e 3 (13,4%) na populacdo estudada.

Figura 1- Prevaléncia de gendtipos do HCV em 505 individuos portadores de HIV em Goiania, Goids

A infecgdo pelo virus da hepatite C é frequentemente observada em
pacientes infectados pelo HIV, pois compartilham as mesmas as mesmas
vias de transmissao, afetando de 25 a 50% da populagdao HIV positiva (KIM
et al., 2008; CARVALHO et al., 2009; DENG et al., 2009; JAIN et al., 2009;
BUXTON et al., 2010; VICTORIA et al., 2010; MALLET et al., 2011; YAN et al.,
2011).

No presente estudo, houve predominio de homens, solteiros, com baixo
nivel econdmico, média de idade de 37,57 anos, natural do interior de Goias e
com mais de 10 anos de escolaridade. Alguns destes dados foram concordan-
tes com estudos nacionais e internacionais conduzidos na mesma populacao
(BRAGA et al., 2006; AMARAL et al., 2007; RE et al., 2008; CARVALHO et al.,
2009; PONAMGiI et al., 2009; BUXTON et al., 2010; REIBERGER et al., 2010).
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A prevaléncia da infecgao pelo HCV em individuos portadores da Imu-
nodeficiéncia Humana em Goiania-GO foi de 4,6% (IC 95%: 2,9-6,8), sendo,
portanto mais elevada que a encontrada em doadores de sangue (1,4%; IC
95%: 1,0-2,0) (MARTINS et al., 1994), e no inquérito de base populacional
conduzido na regidao Centro-Oeste, onde o indice de positividade para an-
ti-HCV, em individuos com mais de 19 anos, foi de 1,9% (IC 95%: 1,4-2,7)
(TURCHI et al., 2007). Ja, uma pesquisa conduzida na mesma popula¢do do
Estado do Amazonas, verificou taxa de positividade para anti-HCV de 4,42%
(1C95%: 3,48-5,58), sendo esta semelhante a encontrada nessa investigacao
(VICTORIA et al., 2010).

Prevaléncias mais elevadas de coinfeccdo HCV/HIV foram observadas
em outros estudos realizados no Para (16%; IC 95%: 12,4-19,6) por Mon-
teiro et al., 2004, em Botucatu (14,7%; IC 95%: 9,6-21,6) por Corvino et al.,
(2007), em Sao Paulo (16,1%; IC 95%: 12,3-20,9) por Portelinha-Filho et al.,
(2009) e no Sul do Brasil (31,2 %; IC 95%: 28,6-34) por Wolff et al., (2010),
bem como no trabalho realizado por Yan et al., (2011), que verificaram uma
prevaléncia de 41,8% (IC 95%: 40,4-43,3) em pacientes soropositivos de sete
provincias da China.

A deteccdao do RNA viral é relevante na caracterizacao dos individuos
infectados (BRANDAO et al., 2001). Neste estudo, observou-se que, dos 23
individuos anti-HCV reagentes, quinze apresentaram positividade para RNA-
-HCV, resultando numa viremia de 65,2%. Resultado este, inferior e superior
aos encontrados em estudos conduzidos na mesma populagao em Porto
Alegre (WOLFF et al., 2010) e Sdo Paulo (PORTELINHA-FILHO et., 2009), res-
pectivamente. Por outro lado, este dado é semelhante ao apresentado por

Carvalho e colaboradores (2009) em populacdo HIV positiva de Recife.
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A genotipagem é um método molecular de significativa importancia
clinica, pois é indicada como um dos parametros utilizados para avaliacdo
do progndstico e planejamento terapéutico de pacientes infectados pelo
HCV (CAMPIOTTO et al., 2005). Todas as amostras que apresentaram rea-
tividade para o RNA-HCV, foram submetidas a genotipagem, sendo o gené-
tipo 1 (86,6%) o mais prevalente, seguido pelo gendtipo 3 (13,4%). Estudos
brasileiros tém encontrado também uma frequéncia elevada do genétipo 1
em diferentes grupos populacionais (MARTINS et al., 2000; FOCACCIA et al.,
2004, CAMPIOTTO et al., 2005, ESPIRITO-SANTO et al., 2007, PARANA et al.,
2007, SILVA et al., 2007, ALENCAR et al., 2008). Em investiga¢des conduzidas
em individuos coinfectados HCV/HIV também verificaram a frequéncia dos
genotipos 1 e 3 (CARVALHO et al., 2009; PONAMGI et al., 2009; PORTELI-
NHA-FILHO et al., 2009; WOLFF et al., 2010).

Diante do exposto acima, observou-se que muitas popula¢des sao con-
sideradas vulneraveis em relacdo a aquisicao de doencas infecciosas como
a coinfeccgao pelo virus da hepatite C e HIV. Sendo assim, estudos epidemio-
l6gicos desta natureza sdo fundamentais para contribuir com informacdes
epidemioldgicas dessas infec¢des no Brasil e principalmente na Regiao Cen-
tro-Oeste, para o planejamento de a¢cdes de prevencao e controle destas
viroses, o que certamente refletird na melhor qualidade de vida e de assis-

téncia aos individuos coinfectados.

CONCLUSAO

A prevaléncia do RNA-HCV em individuos infectados pelo virus da imu-
nodeficiéncia humana em Goiadnia-Goias foi de 65,2% (15/23) das amostras

anti-HCV positivas. Os gendtipos do HCV encontrados em individuos infec-
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tados pelo virus da imunodeficiéncia humana em Goiania-Goias foram os
genodtipos 1 (86,6%) e gendtipo 3 (13,4%) estes dados sao concordantes com

outros estudos brasileiros sobre a circulagdo desses genétipos.
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RESUMO

A Democracia na América é, quase 200 anos depois de sua publicacdo, considera-
do um dos livros mais importantes sobre a constituicao da democracia norte-ame-
ricana, e também, uma das maiores referéncias para se entender a prdpria nog¢ado
de democracia e os seus efeitos. Por isso, Alexis de Tocqueville é também conside-
rado um dos maiores tedéricos do século XIX. Nossa pesquisa tinha como objetivos
compreender qual era o papel da religido na manutencdo de uma democracia dita
exemplar, como a dos EUA, e compreender também, como a moralidade proposta
pela Cristianismo parecia exercer fundamental impacto no fazer democratico, per-
mitindo que a democracia prosperasse de forma tdo positiva. Através de revisdo
bibliografica, da participacao de seminarios mensais e da produgao de textos que
foram apresentadas em eventos académicos, pudemos desenvolver uma analise
importante do papel que a religido desempenhava naquele pais, mas também qual
o papel que ela tinha na vida do préprio Tocqueville.

Palavras-chave: Democracia. Religido. Cristianismo. Tocqueville. América.

INTRODUCAO

E mesmo necessaria, como se vé em A Democracia na América, a re-
ligido para o bem estar social? Até que ponto Alexis de Tocqueville estava
certo a ponto de nos dizer que a liberdade dos homens dos tempos demo-

craticos dependem fundamentalmente de suas crengas religiosas? Se é ver-
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dade que A Democracia na América é tido como um dos livros que mudaram
o mundo, ainda mais certo é o fato de que Tocqueville estava certo sobre
o carater essencial da religido para o estado democratico americano. O jo-
vem aristocrata francés, acometido de uma inquietacao religiosa profunda,
vinda de um descontentamento com a religido na Franga em sua época, nos
mostra em sua obra prima o quao importante o aspecto religioso do Estados

Unidos no século XIX fora. Pois,

“a fé religiosa dirige os coracdes dos homens em dire¢do a seus
semelhantes e leva os cidaddos de uma grande sociedade demo-
crdtica a realizacto de agcbes que os fazem sair de dentro de si
mesmos e relacionarem-se com seus semelhantes, fortalecendo
a liberdade entre eles” (REIS, 2001, p. 171).

Servindo 4 democracia de forma excelente, Tocqueville ousa em di-
zer que a religido deve ser considerada a primeira das instituicdes politicas
americanas. Encantado com o funcionamento da democracia americana, e
principalmente com o modo religioso dos americanos, o jovem aristocrata
francés ndo poupa os elogios a esse pais. Mas Tocqueville ndo fora tdo inge-
nuo a ponto de considerar a democracia americana como um modelo per-
feito de ordem politica. O jovem aristocrata francés foi habil em descrever
0s riscos aos quais a estrutura politica americana estava sujeita?, a saber, o
indivualismo e o exacerbado apego aos bens materiais. Ele é enfatico no que

diz respeito a esses problemas da democracia americana, pois, tais proble-

1 Os riscos aos quais 0os americanos estavam sujeitos sao frutos do vir-a-ser imanente da igualdade de con-
digGes. O préprio Tocqueville nos mostra, ainda na introdugdo de A Democracia na América, o quao perigoso
é 0 excessivo gosto pela igualdade de condigdes em detrimento do gosto pela liberdade. Segundo o jovem
aristocrata francés, a igualdade de condigées vem providencial e imponente, e os homens alimentam um
desejo cego por ela. E ai reside o grande perigo. Pois, alimentados por esse sentimento de igualdade plena, se
afastam da coisa publica, e se preparam, como nos diz Tocqueville, para a servidao.
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mas poderiam ser responsaveis por furtar a democracia o seu aspecto mais
importante e essencial: a participacao politica. Afastando cada vez mais os
cidadaos da coisa publica, o autor de A Democracia na América encontra
na religido o grande alicerce para a solucao destas dificuldades vindouras. E
é este aspecto que parece prendé-lo a religido de uma maneira ainda mais
forte, pois sob a perspectiva de uma andlise biografica, Alexis de Tocqueville
nao era um religioso convicto, mas pelo contrario, parecia considerar a reli-

gido como um aparato politico por exceléncia.

0BJETIVOS

Os objetivos da presente pesquisa foram, fundamentalmente, trés. Es-

tes que sao:

a) Investigar até que ponto a religido é necessaria para a democracia, e
se esta depende mesmo da religido para estabelecer-se;

b) Fazer uma comparacdo entre o papel da religido na democracia ame-
ricana de Tocqueville e o seu papel na democracia francesa daquela época;

c) Analisar a moralidade instaurada pela religido na obra tocquevillia-
na, de forma que esta possibilite clarear o conceito de justica, que é tao

pouco claro na obra.

A partir desses objetivos propostos, foi necessario analise das princi-
pais obras de Tocqueville: A Democracia na América e O Antigo Regime e a
Revolugdo. Ambas as obras foram fundamentais para responder a questdes
acerca do carater necessario do aspecto religioso na democracia americana

do século XIX, e também sobre a religido francesa aquela época. Ndao menos
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fundamentais para o cumprimento dos objetivos da pesquisa, foram as obras
de comentadores e especialistas, como o artigo de Doris S. Goldstein intitu-
lado The Religious Beliefs of Alexis de Tocqueville, este que fora traduzido
duranta a pesquisa e encontra-se em processo de revisao para publicagao;
a tese de doutorado da Profa. Dra. Helena Esser dos Reis, orientadora desta
pesquisa, intitulada A liberdade do cidaddo: uma andlise do pensamento éti-
co-politico de Alexis de Tocqueville; além de outros textos auxiliares que se
fizeram fundamentais para a pesquisa. O cumprimento do terceiro objetivo
desta pesquisa, a saber, a relacdo da moral religiosa com o conceito de justi-
¢a na obra de Tocqueville, vincula-se diretamente aqueles desenvolvidos no
projeto de pesquisa da Profa. Dra. Helena Esser dos Reis, Cidadania e Justica:
exigéncias ético-politicas do estado democrdtico tocquevilliano, que como

mencionei, é a orientadora desta pesquisa de Iniciagao Cientifica.

METODOLOGIA

A metodologia do trabalho se constituiu em:

a) Leitura sistematica, levantamento e fichamento de textos a fim de
compreender melhor os problemas apresentados no projeto;

b) Redacgdo de artigos visando sistematizar e apresentar os resultados
encontrados para professora orientadora;

c) Ampliacdo e aprofundamento da pesquisa bibliografica conforme a
necessidade do projeto;

d) Reelaborac¢ao dos artigos visando apresenta-los em forma de comu-
nicacdes em congressos, encontros e jornadas cientificas e dos relatdrios de
pesquisa (parcial e final);

e) Participacdo nos semindrios mensais de orientacdo com a profes-

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 35



36 -

sora orientadora e alunos de Iniciagao Cientifica, Trabalho de Conclusdo de
Curso e Mestrado, a fim de discutir com o grupo o desenvolvimento da ana-
lise dos problemas propostos neste projeto de pesquisa;

f) Participacdao nas atividades do Grupo de Estudos da Democracia
(Grupo do CNPq) vinculado ao Nucleo Interdisciplinar de Estudos e Pesqui-
sas em Direitos Humanos da UFG, que reune professores e alunos de gra-
duagdo e pds-graduagao em torno da discussdao de temas relacionados a

cidadania, democracia e direitos humanos.

RESULTADOS

Esta pesquisa apresentou quatro principais resultados. Estes que sdo:

a) Apresentacao dos resultados encontrados em congressos e semina-
rios, locais ou de outras regides, estes que sdo: (1) VIl Semindrio: Problemas
do Estado Democrdtico Contemporéneo - Pensar os Direitos Humanos: desa-
fios a educagdo nas sociedades democrdticas, que ocorreu entre os dias 25 e
28 de outubro de 2010, em Goiania-GO, com a comunica¢ao “Pensar ou néGo
pensar: uma leitura do artigo 192 da Declaragcdo Universal dos Direitos Hu-
manos a partir de Espinosa e Tocqueville”; (2) IV Encontro Nacional de Pes-
quisa em Filosofia da UFU, que ocorreu no dia 20 de novembro de 2010 em
Uberlandia-MG, com a comunicagdo “O poder da fé: o que faz a religido ser
tdo poderosa na democracia americana de Tocqueville?”; (3) XIV Encontro
Nacional de Pesquisa na Gradua¢do em Filosofia da USP, ocorrido entre os
dias 25 e 30 de abril de 2011, em S3o Paulo-SP, com a comunicacao “Religido
Civil ou Estado Eclesidstico: a religido a servigo da democracia americana de
Tocqueville”; e por fim, (4) XVIII Semana de Filosofia da UFG - Xlll Semana de
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Integrag¢éo Graduagéo e Pés-Graduagdo: Natureza, Liberdade, Consciéncia,
entre os dias 16 e 20 de maio de 2011, em Goiania-GO, com a comunicacao
“O Tocqueville de Doris Goldstein: como as crengas religiosas de Tocqueville
influenciaram a sua teoria politica”.

b) Publicacdo de resumos das comunica¢des apresentadas nos Anais
de todos os Congressos mencionados anteriormente nos quais houve a
apresentacao de comunicagoes;

c) Esta em fase de aprovacao um artigo enviado a Revista Inquietude
da UFG, referente a apresentacao na XVIIl Semana de Filosofia da UFG, a ser
publicado em junho de 2012, com titulo “O Tocqueville de Doris Goldstein:
como as crencgas religiosas de Tocqueville influenciaram a sua teoria politica”,

d) Realizamos a traducao do artigo de Doris S. Goldstein de titulo The
Religious Beliefs of Alexis de Tocqueville, esta que esta em fase de revisao
para futura publicacao no segundo semestre de 2011 na Revista Inquietude
da UFG.

DISCUSSAO

A presente pesquisa tinha como objetivo principal investigar o papel
fundamental que a religido desempenhava na democracia americana dos
Estados Unidos do século XIX. A despeito dos resultados mencionados ante-
riormente, o aspecto mais importante fora a tentativa de compreender a re-
lacdo necessaria entre a estrutura politica democratica e o aspecto religioso
do povo de democratico, além de compreender o papel fundamental que as
crengas religiosas do préprio Alexis de Tocqueville desempenharam na sua

abordagem politica em A Democracia na América. O caminho percorrido

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 37


file:///C:/Users/Il%c3%adada/Desktop/Diagrama%c3%a7%c3%a3o%20Livro%20PIP/Artigos%20para%20diagrama%c3%a7%c3%a3o%20-%20atualizados/2011/CI%c3%8aNCIAS%20SOCIAIS%20APLICADAS/javascript:mostrar_noticia('1302009163','110');

parte de uma analise profunda da obra prima do jovem aristocrata francés,
a fim de estabelecer o carater de dependéncia da democracia para com a
religido, atentando-se em mostrar mais especificamente como o aspecto re-
ligioso serve como “remédio” para os problemas da estrutura democratica.
E, por fim, através do texto de Ddris Goldstein, analisamos a natureza das
crencas religiosas de Tocqueville (este que julgo ser o passo mais importante
desta pesquisa), a fim de mostrar a forte relacdo entre a vida de Tocqueville
e a sua teoria politica, levando-nos a uma compreensdo do aspecto religio-
so francés em contraposicao ao excelente aspecto religioso americano, e,
principalmente, a uma concepg¢ao mais clara sobre a argumentacao de To-
cqueville mostrando o que pode ter fundamentado toda a sua abordagem

do tema.

I. Os problemas democraticos e a religiio como “remédio”

A liberdade e a igualdade de condicdes sao os temas mais importantes
de A Democracia na América. Sempre apaixonado pela liberdade, Tocque-
ville trata a igualdade de condi¢cdes sempre com um senso critico apurado,
visto que o aristocrata francés traca um prospecto da igualdade, abordando
seus beneficios, tanto quanto os infortunios que pode trazer a democracia.
Tocqueville ndo estava simplesmente preocupado em condenar a igualdade
de condic¢Oes e exaltar a liberdade, mas antes mostrar que o vir-a-ser desta
igualdade traz consigo novos tipos de comportamento, novos sentimentos
que podem dificultar a ordem e o convivio em sociedade, e até mesmo, res-
tringir a liberdade dos homens.

O jovem aristocrata francés pdde perceber ali, na América, que seus
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homens demonstravam um pendor maior para a igualdade de condigdes
gue para a liberdade. Tocqueville mostra como os americanos eram apega-
dos a igualdade de condigdes, e atribui tal apego ao fato de que a igualdade
de condicdes é um ‘sentimento’ novo, ela (a igualdade condicdes) “forma
o cardter distintivo da época em que vivem; basta isso para explicar que a
preferem a todo o resto” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 384). Ao passo que,

“que a liberdade manifestou-se aos homens em diferentes oca-
sides e sob diferentes formas; nunca se ligou exclusivamente a
um estado social e podemos encontra-la também fora das de-
mocracias. Portanto, ndo poderia formar o carater distintivo dos
séculos democraticos.” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 384)

E a partir dessa reflexao, Tocqueville percebeu que esse apego desme-
dido a igualdade de condigOes é a fonte principal de alguns problemas que
poderiam prejudicar a democracia americana, e além de tudo, restringir a
liberdade do cidadao. Segundo o jovem aristocrata francés, tais problemas
sdao completamente novos, e sdo tracos marcantes desses tempos democra-
ticos nos quais os homens se sentem livres e iguais.

As principais dificuldades que Tocqueville constatara na democracia
americana, ambas acarretadas pela igualdade de condig¢des, sdao o excessivo
apego ao bem estar material e o individualismo. Segundo o jovem aristocra-
ta francés, tais problemas sao frutos de um juizo errébneo que os americanos
usualmente faziam, pois julgavam que a igualdade de condi¢Ges podia lhes
proporcionar pequenos e frequentes sentimentos de prazer, acabando, as-
sim, por ofuscar o que se considera o aspecto fundamental da democracia:
a participacao politica.

Segundo Tocqueville, o excessivo apego ao bem estar material nasce
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de uma caracteristica peculiar — e completamente nova — da democracia:
um descompasso entre a promessa de igualdade assegurada pelas leis do
estado e a possibilidade de efetivamente alterar sua condi¢ao social. Sem-
pre fazendo o contraponto entre a democracia americana, e as sociedades
aristocraticas das quais fazia parte intimamente, Tocqueville mostra que en-
quanto o bem estar material era, para os nobres aristocratas, um meio de
vida; para os servos e homens de castas baixas, isso era um ideal inatingivel.
Ao passo que nos tempos democraticos, gragas ao vir-a-ser imponente da
igualdade de condic¢des, é criado nos homens esse sentimento de serem
iguais diante das leis, e de poderem, a qualguer momento subir e descer nas
classes sociais. Eis que surge entdao, um gosto exacerbado pelo bem estar
material a fim de fazer valer a promessa de igualdade universal.

Nao muito diferente do gosto excessivo pelo bem estar material esta o

individualismo. Segundo Tocqueville,

“o individualismo é um sentimento refletido e pacifico, que dis-
pbe cada cidaddo a isolar-se da massa de seus semelhantes e
a retirar-se para um lado com sua familia e seus amigos, de tal
sorte que, apos ter criado para si, dessa forma, uma pequena so-
ciedade para seu uso, abandona de bom grado a propria grande
sociedade” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 386).

Tocqueville constata, entdo, que o individualismo se estabelece nas so-
ciedades democraticas como um novo tipo de comportamento que surge
nestas épocas. Segundo o jovem aristocrata francés, o individualismo é res-
ponsavel por criar nos homens uma excessiva preocupagdao com o proprio
bem estar, fazendo-o ignorar a necessidade fundamental do convivio em

sociedade e de participar da coisa publica. Gracgas a esse problema, as rela-
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cOes se fragmentariam e os homens se voltariam unicamente para o ambito
do privado, abdicando da sua participacao politica.

O mais perigoso efeito do gosto excessivo pelo bem estar material e do
individualismo se da na ordem politica. A preocupacao desenfreada consigo
mesmo e com os bens materiais levaria os homens destes tempos de igual-
dade a esquecerem do vinculo essencial entre as necessidades do individuo
e as necessidades de todos. Portanto, ao preocupar-se apenas com a satis-
facdao de seus prazeres particulares, os homens acabariam por abandonar
os seus direitos e deveres politicos, tratando-os com indiferenca. O jovem
aristocrata francés concebe, entdo, o individualismo como a mais danosa
consequéncia da igualdade de condig¢des, pois cria nos homens esse sen-
timento de apatia civica e extingue de maneira progressiva a virtude civica
dos homens. Pouco a pouco apodera-se do individuo uma espécie de apatia,
que o afasta do cumprimento de seus deveres civicos, da reivindicacao dos
seus direitos, e da participacao politica. Surge, entao, um novo tipo de des-
potismo: sempre preocupado com as fruicdes materiais, o individuo entrega
a outro, seja um partido ou a maioria de um povo, a responsabilidade de
tudo decidir em matéria de politica. Mas onde Tocqueville encontra a solu-
¢do para estes problemas?

A religido fora o que primeiro chamou a atengao do jovem aristocrata
francés em sua passagem pelos Estados Unidos. Ali, Tocqueville pode com-
preender o papel fundamental que a religidao exercia na estrutura politica do
pais, considerando-a a primeira das instituicdes americanas. O fator, acerca
da religido, que mais atraiu a atencdao de Tocqueville foi o modo como re-
ligido e politica estavam intimamente unidas, e como esse relacionamento

parecia fluir de maneira perfeitamente harmonica. A partir dessa relagao, o
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jovem aristocrata francés pdde elucidar como a religidao desempenhava um
papel fundamental na democracia americana, e, além disso, como podia ser
ela uma das formas de evitar aquelas dificuldades advindas da igualdade de
condicOes que tratdvamos anteriormente.

Vimos que o apego excessivo ao bem estar material e o individualismo
dao origem a um novo tipo de despotismo, na medida em que criam nos
homens uma espécie de apatia civica, preparando os homens dos tempos
democraticos para a servidao.

A partir dai, tendo constatado que o incentivo a participacao politica
e o frequente estimulo ao desenvolvimento das “virtudes” civicas? é uma
maneira de combater as consequéncias danosas advindas da igualdade de
condicdes, Tocqueville mostra como a religido também pode servir como
uma espécie de “antidoto natural ao individualismo e ao excessivo apego ao
bem estar material” (COSTA JUNIOR, 2007, p. 90).

E preciso que se perceba porque a religido consegue aliar-se tdo har-
monicamente com a democracia, sem redundar nos tragicos eventos da Ida-
de Média. E esta caracteristica peculiar da instituicdo religiosa americana
a responsavel por atrair a atencao do jovem aristocrata francés ao desem-
barcar nos Estados Unidos, a capacidade de conciliar religiao e liberdade ao
mesmo tempo em que estdo separadas a instituicao religiosa e o exercicio
politico.

Segundo o jovem aristocrata francés, os sacerdotes americanos foram

2 E pela doutrina do interesse bem compreendido que é criado nos homens dos tempos democraticos um
sentimento que se assemelha, utilitariamente, a virtude civica propriamente dita. O préprio Tocqueville re-
conhece, nestes tempos de igualdade, a impossibilidade dos homens de desenvolverem legitimas virtudes
civicas, o maximo que conseguem é esse modelo funcional de virtude, vindo de “uma doutrina pouco elevada,
mas clara e segura” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 402); doutrina esta, que segundo o jovem aristocrata francés, é
uma doutrina para os homens mesquinhos dos tempos democraticos.
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0s primeiros a conceber a importancia de a religido ndao exercer uma par-
ticipacao politica, pois eles sabiam que teriam de renunciar aos seus valo-
res religiosos se quisessem algum poder politico. E por isso a religido é tao
poderosa na América, e é poderosa ndo por exercer o poder politico que
exercia durante a Idade Média, mas porque sua influéncia é mais duravel e
atinge a todos os homens. A religido fora colocada dentro de um circulo uni-
co, e dentro dele exerce o seu poder sem limites e sem barreiras; mas fora
dele, ndo exerce poder nenhum, pelo menos ndo o poder que é devido aos
cidadaos (poder politico). E é esse carater de independéncia politica que a
torna tao poderosa, e leva a sua influéncia a todos os homens americanos
pelo poder que, como ja mencionei, servem como antidoto para as dificul-
dades da democracia americana.

Levando em consideracao que a liberdade s6 pode se estabelece en-
tre os homens gragas aos costumes, é no reino dos costumes que a religiao
atua, pois, segundo Tocqueville, ndo podemos “fundamentar os costumes
sem possuir crengas” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 18). Sendo assim, o primeiro
passo que a religido toma ao servir a democracia é oferecer aos homens
“uma solugdo clara, precisa, inteligivel para a multiddo, e bastante durdvel”
(TOCQUEVILLE, 1998, p. 333), ou seja, a religido dd aos homens respostas
acessiveis acerca da sua natureza, criando um consenso e uma estabilidade
que fundamentam os costumes.

Tocqueville péde constatar na América, como os costumes exercem
maior influéncia sobre a conservacdo da democracia americana que as proé-
prias leis do pais. Portanto, se a religidao é a grande mestra-artesa dos costu-
mes, é possivel perceber o papel nitidamente importante que a instituicao

religiosa exerce sobre a sociedade americana. Pois,
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“ao mesmo tempo em que a lei permite ao povo americano tudo
fazer, a religido impede-o de tudo conceber e proibe-lhe tudo ou-
sar. A religidio, que entre os americanos nunca se mistura direta-
mente no governo da sociedade, deve pois ser considerada como
a primeira das suas instituicbes politicas, pois, se ndo lhes dd o
gosto a liberdade, facilita-lhes singularmente o seu uso” (TOC-
QUEVILLE, 1998, p. 225).

Exercendo este papel, a religido acaba por trazer a tona a liberdade em de-
trimento (ou no seio) da igualdade de condicdes, estabilizando os costumes no
ambito privado, tornando os homens livres no ambito politico. A religido oferece
a democracia um contraponto para os sentimentos de individualismo e excessivo
gosto pelo bem estar material, que, como vimos, originam-se no vir-a-ser da igual-
dade de condicoes. Sob esse aspecto, a religido é capaz de criar nos homens senti-
mentos que contrarios aos gerados pelas dificuldades da democracia: cria vinculos
de solidariedade entre os homens, levando-os ao compromisso com o todo; cria o
sentimento de aversdo a busca por bens materiais através do ideal de imortalidade
da alma. Esse constitui, segundo o jovem aristocrata francés, o maior beneficio da

religido para a democracia como se vé na passagem a seguir:

“A maior vantagem das religides esta em inspirar instintos mui-
to contrarios. Ndo ha religido que nao situe o objeto dos dese-
jos do homem além e acima dos bens da terra, e que nao eleve
naturalmente a sua alma para religides muito superiores as dos
sentidos. Nenhuma ha também que ndao imponha a cada um al-
guns deveres para com a espécie humana ou em comum com
ela, e que ndo o tire assim, de vez em vez, da contemplagdo de
si mesmo. Isso se encontra nas religioes mais falsas e nas mais
perigosas” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 334).

Tocqueville enxerga, portanto, nesta capacidade da religido de desprender
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os homens do materialismo causado pela igualdade de condi¢bes, um estimulo ao
desenvolvimento da virtude civica nos homens dos tempos democraticos. Estes
que sdo frageis e mesquinhos na exata medida em que os homens religiosos sao
naturalmente fortes. E sob este aspecto, que o jovem aristocrata francés enfatiza
“o quanto é importante que os homens conservem a sua religiéo ao se tornarem
iguais” (TOCQUEVILLE, 1998, p. 334). Eis porque o jovem aristocrata francés en-
contra na religido um remédio importante para combater diretamente a nova for-

ma de despotismo que surge nesses tempos e promover a liberdade dos homens.

Il. A relagdo ténue entre as crengas religiosas pessoais de Tocqueville e a

sua teoria politica

E, como vimos anteriormente, amplamente difundida a ideia de que a
religido desempenha um papel fundamental em A Democracia na América.
Mas o que leva Tocqueville a conceder tanta importancia a religiao? Como
se sustenta a sua teoria politica no que diz respeito ao aspecto religioso? E
este, pois, o grande objetivo desta analise: tracar um panorama geral entre
a obra de Tocqueville e as suas crencas religiosas pessoais, e compreender,
como essa relacdao entre obra e vida pessoal, se confundem no ambito da
teoria politica de Tocqueville sobre a democracia americana do século XIX.
Pois, “a questdo da natureza precisa das crencas religiosas de Aléxis de Toc-
queville tem interessado a muito tempo, ndo so do ponto de vista biogrdfico,
mas por causa de sua influéncia direta em muitos aspectos de sua obra”
(GOLDSTEIN, 1960, p. 379).

Doris Goldstein inicia seu texto mostrando como, cem anos apds a

morte de Tocqueville, o estudo sobre sua religiosidade ainda é feito de ma-
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neira intensa. A maior preocupacdo dos estudiosos, nos ultimos anos, era
saber se o jovem aristocrata francés fora ou ndo catélico. Questao esta que
abriu espago para muitas discordancias, levando os especialistas a uma ana-
lise mais profunda das “Obras Completas” de Aléxis de Tocqueville que ain-
da nao tinham sido publicadas.

Segundo a perspectiva de Antoine Redier apontada por Goldstein, a
compreensao das crengas religiosas de Tocqueville deve sempre partir da
“percepcdio de que seus antecedentes familiares o prenderam as velhas tra-
di¢des, ao Catolicismo bem como a monarquia” (GOLDSTEIN, 1960, 379).
Além da influéncia familiar, o que parece ter prendido Tocqueville a religido
de seus pais fora a formacao dada pelo seu mestre, o sacerdote Abbé Le-
sueur. Apds a morte de Lesueur, numa carta a Edouard, Tocqueville exalta a
figura de seu mestre, e a partir disso, mostra-nos como o ensinamento de
Lesueur foi responsavel por formar um Tocqueville mais religioso.

Tocqueville diz em uma carta a Mme. Swetchine, em 1857, que aos
dezesseis anos comegara a questionar os ensinamentos da Igreja Catdlica.
Alguns estudiosos foram felizmente capazes de demonstrar o impacto tao
forte que essa experiéncia causara ao jovem aristocrata francés. Um exem-
plo disso é o trabalho de Pierson que chega a afirmar que Tocqueville havia
lido alguns textos céticos ou agndsticos que abalaram a sua fé profunda-
mente, embora ndo tenham sido capazes de torna-lo um ateista.

A questdo da descrenga de Tocqueville se tornou mais precisa, segun-
do Doris Goldstein, numa carta escrita a Gobineau, que se encontrava na
mais recente edi¢ao das “Correspondéncias Tocqueville-Gobineau”, onde o
jovem aristocrata francés assume a sua posicao como um descrente, mas diz

que esta posicao nao enche o seu peito de orgulho, mas muito pelo contra-
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rio. Essa carta nos mostra que Tocqueville ndo viveu uma crise de abstinén-
cia religiosa apenas em sua juventude, mas mostra que essa sua experiéncia
o acompanhou durante toda a sua vida. Portanto, embora Tocqueville fosse
um descrente, ele sempre se considerou diferente dos agndsticos e ateistas
de sua época, pois, ainda que fosse incapaz de aceitar todas as doutrinas da
Igreja Catdlica, ele nunca se voltou contra os conceitos éticos e filosoficos
cristaos.

O contraponto fundamental entre essa sua inquietacao religiosa e a
sua permanéncia na religiao de seus pais foi um desprezo muito forte para
com o materialismo. Tocqueville criticou as mais diversas teorias do mate-
rialismo, da atitude dos franceses do exacerbado apego as coisas materiais
até as formas de materialismo filoséfico. E nesse ponto que a formacg3o reli-
giosa do jovem aristocrata francés converge com a sua teoria politica, pois,
como se vé em A Democracia na América, a religidao, ao desempenhar seu
papel fundamental, afasta os homens do excessivo apego ao materialismo
situando “o objeto dos desejos do homem além e acima dos bens da terra”
(TOCQUEVILLE, 1998, p. 334).

E a partir dessa batalha contra o materialismo que Tocqueville pdde
concluir enfaticamente que o homem precisa de religiao, tendo provado
isso, ndo pelo seu compromisso religioso pessoal, mas por observagdes, em
sua maioria, psicoldgicas e sociolégicas.

Goldstein nos mostra que é este aspecto que ligava Tocqueville forte-
mente ao Cristianismo: a sua capacidade de elevar espiritual e moralmente
os homens. Pois segundo o jovem aristocrata francés, o Cristianismo criou
nos homens as aspiragdes mais livres que proporcionaram uma moral maior

e mais pura, afirmando que sé o Evangelho seria capaz de proporcionar tal
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condigao, gragas a sua elevagao das potencialidades humanas.

Embora tenha perdido sua fé nos dogmas revelados da religido, Toc-
queville nunca ousou buscar os fundamentos éticos e morais em meio a es-
peculacao filosdfica. Pois, segundo Goldstein, “em nenhum lugar na Filosofia
ele tinha sido capaz de encontrar respostas fecundas para os problemas bad-
sicos da metafisica e da ética” (GOLDSTEIN, 1960, p. 386. O mais importante
sobre essa perspectiva, é que Tocqueville ndo reconhecera a superioridade
da Filosofia crista pelos seus dogmas absolutos nem pela fé, “mas pela efi-
cdcia em promover os impulsos mais nobres do homem” (GOLDSTEIN, 1960,
p. 387).

Tendo em vista que Tocqueville nunca declarou, seja publicamente ou
em meio ao ambiente familiar, sua crenga nos dogmas mais absolutos e abs-
tratos do Cristianismo, podemos perceber mais clara e distintamente como
a natureza fundamental de suas crencas religiosas estavam fundadas exclu-
sivamente nas ideias éticas e filosoficas expressas pelo Evangelho. E essa
caracteristica peculiar da vida de Tocqueville que é refletida abertamente
em sua obra. Especialmente em A Democracia na América, fica claro como
a sua experiéncia religiosa esta fortemente conciliada com a sua teoria po-
litica; pois, segundo o jovem aristocrata francés, a religido é a grande forca
motivadora que leva os homens, através de seus ideais éticos, a participacao
politica, e consequentemente, ao gozo de condicdes sociais de igualdade e

ao exercicio da liberdade.

“A religido, que entre os americanos nunca se mistura diretamen-
te no governo da sociedade, deve pois ser considerada como a
primeira das suas instituicées politicas, pois, se ndo lhe dd o gos-
to a liberdade, facilita-lhes singularmente o seu uso” (TOCQUE-
VILLE, 1998, p. 225).
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CONCLUSOES/CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista a abordagem anterior, nos é permitido concluir defini-
tivamente o grau de importancia da religiao na obra de Alexis de Tocquevil-
le. Todo o seu trabalho é reconhecido pela exaltacao do valor de liberdade
reconhecido em sua visita aos Estados Unidos em 1831, mas parece preciso
reconhecer que por tras da liberdade existe um aspecto ainda mais forte e
mais poderoso, este que é a religido. Nesta pesquisa foi possivel perceber
que a estrutura democratica, com seus valores essenciais (a igualdade de
condicOes e a liberdade), necessitam de uma forca moderadora, por assim
dizer, que mantenha a boa ordem social e dirija os homens sempre a parti-
cipacdo politica.

Alexis de Tocqueville nos mostra precisamente como a religidao deve
ser tomada como essa forga necessaria. Sempre preocupada em combater o
individualismo e uma preocupac¢ao exacerbada para com o bem estar mate-
rial, a religido para realizar um papel de entidade formadora dos homens, na
exata medida que estabelece para eles o objetivo primordial acima e além
dessa vida terrena. E por meio de doutrinas de cunho metafisico, a saber,
a crenga na imortalidade da alma, que a religido consegue refrear as per-
versas tendéncias humanas que se desenvolvem junto com o vir-a-ser da
igualdade de condigdes.

A argumentacao de Tocqueville é fortemente fundamentada pela sua
experiéncia nos Estados Unidos, e ainda mais, pela sua formacao religiosa
pessoal. E recorrente a nocdo de que os dogmas éticos e morais da religido
crista sao essenciais para a ordem social. E o jovem aristocrata francés nos
mostrou isso claramente. Mas a argumentacao tocquevilliana dd origem a

muitos questionamentos, estes que sao os grandes motivadores da reali-
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zagao desta pesquisa. Até que ponto podemos considerar a religido como
necessaria para a democracia? Como é possivel a liberdade em meio ao ca-
rater necessario dos dogmas da religiao? Do ponto de vista de Alexis de
Tocqueville, estes questionamentos tem uma solucdo facilmente aceitavel,
mas como podemos pensar a atualidade do pensamento de Tocqueville em
matéria de religidao?

Instigado por buscar a atualidade do pensamento de Tocqueville, foi
possivel compreender aplamente toda a sua teoria politica em matéria de
religido. Reconhecendo o papel fundamental que essa desempenha para
o bem estar da democracia, e ainda, mais importante, compreendendo a
recorrente nocdo de que a doutrina crista ainda nos da a formagao moral
basilar. Portanto, podemos afirmar a natureza atual do pensamento de Toc-
gueville em matéria de religido, na exata medida em que podemos constatar
em nossos tempos a enorme influéncia que as doutrinas éticas do Evange-
Iho nos causa. Mas se ainda é verdade que a religido é um carater necessario
dos tempos democraticos nem mesmo Tocqueville poderia dizer. Embora
sejamos frequentemente levados a negar essa necessidade, precisamos re-
conhecer que nao ha, ainda, uma teoria ética capaz de superar a ética crista,
matendo os homens dos tempos democraticos preocupados com o bem co-

mum e, consequentemente, com a participagao politica.
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Resumo

O Joquei Clube de Goias é uma das obras referenciais da arquitetura moderna
goiana, projetado por Paulo Mendes da Rocha, um dos maiores expoentes da ar-
quitetura brasileira. Devido a caracteristicas impares, o edificio teve grande im-
portancia urbana e social para a sociedade, entretanto, devido a uma série de
alteracgdes foi descaracterizado e abandonado na década de 1990, encontrando-se
hoje em estado precario de preservagao. Esta pesquisa se caracteriza em um es-
tudo de caso, com o objetivo central de resgatar a documentacao existente sobre
o Joquei Clube, desde plantas, croquis e outros descritos referentes ao projeto, a
construcdo e sua apropriacao; além de toda forma de memoria escrita e oral sobre
a obra. Este material permitiu tecer parte de sua histéria e entender seu processo
de descaracterizagao e desuso. A divulgacao do material produzido, poderd sub-
sidiar acdes de conservacao deste importante equipamento urbano e sua reapro-
priacdo pela sociedade.

Palavras-chave: Arquitetura Moderna; Memdria e Cidade; Documentagdo; Paulo
Mendes da Rocha; Brasil.



1 Apresentactio

O estudo do passado, tanto em forma de documentos e artigos,
como na forma da memodria de pioneiros e antigos moradores,
nos permite decodificar a cidade do passado e codificar a cidade
do presente, incluindo o conhecimento de interacdes pessoais
gue configuram espacos e formas existentes na imagem da cida-
de que vislumbramos (MEDEIROS, 2002).

Goiania surgiu no auge do movimento moderno, em que grandes centros
urbanos como Paris, haviam sido reestruturados, de acordo com essa nova linha
de pensamento: realista e pragmatica, que procurava reorganizar as cidades em
busca de proporcionar uma melhor qualidade de vida a seus habitantes.

A nova capital de Goids foi projetada seguindo, desse modo, os dogmas da
arquitetura e do urbanismo modernos, sintonizada com o mundo veloz e cosmopo-
lita. Tornou-se entdo, simbolo de modernidade, inovacdo e ousadia, em que o con-
ceito de moderno era perseguido em todos os ambitos do planejamento urbano.

Devido a este fato, a partir da década de 1950, muitos dos edificios construi-
dos na capital seguem a estética modernista. Segundo Vaz e Veloso (2005) mesmo
sendo obras isoladas, eram significativas, como exemplos de uma linguagem nova
e diferenciada da producao arquitetdnica inicial da cidade de Goiania, constituindo
verdadeiros elementos de destaque na paisagem. “Esses edificios passam a fazer
parte da imagem da cidade, materializando uma figura de modernidade que sera
almejada e reproduzida com restricdes pela classe média” (VAZ; VELOSO, 2005).

Dentre os edificios modernos da cidade, quatro possuem caracteris-
ticas singulares, préoprias do arquiteto e urbanista que os projetou: Paulo
Mendes da Rocha. Formado pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da

Universidade de Mackenzie, em S3o Paulo, em 1954; ja em 1959, foi convi-
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dado por Vilanova Artigas a lecionar na Faculdade de Arquitetura e Urbanis-
mo da Universidade de Sao Paulo.

Autor de varias obras vencedoras de concursos publicos como o Pavilhdo do
Brasil, na Expo 70, em Ozaka, Japao; e o Museu Brasileiro de Escultura (Mube), em
Sao Paulo, obra que |he valeu a indicacdo para o | Prémio Mies Van der Rohe; em
2006, foi agraciado com o prémio “Pritzker” de arquitetura, instituido pela Hyatt
Foudation, sediada em Los Angeles, Califérnia, EUA.

Caracterizada pela clareza de implantacao do edificio no terreno, sua obra
procura criar vinculos e novos usos em relagdo ao entorno, buscando sutilmente
liberar o solo. Segundo Mendes da Rocha: “o territdrio vai orientar o projeto, e
este Ultimo, humanizar a natureza.” (apud in ARTIGAS, 2002, p.9). De acordo com
o arquiteto, o projeto deve ser pensado e realizado de modo a viabilizar da melhor
maneira possivel a vida humana. Para isso, lanca mao, segundo Rosa Artigas (2002,
p.11): “de solugdes sintéticas e tecnicamente perfeitas” a fim de ressaltar a relacdo
entre homem e natureza.

Os quatro edificios que Paulo Mendes da Rocha projetou em Goiania
sdo: o Joquei Clube de Goias, o Estadio Serra Dourada, o Terminal Rodovia-
rio e a residéncia Bento Odilon Moreira. Obras referenciais da arquitetura
moderna na capital, que afirmam essa imagem de cidade, e que, devido a
caracteristicas particulares, geram novas relacdes entre “edificio” e “lugar”,
criando novas espacialidades, “paisagens urbanas”, e assim reinterpreta-
coes do lugar moderno (CAIXETA; FROTA, 2010).

A pesquisa “Paisagens Desoladas: quatro mascaras de concreto a de-
riva” vem entdo, estudar, analisar e entender a histéria desses edificios e
sua situacao presente, desde a perspectiva de suas relagdes com o contexto

urbano e social; refletindo sobre a evolucdao do espaco urbano contempo-
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raneo, as linguagens que o configuram e reconfiguram; procurando, assim,
enriquecer o entendimento da sociedade sobre a arquitetura e o urbanismo
da cidade e resgatar, ou criar, o interesse, e o desejo, pela preservagao des-
tes bens urbanos (CAIXETA; FROTA, 2010).

Dentro desta premissa, nossa participa¢dao nesta pesquisa se refere ao
Jéquei Clube de Goids. Fundado em 1938, por Pedro Ludovico Teixeira, este
clube recreativo era ponto de encontro da elite goiana com o direito a apre-
ciacdo dos grandes prémios no hipédromo da Lagoinha; local onde as se-
nhoras desfilavam a ultima moda, nos anos 1940. Esse glamour se manteve
até mais ou menos o inicio dos anos 1960, quando o clube na regido central
de Goiania era a atracdo principal, o que contribuia para a sua intensa mo-
vimentag¢dao. No entanto, com o passar dos anos, o que interessava ao jo-
gueano nao era mais apenas o glamour do turfe, mas os bailes que fizeram
a historia dos saldoes do clube. Nos anos 1970 e 1980, as equipes esportivas
do Joquei levaram o nome do clube a importantes torneios regionais e até

nacionais (BANDEIRA in: Jornal Opgao).

2 Justificativa

A partir de 1990, devido a uma mudanca de habitos da sociedade goia-
nense, o Clube entrou em progressiva decadéncia, sofrendo uma série de
adicOes de construgdes, que alteraram a légica espacial do seu projeto.

A derrubada do bosque, para a construcdo de um estacionamento, pos fim
na ideia norteadora de Mendes da Rocha para o projeto do clube, que era a inte-
gracdo da drea das piscinas com o bosque. O Clube foi abandonado e esquecido
pela sociedade e vem sofrendo os efeitos deletérios do tempo. Situacdo que se

pretende reverter por meio da informacao.
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3.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta pesquisa é resgatar a documentacao existente
sobre o Jéquei Clube de Goias, desde plantas, croquis e outros descritos re-
ferentes ao projeto e a construcao, além de toda forma de memdria escrita
e oral sobre o processo de apropriacao do ediicio. Com isto pretende-se pri-
mordialmente compreender a histéria deste edificio, identificar atores rela-
cionados a sua trajetdria, conhecer e entender quais foram os fatores que
determinaram ou condicionaram as interagdes que manteve com o espago
urbano e a sociedade, desde sua construcao, até os dias de hoje. A partir da
analise da documentacao levantada, pretendemos tecer parte da histdria
deste edificio e compreender sua relagdo com o contexto histérico, social e

cultural em suas quatro décadas de vida.

2 Metodologia

A fim de se interpretar analiticamente o edificio em todo o seu contexto
de produgdo —projeto, construcdo e apropriacdo — e em sua relagao com o es-
paco urbano e a sociedade, foram lidos como aporte tedrico os seguintes au-
tores: Carlos Marti Aris (1999), Hélio Pifion (2002) e Roberto Converti (1994).

O primeiro discute a histéria como modo de entender o presente,
apresentando uma andlise bastante didatica sobre as distintas maneiras de
interpretar a histéria. O segundo aborda a dialética entre projeto e histo-
ria, lugar e tempo, e arquitetura e patrimoénio; enfocando os componentes
econOdmico, afetivo e artistico como pontos chave para a compreensao da
problematica do patrimoénio arquitetonico. O terceiro enfoca a questdo das

mutagoes e transformagdes que naturalmente ocorrem na estrutura urbana
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das cidades e a questdo da permanéncia e das diversidades neste contexto
de transformacao.

Esta pesquisa se baseia, em primeiro momento, na coleta e estudo de
dados e todo o tipo de documentacdo escrita sobre o Joquei Clube de Goids,
em arquivos publicos tais como a biblioteca da Secretaria de Planejamento
do Estado de Goids (SEPLAN), o arquivo de projetos da GEPEL, a mapoteca
da AGETOP, o arquivo fotografico do Museu da Imagem e do Som de Goia-
nia, o arquivo do Museu Histérico de Goiania e o arquivo do Joquei Clube de
Goias, além de arquivos privados.

Em um segundo momento buscou-se realizar um trabalho de campo
com a aplicacao de entrevistas abertas e semi-estruturadas, com os princi-
pais participantes do processo de projeto e construcao do Clube (arquitetos,
engenheiros, técnicos, funciondrios e administradores), enfocando dados
histdricos e técnicos sobre o edificio.

Os dados coletados foram organizados e analisados na forma de um
dossié completo sobre o edificio, a ser divulgado e disponibilizado por meio
digital. Este dossié constitui-sede uma lista dos documentos encontrados
com a identificacdo dos locais de origem; de um arquivo de imagens conten-
do todo o material grafico e fotografico levantado e de uma ficha técnica do
edificio com a sintese das informacdes levantadas: dados de identificacao da
obra, localizagdo na cidade, data do projeto e construgao, autores do projeto
arquitetdnico e projetos complementares, agentes envolvidos na construcao,
dados técnicos do projeto e da construcao e informacdes histdricas coleta-

das, relativas ao processo de projeto, construgao e apropriagao do edificio.
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3 Resultados

A auséncia de arquivos oficiais que preservem, pelo menos, a docu-
mentacao institucional, dificulta em muito este tipo de pesquisa, pois as
edificacdes raramente possuem dados de qualquer natureza em arquivos
publicos. Neste sentido, a busca passa a ser conduzida por meio de informa-
cOes recuperadas da imprensa, quando possivel, e principalmente do tes-
temunho de personagens envolvidos com a histéria dos edificios e que se
reflete num trabalho de fichamento, de modo geral, limitado, ocasionando
um longo tempo para a coleta de dados.

Na pesquisa nos arquivos publicos como os da AGETOP (Agéncia Goia-
na de Transportes e Obras) e da SEPLAN (Secretaria de Planejamento), en-
controu-se pouquissimos documentos que guardam a histéria do Clube e
nenhum arquivo grafico sobre o projeto de sua sede. O arquivo da SEPLAN
estava em processo de organizagao, devido a mudanca de sede da Prefeitu-
ra, dificultando a busca de documentos em papel, na medida em que esta-
vam disponiveis para consulta apenas documentos digitais, a partir da dé-
cada de 1990.

Em relagao a pesquisa desenvolvida in loco, ou seja, no préprio edificio
em estudo, a situacdo é agravada pelo estado de conservacao e de organi-
zacdo destes documentos, mesmo levando-se em conta o fato do Clube e
ter estado fechado durante todo o ano de 2009, sendo reaberto apenas em
2010, em condigdes precarias de funcionamento. O arquivo do Joquei Clube
divide-se em trés partes: uma, com inUmeras plantas técnicas de interven-
¢Oes que foram realizadas sobre o edificio, em total estado de degradagao;
outra, contendo recortes de jornais da década de 1970, organizados em ca-

dernos; e uma ultima, recentemente descoberta, que se constitui em um
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volumoso arquivo de fotos, em péssimas condigdes de armazenamento, que
preservam, a partir de imagens, toda a trajetdria de vida do Clube.

Durante as visitas ao Clube foi realizado um extenso levantamento fo-
tografico do edificio e foram produzidas algumas imagens de analise, rea-
lizadas a partir das informagOes encontradas. Abaixo, estdao enumeradas e

brevemente descritas toda documentac¢do encontrada:

— Coletanea de recortes de Jornal “Folha de Goiaz” e “O Popular”, orga-
nizada pela Biblioteca da Seplan, que guardam e recontam parte da historia
do Clube. Trata-se de 12 reportagens sobre o clube, contendo 12 imagens
de diferentes épocas. A maioria desses documentos relatam a vivéncia do
clube pela sociedade, seus eventos, como era usado e apropriado por esta
e a trajetdria de seu uso, passando pela decadéncia até os dias de hoje, nos
quais enfrenta problemas de ordem juridica. As reportagens que tratam da
arquitetura do edificio sdo poucas, relatando a demolicao da antiga sede, o
inicio da construcdo da nova sede e, mais recentemente, as alteracdes reali-
zadas para a instalacao da Faculdade Padrao.

— “Jornal de Recortes: Informacgao de interesse exclusivo”, organizado
pela administracao do Joquei Clube, por intermédio de Clovis Batista. Trata-
-se de cadernos que preservam tudo o que foi publicado sobre o Clube no
ano de 1977. Dentre eles foram selecionadas 16 reportagens sobre o Clube,
contendo 11 imagens. O conteudo das reportagens e imagens retratam ma-
joritariamente, os eventos que aconteciam no Clube e no Hipéddromo Lagoi-
nha, em sua maioria.

— Arquivo de fotos do Joquei Clube de Goias. Trata-se de um extenso

acervo, contendo 2.140 fotos que guardam momentos da histdria recente
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do Clube. Este acervo contém fotos, em sua maioria, datadas das décadas
de 1970, 1980 e 1990, com imagens sobre a vivéncia no Clube — eventos,
festas, torneios, jogos e personalidades da época— e os projetos e reformas
realizadas.

— Arquivo de imagens aéreas da area em que se localiza o edificio do
Jéquei Clube de Goids, com imagens de satélite dos anos 2004 a 2009.

— Arquivo de imagens variadas do periédico “O JOQUEI”, folhetim pro-
duzido pelo clube, bimensal, que relatam noticias do Clube e parte de sua

histéria com imagens antigas dos eventos e competi¢cdes que aconteciam.

O levantamento fotografico do Clube, realizado entre 2010 e 2011,
contém 130 imagens do edificio, parte delas se refere ao ano em que esteve
fechado e outra parte trata-se de fotos atuais, apds sua reabertura, enfo-
cando aspectos arquitetonicos e construtivos. Este levantamento contribuiu
para a analise da obra, que enfoca seu funcionamento interno e sua relacao
com o contexto urbano, e para a realizacao de trés fichas de inventario e
levantamento do edificio —segundo modelos utilizados pelo IPHAN—, com
a descricao do edificio e seu entorno, a avaliacdo de seu estado de con-
servacao e preservacao, além de imagens e dados histéricos sobre a obra.
Documento a ser utilizado pela instituicdo, a fim de se definir acdes de pre-
servacao nos bens identificados.

Entre os profissionais e atores relacionados a trajetdria do edificio, fo-
ram entrevistados: Antonio Lucio Ferrari, arquiteto que realizou as primeiras
intervengdes na nova sede do clube datadas do inicio da década de 1980;
Maria Eliana Jubé, arquiteta e usuaria do Clube, que realizou intervenc¢des

no inicio e final da década de 1990; Azor Ferro, arquiteto, sdcio e usuario do

60 - Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagdio



Jéquei Clube Goias, nas décadas de 1970 e 1980, e profundo conhecedor do
projeto; e Mario Ghannam, sécio, usuario e presidente do Jéquei Clube de

Goias, entre 2010 e 2011, periodo em que ocorreu sua reabertura.

4 Discussto

Segundo ROCHA (2009), em seu livro: “Goiania 75 anos”, os estatutos
para a criacao do Clube, haviam sido aprovados no dia 29 de agosto de 1935,
antes mesmo da mudanca definitiva da capital do Estado, com o nome de
Automovel Clube de Goids. Os sécios- pioneiros, outorgaram a Pedro Ludo-
vico o cargo de Presidente de Honra da primeira diretoria. Em viagem ao Rio
de Janeiro, Ludovico encontra-se com Oswaldo Aranha, entdo Ministro da
Fazenda, sendo informado de que o governo Federal disponibilizava verba
para a construcao de clubes, desde que a atividade fosse o hipismo. Coma
mudan¢a do nome para Jéquei Clube de Goias o Clube foi viabilizado, sendo
fundado no dia 28 de abril de 1937. (O JOQUEI, 2011, p. 2)

A partir das pesquisas feitas e relatos colhidos, a antiga sede, ainda
na época conhecida como Automével Clube de Goids era muito bem apro-
priada pela sociedade. Local frequentado pela elite goiana, onde ocorriam
as principais festas da capital, bailes de formatura, carnavais, matinés, ré-
veillons, com musica ao vivo, orquestras. Suas caracteristicas arquitetonicas
sdao sempre lembradas pela populagao como aspectos agradaveis. A partir
das entrevistas realizadas os usudrios sempre a relatam como um grande
casarao, com estilo préximo ao eclético, com um saldo principal rodeado de

varandas.

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagiio - 61



Figural: Antiga sede do Joquei Clube de Goias, Autor desconhecido.
Fonte: Arquivo do Joquei Clube de Goias, Goiania, 2011.

No entanto, com o surgimento de novos clubes na década de 1970,
como o Clube de regatas Jad, o Country de Goias e Joquei Clube de Brasi-
lia, a sociedade joqueana sentiu a necessidade de renovar suas instalacgdes,
com a criagao de uma nova sede, que melhor atendesse as necessidades do
publico frequentador, com maior area, conforto, funcionalidade e moderni-
dade. Segundo o jornal “O Popular” (09/02/1975, p.7), a nova sede foi pro-
jetada com a intencao “de atualizar o Jéquei, ou seja, oferecer a sociedade o
que ela merece, um palacio!”

Em 1965 é iniciada a construcao da nova sede do Joquei Clube de

Goias. Segundo crbénica da época:

De projeto arquitetdénico dos mais modernos, o Joquei Clube,
hoje, ndo é mais apenas um conjunto de piscinas ou um antigo
casardo que lhe servia de sede. Edificacdo no centro da cidade,
o Jéquei é o mais moderno clube social do Estado e um dos me-
Ihores do Pais. (O POPULAR, 1975, p.7).
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A obra demorou sete anos para ser concluida, sendo inaugurada para
a sociedade em 1975, ano no qual foram concluidos varios outros edificios
representantes dos principios modernistas como o Tribunal de Justica de
Goias, o Parthenon Center, o Estadio Serra Dourada e o Autédromo de Goia-
nia. A nova sede do Joquei foi inicialmente construida pela empresa SIGLA,
de Irapuan Costa

Junior e Alvaro Razuque, mais tarde incorporada pela construtora PRO-
VALE, dos irmaos Vale, que concluiu a construcdo do edificio.

Projetado por Paulo Mendes da Rocha, em um terreno com 22.000m?,
o edificio possui 11.500m? de area construida. Comparado a outros clubes
gue surgiram na mesma época, o Joquei Clube de Goias possuia outra pro-
posta, um Clube com carater eminentemente urbano, construido na area
central da cidade, com uma area mais compacta. Edificado em varios niveis,
a nova sede buscou uma implantagao no terreno, que permitisse diferentes
relacdes de usos e fluxos, integrando e relacionando seus diversos ambien-

tes e fungdes, fato relatado por seus usuarios.

“O Joquei era um clube lindo e funcionava perfeitamente, ti-
nham umas coisas muito interessantes, por exemplo, eu jogava
no Jéquei, entdo aquela coisa da quadra estar dentro do clube
era muito interessante, porque quando tinha torneio, aquilo fer-
via de gente, o clube era muito vivo. [...] E ele agitava em tudo,
o carnaval da cidade o melhor era o dele.” (FERRO in: NAHAS,
2011¢)

O partido de Paulo Mendes para o clube concentrava-se realmente na
fluidez dos espacos, possibilitando ao usuario que estivesse, por exemplo,
na pracga das piscinas ter a vista do bosque, do gindsio, do saldo de festas, e
assim por diante (FERRO in: NAHAS, 2011c).
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Figura 2: foto: Rampas e niveis do Jéquei Clube de Goias, Fonte: Marina Nahas Dafico Bernardes, 2010.

Toda a estrutura do edificio situa-se no seu perimetro de modo a libe-
rar os espacos internos, criando assim grandes vao livres permitidos pela
técnica empregada do concreto armado. Os pilares, de grandes dimensdes,
atuam estrutural e plasticamente. As fachadas do edificio sdo compostas
pelo mesmo elemento estrutural que suporta a cobertura. O arquiteto utili-
za os elementos estruturais, adicionando a eles um sentido pldstico, a exem-
plo da platibanda, que ao mesmo tempo exerce a fungao de vedacao e brise
soleil vertical. Todas as instalacdes elétricas e hidrdulicas também faziam

parte desta articulacdo entre elementos formais e funcionais.

O projeto do Paulo era um projeto que ndo pedia mais nada, ele
é tdo aberto, e tdo simples, que ndo pede mais nada, ndo tem
como colocar mais uma porta, uma janela, uma escada. [...] Ele
ja tem tudo e foi tudo previsto, até o que nao foi feito.” (FERRO
in: NAHAS, 2011c)

Seguidor dos principios da estética modernista, Paulo Mendes divide
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as fungdes do clube em setores, criando de certa forma um uso dirigido e
controlado deste. No entanto, a partir da criagdao desses grandes espagos
livres, permite a flexibilidade de uso e a multifuncionalidade dos espagos.
Nas décadas de 1970 e 1980, no Jéquei Clube de Goias, também conhe-
cido como o Aristocratico, aconteciam os principais eventos, como: bailes de
formatura, bailes de debutantes, bailes de carnaval, réveillons, concursos de
beleza, entre outras festas. Era o espago de encontro da elite goiana. Sen-
do assim muito bem frequentado. Se destacava também, pelos esportes, o
time de basquetebol do Joquei era muito forte e conhecido no cenario na-
cional e internacional. E era ainda no Joquei Clube, local em que recebiam
as principais autoridades e celebridades vindas a capital, constituindo, du-
rante este periodo, em equipamento urbano de extrema importancia para a
sociedade. Muitas imagens e reportagens sobre esses eventos, recepcoes e
competicdes, foram coletadas dos arquivos publico da SEPLAN e do préprio

arquivo do Joquei Clube de Goias.

Figura 3: Jogos no Joquei Clube de Goias, Autor: Mantovani Fernandes, década de 80.
Fonte: Arquivo do Joquei Clube de Goias, Goiania, 2011.
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No final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990, inicia-se um profundo
abandono do Joquei Clube de Goias, por parte de seus usudrios que foram
deixando de frequentar o clube, que com o passar do tempo comegou a ter
problemas financeiros, entrando assim em crise, que culminou com o seu
fechamento, em 2009. Neste periodo o Clube ja ndao possuia energia, agua,
telefone, e ndo tinha, inclusive, condicdes de orcar seus gastos, em estado
de total decadéncia, a partir de informagdes colhidas através dos funciona-
rios.

Durante a vida do edificio, foram realizadas varias intervengdes e refor-
mas com o objetivo de oferecer melhores condi¢des de uso da estrutura do
edificio por parte dos associados e adaptar o Clube as novas exigéncias da
sociedade, as primeiras delas foram as reformas projetadas pelos arquitetos
e urbanistas, Antonio Lucio Ferrari e Maria Eliana Jubé Ribeiro.

Com o crescimento da cidade de Goiania, o alargamento de suas fron-
teiras e o surgimento dos novos “sub-centros” financiados pelo advento do
automovel que possibilitou o aumento das distancias percorridas; as neces-
sidades da populagao se alteraram e ao mesmo tempo em que a forma de
uso, os costumes e apropriagao dos equipamentos urbanos se transforma-
ram, ja que a sociedade é dinamica, sofre modificacdes, mutacdes, é um
drgao vivo. Para acompanhar essas transformacgdes de necessidades, de ha-
bitos, os equipamentos devem ir se renovando, se modernizando. A maioria
das intervencgdes realizadas no Joquei Clube de Goias tiveram esse objetivo.

A partir do uso mais intenso do automdvel na cidade, houve a neces-
sidade entdo de se criar no edificio um espacgo reservado para comportar
os veiculos dos usuarios. Na época da administracdo do presidente César

Augusto Sebba (1983 a 1986), foi projetado pelo arquiteto Antonio Lucio
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Ferrari Pinheiro, um espago no subsolo, com fungdo de estacionamento e
acesso a entrada principal do Clube. Neste mesmo periodo, o arquiteto pro-
jeta também um espacgo na praga das piscinas, com piscinas voltadas para
o publico infantil, que estabelecia uma conexdao com a piscina dos adultos
em busca de facilitar o controle das criancas por parte dos pais. (FERRARI in:
NAHAS, 2011b)

Figura 4: Foto da maquete fisica da intervengao proposta pelo arquiteto Antonio Lucio, Autor desconhecido,
década de 80. Fonte: Arquivo do Joquei Clube de Goias, Goiania, 2011.

Outras reformas e adaptagdes feitas no Clube com o propédsito de mo-
derniza-lo e permitir que este oferece-se novos servicos aos usuarios foram
projetadas pela arquiteta Maria Eliana Jubé Ribeiro, na época da adminis-
tracdo de Joviro Rocha, que esteve a frente do Jéquei de 1991- 1996 e mais
tarde de 1999- 2002. Estas intervengdes foram realizadas no sentido de ge-
rar novos usos, ou modificacdes destes com o objetivo de atender as exigén-
cias dos usuarios. Uma das alteragdes ocorreu no sanitario feminino, com a
retirada de parte dos escaninhos e a criacdo de uma sauna feminina, com

espaco de estar e descanso. Maria Eliana projetou também sanitarios para o

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 67


http://casaabalcoada.blogspot.com/2009_07_01_archive.html

saldo de festas e para a area das piscinas em busca de trazer maior conforto
aos usuarios. Além de uma d4rea destinada ao publico infantil com piscinas
associadas a brinquedos na area destinada ao bosque. Outra intervengao
realizada, nesta época, foi a criacao de painéis de azulejos ceramicos, com-
pondo um mosaico, fazendo referéncia ao modernismo, em busca de dimi-
nuir as degradacdes feitas no clube como as pichacdes que assolavam seus
muros. (RIBEIRO in NAHAS, 2011a)

Figura 5: Foto: Parque infantil projetado por Maria Eliana Jubé, Autor desconhecido, década de 80.
Fonte: Arquivo do Jéquei Clube de Goias, Goiania, 2011.

A partir do inicio das intervengdes maiores, que interferiram de ma-
neira mais agressiva sobre o edificio descaracterizando-o, ao alterar sua es-
trutura e composicao formal, como a construcdao do anexo das quadras; a
arquiteta deixa claro a sua ndo concordancia com o projeto e a partir dai
nado atende mais as propostas requeridas pela administracao do Jéquei, que
certamente buscou outro profissional para dar prosseguimento ao projeto.

As maiores alteragdes e intervengdes ocorreram na ultima década, a
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partir do contrato assinado entre o Joquei Clube e a Faculdade Padrdo, que
teria entdo a administracao do Clube em suas maos. As transformacdes nao
foram poucas e tiveram drasticos resultados sobre a estética, funcionalida-
de e relagdes propostas pelo arquiteto Paulo Mendes para o clube, sem ne-
nhum respeito com sua arquitetura. Entre as intervengdes realizadas temos
a derrubada do Bosque inteiramente, com a retirada de arvores centenarias,
que faziam parte de uma area de preservagao ambiental, para a construgao
de um estacionamento, e a demolicdo do muro de concreto armado que
fechava o local, para a colocacao de grades. Junto com o bosque toda a area
destinada ao parque infantil, que englobava as piscinas e o parquinho foi
também demolida. Com toda a area sendo impermeabilizada a obra é pos-
teriormente embargada pela prefeitura de Goiania, segundo reportagem do
jornal “O Popular” (19/05/ 2008; p. 02).

As intervencgdes no edificio ndo foram poucas. Em busca de maquiar o
edificio, por exemplo, suas paredes foram pintadas de cores como verde e
branco, elementos que eram de concreto armado aparente propositalmen-
te, devido aos principios modernistas. Enfim uma série de alteragdes, sem
respeito algum ao edificio existente, que intensificaram e intensificam sua
degradacdo e empobrecimento, contribuindo apenas para sua maior deca-
déncia. “Foram criados uma série de artificios, de bandaids, com projetos
que desrespeitam completamente a concepgao [...] Podemos constatar o
guanto um bom projeto pode ser destruido na medida que ele é incom-
preendido”. (FERRO in: NAHAS, 2011c).

O Jéquei Clube, com suas estruturas de concreto descaracteri-
zadas por operagdes de re-arquiteturas catastroficas como as
adicdes metdlicas circunstanciais que mutilaram completamente
a elegancia de seu partido “transverso”. O edificio e o bosque
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eram volumes de materia diversa que dialogavam entre si criando
tensdes inesperadas, este contraponto foi quebrado pela elimina-
¢do do bosque para a futura implantacao de um estacionamento;
assim como uma série de outras adi¢cGes de construcdes alheias a
l6gica espacial do projeto. (CAIXETA; FROTA, 2010, p. 162)

Todos esses fatores entao contribuiram para o fechamento do Clube
no ano de 2009, que enfrenta muitos problemas juridicos que embargam
também o seu desenvolvimento e real controle do edificio para sua satisfa-

toria recuperacao.
5 Consideragdes Finais

A partir de todos os documentos levantados, todas as entrevistas, tra-
balhos de campo e estudos realizados buscando entdo entender a trajetdria
desse tdao importante e descuidado equipamento urbano, podemos concluir
que a nova sede do Jéquei Clube de Goias, teve sim seus anos de ouro, ten-
do sido realmente bem apreendido e vivenciado pela sociedade durante os
anos 1970 e 1980. No entanto, o Clube ndao conseguiu se adequar as novas
exigéncias e expectativas da populacdo, caindo em desuso e esquecimento.

Pode-se constatar que varios fatores contribuiram para o declinio de
um dos melhor frequentados clubes da capital, entre eles ma administracao
que nao soube adaptar o clube aos novos tempos, a alteracdo dos habitos
e costumes da sociedade e o surgimento de novas tipologias de habitacdo e
lazer, como os condominios fechados, a dificuldade de acesso ao Clube pelo
nuimero reduzido de vagas de estacionamento e diversas intervencdes mal
sucedidas no edificio, entre outros fatores.

No entanto, por parte de muitos funciondrios do Clube o sonho de
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reergué-lo nunca morreu, tanto é que em 2010 ele foi reaberto para a socie-
dade, situacao que ndo repara o atual estado de decadéncia deste.

A partir das analises e discussdes realizadas, entendemos que a rees-
truturacao do edificio, de modo que volte a ser frequentado pela sociedade
e ao mesmo tempo preservado, pelo seu valor arquitetonico seja uma alter-
nativa bastante vidvel. A alteracao da funcao do edificio, com a intencao de
transforma-lo em um espago de estimulo a cultura e lazer, por exemplo, é
possivel por sua localizagao, proxima ao Teatro Goiania e de outros equipa-
mentos culturais da cidade, e na medida em que o proprio edificio comporta
novos usos pela flexibilidade e dimensao de seus ambientes.

O proprio arquiteto ja tinha previsto essa situacao. Segundo ele, o edi-
ficio por se localizar em uma area muito nobre sofreria certamente pressdes
para sair do local (CAIXETA; FROTA, 2010). A analise realizada demostra que
sua arquitetura, com grandes vaos, espacos integrados e planta flexivel, po-
deria adaptar-se facilmente a novas funcgdes.

Os edificios e importantes equipamentos urbanos devem caminhar
com as transformacgdes da sociedade, procurando obter o mesmo dina-
mismo em busca de adaptar-se as variaveis, objetivando ao mesmo tempo
preservar-se enquanto equipamento util e tornar—se partes da histéria da
sociedade que o habita. Pois somente uma cidade preservada, com exem-
plares edificados que possam recontar a sua histdria, consegue se constituir

como um lugar lembrado e apropriado por seus habitantes.
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Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Linguistica, Letras e Artes

LEV S. VIGOTSKI (1896 - 1934) E O TEATRO:
REVELACOES

Edldcia Robélia Oliveira de BARROS?
Robson Corréa de CAMARGO?

Resumo

Este artigo apresenta os resultados do projeto de iniciacdo cientifica realizado en-
tre os anos 2010-2011, que teve como objetivo central estabelecer relagdes entre
as atividades teatrais e o pensamento desenvolvido pelo psicdlogo e educador
russo Lev Semionovitch Vigotski. Para isto expde dados referentes a biografia des-
te autor demonstrando relagdes especificas dele com a arte teatral, bem como
exibe e analisa alguns pontos da sua obra Pensamento e Fala (1934), destacando
as possiveis relacdes de seu pensamento com os estudos do campo teatral. O que
vem contribuir para ampliar o olhar que se tem acerca da vida e obra do pensador
transdisciplinar Lev Vigotski, que ndo deve ser limitado as dreas educacionais e
psicoldgicas.

Palavras-chave: Vigotski. Teatro. Pensamento. Linguagem
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1 Estudante, Escola de Musica e Artes Cénicas, E-mail: edlucia.barros@gmail.com, Programa Institucional de
Voluntdrios de Iniciacdo Cientifica (PIVIC).

2 Orientador, Escola de Musica e Artes Cénicas, E-mail: robson.correa.camargo@gmail.com
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estabelecem entre o pensamento de Lev Semionovitch Vigotski (1896-1934)
e o teatro durante o periodo de vida deste autor, na forma de pratica, como
ator e diretor, e em suas reflexdes, como critico e homem de teatro, tendo
evidente expressdo na construgao de todo o seu pensamento. Um extenso
levantamento bibliografico de escritos sobre este autor, na época, nos cha-
mou a atencao, pois apresentava a inexisténcia de um trabalho efetivo nesta
relagdo e, até aquele momento, mesmo com a questao teatral ocupando
pontos centrais em sua pratica e em suas principais publicacdes, pouco se
reconhecia. A situacao comeca a se modificar, recentemente ha o trabalho
de Priscila Nascimento Marques O Vygdtski incognito: escritos sobre arte
(1915-1926), tese de doutorado em literatura e cultura russa, FFLCH/USP, de
2015. Se Vigotski escreveu criticas teatrais e artigos de divulgacao de teatro
nos anos de sua juventude, que agora comegam a ser analisados, no Brasil
e no mundo, também desenvolveu importante estudo intitulado Sobre o
problema da psicologia do trabalho criativo do ator, em 1932, um de seus
ultimos trabalhos em vidas traduzido em forma de manuscrito por Achilles
Delari Junior.

Pensamento e Fala (Myshlenie i rech. Psijologuicheskie issledovania) é
outra obra importante de Vigotski. Reunido de textos escritos entre 1929 e
1933, publicados pela Editora Estatal Socioeconbmica, seis meses apds sua
morte, trazia ainda em seu langamento o subtitulo de Estudos Psicolégicos.
Esta obra também apresenta a pratica teatral em suas reflexdes. E conheci-
da em nosso pais como A Construgdo do Pensamento e da Linguagem. Fora

publicada na Unido Soviética no ano de 1934, periodo de intenso controle

3 VIGOTSKI, L.S. Sobre o Problema da Psicologia do Ator. Trad. Achilles Delari Junior. Disponivel em: https://
baixardoc.com/documents/sobre-o-problema-da-psicologia-do-trabalho-criativo-do-ator-5c4a20527aa54
Acesso em: 13 abr. de 2021 (versdo manuscrita de 2009).
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stalinista. Sera proibida em 1936 e so voltara a ser reeditada naquele pais,
em 1956, apds a morte de Stalin. Vigotski teria seu nome banido de universi-
dades, bibliotecas, arquivos, neste periodo, trazia explicitamente neste tra-
balho citacdes de textos de poetas perseguidos como o poeta polonés Osip
Emilyevich Mandelstam (1891-1938) e Nikolay Gumilidv (1886-1921). Estas
traducdes dos titulos ao portugués desta obra seguem a primeira traducao
ao inglés, que optou por utilizar erroneamente pensamento e linguagem,
edicdo mais recente da MIT (2012), editada e traduzida por Alex Kozulin,
Eugenia Hanfmann e Gertrude Vakar adverte que o nome correto seria Pen-
samento e Fala (Thought and Speech), tendo sido mantido linguagem por
ter este termo se tornado o termo padrdo nesta obra (VIGOTSKI, 2012).
Discutindo as diferencas do pensamento e da fala, Vigotski cita expli-
citamente o trabalho do ator e diretor Stanislavski trés vezes. Descreve a
analise da atuacdo de Stanislavski junto a personagem Tchatski, quando o
ator elabora um conjunto de intensdes em contradi¢dao ao que estaria sendo
dito pela personagem. Vigostki afirma entao: “por tras de cada réplica existe
o desejo de executar determinadas tarefas volitivas” (VIGOSTSKI, 2009b, p.
480). Vigotski, neste Pensamento e Fala, apresenta a relagao contraditéria
texto e subtexto na fala da personagem Tchatski, na comédia fope om yma
(Gorie ot uma, de 1825) de Alexander Griboedov. Conhecida como A desgra-
ca de ter espirito, Polyana Ramos (2010) em tese de doutorado sugere como
nome mais apropriado A Inteligéncia que Desgrag¢a!. Voltando ao trabalho
de Vigotski, depois de haver citado o “sistema” de interpretacao do ator rus-
so, Vigotski afirma que “o pensamento nao coincide diretamente com a sua
expressao verbalizada” (VIGOTSKI, 2009b, p. 477) e por ai ird sua andlise.

Nos Estados Unidos, a primeira versao completa publicada deste tra-
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balho no ocidente, é de 1962 e apresentada em uma forma simplificada em
relacdo ao original russo. J& no Brasil, trinta anos mais tarde, a partir dos
anos 1980, com o final da ditadura civil-militar, havera dois titulos publica-
dos, e pela mesma editorial, Martins Fontes. Com o nome de Pensamento
e Linguagem foi traduzida por Jefferson Luiz Camargo a partir desta edi¢ao
norte-americana simplificada (1987, 194 paginas); e outra, agora com novo
nome, A Construgdo do Pensamento e da Linguagem, publicacao do texto
integral russo, traduzida diretamente do original por Paulo Bezerra (2000,
520 paginas).

Entretanto o adequado entendimento deste texto nao se soluciona
nem por sua possivel fidelidade ao original russo ou ao numero de paginas
publicadas. Em Buenos Aires, uma das ultimas versdes publicadas foi a da
Ediciones Colihue, de 2007, esta apresenta 672 paginas, traduzidas por Ale-
jandro Ariel Gonzales. Seu titulo, e ai ja vemos algumas diferengas no enten-
dimento das colocagdes do psicélogo russo, é Pensamiento e Habla, como
descreve seu tradutor ao espanhol. Para elaborar a traducao de Myshlenie
i rech, Gonzales utilizou a edicao russa publicada em 2001, o que a torna a
primeira e Unica edicao e mais completa em lingua espanhola, e que procu-
rou restabelecer textos suprimidos nas edi¢des anteriores e muitas notas.
Apresenta assim textos suprimidos nas versdes anteriores ao espanhol ou
nas versoes ao inglés, contando com oitenta e trés notas explicativas sobre
as falas de Vigotski, e que procuram ser uma publicagdao completa sobre o
autor, mas, mesmo assim, como afirma o tradutor portenho: “nao definiti-
va” (notas del tradutor, VIGOTSKI, 2007b, p. CXLVIII). A publicacdo em portu-
gués de Paulo Bezerra é de 2000 e, infelizmente, ndo traz notas explicativas.

Este trabalho tem por objetivo apresentar as possiveis relagdes de Lev
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S. Vigotski com a pratica e teoria teatral, apontar provaveis contribuigdes
do teatro na formacdo do seu pensamento analisando alguns pontos da sua
obra Pensamento e Fala (1934), destacando as possiveis relacdes de seu
pensamento com os estudos do campo teatral. Segundo a teoria historico-
-cultural elaborada por Vigotski, o homem nao é resultante apenas da soma
de elementos inatos e ou adquiridos, mas sim, ele se constréi através da
interagao dialética que ocorre ao longo da vida com o meio sécio-cultural,
na qual tanto o homem quanto o meio influenciam e sao influenciados. Nao

se deve amputar o teatro do pensamento deste autor.

2 — METODOLOGIA

Esta pesquisa, de ordem bibliografica e qualitativa, realizou um ma-
peamento bibliografico das obras de Lev S. Vigotski e de seus principais es-
tudiosos. Dentre eles estdao: Guita Lvovna Vigodskaia (1925-2010), uma das
filhas de Vigotski, que escreveu em 1996, juntamente com a pesquisadora
Tatiana Mikhailovna Lifanova uma biografia de seu pai. Obra que apresenta
dados até entdao desconhecidos por parte dos estudiosos do autor como o
seu intenso contato com a arte teatral; René van der Veer e Jaan Valsiner
(2006), dois dos principais pesquisadores de Vigotski, que nos apresentam
informacdes acerca da vida do autor em foco, descrevendo algumas rela-
¢cOes deste com o teatro, e principalmente algumas reflexdes sobre a produ-
cdo cientifica de Vigotski em seu trabalho Pensamento e Fala (1934/2008);
e a de Ricardo Ottoni Vaz Japiassu (2007), um dos poucos estudiosos no
Brasil que se dedica ao relacionamento da teoria vigotskiana com o teatro.
Este fornece subsidios para a percepcdo das relacdes entre a teoria de inte-

riorizacao da linguagem de Vigotski, discutida na ja citada A Construgdo do
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Pensamento e da Linguagem (1934/2001), com a sucessdo de modalidades

de jogos de faz de conta.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1 - Vigotski e o Teatro
3.1.1- Vigotski: Vida, Teatro, Pensamento e Linguagem

Lev Semionovitch Vigotski, um dos mais notaveis psicdlogos do inicio do
século XX, foi também um grande amante do teatro, mantendo uma relagao
constante, apaixonada e intensa ao longo de sua breve e produtiva vida (mor-
reu jovem, aos 37 anos, vitima de tuberculose, mas nos deixou varias obras
relevantes). Vigotski nasce no dia dezessete de novembro de 1896 na cidade
de Orsha, localizada na Bielorrussia, mas passa a maior parte da sua vida ao
sul, em Gomel. Estas duas cidades, na época, possuiam uma forte presenca
judaica constantemente perseguida pela repressiva politica antissemita de
Alexandre Il (1845-1984), e depois pela de seu filho Nicolau Il (1868-1918).

De familia judia, por inUmeros motivos face a educacgao regular, Vigots-
ki teve sua instrucao inicial em casa, fruto das trocas de saberes com tutores
particulares e com seus pais Cecilia Moiseevna (1874-1935) e Semen L'vo-
vich Vygodskii (1869-1931), que lhe propiciaram um lar de grande estimulo
intelectual, e que o incentivaram a diversas areas do conhecimento, e ndo
menos ao teatro que tem importancia reconhecida na tradi¢ado judaica.

Ha informacdes de que Vigotski e familiares costumavam ir a varios
espetaculos e que depois realizavam debates acerca das obras assistidas
(VIGODSKAIA e LIFANOVA, 1999), em torno do samovar. O que, certamente
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colaborou para despertar e intensificar a sua paixao pelo teatro e para a
sua atuacado posterior enquanto critico teatral®, uma vez que seu interesse e
prazer por esta arte provavelmente surgiram do estimulo e da vivéncia com
o teatro durante sua formacgao.

O interesse e a vivéncia teatral do autor aqui em foco tiveram sequén-
cia durante a sua juventude. Algo que pode ser observado através das re-
cordagdes de Semyon Dobkin, grande amigo de infancia de Vigotski, que
informa que o autor tinha como obras preferidas alguns textos do dramatur-
go russo Aleksandr Sergueievitch Puchkin (1799-1837), como Uma Cena de
Fausto e as Pequenas Tragédias, bem como os poemas do também drama-
turgo Aleksandr Aleksandrovich Blok (1880-1921), como os Italian Poems,
qgue possuiam um “leve toque de tragédia” (LEVITIN, 1982).

Essas leituras, dentre outras, sobre teatro e poesia, foram de essen-
cial importancia para a formacao interdisciplinar de Vigotski. Elas serao uti-
lizadas para sustentar muitas das suas futuras ideias acerca da psicologia.
Para amparar, por exemplo, suas proposicdes concernentes a discrepancia
entre o sujeito gramatical e psicoldgico e o predicado, em A Construgéo do
Pensamento e da Linguagem, o autor faz uso de um trecho de Vossler com
frase do prélogo da peca O duque Ernst Von Schwaben, de Ludwig Johann
Uhland (1787-1862). Esta verificacdo é corroborada por René van der Veer e
Valsiner, que asseguram que o ultimo capitulo de Pensamento e Linguagem,

€ uma das maneiras de perceber as preferéncias de Vigotski, dentre elas, a

4 Vigotski produziu vdrias criticas literarias e teatrais, destas podemos citar as seguintes: a obra
A Tragédia de Hamlet, Principe da Dinamarca (1999); as criticas publicadas nas revistas Letopis’,
Novyi put’ e Novaia zhizn’, dentre elas, uma sobre a pega A Alegria Serd, de Dmitry Sergeyevich
Merezhkovsky (1865-1941); e, as criticas de encenagdes realizadas em Gomel e publicadas nos
periddicos desta cidade intitulados Nash Ponedel’nik (Nossa Segunda-Feira), Pollesskaja Pravda
(Verdade Polesskaia) e Veresk (Urze).
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literatura e o teatro, pois “contém muitas referéncias aos poetas que ele ad-
mirava, em resumo, ao mundo das palavras e do teatro que ele amou desde
sua juventude” (VAN DER VEER e VALSINER, 2006, p. 389).

Neste ultimo capitulo pode-se notar ainda que, além das mencgdes a
obras teatrais, Vigotski comenta sobre o sistema de interpretacao do diretor
russo Constantin Stanislavski (1865-1938), especificamente sobre o concei-
to de subtexto (mrodmekcm). Conhecimento adquirido pelo autor provavel-
mente através de leituras sobre este assunto (manuscritos sobre o “sistema”
circulavam pela URSS da época), da apreciacdo e analise das encenacgdes do
Teatro de Arte de Moscou (TAM), dirigido por Stanislavski, e ainda, do dialo-
go direto com Stanislavski, ja que Vigotski o conheceu pessoalmente.

Vigotski também, durante a sua juventude, atua como produtor de
espetaculos de teatro e como ator interpretando, entre outras, a persona-
gem Hamlet (IAROCHEVSKI apud PRESTES, 2010) e, apds a Revolugao Rus-
sa (1917), como diretor da subsecdo de teatro do Departamento de Gomel
para Educacgao Publica e chefe da Secao de Arte do Departamento Regional
para a Instrucdo Politica participa ativamente na direcao de espetaculos (VI-
GODSKAIA e LIFANOVA, 1999). Nestas situacdes certamente Vigotski viven-
cia a questdo do pensamento por tras das palavras que tanto estimulou suas
pesquisas. Acreditamos assim que, ao dizer em A Construgdo do Pensamen-
to e da Linguagem, ser “provavel que, antes dos psicélogos, os cendgrafos
(homens de teatro)s tenham esbarrado no problema do pensamento que se
esconde por tras da palavra” (VIGOTSKI, 2009b, p. 476) ou em outra tradu-

¢do, que o “teatro deparou com o problema do pensamento por tras das pa-

5 Certamente aqui a tradugdo de Paulo Bezerra nao é precisa, talvez o mais adequado seria ator, dramaturgo
ou encenador, preferimos homens de teatro para a clareza do ponto aqui levantado.
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lavras antes que a psicologia o fizesse” (VIGOTSKI, 2008, p. 185), Vigotski com
certeza estava resgatando os seus conhecimentos e suas experiéncias viven-
ciadas anteriormente com o teatro. Para, logicamente, elaborar sua propria
teoria sobre a relacdo pensamento por tras das palavras. O que vem atender
perfeitamente ao préprio conceito por ele elaborado de que, criar é a capaci-
dade de imaginar, combinando e reelaborando elementos da experiéncia an-
terior, dando origem a algo novo (VIGOTSKI, 2009a), uma leitura totalmente

enquadrada no pensamento hegeliano e principalmente marxista.

3.2 - Vigotski e o Mondlogo

3.2.1 - O Mondlogo Egocéntrico e sua Transforma¢ao em Mondlogo

Interior

Em A Construgdo do Pensamento e da Linguagem Vigotski apresenta
varias ideias originais e algumas delas bem préximas dos sentidos do termo
“mondlogo” e igualmente relevantes como a discussao a respeito da lingua-
gem egocéntrica. Esta havia sido pioneiramente abordada pelo suico Jean
Piaget (1896-1980), cujos trabalhos foram lidos com interesse por Vigotski,
que foi, inclusive, o autor do prefacio para a tradugao russa de dois livros ini-
ciais de Piaget: A linguagem e pensamento na crian¢a (1924) e O raciocinio
da Crian¢a (1928) (REGO, 1995).

Especificamente no capitulo A Linguagem e o Pensamento da Crian¢a
na Teoria de Piaget, da referida obra, Vigotski reconhece a importancia do
estudo de Piaget acerca da linguagem egocéntrica bem como do método

clinico adotado por ele. Porém, apresenta divergéncias acerca de seu en-
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tendimento¢. Entretanto é preciso informar o que vem a ser a linguagem

egocéntrica na concepc¢ao do autor suico, na perspectiva de Vigotski.

Segundo Piaget, essa linguagem é egocéntrica, antes de mais
nada, porque a crianca fala apenas de si e principalmente nao
tenta se colocar no ponto de vista do interlocutor. Ndo lhe inte-
ressa se a estdo ouvindo, ndo guarda resposta, ndo experimenta
vontade de influenciar o interlocutor ou efetivamente comuni-
car-lhe alguma coisa. E um mondlogo que lembra um mondlo-
go no drama cuja esséncia pode ser expressa em uma férmula:
“Fala-lhes como se estivesse sozinha, como se pensasse em voz
alta” (1-a, p. 30) (VIGOTSKI, 2009b, p. 46).

Nota-se no fragmento acima que, ao definir a linguagem egocéntrica
com base na concepcao de Piaget, Vigotski afirma que ela é “um mondlogo
que lembra um mondlogo no drama”. O que faz realmente algum sentido,
porgue tanto a crianga quanto o ator em um mondlogo teatral realizam um
discurso para si mesmo, no qual ndo buscam um ouvinte especifico, ndo
esperam resposta e ambos expressam 0s seus pensamentos em voz alta.
Entretanto, no ponto de vista do autor russo, o ator “finge” estar falando
apenas para si mesmo e ndo se interrelacionar com a plateia, quando na ver-
dade este mondlogo é dirigido diretamente a plateia. Ou seja, para o ator
€ uma construcdo social. Se, a partir disto, fizermos relacdo com a critica de
Vigotski ao pensamento de Piaget poderemos entender claramente porque
o psicélogo de Gomel ndao entende esta expressao como uma atividade “em

si”, isolada, independente do mundo, mas como uma linguagem “para si”,

6 Piaget teve conhecimento das criticas de Vigotski somente vinte e cinco anos depois da morte do psicélogo
Russo. Mas, produziu alguns comentarios sobre as observagdes de Vigotski, reconhecendo importantes se-
melhangas (1962). Disponivel em: http://www6.ufrgs.br/psicoeduc/blog/categoria/piaget/page/23/. Acesso
em: 20 ago. de 2010.
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como parte da construgao do discurso humano.

Podemos perceber este fato quando Vigotski e colaboradores realizam
um estudo experimental e clinico acerca da linguagem egocéntrica e chegam
a conclusdes diferentes das apresentadas anteriormente nos primeiros tra-
balhos de Piaget, a respeito da fun¢do e do destino desta linguagem. Sobre
o primeiro aspecto, o autor russo nos mostra que, na teoria de Piaget, a fala
egocéntrica é vista como um mero acompanhamento da atividade da crian-
ca, ndo desempenhando “nenhuma fungcao objetivamente atil” (VIGOTSKI,
2009b, p. 51). No entanto, em seus estudos com criancas, Vigotski notou que
a linguagem egocéntrica desempenha um papel original. As criangas em fase
pré-escolar ao se depararem com algumas situacdes complicadas comegavam
a falar consigo mesma em voz alta, planejando a solu¢ao de um problema.

Com base nessa observacao, Vigotski advoga que a linguagem egocén-
trica é exatamente um “meio de pensamento no verdadeiro sentido do ter-
mo, isto é, comeca a desempenhar a funcao de formar o plano de solucao
de uma tarefa que surge no comportamento” (VIGOTSKI, 2009b, p. 54). O
gue se aproxima, por exemplo, da acao realizada por uma personagem tea-
tral num mondlogo de reflexao ou de decisao, pois neste caso, ao ficar “dian-
te de uma escolha delicada, a personagem expde a si mesma os argumentos
e contra-argumentos de uma conduta” (PAVIS, 2007, p. 248).

J4 em relacdo ao destino da linguagem egocéntrica, também em dire-
¢do contraria de Piaget, Vigotski defende que a linguagem egocéntrica nao
se atrofia na fase escolar e sim, transforma-se, desenvolve-se na “lingua-
gem interior”. Ele se fundamenta no episédio em que as criangas em idade
escolar que participaram da sua investigacao tiveram um comportamento

oposto ao daquelas em fase pré-escolar, porque elas refletiam em siléncio
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e depois encontravam a solugdo para o seu problema (como uma persona-
gem que, diante de uma situacao complicada em cena, faz uso do mondlogo
interior para resolver aquele seu problema, manifestando-o suas decisdes e
indecisdes ao publico). E, ao indagar uma destas criancas a respeito do “que
estava pensando, ela sempre dava respostas que até certo ponto podiam
aproximar-se do pensamento em voz alta dos alunos da idade pré-escolar”
(VIGOTSKI, 2009b, p. 54). Na verdade, podemos também entender aqui a
atitude apaixonada de Vigotski por Hamlet, o primeiro grande personagem
indeciso de toda histéria do drama.

Com essa ocorréncia o autor conclui que, os dois grupos de criangas
realizavam a mesma operacao, diferenciando-se apenas no seguinte ponto:
os pequenos do pré-escolar a realizam de maneira externalizada e os da ida-
de escolar, de forma silenciosa. Ou seja, a linguagem egocéntrica antecede
e transforma-se em linguagem interior. Uma vez que, ambas desempenham
funcdo psicoldgica idéntica, e o que declina ou atrofia na linguagem egocén-
trica é somente “uma Unica peculiaridade dessa linguagem: exatamente a
sua vocalizacdo, o seu som” (VIGOSTKI, 2009b, p. 432). E, poderiamos acres-
centar, esta questdao nao € uma atrofia, mas uma etapa superior do comple-
xo desenvolvimento humano.

Outro ponto relevante do estudo de Vigotski acerca da linguagem in-
fantil é a afirmacdo de que ela é antes de tudo social, como o do ator. E com
o tempo se divide em duas formas complexas, a egocéntrica (ou interior)
e a comunicativa. Este ultimo termo foi utilizado pelo autor em oposicdo
a Piaget que a chamou de “socializada” como se anteriormente nao o fos-
se. Se, para o epistemdlogo suico o desenvolvimento da linguagem infantil

transcorre da area individual (interior) para a social, para Vigotski o percur-
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so é inverso, sendo que, no transito da linguagem social para a linguagem
interiorizada encontra-se a egocéntrica, que “surge com base na linguagem
social, com a crianga transferindo formas sociais de pensamento e formas
de colaboracdo coletiva para o campo das fun¢des psicolégicas pessoais”
(VIGOTSKI, 2009b, p. 63-64), o que impregna plenamente a linguagem no
campo da cultura, mesmo aquela considerada “interiorizada”. Pequenas di-
ferengas de matizes entre os dois pensadores que amplificam plenamente o
entendimento da questao.

Um bom exemplo deste processo é o caso da crianca no mondlogo
egocéntrico quando conversa com ela mesma, de modo semelhante a como
ela conversara antes com outras criancas. Algo que ocorre também na lin-
guagem interior dos pequenos em idade escolar, porque estes irdo falar
sozinho em siléncio (atuar, jogar) com base no que eles apreenderam das
formas sociais de conversacdo. De forma parecida acontece no mondlogo
do ator, pois este apresenta caracteristicas dialdgicas e pode ser entendido
como “um didlogo interiorizado, formulado em ‘linguagem interior’, entre
um eu locutor e um eu ouvinte” (BENVENISTE apud PAVIS, 2007, p. 247.

Cabe acrescentar que a teoria vygotskiana de interiorizagao da lingua-
gem social, na opinido de Japiassu (2007), pode ser demonstrada através
da sucessdao de modalidades de faz de conta que ocorrem ao longo do de-
senvolvimento da crianca. Acreditando nisto este autor buscou sistematizar
uma trajetéria de faz de conta, fundamentando-se, entre outros, nos prin-
cipios da teoria histérico-cultural e na leitura critica dos jogos dramaticos
indicados pelo teatrélogo e educador inglés Peter Slade (1912-2004), que os

define da seguinte forma:

Jogo projetado é o drama no qual é usada a mente toda, mas
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0 corpo ndo é usado tdo totalmente. (...). A crianga para quie-
ta, senta, deita de costas ou se acocora, e usa principalmente as
maos. (...). Os objetos com os quais se brinca, mais do que a pes-
soa que estd brincando, criam vida e exercem a atuacao, embora
possa haver vigoroso uso da voz.

Jogo pessoal é o drama 6bvio: a pessoa inteira, ou eu total é usa-
do. Ele se caracteriza por movimento e caracteriza¢ao, e notamos
a danca entrando e a experiéncias de ser coisas ou pessoas. No
drama pessoal, a crian¢a perambula pelo local e toma sobre si a
responsabilidade de representar um papel (SLADE, 1978, p.19).

Estes dois tipos de faz de conta foram colocados aqui na ordem em que
Slade acredita que eles se sucedem. Mas, Japiassu, numa perspectiva mais
interessante, nos propde um processo ao revés, que se inicia com a crianga
vivenciando a imitagdo ou manipulacao objetal e ndo o faz de conta projeta-
do, que requer um desenvolvimento psicolégico mais complexo. Além disto,
Japiassu entende que, a particularidade de manipular objetos mencionados
por Slade para caracterizar o faz de conta projetado nao passa de uma acao
mecanica da crianga, uma vez que, para Vigotski “os objetos tém uma forca
motivadora, no que diz respeito as a¢cdes de uma crianga muito pequena, e
determinam tao extensivamente o comportamento da crianca” (VIGOSTKI,
200743, p. 113). Soma-se a esta caracteristica o fato da imaginacdo, nesta fase,
estar ainda embrionaria. Por isso, um exemplo ilustrativo para este primeiro
momento ludico seria: “o garoto manipula o carrinho, agindo simplesmente
conforme a ‘natureza motivadora’ daquele objeto” (JAPIASSU, 2007, p. 39).

Esta determinacdo do objeto na acdo da crianca, conforme Japiassu,
ird diminuir quando se amplia o espa¢o do faz de conta com a personifi-
cacao, que Slade chama de pessoal. Justamente quando, por exemplo, “o

garoto passa a atuar no papel de ‘motorista’, quer dizer, quando comeg¢a a
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fazer de conta que esta dirigindo um carro ao tomar uma tampa de panela
como volante” (JAPIASSU, 2007, p. 40). Observa-se que o menino, além de
representar um papel social (mas, pode personificar também coisas, seres
reais e imaginarios, etc.), ressignifica o objeto “tampa” dando-lhe um novo
significado ou fungao, ou seja, ele faz uso da imaginagao, que agora ja é pre-
sente e atingiu um determinado estado de desenvolvimento.

Apds este tipo de faz de conta a crianga vivencia outra modalidade, o faz
de conta com personificacao e projecao. Segundo Japiassu este nao foi abor-
dado por Slade e apresenta caracteristica tanto da etapa ludica anterior (faz
de conta com personificacdao) quanto da posterior (faz de conta projetado).
Assim sendo, o exemplo para essa modalidade pode ser: um garoto que con-
tracena consigo mesmo em voz alta, representando o papel de motorista e
paralelamente, empresta a sua voz para um guarda imaginario representado
por um arbusto (JAPIASSU, 2007, p. 41). Nota-se que ha a vivéncia de papeis
opostos e a presenca da linguagem egocéntrica, porque, a criancga exterioriza
a fala do motorista e a do guarda, bem como dialoga sozinha de forma pare-
cida a de como as pessoas conversam na vida social. E isto, nos remete a tese
citada de Vigotski de que a linguagem egocéntrica (didlogo oralizado consigo
mesmo) surge da linguagem social (didlogo com outras pessoas).

Tanto o mondlogo egocéntrico mencionado acima quanto o mondlogo
interior sdo evidentes no faz de conta projetado, como podemos observar
no seguinte exemplo: ao brincar com a tampa da panela como se fosse uma
nave espacial, o garoto podera “ora produzir sons que representam o ruido
dos motores de propulsao da espagonave, ora verbalizar fragmentos de or-
dens do comandante da missdao, ora mover a nave (...) em siléncio” (JAPIAS-

SU, 2007, p. 41). Nesta modalidade de faz de conta a situacdo e as persona-
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gens estao na mente da crianga, que nao mais os personifica corporalmente,
pois agora ela consegue imagina-los e “a ‘personificacao’ passa a se dar na
projecdo do sujeito em suportes materiais” (JAPIASSU, 2007, p. 42). Por isso,
em muitos momentos da brincadeira com a nave espacial, o pensamento
imaginativo do menino torna-se oralizado (fala egocéntrica). Enquanto em
outros, continua interiorizado, o que prova a suposicao de que esta é uma
atitude de ordem complexa.

J4 o devaneio, ultima modalidade de faz de conta proposta por Japias-
su, vem sustentar a hipotese vigotskiana de que a linguagem egocéntrica se
transforma em linguagem interior. O/A garoto(a), em etapa anterior fazia
uso da projecdo em suporte material para expressar a sua imaginacao (a
crianca pré-escolar estudada por Vigotski também falava consigo mesma,
em voz alta, expressando o planejamento da solucao de um problema). Ago-
ra, na adolescéncia, a imaginacao permanece totalmente no plano intra-
mental. Pois, ao viajar de férias, o garoto “comeca a imaginar as coisas que
fard, os amigos que encontrara e o que devera dizer a uma pessoa da regiao
com quem vem querendo ‘ficar’ ha muito tempo” (JAPIASSU, 2007, p. 42).
Assim como a agao das criangas do periodo escolar, investigada por Vigotski,
que refletem em siléncio como uma forma de planejamento da solucdo do
seu problema.

Deste modo, é admissivel pensar que a relacdo pensamento e fala
apresentada por Vigotski aprofunda o entendimento na apresentacao do
drama. Primeiramente, porque, ao trabalhar com o ser humano ou uma per-
sonagem é necessario ter conhecimento sobre o desenvolvimento, seu con-
texto e sua forma de relagdo como o mundo, o que inclui a fala, mas ndo sé.

Segundo, porque as etapas da linguagem infantil tém relagdes intrinsecas
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com a sucessao de modalidades de faz de conta, ou de a¢gdes imaginativas,
como demonstra o estudo de Japiassu. E terceiro, porque, nos leva a ver o
mondlogo teatral com novos olhos, pois o ato de falar consigo, em forma
dialégica, mesmo em voz alta, faz parte da realidade de um ser que esta

sobrio e acordado.

3.2.2 — O Mondlogo Interior

A discussao sobre o mondlogo interior pode ser ampliada e enrique-
cida com as ideias que Vigotski desenvolve no capitulo Pensamento e Pala-
vra. O autor afirma que ela é uma das “formas monoldgicas de linguagem”
(VIGOTSKI, 2009b, p. 454), e expande os nossos conhecimentos sobre esta
questao demonstrando as caracteristicas especificas da referida linguagem.

A linguagem interior, segundo Vigotski, foi relacionada a diversos fe-
ndmenos por varios estudiosos que o precederam, como os investigadores
franceses que a entenderam como memoria verbal. O psicélogo George
Elias Miller (1850-1934) a chamava também de endofasia, e a concebeu
como linguagem menos som e tudo o que precedia o ato motor da fala, ja o
neurologista Kurt Goldstein (1878-1965) dizia que ela era tudo que antece-
dia o ato motor de falar, dentre outras defini¢cdes, que foram consideradas
insustentaveis pelo autor em estudo. Diante disso, cabe a pergunta: como
Vigotski compreende a linguagem interior?

Antes de responder a tal indagacdo é importante mencionar como Vi-
gotski chegou ao seu conceito. Ele ira perceber as caracteristicas especificas
da linguagem interior através de um método que se constituiu ao estudar a

linguagem egocéntrica para se entender as particularidades da linguagem
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interior, pois aquela é “uma linguagem exterior pelo modo de sua mani-
festacdo e, ao mesmo tempo, uma linguagem interior por suas fungdes e
estrutura” (VIGOTSKI, 2009b, p. 427). Em outras palavras, Vigotski estudou o
visivel para compreender o invisivel, afirmando a dupla natureza da lingua-
gem egocéntrica.

Assim, utilizando este método, Vigotski observa a primeira caracteris-
tica da linguagem interior que é a tendéncia para a abreviagdao. Ou seja,
a linguagem interior é presente nas frases ou ora¢des predicativas com a
omissao do sujeito, a utilizacdo de poucas palavras e a ideia dita “sem nos
darmos ao trabalho de revesti-la de palavras exatas” (VIGOTSKI, 2009b, p.
460). Fenémeno possivel neste tipo de linguagem, porque na mesma somos
simultaneamente falantes e ouvintes, conhecedores do assunto e do sujeito
do que se trata a conversa, o que permite uma compreensao plena do dis-
curso abreviado e uma abordagem dialdégica do eu consigo mesmo.

Algo semelhante ocorre no mondlogo interior ou fluxo interior “stream
of consciousness” (fluxo de consciéncia), pois neste o “recitante emite de
qualquer maneira, sem preocupacao com légica e censura, os fragmentos
de frases que lhe passam pela cabega” (PAVIS, 2007, p. 248). Note-se que
ha, neste caso, a despreocupacdo com a organizacdo das ideias, ja que se
fala para si mesmo, assim como também existe a abreviacdo, cujo entendi-
mento dos trechos de palavras ira depender do conhecimento do que pensa
o falante.

A segunda particularidade da linguagem interior mencionada por Vi-
gotski é a questao da referida linguagem agir, principalmente de forma se-
mantica, através do “predominio do sentido da palavra sobre o seu signi-
ficado” (VIGOTSKI, 2009b, p. 465). O sentido da palavra é entendido por
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Vigotski (influenciado pelo trabalho de 1928 do psicélogo francés Frédéric
Paulhan, 1856-1931) como algo inconstante e que muda a cada contexto,
enquanto o significado é compreendido como apenas um dos sentidos de
uma palavra num determinado contexto, que se mantém estdvel apesar das
mudancas de sentido. Ainda temos a aglutinacdo (combinacao) de palavras
para exprimir conceitos complexos; e, a influéncia de sentidos, que se cons-
titui no fato de uma Unica palavra reunir vdrios sentidos de palavras diversas
num processo em que os sentidos sdo influenciados um pelos outros. Cabe
acrescentar ainda, a presenca de idiomatismos, pois na linguagem interior
uma palavra ganha significado individual, que é compreensivel apenas neste
tipo de linguagem.

Este carater semantico da linguagem interior é importante para o en-
tendimento do mondlogo interior dos atores, pois, certamente, nas suas fa-
las estardo presentes estes aspectos apresentados por Vigotski. Sem falar
que, ao criar as “falas internas” (pensamento e sentimentos) das persona-
gens, os atores desenham os contextos e as varias nuances de sentidos para
as palavras.

Outra caracteristica da linguagem interior é percebida quando Vigot-
ski a compara com a linguagem exterior, dizendo que, fundamentalmente,
estes dois tipos se diferenciam pelo fato da primeira, aqui em foco, ser dire-
cionada para si mesmo num movimento em que a “linguagem interioriza-se
em pensamento” (2009b, p. 474). Perceptivel, por exemplo, quando um ator
fala consigo mesmo, em siléncio, sobre as intencdes de sua personagem.
Enquanto a exterior, ser direcionada sempre para alguém num processo de
exteriorizagao do pensamento em palavras, como acontece no caso de uma

atriz, em cena, proferir a sua fala em didlogo com outra atriz.
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Como se vé, estamos diante de um fendmeno complexo. Muitas vezes
0 pensamento ndo se materializa totalmente em palavras, o que gera o pro-
blema do pensamento por tras das palavras, abordado pioneiramente e que

pode ser acompanhado nas falas de Vigotski/Stanislavski:

O pensamento tem a sua prépria estrutura, e a transicao dele
para a fala ndo é uma coisa facil. O teatro deparou com o proble-
ma do pensamento por trds das palavras antes que a psicologia o
fizesse. Ao ensinar o seu sistema de representacao, Stanislavsky
exigia que os atores descobrissem o “subtexto” das suas falas
em uma peca. Na comédia de Griboedov A infelicidade de ser
inteligente, o herdi, Chatsky, diz a heroina que afirma nunca o
ter esquecido: “Trés vezes louvado aquele que acreditar. A fé nos
aquece o coracdo.” Stanislavsky interpretou essas frases como
“Vamos acabar com esta conversa”, mas também poderiam ser
interpretadas como “Eu ndo acredito em vocé. Vocé so diz isso
para me consolar”, ou “Vocé ndo vé que estd me atormentando?
Gostaria de acreditar em vocé; seria a felicidade.” Todas as frases
gue dizemos na vida real possuem algum tipo de subtexto, um
pensamento oculto por tras delas (VIGOTSKI, 2008, p.185).

Sobre este problema do pensamento escondido atras das palavras, Vi-
gotski apresenta uma importante contribuicdo quando explica que o fluxo
do pensamento nao é simultaneo ao do discurso. Ha paralelismo, mas tam-
bém diferenca, pois estes dois “processos revelam unidade, mas nao iden-
tidade” (VIGOTSKI, 2009b, p. 475). Por isso, como é natural, muitas vezes
pensa-se em algo, mas nao se consegue transpor igualmente em palavras,
ou ainda, pensa-se uma coisa e fala-se outra.

Além da busca do pensamento oculto, Vigotski nos faz saber que a
compreensao plena do que alguém diz, requer também a percep¢ao da mo-

tivacdo. Porque para o autor, o pensamento é originado das emocdes, dos
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interesses, desejos e necessidades das pessoas. Estas ideias também sao
referendadas com um trecho do estudo do texto da ja citada A infelicidade
de ser inteligente de Alexander S. Griboedov, onde Stanislavski esquematiza
o desejo que se encontra atras de cada réplica. Este trabalhava com a com-
preensdao do mondlogo interno, fazendo com que o ator/atriz, percebesse
0s pensamentos e os sentimentos mais intimos e contraditdrios da persona-
gem. Assim, acreditamos que o estudo de Vigotski sobre a linguagem inte-
rior vem complementar, amplificar e dialogar intensamente com o conceito

de mondlogo interior elaborado por Stanislavski.

4 — CONCLUSAO

Neste trabalho apresentamos um novo olhar sobre a vida e obra de
Vigotski, sublinhando o intenso dialogo com a sua vivéncia teatral, como di-
retor, critico, e conhecedor de questdes fundamentais que estavam sendo
elaboradas naquele momento por artistas russos, o que contribuira para que
seus escritos sejam objeto de outros estudos interdisciplinares. Apontamos
algumas colaborag¢des na elaboracdo do autor que podem ser ainda mais
aprofundadas na pratica do teatro ou da performance, como também exibi-
mos detalhes ainda pouco expostos ou aprofundados por aqueles estudiosos
qgue analisam seus estudos, onde o seu interesse pelo drama é demonstrado
apenas como uma formacgao extemporanea. Neste trabalho, ao contrario, foi
evidenciado a importancia que o teatro teve na formacao intelectual de Vi-
gotski e como estes conhecimentos estao inseridos nos fundamentos da obra
Pensamento e Palavra, assim como em toda sua obra, ndo apenas como uma
fase juvenil ou pré-psicolégica. Este reconhecimento pode levar as ideias

apresentadas pela dupla Vigotski-Stanislavsky a patamares superiores.
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RESUMO

Foram utilizados 384 pintos da linhagem Cobb 500 provenientes de matrizes de 32
e 62 semanas de idade, e pintos provenientes de ovos leves (55 gramas) e pesados
(65 gramas), de matrizes com 42 semanas de idade, alimentados com ragao pré-i-
nicial micropeletizada e triturada. Foram dois delineamentos inteiramente casua-
lizados, sendo dois fatoriais 2 x 2 (idade da matriz x forma fisica da ra¢do) e 2 x 2
(peso dos ovos incubaveis x forma fisica da ragao). Pintos oriundos de ovos férteis
pesando 65g apresentaram melhor desempenho e maior comprimento de intes-
tino aos sete dias quando comparados com pintos provenientes de ovos férteis
pesando 55g. Pintos oriundos de matrizes com 62 semanas de idade apresentaram
melhor desempenho aos sete dias do que pintos oriundos de matrizes com 32 se-
manas. A forma fisica da racdo ndo melhorou o desempenho do pinto de corte aos
sete dias, mas ragdo micropeletizada proporcionou melhor utilizagdo do extrato
etéreo e do nitrogénio.

Palavras-chave: desempenho, frango de corte, forma fisica, metabolizabilidade,
6rgaos
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APRESENTACAQ

Vérios sao os fatores que podem afetar o desempenho de frangos de
corte, como genética, nutricao, ambiéncia, manejo e muito provavelmente
o tamanho dos ovos férteis. Varios trabalhos correlacionaram peso do ovo e
peso do pintinho com o desempenho dos frangos de corte. Essas diferengas
no peso dos ovos e dos pintinhos, geralmente, ocorrem em razao da diferen-
ca da idade das matrizes das quais sdo provenientes (DALANEZI et al., 2005).

Ovos originados de matrizes jovens apresentam maior percentagem
de ovos com pesos relativamente baixos, os quais originarao pintos com bai-
X0 peso a eclosao (BRANDALIZE, 2001). Desta forma, SINCLAIR et al. (1990)
descreveram que a idade da matriz afeta o peso corporal dos pintos e os
mais pesados normalmente sao provenientes de matrizes mais velhas, e
com maior taxa de crescimento quando comparados com de matrizes mais
jovens.

O peso do ovo fértil pode independente da idade da matriz, ser atri-
buido a nutricao das matrizes, sendo que baixos niveis de proteina ou de
metionina e lisina na dieta resultam em ovos mais leves. A produc¢ao de ovos
leves também ocorre quando a temperatura ambiente é elevada, uma vez
que ocasiona queda no consumo de ra¢do das matrizes (BAIAO et al., 2004).

Frangos oriundos de ovos pesados apresentaram maior ganho de peso
e menor mortalidade que frangos oriundos de ovos leves, provenientes de
matrizes de mesma idade (VIEIRA & MORAN JR, 1998a). Vale salientar que
maior mortalidade normalmente é verificada entre aves provenientes de
ovos pequenos, independente da idade da matriz (HEARN, 1986).

Levando-se em consideracdao a precocidade do desenvolvimento de

frangos das linhagens comerciais atuais, qualquer perda no desenvolvimen-
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to inicial é mais limitante hoje do que foi no passado (PENZ JUNIOR & VIEIRA,
1996). Desta forma, o uso de dietas pré-iniciais que visam reduzir as perdas
decorrentes da imaturidade do trato digestério das aves, fundamenta-se no
fato de que aspectos fisioldgicos e comportamentais dos animais nesta fase
sdao de suma importancia para o bom desempenho do lote da idade de aba-
te (MAIORKA, 2002).

Além do peso do ovo e da idade da matriz que podem influenciar no
desempenho da ave, devemos levar em consideracdao a granulometria da
racao oferecida, principalmente na primeira semana de vida desses animais.
O trato gastrintestinal sofre altera¢Oes gradativas e especificas pds-eclosdo
se estabelecendo aos 16 dias de idade em frangos (UNI et al., 1999), essas
alteragdes podem ser maximizada com o processamento de ragdes, como a
peletizacdo (AMARAL, 2005), influenciando a digestibilidade dos nutrientes

Quando existe a possibilidade de escolha, as aves se alimentam com
as particulas maiores e preferem a racao peletizada em relagao a farelada
(MORAM, 1987; NIR et al. 1994a).

NIR et al. (1994a) observaram que frangos de corte jovens tiveram me-
Ihor desempenho quando consumiram particulas com DGM de 0,769 mm e
NIR et al. (1994b) observaram que o peso da moela dos frangos alimentados
com graos finamente moidos foi menor e o pH gastrico maior do que em
frangos alimentados com particulas maiores, e que estes fendbmenos fisio-
l6gicos influenciaram no desempenho das aves. Também verificaram que
particulas grandes presentes no intestino delgado proximal aumentam o pe-
ristaltismo e melhoram a utiliza¢ao dos alimentos.

Portanto, o tamanho das particulas e a forma fisica da racdao podem

influenciar o consumo de alimento e a digestao dos ingredientes por altera-
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rem a estrutura morfolégica do trato digestdrio e/ou as secre¢des digestivas
(NIR et al. 1994b). O uso de rac¢des peletizadas na alimentacdo de frangos
de corte promove melhor desempenho em relacdo as fareladas (MORAN,
1987; ENGBERG et al., 2002; LOPES & BAIAO, 2004, FREITAS et al., 2008).

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia a idade da matriz e o
peso de ovos incubaveis sobre o desempenho na fase inicial de frangos de

corte alimentados com ragao pré-inicial micropeletizada e triturada.

METODOLOGIA

Dois experimentos foram conduzidos no aviario experimental da Esco-
la de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, em Goiania.

Foram utilizados 384 pintos (machos e fémeas) da linhagem Cobb 500
provenientes de matrizes de frango de corte de 32 e 62 semanas de idade,
e pintos provenientes de ovos leves (média de 55 gramas) e pesados (média
de 65 gramas), de matrizes com 42 semanas de idade.

A ragao pré-inicial foi uma ragao comercial sendo administrada aos
pintos na forma micropeletizada e na forma triturada. A racao inicial foi for-
mulada com milho e farelo de soja seguindo as recomendacgdes de exigén-
cias nutricionais e composicao de alimentos propostas por ROSTAGNO et al.
(2005) apresentada na Tabela 1. A ragao micropeletizada e a racao triturada
foram fornecidas as aves na primeira semana de vida. Apds este periodo,
todas as aves receberam ragao inicial Unica até 21 dias de idade.

Foram dois delineamentos inteiramente casualizados, sendo dois es-
quemas fatoriais, 2 x 2 (idade da matriz x forma fisica da racdo) e 2 x 2 (peso
dos ovos incubdveis x forma fisica da racao) totalizando 4 tratamentos com

quatro repeticdes (12 aves por repeticdo) para cada delineamento.
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Os pintos foram criados até 21 dias em quatro baterias aquecidas de
aco galvanizado equipadas com comedouros e bebedouros tipo linear, e
bandejas metalicas para retirada das excretas. Cada bateria contém quatro
andares com divisdes de 0,33 x 0,50m, somando 32 unidades experimen-
tais. foram utilizadas lampadas incandescentes de 40W para cada andar até
aproximadamente 14 dias de idade para aquecimento das aves. A agua e
a ragao foram oferecidas a vontade durante todo o periodo de criagdo e o
programa de luz foi de 24 horas de luz. O monitoramento da temperatura
ambiente e umidade relativa do ar foi realizado duas vezes ao dia (8h e 17h)
por meio de termohigrdmetro de maxima e minima.

As variaveis de desempenho zootécnico avaliadas nos periodos acu-
mulados1a7;1al1l4e1la?2ldiasdeidade foram:

- Peso das aves: as parcelas com 12 aves foram pesadas semanalmen-
te, para obtencdao do peso médio da ave. O ganho de peso foi calculado,
descontando-se o peso inicial dos pintos ao alojamento.

- Consumo de racdo: o consumo de ragao foi obtido a partir da quanti-
dade de ragao oferecida durante a semana subtraindo-se a sobra no final de
cada semana e ao final da fase inicial de criagdo. Para o calculo do consumo
de racao foi considerado o numero de aves mortas na semana.

- Conversao alimentar: o cdlculo de conversao alimentar foi feito com
base no consumo médio de racao e o ganho de peso médio das aves ao final
de cada semana.

- Indice de viabilidade criatéria: calculada para as diferentes repeticdes

pela subtragao de 100 do percentual do valor da mortalidade encontrado.
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Tabela 1. Composicao e valores calculados da ragao experimental

Fase de criagdo (dias de idade)

Igredientes 8a2l
Milho 61,961
Farelo de soja 31,311
Oleo de soja 0,977
Calcario calcitico 0,845
Fosfato bicalcico 1,837
DL-metionina 0,297
L-lisina 0,667
Treonina 0,153
Amido 1,000
Sal comum 0,448
Supl. vitaminico e mineral 0,500*
Total 100,000
Valores Calculados

EM (kcal/kg) 3000
PB (%) 20,79
Calcio (%) 0,89
Fosforo disponivel (%) 0,44
Metionina (%) 0,48
Metionina + cistina (%) 0,74
Lisina (%) 1,14
Treonina (%) 0,68
Potassio (%) 0,69
Sédio (%) 0,22
Cloro (%) 0,19
Acido linoléico (%) 1,43

!Suplemento vitaminico e mineral (por kg de ragdo): acido félico 1,25 mg, acido pantoténico 12,5 mg, B.H.T.
2,5 mg, biotina 0,125 mg, cobre 12,5 mg, colina 750,0 mg, ferro 62,62 mg, iodo 0,025 mg, manganés 67,5 mg,
niacina 37,5 mg, selénio 0,225 mg, vitamina A 12.500 Ul, vitamina B1 2,5 mg, vitamina B12 25 mg, vitamina
B2 5,0 mg, vitamina B6 5,0 mg, vitamina D3 2.500 Ul, vitamina E 25,0 mg, vitamina K3 2,5 mg, zinco 68,75 mg,

avilamicina 7,5 mg, monensina 125,0 mg.

Aos sete dias de idade da ave, a biometria do intestino, pancreas, fi-

gado, baco foi realizada. Para a colheita dos érgaos, uma ave por repeticao

foi pesada individualmente (ave com o peso médio da repeticao), sacrificada

pelo deslocamento cervical, posicionada em decubito dorsal e realizada a sua

Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagdo -

103




abertura para exposi¢ao das visceras a serem coletadas. Os érgaos foram ex-
traidos inteiros, com cuidado para que ndo ocorra destruicao de tecido. Foram
determinados os indices biométricos relativos ao peso da ave: peso do pro-
ventriculo + moela, peso do intestino delgado, do intestino grosso, peso do
baco, peso do pancreas, peso do figado sem vesicula biliar e comprimento do
intestino grosso e do intestino delgado. Antes de serem sacrificadas, as aves
foram submetidas a um periodo de jejum de trés horas para esvaziamento
do trato gastrintestinal. Os valores obtidos foram tabulados e posteriormente
relacionados ao peso vivo das aves, apresentados em porcentagem.

Foi realizado um ensaio metabdlico de quatro a sete dias de idade,
pelo método da colheita total de excretas. As excretas foram recolhidas duas
vezes ao dia (8h e 17h), acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por
repeticdo e armazenadas em freezer. Ao final de cada periodo experimental
foi determinada a quantidade de ragao consumida, bem como a quantidade
total das excretas produzidas.

Ao término do periodo experimental, as excretas foram reunidas por
repeticao, descongeladas, pesadas, homogeneizadas e uma amostra de 10%
foi retirada e pesada, sendo colocada em estufa de ventilagao forgada, a
temperatura de 65°C, por 72 horas, a fim de se proceder a pré-secagem.
Posteriormente, as amostras forma expostas ao ar para que haja equilibrio
com a temperatura e umidade ambiente. Em seguida foram pesadas, moi-
das e acondicionadas em recipientes para as analises laboratoriais.

Foram determinados das excretas e das ra¢des, a matéria seca, o nitro-
génio e o extrato etéreo segundo SILVA & QUEIROZ (2002).

A anadlise estatistica foi realizada com o procedimento SAEG (2007). Os

dados de desempenho e biometria dos érgdaos foram submetidos a analise
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de variancia e os resultados, quando significativamente diferentes, foram

comparados pelo teste de Tukey (5% de probabilidade).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O peso médio inicial dos pintos oriundos dos ovos pesados e leves fo-
ram 45g e 37g, respectivamente. Nao houve interacao (Tabela 2) entre o
peso do ovo fértil e a forma fisica da racao (P>0,05). Foram encontrados
maiores valores de peso inicial, de peso médio aos sete dias e de consumo
de racdo (Tabela 2) para os pintainhos oriundos de ovos férteis pesando 65g
(P<0,05) quando comparados aos pintainhos oriundos de ovos férteis leves.
Sabe-se que existe alta correlacdo entre o peso do ovo fértil e o peso do pin-
tinho ao nascer (GOMES et al., 2005). MUERER et al. (2008), também obser-
varam que pintos oriundos de ovos pesados consumiram maior quantidade
de racao na primeira semana, provavelmente devido ao seu maior peso.

Houve intera¢ao para o resultado de viabilidade aos sete dias de idade
(Tabela 3), pintainhos procedentes de ovos férteis pesados (65g), alimenta-
dos com racdo triturada, apresentaram menor viabilidade (P<0,05), quando
comparados aos pintainhos oriundos de ovos leves (55g) independente da
forma fisica da racao a que foram alimentados. Diferente dos resultados en-
contrados VIEIRA & MORAN JR (1998) verificaram que frangos oriundos de
ovos pesados apresentaram menor mortalidade que frangos oriundos de
ovos leves. E TRALDI (2009) observou que aves que se alimentaram de racao
micropeletizada obtiveram menor viabilidade que as aves que se alimenta-
ram de ragao triturada ou farelada aos sete dias de idade.

O peso aos 14 dias de vida dos pintainhos oriundos dos ovos pesan-

do 65g foi superior que o peso dos pintinhos provenientes de ovos leves
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(Tabela 2). Essa superioridade ndo se manteve aos 21 dias de idade. Pode
ocorrer um ganho compensatério durante o crescimento da ave, e pintinhos
nascidos com peso baixo podem alcancar a média de peso final ao abate
(MUERER et al., 2008). No entanto, STRINGHINI et al. (2003), trabalhando
com pintos leves e pesados dentro de uma mesma idade de matriz, conclui-

ram que os pintos inicialmente leves apresentaram menor peso até o abate.

Tabela 2- Desempenho de pintos aos sete, 14 e 21 dias de idade provenien-
tes de ovos férteis com diferentes pesos (PO), alimentados com duas formas

fisicas de racdo pré-inicial (FF)

Varidveis? Peso do ovo (g) 2Forma fisica Valor de P* CV(%)
55 65 MP TRT PO FF POxFF
1 a7 dias de idade
PM 166,35b 178,29a 174,93 169,91 0,010 ns ns 4,68
GP 128,75 132,93 133,22 128,45 ns ns ns 6,06
CR 133,85b 143,81a 140,52 137,14 0,027 ns ns 5,69
CA 1,04 1,07 1,05 1,05 ns ns ns 2,71
Viab 100,00 98,43 100,00 98,43 0,030 0,030 0,030 1,28
1 a 14 dias de idade
PM 401,88b 432,14a 412,08 421,94 0,015 ns ns 5,12
GP 364,27 386,77 370,57 380,48 ns ns ns 5,66
CR 495,48 515,11 498,39 512,20 ns ns ns 3,94
CA 1,30 1,27 1,29 1,29 ns ns ns 4,31
Viab 95,13 93,33 95,13 93,33 ns ns ns 2,44
1a 21 dias de idade
PM 787,98 808,18 796,87 799,30 ns ns ns 6,11
GP 750,38 762,82 755,36 757,84 ns ns ns 6,43
CR 1098,37 1123,62 1099,25 1122,74 ns ns ns 3,71
CA 1,44 1,43 1,43 1,44 ns ns ns 6,07
Viab 93,37 91,14 93,37 91,14 ns ns ns 3,27

*Valores seguidos de letras distintas na linha diferem entre si (P<0,05).
CV: coeficiente de varia¢do (%), 2PM: peso médio; GP: ganho de peso; CR: consumo de ra¢do; CA: conversio
alimentar; Viab: viabilidade. 2MP: micropeletizada; TRT: triturada

As diferentes formas fisicas da racdo nao favoreceram o desempenho
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de pintos na fase inicial (Tabela 2). Muitos trabalhos avaliando o desempe-
nho de aves alimentadas com racao peletizada ou farelada apresentam su-
perioridade nos indices das aves que consumiram a ra¢ao peletizada, porem
esses efeitos tendem a diminuir até a idade de abate (FREITAS et al., 2009;
FLEMMING et al., 2002). No atual trabalho a racdo era a mesma, no entan-
to administrada na forma micropeletizada e triturada. Essa semelhanca na
composi¢ao da ragao contribuiu para a auséncia de diferenga entre os trata-

mentos apods 14 dias de idade.

Tabela 3- Desdobramento da interacao da viabilidade aos sete dias de idade
de pintos provenientes de ovos férteis com diferentes pesos (PO), alimenta-

dos com duas formas fisicas de racdo pré-inicial (FF)

Viabilidade (%) aos sete dias de idade

Forma fisica da ragdo Peso do ovo fértil (g)

55 65
Micropeletizada 100 Aa 100 Aa
Triturada 100 Aa 96,88 Bb

*Letras distintas, minuscula na linha e maiuscula na coluna, diferem entre si (P<0,05).

Ndo houve interacdo (Tabela 4) entre o peso do ovo fértil e a forma
fisica da racdao (P>0,05) para o peso relativo e comprimento dos érgaos do
aparelho digestério. Foram encontrados maiores valores de comprimento do
intestino delgado e grosso aos sete dias de idade (Tabela 4) para os pintai-
nhos oriundos de ovos férteis pesando 65g (P<0,05) quando comparados aos
pintainhos oriundos de ovos férteis leves (55g). STRINGHINI et al. (2003) ava-
liaram pintos com peso acima e abaixo de 40g e ndo encontraram diferencas

nos parametros morfométricos dos drgaos digestorios aos 42 dias de idade.
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Tabela 4- Peso relativo e comprimento dos 6rgaos do aparelho digestério de
pintos aos sete dias de idade provenientes de ovos férteis com diferentes pesos

(PO), alimentados com duas formas fisicas de racdo pré-inicial (FF)

Variaveis Peso do ovo (g) 2Forma fisica Valor de P* CV(%)
55 65 MP TRT PO FF POXFF

Int. Delgado (cm) 80,50b  89,25a 86,87 82,87 0,013 ns ns 7,16

Int. Grosso (cm) 9,87b 11,50a 10,50 10,87 0,008 ns ns 9,64

Int. Delgado (%) 6,62 6,81 6,62 6,43 ns ns ns 14,02
Int. Grosso (%) 1,37 1,39 1,28 1,48 ns ns ns 19,74
Figado (%) 4,22 4,84 4,42 4,64 ns ns ns 21,49
Pancreas (%) 0,41 0,43 0,41 0,43 ns ns ns 17,18
Provent+Moela (%) 5,39 5,37 4,70b 6,05a ns 0,023 ns 19,24
Baco (%) 0,97 0,11 0,83a 0,12b ns 0,008 ns 26,15

*Valores seguidos de letras distintas na linha diferem entre si (P<0,05).
CV: coeficiente de variacio (%), 2MP: micropeletizada; TRT: triturada.

A forma fisica da ragdo influenciou o peso relativo do proventriculo +
moela e o peso relativo do baco (P<0,05). As aves que se alimentaram de ra-
¢ao pré-inicial triturada apresentaram maior peso do proventriculo + moela
que aves alimentadas com racdao micropeletizada (Tabela 4). Aves que se ali-
mentaram de ragao pré-inicial micropeletizada apresentaram maior peso do
baco que aves que alimentaram de ra¢do pré-inicial triturada. Ra¢oes peletiza-
das proporcionam maior taxa de passagem, ocasionando menor quantidade
de alimento na moela e, menor atividade muscular (LOPEZ & BAIAO, 2002),
podendo proporcionar menor tamanho de moela. Verifica-se que nao houve
influéncia da forma fisica da racdo pré-inicial nos pesos relativos do figado
e pancreas e o peso e comprimento de intestino delgado e intestino grosso
(P>0,05). Resultados semelhantes aos verificados por LARA et al. (2008) para

porcentagens de intestinos comparados aos frangos alimentados com racao
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farelada e SILVA et al. (2004) para pesos relativos do figado de frangos de
corte alimentados com dietas pré-iniciais de diferentes formas fisicas.

Ndo houve interacdo (Tabela 5) entre o peso do ovo fértil e a forma fisica
da racdo (P>0,05) para os resultados do ensaio metabdlico. O peso do ovo
isoladamente, ndo apresentou influencia (P>0,05) para as varidveis avaliadas.
Porém pintos alimentados com ragdo micropeletizada apresentaram um me-
Ihor balango de nitrogénio em gramas e balango de extrato etéreo em gramas

(P<0,05) quando comparados com pintos alimentados com ragao triturada.

Tabela 5- Ensaio metabdlico de pintos aos sete dias de idade provenientes
de ovos férteis com diferentes pesos (PO), alimentados com duas formas

fisicas de racdo pré-inicial (FF)

Varidveis Peso do ovo (g) 2Forma fisica Valor de P* CV(%)
55 65 MP TRT PO FF POxXFF

CDMS 68,59 67,88 68,17 68,30 ns ns ns 1,88

BN (g) 19,41 20,33 21,26a 18,48b ns 0,002 ns 7,16

BN (%) 65,29 63,40 64,92 63,77 ns ns ns 3,49

BEE (g) 47,60 52,39 58,65a 41,35b ns 0,001 ns 9,79

BEE (%) 86,77 87,73 87,83 86,68 ns ns ns 7,04

*Valores seguidos de letras distintas na linha diferem entre si (P<0,05).
CV: coeficiente de variagdo (%), 2MP: micropeletizada; TRT: triturada.

Nao houve interacao (Tabela 6) entre o peso do ovo fértil e a forma fisi-
ca daragdo (P>0,05) para o desempenho de pintos até 21 dias de idade. Para
peso inicial, peso médio aos sete dias, ganho de peso e consumo de racao
os pintainhos oriundos de matrizes com 62 semanas de idade apresentaram
maiores valores (P<0,05) quando comparados aos pintainhos oriundos de
matrizes jovens. A forma fisica da racao pré-inicial nao influenciou o desem-

penho de pintainhos aos sete dias de idade. Concordando com FREITAS et al.
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(2008) que nado encontraram diferenca no desempenho de pintos de um a sete

dias de idade para aves arracoadas com rac¢do pré-inicial triturada e peletizada.

Tabela 6- Desempenho de pintos aos sete, 14 e 21 dias de idade provenien-
tes de duas idades de matrizes (IM) alimentados com duas formas fisicas de

racdo pré-inicial (FF)

Wariaveis Idade da matriz 2Forma fisica da ra¢do Valor de P CV (%)
(semanas)
32 62 MP TRT IM FF IMxFF
1 a7 dias de idade
PM 167,17b 177,72a 171,78 173,11 0,007 ns ns 3,80
GP 122,22b  131,73a 126,05 127,90 0,014 ns ns 5,26
CR 131,54b 143,50a 134,69 140,34 0,001 ns ns 4,23
CA 1,07 1,08 1,06 1,09 ns ns ns 2,93
Viab 99,06 99,73 99,73 99,60 ns ns ns 0,94
1 a 14 dias de idade
PM 403,77 420,09 402,76 421,10 ns ns ns 5,10
GP 358,83 374,10 357,03 375,89 ns ns ns 5,76
CR 489,08 512,69 489,41 512,36 ns ns ns 4,59
CA 1,30 1,31 1,30 1,30 ns ns ns 2,19
Viab 94,65 94,65 94,58 94,72 ns ns ns 2,34
1a 21 dias de idade
PM 791,84 810,06 783,64 818,56 ns ns ns 5,38
GP 746,89 764,07 734,91 773,05 ns ns ns 5,72
CR 1083,97 1111,49 1079,70 1115,76 ns ns ns 5,15
CA 1,39 1,41 1,40 1,41 ns ns ns 1,87
Viab 91,95 92,04 91,57 92,42 ns ns ns 3,84

PM: peso médio; GP: ganho de peso; CR: consumo de ra¢do; CA: convers3o alimentar; VIAB: viabilidade. 2MP:
micropeletizada; TRT: triturada.

TRALDI (2009) avaliou o desempenho de pintos de 1 a 7 dias, proce-
dente de matrizes com diferentes idades (29 e 55 semanas de idade) e con-
cluiu que o ganho de peso, consumo de ragao foram superiores para as aves

oriundas de matrizes velhas, e o processamento (peletizacdo) da racao fa-
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voreceu o desempenho das aves nas duas idades avaliadas. Este resultado
discorda de AMARAL (2005) que afirma que o processamento da racao pré-
-inicial peletizada favorece o desempenho de pintos provenientes de ma-
trizes jovens (32 semanas), porém independentemente do processamento
da ra¢dao o ganho de peso e consumo de ragao sao inferiores para pintos
oriundos de matrizes jovens.

A idade da matriz e forma fisica da ragao pré-inicial nao influenciou o
desempenho de pintainhos aos 14 e 21 dias de idade (Tabela 6). Ndo concor-
dando com o trabalho em questdo DALANEZI et al. (2005) verificaram que
o peso final, o ganho de peso e o consumo de ragdo para pintos oriundos
de matrizes jovens (29 semanas) foram inferiores quando comparados com
pintos de matrizes velhas (68 semanas).

FLEMMING et al. (2002) trabalharam com aves de ambos os sexos e
utilizaram racdo peletizada e farelada de 15 a 28 dias de idade e observaram
gue o peso dos pintos aos 28 dias, o ganho de peso e o consumo de racao
para pintos alimentados com ragao peletizada foram superiores a aqueles
alimentados com racao farelada.

Nao houve interacao (Tabela 7) idade da matriz e a forma fisica da ra-
¢do (P>0,05) para o peso relativo e comprimento dos drgaos do aparelho
digestério. A idade da matriz, isoladamente, também nao influenciou as va-
ridveis estudadas. Nao concordando com o trabalho em questao MAIORKA
et al. (2000) avaliaram o crescimento do intestino delgado em pinto oriun-
dos de matrizes de diferentes idades e observaram que aves procedentes
de matrizes velhas apresentaram um maior comprimento e peso relativo do
qgue aqueles oriundos de matrizes jovens. Segundo esses autores, esta dife-

renga, deve-se principalmente, ao maior desenvolvimento do jejuno.
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TRALDI (2009) trabalhou com pintos provenientes de duas idades de
matrizes (55 e 29 semanas) e concluiu que pintos oriundos de matrizes velhas
(55 semanas) apresentaram maiores pesos de proventriculo+moela, figado e
intestino delgado, porém o comprimento do intestino delgado foi maior para
aves procedentes de matrizes jovens (29 semanas). SIEGEL et al (2006) obti-
veram resultados semelhantes, e observaram maior peso do figado em pin-

tos oriundos de matrizes velhas em comparagao com ao de matrizes jovens.

Tabela 7- Peso relativo e comprimento dos 6rgaos do aparelho digestério
de pintos aos sete dias de idade provenientes de matrizes com diferentes

idades (IM), alimentados com duas formas fisicas de ragdo pré-inicial (FF)

Varidveis Idade da matriz 2Forma fisica Valor de P* CV(%)
(semanas)
32 62 MP TRT IM FF IMxFF
Int. Delgado (cm) 88,37 85,12 86,50 81,00 ns ns ns 6,44
Int. Grosso (cm) 10,00 10,43 10,31 10,12 ns ns ns 8,56
Int. Delgado (%) 6,52 6,81 7,01a 6,32b ns 0,038 ns 8,97
Int. Grosso (%) 1,31 1,34 1,27 1,38 ns ns ns 23,61
Figado (%) 4,70 4,54 4,33 4,92 ns ns ns 15,44
Pancreas (%) 0,42 0,46 0,44 0,43 ns ns ns 12,12
Provent+Moela (%) 4,98 5,86 5,66 5,19 ns ns ns 25,85
Baco (%) 0,94 0,95 0,91 0,98 ns ns ns 27,24

*Valores seguidos de letras distintas na linha diferem entre si (P<0,05).
CV: coeficiente de variagdo (%), 2MP: micropeletizada; TRT: triturada.

Verifica-se que a forma fisica da ragao pré-inicial influenciou, apenas o
peso do intestino delgado. As aves alimentadas com ragdao micropeletizada
tiveram maior peso do intestino delgado (P<0,05) quando comparadas com
aves alimentadas com ragao triturada (Tabela 7). Nao concordando TRALDI

(2009) verificou que aves alimentadas com racdo pré-inicial micropeletizada
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obtiveram maior peso do figado, contudo aves alimentadas com ragao fare-
lada apresentou maior peso relativo do pancreas. DEATON (1992) comparou
racao farelada com a ragao peletizada, sobre o peso do intestino delgado e
obteve resultado oposto do trabalho em questao, concluindo que a racao
farelada promoveu um aumento do peso do intestino das aves.

N3do houve interacdo (Tabela 8) entre idade da matriz e forma fisica da
racdo (P>0,05) para os resultados do ensaio metabdlico. Aves provenientes
de matrizes com 62 semanas de idade tiveram melhor balanco de nitro-
génio em gramas e balanco de extrato etéreo em gramas (P<0,05) quan-
do comparadas com aves procedentes de matrizes com 32 semanas. Pintos
alimentados com racao pré-inicial micropeletizada apresentaram melhores
valores para balango de nitrogénio em gramas e balanco de extrato etéreo
em gramas (P<0,05) quando comparados com pintos alimentados com ra-

¢do pré-inicial triturada.

Tabela 8- Ensaio metabdlico de pintos aos sete dias de idade provenientes de
matrizes com diferentes idades (IM), alimentados com duas formas fisicas de

racdo pré-inicial (FF)

3Variaveis Idade da matriz 2Forma fisica Valor de P* CV(%)!
(semanas)
32 62 MP TRT IM FF IMxFF
CDMS 67,43 68,24 68,20 67,48 ns ns ns 1,69
BN (g) 18,67b 20,75a  20,42a  19,00b 0,006 0,047 ns 6,49
BN (%) 63,00 63,08 64,24 61,84 ns ns ns 3,58
BEE (g) 47,75b 53,51a 57,71a 43,55b 0,001 0,001 ns 4,09
BEE (%) 87,50 88,26 89,32 86,45 ns ns ns 3,82

*Valores seguidos de letras distintas na linha diferem entre si (P<0,05).
CV: coeficiente de variacio (%), 2MP: micropeletizada; TRT: triturada. 3Coeficiente de digestibilidade da maté-
ria seca (CDMS), Balango de nitrogénio (BN), Balango de extrato etéreo (BEE).
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MEURER et al. (2009) observaram que o coeficiente de metabolizabili-
dade da matéria seca da dieta peletizada/triturada é maior quando compa-
rado com o coeficiente da dieta farelada. Este resultado discorda com este
trabalho que ndo observa diferenca do coeficiente de digestibilidade da ma-

téria seca entre a forma fisica da ragao micropeletizada e triturada.

CONCLUSAO

Pintos oriundos de ovos férteis pesando 65g apresentam melhor de-
sempenho e maior comprimento de intestino aos sete dias quando compa-
rados com pintos provenientes de ovos férteis pesando 55g. Pintos oriundos
de matrizes com 62 semanas de idade apresentam melhor desempenho aos
sete dias do que pintos oriundos de matrizes com 32 semanas.

A forma fisica da racao nao favorece o desempenho de pintos na fase
inicial, mas racao micropeletizada proporciona melhor utilizacao do extrato

etéreo e do nitrogénio.
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RESUMO

O cancer do colo do Utero é um importante problema de saude publica no mundo.
O rastreamento recomendado é em mulheres de 25 a 64 anos, porém é possivel
gue adolescentes com lesdo intraepitelial de baixo grau ndo tratadas desenvolvam
em poucos anos lesdes de alto grau ou carcinoma. Assim, objetivou-se verificar a
prevaléncia das atipias de significado indeterminado e das lesGes precursoras do
cancer do colo do Utero em mulheres com menos de 25 anos, usuarias do Sistema
Unico de Saude. Para isso, foram analisados 365.221 resultados de exames citopa-
toldgicos retirados do Sistema de Informacdo do Cancer do Colo do Utero, no pe-
riodo de 2006 a 2010. Observou-se que a maior prevaléncia das alteracdes foram
classificadas como atipias de significado indeterminado e lesdes de baixo grau e
que aumentou com o passar dos anos. ldentificou-se, ainda, que a prevaléncia de
lesdes mais graves variou de 0,31 a 0,82% demonstrando a importancia de uma
atencdo especial as mulheres mais jovens.

Palavras-chave: Carcinoma cervical. Citologia. Prevaléncia. Atipias de significado
indeterminado. Lesdes de baixo grau.
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APRESENTACAQ

O cancer do colo do Utero é um importante problema de saude publica
no mundo. As mais recentes estimativas mundiais apontam 529 mil casos
novos desse cancer em mulheres para o ano de 2008, configurando-se o
terceiro tipo de cancer mais comum entre as mulheres. Sua incidéncia é cer-
ca de duas vezes maior em paises menos desenvolvidos quando comparada
aos paises mais desenvolvidos. Em geral, a razdo mortalidade/incidéncia é
de 52%, sendo responsavel pelo ébito de 275 mil mulheres em 2008. Mais
de 85% desses Obitos ocorrem em paises em desenvolvimento. Somente a
india, que é o segundo pais mais populoso do mundo, contribui com cerca
de 27% dos dbitos por esse cancer. Para o Brasil, no ano de 2012, esperam-
-se 17.540 casos novos de cancer do colo do Utero, com um risco estimado
de 17 casos a cada 100 mil mulheres (BRASIL, 2011a).

E consenso mundial de que o carcinoma do colo uterino pode ser evi-
tado através do diagndstico precoce e do tratamento das lesGes precurso-
ras. Para este fim, o exame citopatolégico tem sido advogado como um ins-
trumento eficiente para programas de rastreamento (ARCURI et al., 2002;
BRASIL, 2011a).

A infeccdo pelo Papiloma virus humano (HPV) tem sido descrita como
cofator necessario para a ocorréncia desse cancer (BRASIL, 2011a). Esta in-
feccao é sexualmente transmissivel e acomete mulheres em todo o mundo.
Aproximadamente 6,2 milhGes de novos casos ocorrem a cada ano sé nos
Estados Unidos, com maior prevaléncia em mulheres sexualmente ativas
com menos de 25 anos (WEINSTOCK et al., 2004).

Mulheres com infec¢do persistente pelo HPV de alto risco apresentam

aumento de probabilidade para desenvolver lesdao precursora de alto grau
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e carcinoma cervical (SCHLECT et al., 2001). A incidéncia do cancer do colo
do utero manifesta-se a partir da faixa etdria de 20 a 29 anos, aumentando
seu risco rapidamente até atingir o pico etdrio entre 50 e 60 anos (BRASIL,
2011a). Nas adolescentes, a imaturidade da cérvix pode contribuir para uma
maior suscetibilidade ao HPV, acelerando, assim, a progressao das lesdes
(MOSCICKI et al., 1989; ETLINGER et al., 2008; YAMAMOTO et al., 2009).

O Ministério da Saude no ano de 1998, por intermédio do Instituto
Nacional de Cancer (INCA), em parceria com a Secretaria da Saude, desen-
volveu o Programa Nacional de Controle do Cancer do Colo do Utero e de
Mama - Viva Mulher, que direcionou as campanhas de rastreamento do can-
cer do colo do uUtero para as mulheres na faixa etaria de 35 a 49 anos, que
nunca tinham feito o exame citopatolégico; ou que o fizeram ha trés anos
ou mais (BRASIL, 2002; 2011b). Atualmente a estratégia de rastreamento
recomendada pelo Ministério da Saude é o exame citopatoldgico prioritaria-
mente em mulheres de 25 a 64 anos. (BRASIL 2011a; 2011b).

Guimaraes et al. (1999), em seu estudo sugere progressao das lesdes
intraepiteliais de baixo para alto grau ou carcinoma com tempo médio de
cinco anos em 25% dos casos. E possivel que adolescentes com lesdo intrae-
pitelial de baixo grau n3do tratadas desenvolvam em poucos anos lesdes de
alto grau ou carcinoma (WRIGHT et al., 2005).

Desta forma, este estudo visa verificar a prevaléncia das atipias de sig-
nificado indeterminado e das lesdes precursoras do cancer do colo do utero
em mulheres com menos de 25 anos usudrias do Sistema Unico de Saude
(SUS).
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METODOLOGIA

Este € um estudo do tipo transversal realizado na Faculdade de Farma-
cia da Universidade Federal de Goias em parceria com a Secretaria Munici-
pal de Saude de Goiania-GO. A casuistica foi constituida a partir dos resul-
tados de exames citopatoldgicos de mulheres usuarias do SUS, residentes
em Goiania-GO, através do Sistema de Informacao do Programa Nacional de
Controle do Cancer do Colo do Utero (SISCOLO/SISCAM-SAI/SUS), no perio-
do de 2006 a 2010, totalizando 365.221 exames.

Os dados foram analisados de acordo com as faixas etarias com menos
de 25 anos, de 25 a 59 anos e com mais de 60 anos. As varidveis analisadas
foram a idade das mulheres que realizaram os exames e os resultados dos
exames citopatoldgicos.

A prevaléncia das alteracdes dos exames citopatoldgicos/lesdes pre-
cursoras do cancer do colo do utero foi baseada na variavel alteracao dos
exames citopatolégicos, por faixa etdria, através do indicador de resultados
citopatolégicos de acordo com a Nomenclatura brasileira para laudos cervi-
cais (BRASIL, 2006).

A analise dos dados foi realizada por meio de estatistica descritiva (cal-
culo das frequéncias absolutas e relativas), com a utilizacdo dos programas
TabWin, versao 3.5, e do Microsoft Excel 2007.

RESULTADOS

Observou-se em mulheres com menos de 25 anos uma prevaléncia
de 2,54% de resultados citopatoldgicos classificados como atipias de signifi-

cado indeterminado e lesGes de baixo grau no ano de 2006 e de 4,22% em
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2010. Para as lesGes mais graves observou-se uma prevaléncia 0,31% em
2006 e de 0,71% em 2010 (Tabela 1).

TABELA 1. Prevaléncia das lesGes precursoras do cancer do colo de Utero na

faixa etdria com menos de 25 anos, em Goiania-GO

Faixa etdria < 25 anos
ASC-H/ AGC/ Origem

Resultado ASC-US/ LSIL HSIL/ indefinida/ AIS/ Outras Neoplasias

Ca invasor Adeno invasor Total
Ano n % n % n % n %
2006 256 2,54 31 0,31 5 0,05 0 0 10.075
2007 460 2,92 105 0,67 8 0,05 0 0 15.756
2008 691 4,02 121 0,70 17 0,10 2 0,01 17.200
2009 760 4,29 145 0,82 22 0,12 0 0 17.720
2010 696 4,22 117 0,71 25 0,15 1 0,01 16.482

ASC-US: Atipias de significado indeterminado em células escamosas, possivelmente ndo neoplasicas; LSIL:
Lesdo intraepitelial escamosa de baixo grau; ASC-H: Atipias de significado indeterminado em células escamo-
sas, ndo podendo excluir lesdo intraepitelial de alto grau; HSIL: Lesdo intraepitelial de alto grau; Ca invasor:
Carcinoma invasor; AGC: Atipias de significado indeterminado em células glandulares; AIS: Adenocarcinoma
in situ; Adeno invasor: Adenocarcinoma invasor.

Em mulheres de 25 a 59 anos, identificou-se uma prevaléncia de 1,3%
de resultados citopatoldgicos classificados como atipias de significado inde-
terminado e lesdes de baixo grau no ano de 2006 e de 2,44% em 2010. Para
as lesdes mais graves observou-se uma prevaléncia de 0,5% em 2006 e de
1,12% em 2010 (Tabela 2).

TABELA 2. Prevaléncia das lesGes precursoras do cancer do colo de Utero na

faixa etdria de 25 a 59 anos, em Goiania-GO
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Faixa etaria 25a 59 anos
ASC-H/ AGC/ Origem Outras
Resultado ASC-US/ LSIL : HSIL/ indefiniqa/ AlIS/ Neoplasias Total
a invasor Adeno invasor
Ano n % n % n % n %
2006 408 1,3 155 0,5 36 0,12 2 0,01 31.295
2007 804 1,51 485 0,91 84 0,16 11 0,02 53.109
2008 1145 1,93 540 0,91 130 0,22 11 0,02 59.178
2009 1387 2,29 619 1,02 209 0,34 1 0 60.685
2010 1438 2,44 661 1,12 246 0,42 7 0,01 58.991

ASC-US: Atipias de significado indeterminado em células escamosas, possivelmente ndo neoplasicas; LSIL:
Lesdo intraepitelial escamosa de baixo grau; ASC-H: Atipias de significado indeterminado em células escamo-
sas, ndo podendo excluir lesdo intraepitelial de alto grau; HSIL: Lesdo intraepitelial de alto grau; Ca invasor:
Carcinoma invasor; AGC: Atipias de significado indeterminado em células glandulares; AIS: Adenocarcinoma

in situ; Adeno invasor: Adenocarcinoma invasor.

Em relagdo a faixa etaria mais de 60 anos, observou-se uma preva-
Iéncia de 2,08% de resultados citopatoldgicos classificados como atipias de
significado indeterminado e lesdes de baixo grau no ano de 2006 e de 1,5%
em 2010. Para as lesdes mais graves observou-se uma prevaléncia de 1,19%

em 2006 e de 1,58% em 2010 (Tabela 3).

TABELA 3. Prevaléncia das lesGes precursoras do cancer do colo de Utero na

faixa etaria com mais de 60 anos, em Goiania-GO

Faixa etaria > 60 anos
ASC-H/ . . _
Resultado | ASC-US/LSIL HSIL/ AGC/ Origem indefinida/ Outras
. AIS/ Adeno invasor Neoplasias
Ca invasor Total
Ano n % n % n % n %
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2006 77 2,08 44 1,19 12 0,32 3 0,08 3.704
2007 84 1,57 94 1,76 13 0,24 7 0,13 5.334
2008 64 1,24 91 1,77 14 0,27 1 0,02 5.146
2009 60 1,16 | 100 | 1,94 13 0,25 2 0,04 5.162
2010 81 1,50 85 1,58 25 0,46 1 0,02 5.384

ASC-US: Atipias de significado indeterminado em células escamosas, possivelmente ndo neoplasicas; LSIL:
Lesdo intraepitelial escamosa de baixo grau; ASC-H: Atipias de significado indeterminado em células escamo-
sas, ndo podendo excluir lesdo intraepitelial de alto grau; HSIL: Lesdo intraepitelial de alto grau; Ca invasor:
Carcinoma invasor; AGC: Atipias de significado indeterminado em células glandulares; AlS: Adenocarcinoma
in situ; Adeno invasor: Adenocarcinoma invasor.

DISCUSSAO

Os resultados deste estudo mostraram uma média de 3,6% de exames
citopatolégicos classificados como atipias de significado indeterminado pos-
sivelmente ndo neopldsicas e lesdes de baixo grau em mulheres com menos
de 25 anos. Esses resultados sao consistentes com os apresentados por Ya-
mamoto et al.(2009) que mostraram uma maior prevaléncia de lesdes de
baixo grau em mulheres de 15 a 25 anos. Ja Freitas et al.(2006) apresenta-
ram além de uma maior prevaléncia de atipias de significado indeterminado
e lesdes de baixo grau em mulheres jovens, também lesdes de alto grau.
As lesOes encontradas em mulheres mais jovens podem ser explicadas pelo
inicio mais precoce da atividade sexual, um maior nimero de parceiros e a
maior chance de contato com o HPV e doengas sexualmente transmissiveis
(ARORA et al., 2001).

Observou-se neste estudo uma média de 0,8% de lesGes mais graves
em mulheres na faixa etaria de 25 a 59 anos, variando de 0,5 a 1,12 %. Por
outro lado, observou-se que em mulheres com menos de 25 anos houve

uma variagao de 0,3 a 0,82% de lesdes mais graves. Esses resultados mos-
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tram a importancia do rastreamento e a detec¢ao precoce das lesdes pre-
cursoras, mesmo em mulheres mais jovens.

As diretrizes brasileiras para o rastreamento do cancer do colo do ute-
ro (BRASIL, 2011b) preveem como populacdo-alvo mulheres de 25 a 64 anos
de idade. No entanto, apresenta condutas especiais para a mulher com até
20 anos que tenham exames citopatoldgicos classificados como atipias de
significado indeterminado possivelmente ndo neoplasicas (repetir a citolo-
gia em intervalos de 12 meses) ou lesdes mais graves (encaminhar para a
colposcopia, se necessaria bidpsia).

O presente estudo mostrou uma média de 0,6% de lesdes mais graves
em mulheres com menos de 25 anos. Estes resultados sdao consistentes com
um estudo onde foi observado que além de lesdes de baixo grau em mu-
Iheres jovens, foram detectados 2 casos de HSIL em pacientes menores de
14 anos e 51 (3,99%) casos na faixa etaria entre 15-19 anos (YAMAMOTO,
2009). Etilinger et al. (2008) mostraram que, dos 150 (0,5%) casos de HSIL
encontrados, 24,3% foi em mulheres com menos de 25 anos. Freitas et al.
(2006) encontraram em sua pesquisa uma mulher com diagndstico citolégi-
co de carcinoma invasivo na faixa etaria de 20 a 24 anos.

Sendo assim, a alta prevaléncia e 0o aumento das lesGes precursoras ao
longo dos anos em mulheres com menos de 25 anos merece atenc¢ao para

se evitar a progressao para lesdes mais graves.

CONCLUSAO

A maior prevaléncia dos exames alterados em mulheres com menos

de 25 anos foram classificados como atipias de significado indeterminado
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e lesdes de baixo grau, e aumentou com o passar dos anos. Observou-se,
ainda, que a prevaléncia de lesGes mais graves variou de 0,31 a 0,82% de-
monstrando, assim, a importancia do rastreamento do cancer do colo do

utero em mulheres mais jovens.
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RESUMO

A presente pesquisa teve o objetivo de investigar o papel da intuicdo na teoria
do conhecimento de Arthur Schopenhauer. O termo intuicao recebe diferentes
empregos entre os contemporaneos de Schopenhauer e, de certo modo, com-
preender o emprego que o autor faz do termo ilumina os pontos convergentes e
divergentes entre os filésofos, além de esclarecer e enfatizar a sua contribuicdo a
epistemologia.

Palavras-chave: intuicdo. intuicdo intelectual. Schopenhauer

INTRODUCAO

A palavra intuicdo foi demasiadamente usada e abusada ao longo da
histéria da filosofia. Seu emprego atual é muitas vezes um impedimento a
compreensao do termo nos diferentes contextos histérico-filoséficos, jus-
tamente em razao da diversidade de significagdo. Em meados do periodo
historico-filoséfico denominado filosofia moderna o filésofo alemdo Imma-
nuel Kant publicou sua Critica da Razdo Pura, e a influéncia foi tamanha que,
pode-se dizer, formou-se uma escola dos pds-kantianos, isto &, inumeros

autores que sucederam o filésofo da critica ndo sé foram influenciados mas


mailto:leonardosgx@gmail.com
mailto:thsantoro@gmail.com

se desenvolveram filosoficamente a partir de Kant. Esta influente obra kan-
tiana se devota especialmente a teoria do conhecimento, e o termo intuicao
se mostra particularmente crucial.

Arthur Schopenhauer é contemporaneo de Kant, e inscreve a intuicao
em lugar de destaque em sua teoria do conhecimento. A tese central, no que
concerne a questao, é que toda intuicdo é intelectual. A parte da obra magna
O Mundo como Vontade e como Representagdo dedicada a epistemologia
exalta o papel da intuicdo ao afirmar, por exemplo, que “a intuicdo é a fonte
primeira de qualquer evidéncia, e tao-somente a referéncia imediata ou in-
termediada por ela é verdade absoluta, e, ainda, [que] o caminho mais breve
para esta é sempre o mais seguro” (SCHOPENHAUER, 2005, p. 121-122).

A presente pesquisa tem o objetivo de investigar o papel da intuicao
na teoria do conhecimento de Arthur Schopenhauer. A investigacao é fei-
ta, principalmente, partindo das contribuicdes de Arthur Schopenhauer nas
obras O Mundo como Vontade e como Representacéo, Parerga e Paralipo-
mena, Sobre a Filosofia e seu Método, e Sobre a Visdo e as Cores. O termo
intuicdo recebe diferentes empregos entre os contemporaneos de Schope-
nhauer, e, de certa forma, compreender o emprego que o autor faz do ter-
mo é compreender os pontos convergentes e divergentes em relagdo aos
filésofos da época, e mais, é destacar a contribuicao schopenhaueriana a

discussao sobre teoria do conhecimento em geral.

INTUICAO, INTUICAO INTELECTUAL E FUNDAMENTACAO DO CONHEC-
IMENTO

O termo intui¢do é fundamental na filosofia epistemoldgica kantia-

na. Entre os pds-kantianos, em especial aqueles pertencentes ao chama-
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do Idealismo Alemao, este termo recebe diferentes empregos. J. G. Fichte
fundamenta todo o saber humano na intui¢éo intelectual, a contragosto
de Kant que nao admitia uma intuicdo humana de tipo intelectual. F. W. J.
Schelling apresenta uma intuicdo intelectual de cunho mistico, adaptando
o que herdou de seu antecessor. G. W. F. Hegel critica o conceito de intui-
cdo intelectual dos anteriores. Arthur Schopenhauer, apesar de manifesta e
publicamente atacar com criticas vorazes os contemporaneos do chamado
Idealismo Alemao, emprega os termos intuicdo e intuicdo intelectual em
sua teoria epistemoldgica. Evidentemente, a concepg¢ao do termo intuicao
diverge em cada um dos autores tal como divergem suas proprias filosofias.

A famosa copula entre sensibilidade e entendimento marca a teoria do
conhecimento kantiana. Os dois troncos® sdo fundamentais para que haja
conhecimento. A faculdade da sensibilidade é receptiva aos objetos, e por
seu intermédio os “objetos nos sdo dados”. A referéncia ao objeto mediante
sensac¢ao é denominada intuicao empirica. A faculdade do entendimento é
espontanea, e os “objetos sdao pensados” por seu intermédio. Cada um dos
troncos apresenta formas puras que possibilitam o conhecimento, a saber,
formas puras do tempo e do espaco (com relagdo a sensibilidade) e a tdbua
das categorias (referente ao entendimento). As implicacdes da tese kantiana
sao que tudo o que um sujeito cognoscente humano pode conhecer deve
obedecer, ou ainda, deve se conformar as formas puras mencionadas. Isto &,

o que um sujeito conhece de todo e qualquer objeto reflete a estrutura cog-

1 “Sem a sensibilidade, nenhum objeto nos seria dado; sem o entendimento, nenhum seria pensado. Pensa-
mentos sem conteudo sdo vazios; intuicGes sem conceitos sdo cegas. Pelo que é tdo necessario tornar sensi-
veis 0s conceitos (isto €, acrescentar-lhes o objeto na intuigdo) como tornar compreensiveis as intui¢des (isto
é, submeté-las aos conceitos). Estas duas capacidades ou faculdades ndo podem permutar as suas fungdes.
O entendimento nada pode intuir e os sentidos nada podem pensar. S6 pela sua reunido se obtém conheci-
mento” (KANT, 2010, p. 89).
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nitiva do proprio sujeito, ou seja, é possivel dizer o que um objeto é para o
sujeito que o conhece mas ndo o que o objeto é em si mesmo. Assim sendo,
conhece-se o fendmeno e ndo a coisa em si.

A distincdo entre fendbmeno e coisa-em-si é considerada por Schope-
nhauer o maior mérito de Kant.? A heranga do legado kantiano é notdria na
teoria do conhecimento de Schopenhauer. Alids, quatro grandes influéncias
sdo apresentadas pelo préprio autor como marcantes em seu pensamento
e filosofia, a saber, Platdo, Kant, as Upanishads e a Natureza®. Entretanto, o
titulo do apéndice de O Mundo como Vontade e como Representagdo, a sa-
ber, Critica a filosofia kantiana, por sisd ja indica o afastamento do discipulo
em relagdo ao mestre, isto é, expde além da influéncia kantiana a tentati-
va de superacdao da mesma por parte de Schopenhauer. Com isso, torna-se
possivel reconhecer Schopenhauer, ao menos em parte, como herdeiro e
critico da filosofia kantiana.

A maneira pela qual esta heranca e critica se deixa notar na filosofia de
Schopenhauer pode ser vista, por exemplo, no emprego da terminologia de
Kant com significacao outra. A intuicao se apresenta como a principal ope-
racdo do entendimento, algo inadmissivel a concepcdo kantiana.* E mister
frisar que a concepgao schopenhaueriana dos elementos que comungam
terminologia com a filosofia kantiana, a saber, sensibilidade, entendimen-

to, intuicao, é fundamental, isto é, estes elementos sao vitais ao sistema

2 “O maior mérito de Kant é a distingdo entre fendmeno e coisa-em-si — com base na demonstragdo de que
entre as coisas e nds sempre ainda estd o intelecto, pelo que elas ndo podem ser conhecidas conforme seriam
em si mesmas” (SCHOPENHAUER, 2005, p. 526).

3 “[...] confesso que o melhor do meu proprio desenvolvimento se deve a impressdo das obras de Kant, ao

lado da impressdao do mundo intuitivo, dos escritos sagrados dos hindus e a impressdo de Platdo” (Cf. Critica a
filosofia kantiana; SCHOPENHAUER, 2005, p. 525).

4 Cf. nota 1.
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filosofico de Schopenhauer. O comentario de Maria Lucia Cacciola destaca
tal importancia, ao mencionar que “a questdo sobre o que é a experiéncia
é o nucleo da divergéncia entre Schopenhauer e Kant” (1994, p. 36). Assim
sendo, investigar tais elementos é certamente um dos caminhos para se es-
clarecer a nogao de intui¢cdao na teoria de Schopenhauer, bem como algumas
teses fundamentais que se vinculam a mesma.

A tese fundamental de O Mundo como Representagdo® é justamente
que “o mundo é minha representacdo”®. Esta tese exprime a perspectiva de
idealismo transcendental adotada por Schopenhauer. O mundo existe em
relacao a um sujeito que o conhece, e sendo assim, tudo aquilo que existe
é existente por ser percebido pelo sujeito que conhece. “Verdade alguma é,
portanto, mais certa, mais independente de todas as outras e menos neces-
sitada de prova do que esta: o que existe para o conhecimento, portanto,
o mundo inteiro, é tdo-somente objeto em relacdo ao sujeito, intuicdo de
guem intui, numa palavra, representacao” (2005, p. 43). A percep¢do do
sujeito que conhece é condicdo de possibilidade da existéncia do mundo.’
Este sujeito se revela “sustentaculo do mundo” (Schopenhauer, 2005, p. 45),
isto é, desaparecendo o sujeito o mundo como representa¢do se esvai com-

pletamente.

5 A obra maior de Schopenhauer, O Mundo como Vontade e como Representagdo, é composta por quatro
livros, sendo dois deles dedicados a consideragdo do Mundo como Representagdo e os outros dois a conside-
ragao do Mundo como Vontade.

6 “O mundo é minha representagdo [...] — se alguma verdade pode ser expressa a priori, é essa, pois € uma
asser¢do da forma de toda experiéncia possivel e imagindvel, mais universal que qualquer outra, que tempo,
espaco, e causalidade, pois todas essas ja a pressupdem” (SCHOPENHAUER, 2005, p. 43).

7 “O dogma fundamental da escola védica consiste ndo em negar a existéncia da matéria, vale dizer, da
solidez, impenetrabilidade e extensdo (o que seria insensatez), mas em corrigir a nogdo popular dela e em
afirmar que a matéria ndo possui esséncia alguma independente da percep¢dao mental, visto que existéncia e
perceptibilidade sdo termos intercambidveis” (Op. cit., p. 44).
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Nas representagdes, em geral, a forma comum é a divisdo em sujeito e
objeto, ou seja, toda representacdo apresenta duas metades®: uma é aquele
que conhece e a outra a coisa conhecida. Entretanto, esta divisao essencial
entre sujeito e objeto ndao deve ser entendida como uma negacao da ideali-
dade expressa na sentenga que afirma ser o mundo uma representagao do
sujeito que conhece, pois, as formas puras, ou ainda, as formas essenciais e
universais de todo objeto, podem ser conhecidas partindo-se do sujeito, isto
é, residem a priori no sujeito cognoscente.’ Disto resulta que todo objeto co-
nhecido pelo sujeito cognoscente é representacao. “Objeto e representagao
sdo uma unica e mesma coisa” (2005, p. 57).

O conhecimento a priori e as formas préprias do intelecto sdao sinén-
imos®. Aquilo que existe no préprio intelecto determina universalmente
como todos os objetos tem de se apresentar. Deste modo, as formas do
intelecto, que residem a priori no sujeito que conhece, moldam o mundo
objetivo conhecido e impossibilitam ao sujeito cognoscente se distanciar de
seu proprio aparato intelectivo para hipostasiar uma esséncia das coisas ne-
las mesmas, isto &, o sujeito que conhece esta condicionado ao seu intelecto

e, portanto, limitado ao conhecimento do mundo submetido a este.!’ Em

8 “Tais metades sdo, em consequéncia, inseparaveis, mesmo para o pensamento: cada uma delas possui
significagdo e existéncia apenas por e para a outra; cada uma existe com a outra e desaparece com ela. Elas se
limitam imediatamente: onde comega o objeto, termina o sujeito” (Op. cit., p. 46).

9 “Acomunidade desse limite [sujeito — objeto] mostra-se precisamente no fato de as formas essenciais e uni-
versais de todo objeto — tempo, espago e causalidade — também poderem ser encontradas e completamente
conhecidas partindo-se do sujeito, sem o conhecimento do objeto, isto é, na linguagem de Kant, residem a
priori em nossa consciéncia” (Op. cit., p. 46).

10 “a priori significa apenas ‘ndo adquirido pelo caminho da experiéncia, portanto ndo vindo de fora para
nés’; ora, aquilo presente no intelecto sem ter vindo de fora é justamente o que Ihe pertence originariamente,
seu ser préprio” (Schopenhauer, 2005, p. 550).

11 “[...] o mundo objetivo, como o conhecemos, ndo pertence a esséncia das coisas em si mesmas, mas é seu
mero fenémeno, condicionado exatamente por aquelas mesmas formas que se encontram a priori no intelec-
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linguajar kantiano, conhece-se o fendmeno e nao a coisa-em-si. Em termos
schopenhauerianos, conhece-se o0 mundo como representa¢ao submetido
ao principio de razao®.

O Mito da Caverna®® de Platdo, a Doutrina de Maia** dos Vedas, e a
Distingdo entre fenémeno e coisa-em-si de Kant, sao mencionados pelo fi-
I6sofo como indicagdes da mesma verdade apresentada em parte de sua
tese fundamental, a saber, 0o mundo é representa¢éo submetida ao principio
de razdo.*® O que todas expressam seria, em ultima analise, a “indole oniri-
ca do mundo”?*®. Outros nomes sdo ainda mencionados, tais como Pindaro,
Séfocles, Shakespeare, Calderon; todos expressando em certa medida que

vida e sonho possuem um parentesco intimo. Em outras palavras, o mundo

to humano (isto é, o cérebro), portanto nada contém sendo fenémenos. Kant, decerto, ndo chegou ao conhe-
cimento de que o fendmeno é o mundo como representagdo e a coisa-em-si é a Vontade” (Op. cit, pp. 530-31).

12 Atese fundamental de O Mundo como Representagdo se divide em duas sub-teses fundamentais, a saber:
mundo como representagdo submetido ao principio de razéo (aqui mencionado) e mundo como representagdo
independente do principio de razdo. Essas duas sub-teses sdo, respectivamente, objetos de consideragdo do
primeiro livro e do terceiro livro da obra magna.

13 “[...] no inicio do sétimo livro da Republica, diz que os homens, firmemente acorrentados numa caverna
escura, ndo viam nem a auténtica luz originaria, nem as coisas reais, mas apenas a luz débil do fogo da caver-
na, e as sombras de coisas reais passando a luz desse fogo atrds de suas costas: eles opinavam contudo que
as sombras eram a realidade e que a determinagao da sucessdo dessas sombras seria a verdadeira sabedoria”
(Op. cit, p. 528).

14 “a obra de Maia é apresentada justamente como este mundo visivel no qual estamos, um efeito magico
que aparece na existéncia, uma aparéncia inconstante e inessencial, em si destituida de ser, comparavel a
ilusdo de dtica e ao sonho, um véu que envolve a consciéncia humana, um algo do qual é igualmente falso e
igualmente verdadeiro dizer que é, ou ndo é” (Op. cit, p. 528).

15 “O que todos pensam e dizem, ndo passa daquilo que nés também agora consideramos, ou seja: 0 mundo
como representagdo submetido ao principio de razdo” (Op. cit, p. 49).

16 “Tal conhecimento distinto e exposi¢do tranquila e clarividente dessa indole onirica do mundo inteiro é
propriamente a base de toda a filosofia kantiana, a sua alma e o seu maior mérito. Ele [Kant] levou semelhante
tarefa a efeito ao desmontar e exibir, pega por peca, toda maquinaria de nossa faculdade de conhecimento,
pela qual se institui a fantasmagoria do mundo objetivo, com clareza de consciéncia e habilidade admiraveis”
(Op. cit, p. 528).
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existe para o intelecto e através do intelecto?, isto é, toda forma e conteldo
conhecido como objeto pelo sujeito cognoscente é determinado pela classe
especial denominada principio de razao e pelas faculdades de conhecimen-
to correlatas. Desta feita, “o conteldo do principio de razao é a forma essen-
cial de todo objeto e precede a ele como tal, ou seja, € a maneira universal
de todo ser-objeto” (2005, p. 56).

De fato, todas as representagdes podem ser divididas em dois tipos
basicos, a saber, representac¢des intuitivas e representacdes abstratas.'® As
representagdes intuitivas sao primarias e essenciais no que concerne ao co-
nhecimento do mundo efetivo. “Nao apenas toda evidéncia é intuitiva, mas
também todo entendimento verdadeiro e genuino das coisas” (2010, p. 85).
As representacdes abstratas sao secunddrias e reflexivas, no sentido de de-
penderem de uma intuicao que lhe sirva como fundamento, e no sentido
de refletirem, isto é, espelharem o que foi anteriormente apreendido pela
intuicao. “A reflexdao é necessariamente cdpia, embora de tipo inteiramente
especial, é repeticao do mundo intuitivo primeiramente figurado num esto-
fo completamente heterogéneo. Por isso os conceitos podem ser denomi-
nados de maneira bastante apropriada representacdes de representacdes”
(2005, p. 87). Da mesma forma que a funcdo do entendimento é o conhe-

cimento imediato da relacao de causa e efeito pela intuicdo do mundo efe-

17 “Este mundo como representagdo, da mesma forma que se da apenas pelo entendimento, existe também
sé para o entendimento” (Schopenhauer, 2005, p. 54).

18 “De fato, e este é o ponto principal, Kant nunca chegou a distinguir claramente o conhecimento intuitivo
do conhecimento abstrato” (Op. cit, p. 542).

“Caso tivesse separado rigorosamente as representagdes intuitivas dos conceitos, estes pensados in abstrac-
to, té-los-ia conservado a parte e sempre teria sabido, em cada situagdo, com qual dos dois estava lidando.
Porém, este nao foi o caso. [...] Seu ‘objeto da experiéncia’, sobre o qual fala constantemente, o objeto propria-
mente dito das categorias, ndo é a representacgdo intuitiva, mas também n3do é o conceito abstrato, é diferente
de ambos, e, no entanto, é os dois ao mesmo tempo, vale dizer, um completo disparate” (Op. cit, p. 549).
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tivo, a razao ou as representagdes abstratas cabe apenas formar conceitos.

O mencionado principio de razdao vém a ser uma classe especial de re-
presentacdo, composta pelo tempo, o espaco e a causalidade - justamente
as formas puras do intelecto, que atuam correlativamente nas faculdades de
conhecimento nomeadas sensibilidade e entendimento. “Do mesmo modo
gue o objeto sé existe para o sujeito como sua representacdo, também
cada classe especial de representagdes sO existe para uma determinagao
igualmente especial do sujeito, que se nomeia faculdade de conhecimento”
(2005, p. 53).

A intuicdo se apresenta como alicerce do conhecimento do mundo na
teoria do conhecimento de Schopenhauer. Sensibilidade® e entendimento?®
sao faculdades fundamentais ao conhecer, cabendo a primeira “receber” e
a segunda intuir o mundo efetivo. O “receber” é fungdao dos 6rgaos senso-
riais, e o intuir é aplicacdao do entendimento. Os drgaos sensoriais recebem
impressdes e o entendimento, ou ainda, o intelecto, transforma intuitiva-
mente a impressao em conhecimento do mundo.

Se alguém diante de uma bela e vasta paisagem fosse por um
momento desprovido de todo intelecto, nada |he restaria de
toda paisagem a ndo ser a sensacdao de um estimulo muito va-
riado de sua retina, semelhante a diversas manchas cromaticas
numa paleta de pintor, o que seria, por assim dizer, a matéria

bruta da qual seu intelecto criou had pouco tal visdo (SCHOPE-
NHAUER, 2003, p. 32).

19 “O correlato subjetivo do tempo e espago neles mesmos, como formas vazias, Kant denominou sensibili-
dade pura, expressao que pode ser conservada, pois Kant abriu o caminho, embora ela ndo seja apropriada,
visto que a sensibilidade ja pressupde a matéria” (Op. cit, p. 53).

20 “O correlato subjetivo da matéria, ou causalidade, pois ambas sdo uma coisa so, é o entendimento, que
ndo é nada além disso” (2005, p. 53).
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Em seu tratado Sobre a Visdo e as Cores?’, Schopenhauer descreve o
ato de ver como produto do intelecto. Uma bela paisagem so é vista quando
se soma ao estimulo na retina uma aplicacdao do entendimento. Em outras
palavras, quando o efeito sentido na retina é relacionado a sua causa se da
a visdao do objeto. Toda visao é por conseguinte sensorial e, principalmente,
intelectual. “A visdo, ou seja, o conhecimento de objetos e de um mundo
objetivo, é obra do intelecto. Os sentidos ndao passam da sede de uma sen-
sibilidade potencializada, sdao pontos do corpo receptiveis a influencia de
outros corpos num grau elevado” (2003, p. 31).

O trabalho do intelecto de conhecer o mundo por meio da intuicdo
necessita de um intermediario, receptivel a influéncia de outros corpos. Este
intermediario servira como fornecedor dos dados que originarao a intuicao
do mundo efetivo. O intermedidrio é o corpo animal. O corpo animal é o
ponto de partida do conhecimento do mundo, e como tal é denominado
objeto imediato?’. A intuigdo do mundo ndo acontece sem um corpo animal
sensivel. Os corpos animais afetam-se mutuamente e sao sensiveis as afe-
cgOes.? “As mudangas que cada corpo animal sofre sdao conhecidas imedia-

tamente, isto é, sdo sentidas, e na medida em que esse efeito é de imediato

21 “Por reconhecer sua capacidade de analise, Goethe sugeriu a Schopenhauer que trabalhasse em uma
teoria anti-newtoniana da visdo, o que resultou no presente tratado, publicado em 1816” (Nota de Marco
Giannotti; Cf. Sobre a Visdo e as Cores, Ed. Nova Alexandria, Sdo Paulo, 2003, p. 14).

22 “Na primeira edigdo desta obra chamei o corpo de objeto imediato enquanto é o ponto de partida, quer
dizer, 0o mediador para a percepgéio de todos os demais objetos; expressdo que, no entanto, somente pode va-
ler em certo sentido, pois por mais que a percepgdo de suas impressdes sejam completamente imediatas, ndo
se representa ela a si mesmo, por isto, como objeto, mas segue sendo subjetivo, quero dizer, sensagdo” (Cf.
La Cuadruple Raiz del Principio de Razon Suficiente; Madri, Libreria General de Victoriano Sudrez. Predicados,
48; p. 69 —traducdo e italico nosso).

23 “apossibilidade de conhecer o mundo intuitivo assenta-se em duas condigdes: a primeira, é a capacidade
dos corpos de fazerem efeito uns sobre os outros, de produzirem mudangas entre si; a segunda condigdo,
entretanto, é a sensibilidade do corpo animal, ou a propriedade de certos corpos em ser objetos imediatos do
sujeito” (Schopenhauer, 2005, p. 63).
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relacionado a sua causa, origina-se a intuigdo desta ultima como um objeto”
(Schopenhauer, 2005, p. 53). Ao entendimento cabe transformar a sensacao
abafada que nada diz em intui¢ao do mundo, sendo o corpo animal o im-
prescindivel intermediario neste processo. Os olhos, ouvidos e maos forne-
cem dados, causadores da sensa¢ao abafada, e o entendimento passa dessa
sensacao abafada do corpo animal a sua causa, assim o mundo aparece por
intuicao intelectual.
Tal relacdo [do efeito a causa na intuicdo] ndo é uma conclusdo
em conceitos abstratos, ndo ocorre por reflexdo, nem com ar-
bitrio, mas é imediata, necessaria, certa. Trata-se do modo de
conhecimento do entendimento puro, sem o qual ndo haveria
intuicdo, mas restaria apenas uma consciéncia abafada, vegetal,

das mudancas do objeto imediato [corpo animal sensivel] (Scho-
penhauer, 2005, p. 53-54).

Conhecer a causa pelo efeito é a tarefa da intuigdo. Esta intuigdo, que é
a primeira e mais simples aplicagao do entendimento, alicer¢a todo conheci-
mento do mundo efetivo. Em verdade, todo o mundo efetivo existe “sé para
o entendimento, através do entendimento, no entendimento”. A visdo é o
exemplo mais utilizado no tratado Sobre a Visdo e as Cores, entretanto apli-
car-se-a o esquema aos diferentes érgaos sensoriais: ver, ouvir, sentir, e assim
sendo, todo o continente do mundo material é obra do intelecto, ou ainda,
do entendimento.* O intelecto e as formas de tempo e espaco sdo identifi-

cados como func¢ao do cérebro, o que demonstra o esfor¢o de Schopenhauer

24 “A visdo, isto €, a apreensdo de um mundo corporal objetivo que preenche o espago em suas trés di-
mensoes, surge tal como foi mostrado aqui de maneira geral [...], por meio do intelecto, para o intelecto, no
intelecto, que é, como também as formas de tempo e espaco subjacentes a ele, a fungdo do cérebro” (Scho-
penhauer, 2003, p. 46).
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para incluir aspectos fisiolégicos em sua consideragdo epistemolégica®.

A tese de doutorado de Schopenhauer tém por titulo Sobre a Quddru-
pla Raiz do Principio de Razéo Suficiente?. Uma das raizes do principio de
razdo suficiente é o principio de razdo de ser, e segundo o filésofo, quem
compreendeu o principio de razao de ser do espac¢o e do tempo compreen-
deu que a esséncia destas formas puras sdo, respectivamente, posicdo e su-
cessdo. O tempo nao é nada mais do que o incessante suceder, ou ainda, “a
sequéncia de seus momentos”, e o espac¢o “é a posicao de suas partes que
se determinam reciprocamente ao infinito” (Schopenhauer, 2005, p. 48).
Schopenhauer comenta sobre a idealidade do tempo e do espaco em seu
escrito Pensamentos acerca do Intelecto em Geral, dizendo que esta nao é
nada além de fantasmagoria cerebral.*’ Isto é, todo o continente da efetivi-
dade existe “através do intelecto, para o intelecto e no intelecto”. A causali-

dade? existe, tal como tempo e espaco, a priori no sujeito que conhece. Do

25 Em Immanuel Kant e nos pods-kantianos do chamado Idealismo Alemao ndo se observa uma atengao
voltada aos aspectos fisiolégicos do conhecimento e nem um esforgo para integra-los as suas filosofias, tal
como em Arthur Schopenhauer. Salvaguarda-se talvez Schelling, pois este em sua filosofia-da-natureza zelou
pela “unificagdo”, por exemplo, de ciéncia, filosofia e religido (Cf. Aforismos para Introdugdo a Filosofia da
Natureza, p. 44.).

26 “O principio de razdo — nihil est sine ratione cur potius sit, quam non sit. — ‘nada é sem uma razdo pela qual
¢é’, que se aplica a totalidade dos fendmenos, possui, segundo Schopenhauer, quatro raizes. Dai o tema de seu
doutorado, Sobre a Quadrupla Raiz do Principio de Razdo Suficiente. As suas raizes sdo: |) ‘principio de razdo
de devir’: a ele estdo submetidas as representag¢Ses da realidade, isto é, da experiéncia possivel; Il) ‘principio
de razdo de conhecer’: a ele estdo submetidas as representagdes de representagdes, isto é, os conceitos; Il1)
‘principio de razdo de ser’: a ele estdo submetidas a parte formal das representagdes, isto &, as intuicGes das
formas do sentido externo e interno dadas a priori, o espago e o tempo; IV) ‘principio de razdo de agir’: a ele
estd submetido o sujeito do querer, isto é, o seu agir conforme a lei de motivagdo” (Cf. Nota 3, do tradutor Jair
Barboza; SCHOPENHAUER, 2005, p. 48).

27 “Aidealidade do tempo descoberta por Kant ja estd propriamente contida na lei de inércia, que pertence a
mecanica. Pois o que isso diz no fundo é que o tempo por si mesmo ndo produz nenhum efeito fisico; portanto
que ele ndo tem nenhuma realidade fisica, é apenas um ideal transcendental, isto é, ndo tem sua origem nas
coisas, mas no sujeito cognoscente. [...] Eu penso que a idealidade transcendental, isto é, a fantasmagoria
cerebral da coisa toda fica extraordinariamente clara aqui” (2010, p. 73-75).

28 A causalidade é a Unica que sobrevive da destruicdao que Schopenhauer realiza na tdbua de categorias de
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mesmo modo que a esséncia do tempo é sucesséo e a do espago posigcdo, a
esséncia da matéria é fazer-efeito. E a razao pela qual “a esséncia inteira da
matéria esta na causalidade” é que “quem rege a perceptibilidade de toda
matéria sdo as formas do tempo e espaco” (Op. cit, p. 50). Sendo assim, por
estar toda matéria circunscrita a uma posi¢ao no espaco e sujeita a sucessao
no tempo, esta constantemente em mudanca. Disto resulta que “o ser da
matéria é justamente seu fazer-efeito” (Op. cit, p. 50), ou ainda, a esséncia

da matéria é causalidade, isto é, unidao de espaco e tempo.

A mudanga, isto é, a alteragao ocorrida segundo lei causal, concerne
sempre a uma parte determinada do espa¢o e a uma parte determi-
nada do tempo, simultaneamente e em unidao. Em conformidade com
isso, a causalidade une espaco e tempo. A esséncia inteira da matéria
consiste no seu fazer-efeito, portanto na causalidade; logo, também
nesta tem de estar unidos tempo e espaco, vale dizer, ela tem de por-
tar simultaneamente em si propriedades de ambos (2005, p. 51).

A matéria e a causalidade se identificam. Isto significa que a matéria é,
de certa forma, o correlato objetivo da faculdade de conhecimento denomi-
nada entendimento, que vém a ser o correlato subjetivo da causalidade, que
existe a priori no intelecto do sujeito cognoscente. Com isso, novamente, o
mundo existe “para o entendimento, através do entendimento e no enten-
dimento”. Por esta razao Schopenhauer afirma ser muito mais significativo
o termo efetividade do que realidade em se tratando do continente de qual-
quer coisa material, pois “aquilo que faz efeito é de novo sempre matéria”

(2005, p. 50). Jair Barboza observa que “a lingua alema possui dois termos

Kant (Cf. Schopenhauer, 2005, p. 562).

“Pego que atiremos onze categorias janela afora e conservemos tdao-somente a de causalidade, porém reco-
nhecendo que sua atividade ja é condigdo da intui¢do, a qual portanto ndo é meramente sensual, mas intelec-
tual, e que o objeto assim intuido, o objeto da experiéncia, € uno com a representagao”.
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para realidade, o de uso corrente Wirklichkeit, efetividade, realidade efeti-
va, e o de origem latina Realitét. Wirklichkeit € mais significativo justamente
porque deriva de wirken, fazer-efeito” - e complementa, afirmando que - “a
realidade efetiva, Wirklichkeit, é, pois, um fazer-efeito, wirken, do sujeito
que conhece” (2005, p. 50). Disto resulta a enorme importancia da principal
operacao do entendimento, qual seja, a intui¢cdo - alicerce do conhecimento

do mundo efetivo.

Toda causalidade, portanto toda matéria, logo a efetividade in-
teira, existe s6 para o entendimento, através do entendimento,
no entendimento. A primeira e mais simples aplicacao, sempre
presente, do entendimento, € a intuicdo do mundo efetivo. Este
é de fato, conhecimento da causa a partir do efeito; por conse-
guinte, toda intuicdo é intelectual (2005, p. 53).

Destarte, arelagdao entre lei de causalidade e matéria é tal que a matéria
a lei de causalidade ndo se aplica, isto é, a matéria nao é criada nem destrui-
da mas simplesmente transformada, ou seja, a matéria ndo é conhecida em
si mesma, o que é conhecido sdo seus acidentes. E o porqué de nao se apli-
car a matéria a lei de causalidade é, basicamente, e em sentido metaférico,
a mesma razao porque o olho ndao enxerga a si mesmo - em sentido geral, o
principio de razao suficiente é tomado como ponto de partida, o que impos-
sibilita o verdadeiro conhecimento de sua razao de ser, ou ainda, o que gera
um circulo no qual procura-se demonstrar aquilo que dita a necessidade de

demonstragdao®. A representac¢do, ou ainda, o mundo como representagdo,

29 “Buscar uma demonstragao especial para o principio de razdo suficiente € um absurdo que acusa falta de
reflexdo. Com efeito, toda demonstragdo é a exposicao da razdo de um juizo enunciado, ao qual por isto se
denomina verdadeiro. Assim, pois, a expressdo desta necessidade de uma razdo para todo juizo é o principio
de razao suficiente. Portanto, aquele que pede uma demonstragdo, isto €, a enuncia¢do de uma razao, para o
principio mesmo, o pressupde como verdadeiro e apoia sua necessidade nesta mesma suposi¢do. Assim, pois,
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nao é, portanto, o caminho para conhecer as coisas em si, isto é, o essencial

do mundo. O caminho é interior e foi denominado Vontade3°.

CONCLUSAO

Tendo em vista o que foi exposto anteriormente, vale destacar a contri-
buicao do filésofo Arthur Schopenhauer na area da teoria do conhecimento.
E comum a discussdo sobre as concepcdes metafisicas deste filésofo, entre-
tanto, nossa pesquisa revelou o esfor¢co e dedicacdo do mesmo no campo
epistemolégico - campo que por sinal explica e em certo sentido fundamen-
ta a metafisica. O legado kantiano é notdrio e a critica a este é explicita.
Conforme mencionado, a intuicdo para Schopenhauer alicer¢a o conheci-
mento do mundo efetivo com sua aplicagao certa, necessaria e satisfatoria,
ao passo que o pensamento se revela dependente e secundario em relacao
a intuicdo. Este é um ponto axial, que marca o posicionamento do filésofo
entre os contemporaneos no contexto da influéncia e contribuigdo kantiana.
Maria Lucia Cacciola ensina que para Schopenhauer “embora o pensar se re-
lacione por meio de conceitos com objetos, estes sdo sempre intuitivos, pois
0 nosso pensamento ndo pode conferir realidade as intuicdes; sua funcdo é
abstrair seus tragos comuns para conserva-los e té-los a mao” (1994, p. 36).
E complementa, contrapondo esta consideracdo a kantiana, e apresentando

a divergéncia presente no nucleo da concepgao de experiéncia dos fildsofos:

[Para Kant] o entendimento, que ndo é visto como uma faculda-

cai nesse circulo: que se necessita uma demonstragdo do direito a exigir uma demonstra¢do” (Cf. La Cuadruple
Raiz del Principio de Razdn Suficiente, p. 26 — tradugdo nossa).

30 O Mundo como Vontade e como Representagdo se divide basicamente em duas grandes partes, conforme
indicado no titulo: Mundo como Representagéo (em parte apresentado aqui) e Mundo como Vontade.
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de intuitiva, mas como uma faculdade de julgar que determina
seus objetos por meio das categorias, extraidas da tabua légica
dos juizos, domina a experiéncia e o mundo objetivo. Schope-
nhauer se contrapde a soberania de uma faculdade de pensar,
incapaz de conferir realidade as intui¢cdes, que nao pode ser por-
tanto ‘o autor da experiéncia’ (1994, p. 36).
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Na patogénese do Diabetes mellitus tipo 2 (DM2), observa-se que o estresse oxida-
tivo contribui com a diminui¢ao da produgao e redu¢ao da capacidade da insulina
de estimular a captacdo de glicose. Evidéncias recentes tém descrito que indivi-
duos que apresentam a auséncia da atividade enzimatica da isoforma Glutationa
S-transferase Theta 1 (GSTT1) podem apresentar defesas antioxidantes diminui-
das aos danos causados por espécies reativas. Adicionalmente, o presente estu-
do caso-controle visou analisar os perfis alélicos de GSTT1, por meio de ensaios
moleculares PCR convencional e qPCR, para avaliar a associa¢do entre o polimor-
fismo de delecdo do gene GSTT1 na susceptibilidade ao DM2. Foram coletadas e
genotipadas amostras do sangue periférico de 120 pacientes diabéticos (caso) e
147 n3do-diabéticos (controle). A partir das analises estatisticas, foi verificado que
pacientes diabéticos apresentaram uma frequéncia mais elevada do genétipo GST-
T1-nulo (29,2%), em comparacgao a individuos ndo diabéticos (12,2%). Ademais, foi
verificado que o gendtipo nulo esta significativamente relacionado a uma maior
predisposicdo ao DM2, conferindo um aumento de 3,2 vezes (p=0,0004) no risco
de desenvolver a doenca. A influéncia do polimorfismo genético de dele¢do para
GSTT1 sobre alteragdes bioquimicas e clinicas no grupo caso demonstrou, ainda,
que essa alteracdo pode contribuir para o desenvolvimento de complicagdes do
DM2 relacionadas a dislipidemia, tendo sido obtidos niveis significativamente mais
elevados de triglicérides (p = 0,0242) e VLDL colesterol (p = 0,0252) neste grupo,
em relacdo aos pacientes sem a delegdo. Esses achados sugerem que o polimorfis-
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mo de delecdo do GSTT1 pode desempenhar um papel importante na patogénese
do DM2 na populagdo brasileira, influenciando no curso clinico dos pacientes. As-
sim, acredita-se que esse gene poderia ser utilizado como marcador genético para
identificar individuos com risco aumentado de desenvolver DM2 e, em pacientes
diabéticos, predizendo futuras complicacdes associadas a dislipidemia.

Palavras-Chave: Diabetes mellitus tipo 2. Polimorfismo Genético. GSTT1. Estudo
Caso-controle.
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Resumo

O estudo quimico do extrato etandlico do caule da espécie vegetal Hymenaea sti-
gonocarpa, conhecida popularmente como jatoba-do-Cerrado, foi realizado e con-
duziu ao isolamento e elucidagdo estrutural das substancias campesterol (substan-
cia 01), estigmasterol (substancia 02) e B-sitosterol (substancia 03). Ademais, este
extrato foi submetido ao ensaio de inibicdo enzimatica frente as catepsinas (Cat) K,
LeV, isto é, enzimas envolvidas em processos patoldgicos, revelando percentuais
de inibi¢cdo acima de 90% na concentragdo de 500 pg/mL para todas elas e de 99%
para a CatV de 500 a 25 pg/mL. Portanto, este estudo indica que a espécie H. sti-
gonocarpa pode ser promissora na busca de compostos bioativos inibidores para
tais enzimas, motivando a continuidade desta investigagao.

Palavras-chave: Cerrado. Hymenaea stigonocarpa. Produtos naturais. Atividade
bioldgica.
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APRESENTACAQ

A natureza sempre despertou no homem um fascinio encantador, nao
soO pelos recursos oferecidos para sua alimentacao e manutencao, mas por
ser sua principal fonte de inspiracdo e aprendizado. A histdria do desenvolvi-
mento das civilizacdes oriental e ocidental é rica em exemplos da utilizacao
de recursos naturais na medicina, no controle de pragas e em mecanismos
de defesa, merecendo destaque a civilizacao egipcia, greco-romana e chine-
sa (VIEGAS JUNIOR; BOLZANI; BARREIRO, 2006).

A busca por alivio e cura de muitas doencas pela ingestao de ervas e
folhas talvez tenha sido uma das primeiras formas de utilizacdo dos pro-
dutos naturais (PNs), também denominados de metabdlitos secunddrios. A
medicina tradicional chinesa desenvolveu-se com tal grandiosidade e efi-
ciéncia que até hoje muitas espécies e preparados vegetais medicinais sdo
estudados na busca pelo entendimento de seu mecanismo de a¢ao e no iso-
lamento dos principios ativos (VIEGAS JUNIOR; BOLZANI; BARREIRO, 2006).

As plantas produzem uma enorme variedade de produtos naturais
com estruturas altamente diversificadas. Sdo encontrados apenas em gru-
pos de organismos especificos e sao expressos através da individualidade de
cada espécie. A oportunidade para a identificacdo de plantas com potencial
para se tornarem produtos economicamente viaveis aumenta a medida que
cresce a diversidade das espécies existentes.

A flora brasileira é considerada a mais rica do mundo em biodiversidade,
contendo cerca de 25% das espécies vegetais existentes no planeta (BATALHA
& MING, 2003). Neste sentido, estudos quimico-bioldgicos de plantas dos bio-
mas brasileiros podem contribuir para a aquisicao de informacgdes de grande uti-

lidade, possibilitando inclusive a identificacdo de potencialidades econémicas.
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O género Hymenaea pertence a familia Fabaceae e é formado por 14
espécies, incluindo a H. stigonocarpa (conhecida como jatobda-do-Cerrado).
No Brasil estd distribuido principalmente nas regides Sudeste e Norte (AL-
MEIDA et al., 1998). Quanto ao uso de H. stigonocarpa na medicina popular,
a casca do caule é empregada na forma de cha para tratar dores gastricas,
Ulceras, diarreia e inflamacao (PANIZZA, 1998).

Assim, tais aplicagcdes sugerem relevancia desta espécie para estudos,
sob a 6ptica da etnofarmacologia. Desta forma, a proposta deste estudo é de
importancia consideravel, visto que nao ha relatos na literatura cientifica re-
lacionados aos possiveis efeitos farmacolégicos da espécie H. stigonocarpa,
e a mesma é apontada como uma fonte promissora de substancias bioativas.

Portanto, este trabalho teve como objetivo o estudo quimico do extrato
etandlico do caule de H. stigonocarpa, visando o isolamento e identificagdao
de metabdlitos secundarios, e a avaliacao da atividade bioldgica desta espécie

frente as catepsinas K, L e V, enzimas envolvidas em processos patoldgicos.

METODOLOGIA

Equipamentos e materiais

=» Espectrometro de Ressondncia Magnética Nuclear (RMN): o espectro
de RMN de *H foi obtido em um equipamento Bruker, Avance Ill 500, no
Instituto de Quimica da Universidade Federal de Goias, empregando-se

solvente deuterado com TMS.

=» Cromatodgrafo Gasoso acoplado a Espectrometro de Massas (CG-EM):

marca Agilent, modelo 7820 A — Series MSD 5975, equipado com coluna
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HP-5 MS (30 m x 250 um e filme 0,25 um) e ionizagao por impacto eletroni-
co (70 eV).

=» Evaporador rotativo: marca IKA, modelo RV 05 Basic, com banho de
aquecimento IKA HB 05.06 CN e bomba de vdcuo da marca Vacuubrand,
modelo ME-1C.

=» Camara de luz ultravioleta: irradiagdo de luz nos comprimentos de onda
de 254 nm e 365 nm.

=» Cromatografia em Camada Delgada (CCD): fase estacionaria formada por
silica gel 60 com F254 (¢ = 0,2 mm), em folhas de aluminio da MERCK.

=>» Reveladores para CCD: solu¢do acida de vanilina preparada pela dissolu-
¢do de 3,0 g de vanilina em uma solugdo contendo 135 mL de dgua destila-

da, 135 mL de metanol e 30 mL de acido sulfurico concentrado.

=» Solventes: hexano, acetato de etila, acetona, etanol e metanol (grau PA)

de diferentes marcas comerciais.

=» Cromatografia de Adsor¢do em coluna aberta (CA): fases estacionarias
formadas por silica gel 60 (70-230 mesh) e silica gel 60 (230-400 mesh), de-

nominada de silica flash.

=>» Cromatografia de Exclusdo em coluna aberta (CE): fase estacionaria for-

mada por Sephadex LH-20 (Sigma®).
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Estudo quimico do caule de H. stigonocarpa

Coleta e identificagao do material

O caule de H. stigonocarpa foi coletado no Cerrado do Centro-Oes-
te brasileiro, na regido do Distrito Federal (DF 480, lote 01, SMA - Gama/
DF), em 14 de dezembro de 2010, sob autorizacao SISGEN no. A11AE20. Os
dados e as coordenadas da coleta (GPS - Global Positioning System) foram
armazenados para coletas futuras. Esta parte do trabalho foi realizada em
colaborag¢dao com o Prof. Dr. Helder Nagai Consolaro (Departamento de Cién-
cias Bioldgicas - UFG/CAC) que realizou a identificacdo do material vegetal e
a catalogacdao do mesmo, sendo esta espécie catalogada como R9 no banco
de dados do Laboratério de Produtos Naturais da UFG/CAC. Os espécimes
testemunhos foram depositados no Herbario da EMBRAPA Recursos Genéti-

cos e Biotecnologia (CEN), sob o numero GD 046.

Obtencao do extrato vegetal de H. stigonocarpa

O caule de H. stigonocarpa foi seco em estufa a 45°C, moido e subme-
tido a extracdao com etanol, em repouso e a temperatura ambiente, para
extracao dos metabdlitos secundarios. O periodo de extracao foi de nove
dias, realizando-se a troca do solvente a cada trés dias. Apds a filtracao, foi
realizada a evaporacao do solvente em evaporador rotatdrio, dando origem
ao extrato etandlico do caule (R9C), o qual foi enviado para avaliacdao do

potencial bioldgico frente as catepsinas K, L e V.
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Parti¢ao liquido-liquido do extrato do caule (R9C) de H. stigonocarpa

Uma aliquota (10 g) de R9C foi solubilizada em 300 mL de uma mistura
MeOH/H,0 (3:7 v/v) e em seguida, foram realizadas trés extragbes de 100
mL com cada solvente (hexano e acetato de etila). Esse processo resultou na
obtencao das fracdes hexano (R9CH), acetato de etila (R9CA) e hidroalcodli-
ca (R9CW) (Fluxograma 01).

ROC
m =427,02g
ROCH R9CA ROCW
m = 2,46g m =134,52g m = 287,34g

Fluxograma 01. Particdo liquido-liquido da fragdo R9C.

Fracionamento de R9CA

A fragdo R9CA foi fracionada utilizando-se como fase estacionaria si-
lica flash e como fase mdvel o gradiente hexano/acetato de etila/metanol,
em ordem crescente de polaridade. Deste fracionamento foram obtidas oito
fragbes e a segunda fragdo (A ), apresentou-se na forma de cristais. Quando
analisada em CCD e revelada com solugao acida de vanilina, apresentou duas
manchas, sendo uma azul e outra roxa, com fatores de retencdo distintos.

Assim, a mesma foi fracionada utilizando-se silica flash como fase es-
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tacionaria e modo gradiente de elui¢do (hexano/acetato de etila/metanol),
obtendo-se quatorze fragdes, as quais foram agrupadas de acordo com a
analise por CCD, dando origem a cinco fra¢des. Destas, a segunda fragao
(A, ,), mostrou-se promissora na analise por CCD e revelagdo com solugdo
acida de vanilina, sendo possivel observar a presenga de uma Unica mancha
azul.

Portanto, esta fracao foi submetida aos experimentos de RMN de 'H
e anadlise via CG-EM, sendo caracterizada como a a mistura de campesterol
(substancia 01), estigmasterol (substancia 02) e B-sitosterol (substancia 03).

Esta mistura de substancias também foi isolada da fracdo A a qual foi

3.2.27
fracionada e analisada nas mesmas condi¢des da fragdao anterior como apre-

sentado no Fluxograma 02.

Ensaios Bioldgicos frente as Catepsinas K, Le V

Os ensaios de inibicdo enzimatica frente as catepsinas K, L e V foram
realizados em colaboragao com o Prof. Dr. Paulo Cezar Vieira, na Universida-
de Federal de Sao Carlos, Sao Carlos — SP. As catepsinas K e V foram cedidas
pelo Prof. Dr. Dieter Bromme, da University of British Calumbia, Vancouver,
Canada, e a catepsina L pelo Dr. Marcio Fernando Madureira Alves, da Uni-
versidade Federal de Sdo Paulo, S3o Paulo/SP.

O procedimento utilizado foi descrito por SEVERINO (2008), em que a
atividade enzimatica foi detectada continuamente em um espectrofluorime-
tro pelo aumento de fluorescéncia devido a hidrdlise do substrato fluorogéni-
co carbobenzoxi-fenilalanina-arginina-7-amino-4-metilcumarina (Z-FR-MCA).

A fluorescéncia foi detectada com excitagdo (A_) em 380 nm e emissdo
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(A..) em 460 nm, sendo o ensaio realizado em uma placa de 96 pogos com
coloracdo preta e fundo plano, com volume final de 300 pL/poco, a uma
temperatura de 27 °C. As enzimas (32 nM) foram pré-ativadas por 5 minutos
com 5 mM de ditioeritreitol (DTE) em tampao acetato de sédio 100 mM, 5
mM 4cido etilenodiaminotetracético (EDTA) e pH 5,5.

Posteriormente, foram pré-incubadas por mais 5 minutos com o ex-
trato avaliado, nas concentragdes de 500, 250, 125, 50 e 25 pg/mL. Como
controle negativo, utilizou-se dimetilsulféoxido (DMSO) e como controle po-
sitivo, o L-3-carboxi-trans-2,3-epoxipropionil-leucilamino(4-guanino)butano
(E-64), dissolvido em DMSO (10 puM). A determinacao da atividade enzima-
tica foi feita por meio do monitoramento continuo e direto da hidrélise do

substrato fluorogénico Z-FR-MCA durante 300 segundos.

Na Figura 01 é demonstrado o esquema geral do ensaio realizado.

[125 & 50 pg/mL]

> > ZFR-MCA
> >
+ Pre-ativada por INIBIDOR Pre-incubado por
Enzima 5 min 5 min A=355nm
Espectrofluorimetro Ko

Figura 01. Esquema geral do ensaio enzimatico

Tampado com DTE
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Fluxograma 02. Obtengdo das substancias 1, 2 e 3 em mistura
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Substancias isoladas

campesterol estigmasterol

B-sitosterol

A mistura das substancias campesterol (substancia 01), estigmaste-
rol (substancia 02) e B-sitosterol (substancia 03) foi obtida de duas fracdes,
oriundas da particao liquido-liquido com acetato de etila do extrato etandli-
co do caule de H. stigonocarpa. Estas fragdes apresentaram-se como cristais
brancos na forma de agulhas e pela analise por CCD foi possivel observar
uma mancha azul, caracteristica de terpenoides e/ou esteroides.

Aidentificacdo das substancias supracitadas foi baseada na analise dos
dados de RMN de H (Figura 02), CG-EM (Figura 03) e compara¢dao com da-
dos da literatura (GARG & NES, 1984). A analise do espectro de RMN de 'H
indicou a presenca de sinais em 6 5,36 (d, J = 5,3 Hz) de hidrogénio olefinico

(H-6), caracteristica comum para os trés compostos isolados, e em & 3,53
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(m) um sinal referente ao hidrogénio H-3 ligado a um carbono carbindlico,
o qual acopla com quatro hidrogénios diastereotodpicos [H-2 (H-2a e H-2b) e
H-4 (H-4a e H-4b)], resultando, portanto, em um desdobramento de multi-
pleto para seu sinal.

Ainda, pelo fato de C-3 estar ligado a um oxigénio, H-3 sofre um
efeito de desblindagem, aumentando assim o seu deslocamento quimi-
co. A presenga de sinais entre 6 0,66—2,32 s3o atribuidos aos hidrogénios
metinicos, metilénicos e metilicos presentes no esqueleto esteroidal. Como
as estruturas dos trés compostos sdao semelhantes, alguns sinais sao coinci-
dentes. Um diferencial entre os esqueletos reside no fato do estigmasterol
conter uma ligacdo dupla entre C-22 e C-23, gerando sinais em 6 5,02 (dd, J
=15,0e 8,6 Hz) e 6 5,16 (dd, J= 15,0 e 8,6 Hz), caracteristicos de hidrogénios
olefinicos. A cadeia lateral do campesterol e 8-sitosterol sdo pouco diferen-
cidveis por RMN de 'H. Alguns dados de RMN de H referentes a esta mistura

estdo descritos na Tabela 01.

Figura 02. Espectro de RMN de 'H (CDCL,/500 MHz).
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Tabela 01. Dados de RMN de *H para a mistura das substancias 01, 02 e 03.

H 5,,(ppm) 8, (ppm)
(CDCl,, 500 MHz) (CDCI,, 360 MHz) GARG & NES, 1984
campesterol estigmasterol B-sitosterol campesterol estigmasterol B-sitosterol
3 3,53 (m) 3,53 (m) 3,53 (m) 3,50 (m) 3,50 (m) 3,50 (m)
6 5,36 (d, J=5,3 Hz) 5,36 (d, J=5,3 Hz) 5,36 (d, J = 5,3 Hz) 5,36 (s) 5,36 (s) 5,36 (s)
22 - 5,16 (dd, J= 8,6 e 15,0 Hz)" - - 5,15(d,J=7,5 Hz) -
23 - 5,02 (dd, J=8,6 e 15,0 Hz)" - - 5,01 (d, J=7,5Hz) -

*valores intercambiaveis.
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A mistura dos esteroides foi submetida a CG-EM para confirmar as
substancias obtidas em mistura. A andlise do cromatograma apontou a pre-
senga dos trés componentes da mistura com tempos de retengao em 24,97
minutos, 25,72 minutos e 27,21 minutos (Figura 03). Os espectros de massas
(Figuras 04, 05 e 06) apresentaram picos dos ions moleculares em m/z 400,
412 e 414, correspondentes as férmulas moleculares esperadas C_H,.0,
C.H,0eC

29" 48 29 H 50

rol, estigmasterol e B-sitosterol (JACOME et al., 2004; ANDRADE, 2003).

O, respectivamente, confirmando a presenga de campeste-

Figura 03. Cromatograma das substancias 01, 02 e 03.
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Figura 04. Espectro de massas da substancia 01.

Figura 05. Espectro de massas da substancia 02.
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Figura 06. Espectro de massas da substancia 03.

Ensaios biologicos da espécie H. stigonocarpa frente as Catepsinas

Os ensaios enzimaticos do extrato do caule frente as catepsinas foram
realizados e p6de-se observar a inibicao expressivamente de todas as catep-
sinas em questdo (Tabela 02).

Nao foi realizada a avaliagao da mistura de esteroides frente as catep-
sinas porque seria inviavel investigar uma mistura de substancias em alvos
qgue atuam em seres humanos, ja que seria necessario o conhecimento de
qual substancia da mistura eventualmente teria sido a responsavel majori-
taria pela inibigao.

Assim, torna-se necessdrio a continuidade do trabalho para isolar e
identificar outras substancias puras, as quais serao ensaiadas no modelo

bioldgico supracitado.
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% Inibigdo das Catepsinas
Amostra Catepsina
500 pg/mL 250 pg/mL | 125 pg/mL 50 pg/mL 25 pg/mL
K 90 88 85 80 79
R9C L 96 96 97 97 96
\' 99 99 99 98 99

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do estudo quimico do extrato etandlico do caule de H. stigo-
nocarpa foi possivel obter a mistura de substancias campesterol, estigmas-
terol e B-sitosterol, a qual foi caracterizada por experimentos de RMN de *H
e de CG-EM. Além disso, foi possivel avaliar o potencial biologico deste ex-
trato, o qual apresentou atividade inibitéria frente todas as catepsinas ava-
liadas, indicando assim que esta espécie pode ser promissora para a busca

de compostos bioativos inibidores para tais enzimas.
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Resumo

O presente trabalho descreve a fabricacdo de microssistemas eletroforéticos (MSE)
para o estudo de diferentes configuracdes de eletrodos planares para a separagao
de deteccdo de cations inorganicos por deteccdo condutométrica sem contato
(C*D). As analises foram conduzidas utilizando MSE de substrato de PDMS fabri-
cado com a técnica de litografia suave.Parametros operacionais como frequéncia
e amplitude do sinal aplicado no sistema C*D foramotimizados. A influéncia de
quatro arranjos de eletrodos na resposta analitica do detector condutométrico
foi avaliada. O estudo dos parametros operacionais mostrou que a frequéncia e
amplitude de sinal com valores de 400 kHz e 5 V,,, respectivamente, fornecem um
incrementodo sinal de pico. A orientagdo dos eletrodos na configuragdo antipara-
lela permitiu a obtencdo de picos com maior intensidade, boa resolucdo entre os
picos e melhor estabilidade da linha debase. Uma relagdo linear e baixos limites de
detec¢do de cations inorganicos (da ordem de 6,5 umol L?) foram alcangados uti-
lizando os MSE com a geometria antiparalela, bem como os valores de frequéncia
e amplitude otimizados. Esses resultados demonstram que o MSE de PDMS é uma
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poderosa ferramenta para ser utilizado em separa¢des de cations inorganicos em
laboratdérios com poucos recursos instrumentais.

Palavras-chave: Deteccdo Condutométrica sem Contato; Microfabricagdo; Ins-
trumentacdaoAnalitica; Eletroforese.

1. Apresentacdo

Neste trabalho foi feito o uso de microssistemas eletroforéticos (MSE)
para o estudo de diferentes arranjos de eletrodos planares e separac¢ao de
cations inorganicos com deteccdo condutométrica sem contato (C*D). A ele-
troforese foi o método de separagdo escolhido devidosua simplicidade ins-
trumental, pois é necessario apenas uma fonte de alta tensdo e um sistema
de detecc¢ao. A técnica consiste na migracao diferenciada de substancias i6-
nicas ou ionizaveis,em um campo elétrico. As espécies migram de acordo
com suas mobilidades eletroforéticas promovendo assim a separagao. A ele-
troforese pode ser realizada tanto em capilares de silica com comprimento
da ordem de 50 cm conhecida como eletroforese capilar (CE) quanto em
microssistemas analiticos contendo microcanais da ordem de 4 cm de com-
primento (TAVARES, 1996).

A sua simplicidade instrumental aliada a alta performance analitica
tornou a eletroforese um dos principais métodos de separagao empregados
em sistemas miniaturizados (COLTRO etal., 2007; WEST et al., 2008). Isto se
deve aos MSE permitirem baixo consumo de amostra e reagentes (da ordem
de nL-plL), separacdes em tempo reduzido, e aumento do desempenho ana-
litico. Os microcanais e eletrodos também podem ser integrados em um uni-
co substrato, resultando em microssistemas portateis, que podem ser trans-

portados para analise no campo (COLTRO et al., 2010). O vidro é o substrato
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mais comum na fabricagdao dos MSE, pois apresenta importantes proprie-
dades como: transparéncia dptica, baixa reatividade quimica, eficiéncia em
dissipar calor e bom isolamento elétrico. No entanto, seu custo comercial é
elevado, um kit com 4 microdispositivos, por exemplo, pode chegar a custar
700 euros, o que estimula a pesquisa por materiais alternativos e economi-
camente viaveis. O uso de materiais poliméricos é uma excelente alternativa
para fabricagdao de microchips, seu emprego como substrato vem crescen-
do muito nos ultimos anos, pois possui caracteristicas como: flexibilidade,
custo reduzido, simples fabricacao, inércia quimica, polimerizacao a baixas
temperaturas, transparéncia dptica, apresenta alta fidelidade de replicacao,
e pode ser selado deforma reversivel ou irreversivel contra o mesmo ou ou-
tro tipo de material (BECKER; LOCASCIO, 2002; MCDONALD et al., 2000).
Nos MSE a amostra pode ser injetada por métodos hidrodinamicos ou
eletrocinéticos. A injecdo de amostra no método hidrodinamico é realizada
por diferenca de pressao, a qual é aplicada por meio de bombas seringas
ou bombas peristalticas (SAITO; COLTRO; DE JESUS,2012; SOLIGNAC; GlIS,
2003). No método eletrocinético a amostra é transportada devido a eletros-
mose gerada no interior dos microcanais do MSE sob aplicacao de potenciais
elétricos. A desprotonacao dos grupos silandis presentes na parede interna
dos dispositivos favorece o surgimento de uma densidade de carga negativa,
a qual forma uma dupla camada elétrica através de interacdes eletrostaticas
com os cations presentes na solugao eletrolitica, gerando o fluxo eletrosmo-
tico promovendo o transporte da solucdo em direcdo ao catodo (TAVARES,
1996). O volume de amostra injetado pode ser definido pela geometria do
canal de injecdo. O formato cruz é a configuracdao mais simples que pode

ser adotada. O canal posicionado horizontalmente é utilizado para realizar
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a injecao da amostra e o canal disposto na posigdo vertical é utilizado para
a separacao dos analitos. Outro tipo de geometria que pode ser empregada
é a duplo-T, que difere do formato cruz por permitir um maior volume de
injecao.

Para a analise dos cations foi escolhido o método de detecgao eletro-
quimica, pois apresentabaixo custo, simplicidade e alta compatibilidade com
as técnicas de microfabricacio (KUBAN;HAUSER, 2011; VANDAVEER IV et al.,
2004). A amperometria, a condutometria e a pontenciometria sdao as prin-
cipais técnicas eletroquimicas que podem ser adaptadas aos MSE. A con-
dutometria vem sendo muito utilizada nos ultimos anos, pois € um método
de deteccao universal, e ndo depende do tipo de material utilizado. Este
tipo de deteccao consiste na diferenca de condutividade entre o eletrdli-
to de corrida e analito, a qual é registrada na forma de picos devido a um
desvio positivo ou negativo da linha de base. O método pode ser conduzido
em duas modalidades, o modo com contato e o modo sem contato. No pri-
meiro modo os eletrodos sao posicionados em contato com a solugdo, o que
ocasiona problemas comoa formacao de bolhas, interferéncia elétrica e de-
gradacao da superficie do eletrodo prejudicandoa andlise, porém apresen-
ta boa sensibilidade de deteccdo. No método sem contato os eletrodossao
posicionados sobre os microcanais, sendo isolados fisicamente do contato
com a solucdo. Apesar de ocorrer um decréscimo na sensibilidade quando
comparado com o outro modo, o método de detec¢ao condutométrica sem
contato (C*D) evita a degradacdo dos eletrodos e permite a eliminacdo de
interferéncia elétrica do potencial aplicado para promover a separacao, eli-
minando a presenca de bolhas (COLTRO et al., 2012; KUBAN; HAUSER, 2011;
PUMERA,2007).
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A técnica de detec¢do C*D acoplado ao MSE, o conjunto eletrodo/
dielétrico/solugdo apresenta comportamento similar ao de um capacitor de
placas paralelas. Através de um geradorde fungdes, é aplicado um sinal se-
noidal de alta frequéncia (da ordem de centenas de kHz) ao um eletrodo,
chamado de eletrodo de excitagdo, provocando a polarizagao dos centros de
carga do dielétrico. Tal fenbmeno gera uma diferenca de potencial interfacial
induzindo o movimentode ions na solugao eletrolitica. Um processo analogo
ocorre em um segundo eletrodo, denominado receptor, resultando em uma
corrente alternada entre os eletrodos [12]. Ao aplicarum sinal senoidal de
alta frequéncia (100-500 kHz) ao eletrodo de excitacao é possivel obter uma
resposta analitica em fung¢ao da concentragdo mesmo com os eletrodos nao
estando em contato fisico com a solu¢ao. No entanto, alguns fatores rela-
cionados ao design dos eletrodos incluindo suas dimensdes e arranjo geo-
métrico podem influenciar significativamente na sensibilidade do sistema
de deteccao. Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi estudar
como o posicionamento dos eletrodos interfere na resposta do sistema de
deteccdo C*Dem microssistemas eletroforéticos fabricados com substrato

polimérico poli(dimetilsiloxano) (PDMS).

2. Metodologia

2.1 Fabricagdao dos MSE

Os MSE de PDMS foram fabricados no formato de cruz, a partir do
processo de litografia suave e selados reversivelmente contra uma placa de
vidro com espessura de aproximadamente100 um, a qual permitiu o isola-

mento elétrico do canal com os eletrodos. A largura dos microcanais foi de
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50 um e a profundidade de 60 um. Os canais de inje¢ao e separagao apre-
sentaram comprimentos iguais a 10 e 50 mm, respectivamente. Os eletro-
dos utilizados foram fitas metalicas de cobre, com aproximadamente 1 mm
de largura, as quais foram acopladas aos dispositivos de PDMS/vidro, varian-

do suas orientagdes conforme a figura 1.

Figura 1. Representagdo da orientagcdo dos eletrodos sobre os microcanais.
A) Duplo L; B)Antiparalela; C) Frontal e D) Paralela.

2.2 Procedimentos Eletroforéticos

As analises eletroforéticas para avaliar a influéncia da orientagao dos
eletrodos foram realizadas utilizando uma mistura equimolar de K*, Na* e
Li* (500 umol L cada) e uma solugdo tampéo constituida de MES/Histidina
20mM. Os cations foram monitorados utilizandoum sistema C*D desenvol-
vido com base na eletronica descrita por Fracassi et al. De uma formageral,
uma onda senoidal de alta frequéncia foi aplicada ao eletrodo de excita-
¢ao usando um gerador de fungao modelo GV-2002(ICEL, Manaus, Brasil).

O sinal de corrente foi captado noeletrodo receptor, convertido em tensao,
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retificado e entdo enviado para uma interface A/D (modelo NI-USB-6009 da
National Instruments). O sinal resultante foi monitorado em um software
escrito em LabVIEW ™. A amplitude do sinal senoidal foi mantida em 2 Vpp,
enguanto que a frequéncia da onda senoidal foi variada com o intuito de ser
otimizada para atingir a melhor resposta analitica utilizando eletrodos de
fita cobre. Uma fonte de alta tensao foi utilizada para introduzir o volume de
amostra (150 pL) por meio de injecao eletrocinética no canal de separagao
sob aplicacao de um potencial de 0,8 kV durante 10 s. A separacao eletrofo-

rética foi realizada sob aplicacdo de um potencial de 1 kV (250 V/cm).

3. Resultados e discussto

A amplitude e a frequéncia do sinal de excitagao sao variaveis que afe-
tam diretamente a resposta do detector. Para demonstrar a influéncia da
frequéncia do sinal de excitacdo na intensidade dos picos decorrentes do
processo eletroforético (Figura 2), realizou-se umasequéncia de separacdes
variando esse parametro em 200, 300, 400 e 500 kHz e mantendo-se aam-

plitude fixa em 2 V.
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Figura 2. (A) Eletroferogramas mostrando a separagdo de uma mistura equimolar (500 umolL?) de K*, Na* e Li*
em diferentes frequéncias. Condi¢des experimentais: Tamp&o de corrida:MES/His 20 mmol L, potencial de
injecdo: 1kV/10s, potencial de separacdo: 2 kV (400 V/cm). (B) Influéncia da frequéncia do sinal de excita¢do
na intensidade dos picos decorrentes do processo eletroforético.

Os eletroferogramas obtidos mostram que quando se aumenta a fre-
qguéncia de 200 kHz a 400 kHz ha um incremento acentuado da intensidade
dos picos, em cerca de 100%. Entretanto,observa-se um pequeno aumento
na intensidade do sinal, em torno de 8%, quando a frequénciapassa de 300
kHz para 400 kHz. De 400 kHz a 500 kHz é observada uma queda na inten-
sidadedo sinal analitico, que chega a aproximadamente 60% para todos os
cations analisados. Com isso, os valores desse parametro que proporcionam
intensidade maxima estao entre 300 e 400 kHz.

Também foi investigado o efeito da amplitude sobre a intensidade do
sinal analitico (Figura3). As analises foram realizadas mantendo-se a fre-
guéncia fixa em 400 kHz. Os resultados apresentaram um aumento linear
da intensidade dos picos, sendo que a elevacdo da amplitude de 1,4 para 2

Vpp favorece um incremento em cerca de 100% para os trés cations.
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Figura 3. (A) Eletroferogramas obtidos para uma mistura equimolar (500 umol.L') de K*, Na* e Li* em ampli-
tudes variadas. Condi¢Bes experimentais: Tamp3do de corrida: MES/His 20 mmol.L*, potencial de inje¢do: 1
kV/10 s, potencial de separacdo: 2 kV (400 V/cm). (B) Influéncia da amplitude na intensidade dos picos decor-
rentes do processo eletroforético.

A Figura 4 mostra os eletroferogramas obtidos para as diferentes orien-
tacdes dos eletrodos. A configuracao frontal ndo apresentou resposta men-
suravel para a detecg¢ao dos trés cations analisados. Isso porque o acopla-
mento capacitivo dos eletrodos nessa configuracdo nao foi o suficiente para
registrar variagdes de condutividade no interior do microcanal. A configura-
cdo paralela apresentou a pior relagdo sinal/ruido devido a capacitancia de
fuga que é predominante neste tipo de configuragao. Nas orientagdes antipa-
ralela e duplo L, os resultados para intensidade e resolucdo dos picos foram

os melhores quando comparados com as demais orientagdes investigadas.
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Figura 4. Eletroferogramas obtidos para uma mistura padrdo de K*, Na* e Li* (500 umol.L cada) com os eletro-
dos posicionados em diferentes orientagdes. A amostra foi injetada eletrocineticamente, sob aplicagdo de um
potencial de 1 kV durante 10 s. A separagdo foi realizada sob aplicacdo de um potencial de 2 kV (400 V/cm).
Para a deteccdo, aplicou-se uma frequéncia de 400 kHz e amplitude de 4 Vi

A orientagdo duplo-L exibiu melhor estabilidade da linha de base quan-
do comparada com a geometria antiparalela, no entanto, ambas as configu-
ragoes apresentaram resultados satisfatorios para intensidade, eficiéncia e

resolucdo entre os picos (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados eletroforéticos obtidos para as orientacdes duplo-L e

antiparalela.

Cations Tipo de Intensidade Eficiéncia Resolugao Resolugdo

analisados orientagdo (V) (pratos/m) K* e Nat Na® elLit

K+ Duplo-L 0,26 24.000 2,69 1,51
Antiparalela 0,36 19.000 2,36 1,92

Na+ Duplo-L 0,19 31.000 @ e e
Antiparalela 0,21 32.000 @ e e

Li+ Duplo-L 0,11 41.000 e e
Antiparalela 0,12 42.000 = e e

Os resultados obtidos para os parametros eletroforéticos foram simila-
res para ambas configuragdes, com a eficiéncia variando de 19.000 a 42.000
pratos/m, resolucdo entre K* e Na* maior que 2 e entre Na* e Li* maior que 1.
Porém, a intensidade dos trés cations é maior na configuragao antiparalela

do que na configuracao duplo-L.
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Curvas analiticas para os cations K*, Na* e Li* (Figura 5) foram obtidas
empregando-sea geometria do canal de inje¢ao em cruz e as melhores con-
dicdes de deteccdo encontradas: frequéncia de 400 kHz, amplitude de 2 Vy,
eletrodos orientados na configuracao antiparalela. As andlises foram reali-

zadas em uma faixa de concentracdo compreendida entre 50 e 200 umol.L™.

Figura 5. Curvas analiticas obtidas para os cations K*, Na* e Li* no intervalo
de concentragdo entre 50 e 200 umol L.

A Tabela 2 apresenta os resultados da curva de calibragao obtida para
cada cdtion, bemcomo o limite de deteccdo (LD), que foi estimado como
base na relacgdo sinal/ruido igual a 3. As curvas analiticas obtidas apresenta-
ram boa correlacado linear com valores de 0,9987, 09957,0,9862 para K*, Na*
e Li*, respectivamente. Além disso, os parametros otimizados de frequéncia

e amplitude de sinal, bem como a orientagao dos eletrodos forneceram bai-
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xos limites de detec¢ao para os cations K*, Na* e Li* com valores de 6,5 umol

L, 12,5 umol L7, 30 umolL?, respectivamente.

Tabela 2. Parametros da curva de calibracdo e valores dos limites de detec-

¢do estimados para cada cation.

Cation Coeficiente Desvio Coeficiente Desvio Correlagdo LD umol
linear (CL) CL angular (CA) CA linear (Rz) L'l

K+ 0,1292 0,0152 0,0018 8,3x10° 0,9979 6,5

Na* 0,0402 0,0131 0,0013 8,7x10° 0,9957 12,5

Li* 0,035 0,0226 0,0014 1,7x10* 0,9863 30

4. Conclusoes

Os MSE baseados em substrato de PDMS foram fabricados com suces-
so utilizando a tecnologia de litografia suave. O uso de fita de cobre como
eletrodos para a detecgdo por C*D permitiu a facil integracdo entre MSE/ele-
trodo em diferentes arranjos geométricos. Ao utilizar a configuragao frontal
nao foi possivel a aquisicao de sinal mensuravel para os cations analisados.
O arranjo de eletrodos paralelo resultou em um sinal com a pior relagao si-
nal/ruido, isso ocorre devido capacitancia de fuga ser predominante nesse
tipo de configuracdao. As orientagdes antiparalela e duplo L apresentaram
resposta com valores adequados de eficiéncia de separacdo e boa resolucao

entre os picos. No entanto, a geometria antiparalela apresentou sinais de

178 - Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagdio



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Ciencias Exatas e da Terra

picos mais intensos e, portanto, essa geometria foi escolhida para a constru-
¢do de uma curva analitica. A otimizacdao dos parametros geométricos dos
eletrodos combinadas aos valores adequados de frequéncia e amplitude de
sinal permitiu a obtencdao de uma relacao linear de sinal com o aumento da
concentragao, bem como a aquisicdao de baixos limites de detecgdo. Esses
resultados mostram que os MSE fabricados com PDMS s3ao uma ferramenta
util para ser empregados em separagoes eletroforéticas. Além disso, devido
ao seu baixo custo de producao, podem ser uma 6tima escolha em labora-
térios com recursos limitados e sem acesso a instrumentacdo analitica so-

fisticada.
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RESUMO

O Terminal Rodoviario de Goiania (1984-86) —projetado Luiz Fernando Teixeira e
Moacyr Paulista Cordeiro, com consultoria do arquiteto Paulo Mendes da Rocha—,
representou na época um grande avanco tecnolégico e social para cidade de Goi-
ania. Propulsor de varias modificagGes na capital, hoje se apresenta descaracteri-
zado, com seus valores sociais e arquitetonicos perdidos. Este trabalho tem como
objetivos resgatar a memoaria do Terminal em seu aspecto original e compreender
a relacdo deste edificio com a produgdo da paisagem e do espago urbano no qual
se insere, bem como as relacdes espaco-temporal e sensorial que estabelecia com
os usuadrios a partir de simulagdes tridimensionais do edificio no contexto da cida-
de e em sua espacialidade interna; da andlise formal, estrutural e espacial de sua
arquitetura e do estudo comparativo com outros terminais da mesma época.
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1. APRESENTACAO

Goiania apresentou um crescimento acelerado desde sua fundacao,
em 1933. Planejada para 50 mil habitantes, em 2010 ja ultrapassou o nime-
ro de 1 milhdo, segundo dados do IBGE (2010), o que prejudicou de forma
relevante a preservacao da cidade como um todo. Marcia Mello, em seu
livro “Goiania cidade de pedras e de palavras”, apresenta o grande empasse
gue a cidade vive:

A realidade goianiense é paradoxal: por um lado desdenha os va-
lores produzidos no passado, por considera-los recentes. Por ou-
tro, tende a repetir solugbes urbanas anacronicas. Varias mani-
festacBes importantes da arquitetura do nosso século, art déco,
arquitetura neocolonial, normanda e modernista, ocorreram em

Goiania. Muitas dessas obras foram destruidas e outras estdo em
franco processo de destruicdo. (MELLO, 2006, p. 85)

Sabe-se que um edificio apresenta varios conteudos, buscando revelar
o estagio de desenvolvimento da sociedade para a qual foi construido, seus
ideais estéticos, seu modo de vida; podendo ser testemunho da maestria de
guem o concebeu e de suas preocupacdes estéticas e morais. Ao longo do
século XIX e primeiro quartel do século XX, alguns autores desenvolveram a
ideia de que certos edificios, por seu grau de elaboracao, possuem a capaci-
dade de “falar de si mesmos” expressando, de forma clara, a maneira como
foi concebido, para que veio e o que quer.

De autoria de Luiz Fernando Teixeira e Moacyr Paulista Cordeiro — ar-
quitetos locais cuja obra é de grande vulto no contexto regional- em parce-
ria com Paulo Mendes da Rocha —arquiteto paulista de renome internacio-

nal—; o Terminal Rodoviario de Goiania trata-se de um destes edificios que,
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ao articular realidade e sonhos, conseguem falar de si mesmo.

Projetado para substituir a antiga rodovidria, que ja ndo atendia as de-
mandas da época, o edificio foi concebido como marco urbano da cidade,
sendo particularmente expressivo na medida em que é um produto contem-
poraneo que ilustra este momento histérico. Trata-se de uma edificagao,
também vista como marco do desenvolvimento tecnoldgico do pais naquele
momento, seja como “aula de engenharia”, pelas inovagdes técnicas que
apresenta; seja no avancgo das grandes rodoviarias como portais monumen-
tais de entrada da cidade.

No artigo “Rodoviaria de Goiania: uma aula de engenharia” publica-
do pela revista Construcdo, Rubens Almeida (jun. 1986) afirma que “poucas
edificacdes conseguem mostrar, por seus elementos, a concepgao estética e

III

construtiva que determinou sua forma final”. Destaca-se, no edificio, a solu-
¢do adotada para o sistema estrutural, com o emprego do aco em conjunto
com o concreto. (SOUZA & CAIXETA, 2011, p.10)

A revista Projeto (dez. 1986, p. 78) na época afirma que o Terminal
Rodovidrio de Goiania foi duplamente significativo: “a obra atende a uma
antiga reivindicacao da comunidade e, ao mesmo tempo, abre espago para
o crescimento da capital em direcao a regido norte do municipio”, conse-
guindo, por si s, ser “um grande modificador social e urbano da cidade”.

No entanto, em decorréncia de contingéncias diversas o edificio foi
descaracterizado para abrigar um Shopping Center em suas instalagdes.
Hoje, os espacos monumentais e dramdticos de seu interior, representativos
de sua concepg¢ao original, tornaram-se “lugar comum”, sem maior expres-
sao (CAIXETA; FROTA, 2012, p. 170). Perderam o significado social e urbano

que um dia tiveram.
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Os objetivos desta pesquisa foram resgatar a memoria do Terminal Ro-
dovidrio de Goiania, em seu aspecto original, a partir de simulag¢des tridi-
mensionais do edificio no contexto da cidade e em sua espacialidade interna
e compreender a relacao deste edificio com a producao da paisagem e do
espaco urbano, bem como as relagdes espago-temporal e sensorial que es-

tabelecia com os usudrios antes de sua reconversao em shopping.

2. METODOLOGIA

A primeira etapa de trabalho consistiu na andlise e organizacao da do-
cumentacgdo levantada pela equipe em pesquisas anteriores e uma pesqui-
sa de campo complementar, realizada nos arquivos do Terminal Rodovidrio,
com o objetivo de levantar uma maior quantidade de material grafico e foto-
grafico sobre o processo de producao do edificio (projeto e construgao), ten-
do em vista a realizacao da maquete eletrénica e a sua melhor compreensao
em relagdo aos usuarios e paisagem.

A simulagao tridimensional do edificio e seu entorno em “Sketchup”
permitiram analisar sua influéncia na paisagem e no espac¢o urbano e sua
relacao com seus usuarios, quando ainda mantinha suas caracteristicas ori-
ginais. Para isso foi realizado o levantamento de imagens do terminal, desde
sua construcdo até os dias atuais, visando observar as modificacdes ocorri-
das no entorno imediato do edificio e no mesmo, ao longo dos anos.

Ao associar os elementos documentais e 0s programas computacionais
foi criada uma “memaria construtiva” do edificio, que permite o manuseio e
a andlise, com muito realismo, das estratégias implicitas em sua concepcao
e desenvolvimento, o que é de enorme valia para estudantes, pesquisadores
e publico em geral (CAIXETA; FROTA, 2012, p.1 e 8). Neste caso foram anali-
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sados especificamente: estratégias gerais de implantagao e de organizagao
volumétrico-espacial; acessos, circulacdes e percursos; visuais, geometrias
e formas que constroem lugares e ambientes.

Na pesquisa de campo complementar foram realizados contatos com
a AGR, a AGETOP?, a administracdo do Terminal Rodoviario de Goiania, com
o escritério responsavel pelo projeto, Grupoquatro, e com o escritério res-
ponsavel pela reforma, Maia & Borba S.A.; no intuito de encontrar desenhos
e fotos do Terminal em seu estado inaugural, em 1986, ou mesmo desenhos
do edificio em seu estado atual, que pudessem ajudar na sua reconstituicao
virtual. Estes contatos ndo obtiveram éxito, na medida em que o arquivo de
desenhos do projeto original e o arquivo fotografico do edificio da forma
como foi construido originalmente, se perdeu na reforma que o converteu
em Shopping Center, em 2001, e da nao concessao dos desenhos do edificio
em seu estado atual, por motivos de seguranca.

No entanto, uma nova entrevista com um dos arquitetos responsaveis
pelo projeto, Luiz Fernando Teixeira (2012), permitiu a reconstitui¢ao virtual
do edificio em sua esséncia, quando apresentou-se os desenhos produzidos a
partir das fotos e desenhos publicados nas revistas “Projeto” e “Construcao”,
em 1986, e discutiu-se sobre o projeto, em profundidade, buscando elucidar
duvidas sobre sua concepc¢ao em relacao a alguns pontos especificos.

No propdsito de analisar e interpretar o edificio, foram lidos artigos e
livros publicados sobre a obra dos arquitetos que continham uma aprecia-
cdo critica de sua producao (PROJETO, dez. 1986; ALMEIDA, jun. 1986; SE-
GAWA, 1988; ARTIGAS, 2000; ARTIGAS, 2006), bem como de outros autores

que contenham referencial tedrico e metodoldgico: PINON (2006 e 2009),

3 Agéncia de Regula¢do de Goiania (AGR); Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (AGETOP).
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LEUPEN (1999), BAKER (1994), BRUAND (2008) e CHING (2008).

3. RESULTADOS

A partir do material produzido —passivel de ser convertido em um con-
junto de midias interativas e didaticas, utilizando programacao html, que
poderdo ser utilizados na educacdo (ensino fundamental e médio) —, esta
pesquisa contribuird para o conhecimento e o reconhecimento deste exem-
plar do patrimonio arquiteténico moderno de Goiania por parte da socieda-
de, estimulando sua preservacgao, ao incorporar o entendimento de proces-
sos arquitetdnicos e urbanisticos da cidade.

Entre os resultados alcancados estdo: a elaboracdao de uma maquete
eletrénica e redesenho das plantas e cortes do Terminal em seu estado inau-
gural; a animac¢do de um video simulando o percurso pelo Terminal antes
da reconversao em Shopping; a producao de 38 fotos e imagens de anali-
ses, realizadas a partir da maquete e das plantas desenhadas; e a realizacao
e a transcricdo de uma entrevista com o arquiteto Luis Fernando Teixeira
(2012), sobre o projeto, contendo 9 paginas; a digitalizacdo e a organizacao
de 185 imagens encontradas sobre o Terminal, publicadas em 1986 nas re-
vistas Projeto e Construcao, e apresentadas na monografia de Miriam Rodri-
gues. (RODRIGUES, 1986)

3. 1. O PROJETO DO TERMINAL RODOVIARIO DE GOIANIA

O crescimento acelerado de Goiania no final da década de 1970 exigia,
em carater de urgéncia, um terminal rodoviario que acompanhasse a expansao

urbana e atendesse as demandas do transporte regional. Essa exigéncia ja era
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cobrada pela populagdo, que nao se conformava com o fato de uma capital pla-
nejada ter como portal de entrada um edificio tao precdrio, como era o caso da
antiga Rodoviaria de Goiania, localizada nas proximidades do Lago das Rosas.

No inicio dos anos de 1980, o governo do Estado, através da Suplan,
contratou o escritério Grupoquatro para realizagao do projeto. De autoria
dos arquitetos Luis Fernando Teixeira e Moacyr Paulista Cordeiro o projeto
contou com a consultoria de Paulo Mendes da Rocha.*

Apds a desativacdo da Estacao Ferrovidria no final da Av. Goids, o local
que anteriormente contribuia para o avango e crescimento da cidade e da
regiao, nada mais era naquele momento que um enorme descampado. Se-
gundo estudos urbanisticos realizados na época o terminal foi “duplamente
significativo”. Ele atendia “a uma antiga reinvindicacdo da comunidade” e,
ao mesmo tempo, abria “espago para o crescimento da capital em dire¢ao a
regidao norte do municipio” (PROJETO, dez.1986, p.78). Depois da compra da
area pelo Estado e do comego das obras isto se efetivou, viabilizando outros
projetos como o prolongamento da Av. Goids até a Perimetral Norte, que
propiciou “a ligacao de dez bairros a regido central, a construcao de quatro
maodulos de prédios publicos e de mais seis lotes para instalacao de hotéis,
um grande parque urbano de mais de trés alqueires e, ainda, a definicdao de
uma darea para a instalacao do futuro Paco Municipal” (ALMEIDA, jun. 1986),

vislumbrando uma maior ligacao entre a regiao norte e sul da cidade.

4 |dentificado com a “escola paulista brutalista” liderada por Vilanova Artigas, Paulo Mendes ja era um arqui-
teto consagrando nacionalmente, nesta época. (Gindsio do Clube Atlético Paulistano Sdo Paulo, 1958; Pavilhdo
do Brasil em Osaka, Japao, 1969; Edificio Keiralla Sarhan Sao Paulo, 1984; Museu Brasileiro da Escultura Sao
Paulo, 1988; Grande Prémio “Presidéncia da Republica”, na VI Bienal de S3o Paulo, 1961). Além da projegdo
nacional, o arquiteto também tinha um histérico de grandes obras na cidade: o Joquei Clube de Goias (1962-
75), a residéncia Bento Odilon (1963-69) e o Estadio Serra Dourada (1975), mantendo rela¢gdes de amizade
com arquitetos atuantes na cidade. Através de Luis Fernando Teixeira, ele foi convidado a participar do projeto
como consultor.
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“Algumas pesquisas locais mostraram que pelo menos 20% do movi-
mento previsto para o terminal seria de pessoas que iriam buscar servigos
médicos em Goiania” (PROJETO, dez.1986, p.78), levando o edificio rodovia-
rio a abrigar instalacdes de pronto atendimento. Previa-se um movimento
de 20 mil usuarios diariamente e um nimero igualmente grande ou maior
de familiares e visitantes que passariam por ali, por sua boa localizacao,
grandiosidade e funcionalidade, tornando-se assim um ambiente de grande
interesse para o comércio. Segundo o depoimento do Paulo Mendes da Ro-
cha a revista Projeto (dez.1986, p.78), tendo em vista as dimensdes do edifi-
cio, deu-se a “estacao uma forma de gare, de modo a evitar que ela viesse a
se assemelhar a um telheiro com um abrigo de 6nibus no beiral”.

O numero de boxes que o planejamento recomendava era de 32, os
guais, se distribuidos em uma linha Unica daria a constru¢gao um compri-
mento de aproximadamente 500m, uma forma longa, muito densa e de di-
ficil disposicdao no terreno. Além desta, ainda existiam muitas outras preo-
cupacoes, tais como o problema de fechamentos laterais, o0 escoamento da
grande quantidade de agua devido a extensdo da cobertura; a ancoragem
da estrutura da cobertura, considerando a acdo da grande quantidade e for-
ca dos ventos da regido central, e a movimentag¢do dos 6nibus, dos usudrios
e dos moradores que teriam que circular de um lado para o outro, tumul-
tuando a area.

O partido adotado foi um retangulo, perto do quadrado, onde foram
projetadas duas plataformas, com 16 boxes cada: uma destinada aos 6nibus
interestaduais e outra aos 6nibus intermunicipais. Estas plataformas, locali-

zadas ao Norte e ao Sul do terreno, eram ligadas por uma passagem aérea
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de pedestres.® Esta passagem “foi projetada para funcionar como transposi-
cdo de via e como plataforma, com 25 m de largura e 184 m de comprimen-
to, ela é dotada de uma rampa transversa que alimenta a "ilha prisioneira"
formada pelas plataformas, utilizada nas opera¢des de embarque e desem-
barque” (PROJETO, dez. 1986, p.78).

No projeto final a passarela ficou com perfil de ponte, que vista a partir
de um corte lateral apresenta dois porticos, dois pilares e dois balangos que
sustentam o conjunto das vigas protendidas, pois as pistas de 6nibus exi-
giam para ela um vao de 40m. O material usado para este fim foi o concreto

protendido.®

Figura 1 - Terminal Rodoviario de Goiania: ESCOLHA DO PARTIDO
Desenho: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores

5 Segundo Luis Fernando Teixeira, em entrevista concedida ao grupo de pesquisa, o processo de projetacdo
do Terminal Rodovidrio de Goiania aconteceu de uma forma peculiar: “O Paulo vinha de Sdo Paulo, trazia seus
desenhinhos e ficava com a gente cerca de uns dez dias, trabalhando nos desenhos e fazendo-os virarem plan-
ta. Ai mandavamos esta planta para o engenheiro, o Kurkdjian, e ele nos devolvia ja com a analise do Paulo.
A cada entrega do Kurkdjian, ele produzia também uma memdria do projeto, onde estava as justificativas das
suas intervengdes. O Paulo recebia suas analises junto a essa memoria, que depois vinha para ca. Com isso
nds nos interagimos com eles o tempo todo”. (TEIXEIRA, 2012)

6 O concreto protendido é o meio mais utilizado para aumentar a resisténcia a tragdo do concreto. Este méto-
do construtivo tem como objetivo melhorar o desempenho das estruturas utilizando o potencial do concreto
a compressao e do ferro a tragao.
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Figura 2 - Terminal Rodoviario de Goiania: BOXES;
Magquete eletronica (2013) Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores.

Figura 3 - Terminal Rodoviario de Goiania: RAMPAS E PASSAGEM DE PEDESTRES
Magquete eletronica (2013) Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores.

Solucionando os fechamentos, percebe-se que nao poderia usar um
material leve por causa da grande quantidade de vento da regidao, entao de-
cidiu-se projetar duas grandes vigas/calhas para fechamento, vigas vazadas
de concreto armado de 225m de comprimento por 7m de altura que teria
as duas fungdes: ancoragem do edificio e escoamento de aguas. (PROJETO,
dez. 1986 p.79)

O vao, de 120m, foi dividido em dois de 60m e a viga intermediaria
ficou gigantesca, pois segundo Mendes da Rocha (PROJETO, dez. 1986 p.79),

nao fazia sentido copiar as solugdes das vigas externas. “Para isso, o projeto
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previu uma viga em H, aberta no meio, com 10m entre as abas, cujo vao é
coberto por uma claraboia de vidro” que, junto com as claraboias laterais,
daria luminosidade ao edificio. Deste modo, a viga central dividiria o espaco,
de um lado ficando as rampas que levariam ao sagudao de embarque e, de
outro, a rampa de 25m de largura que resolveria a circulagdo no sentido das
plataformas de desembarque do setor sul e do setor norte, para cidade. A
cobertura foi resolvida por uma estrutura metalica de ago estrutural A-36,
com peso de 941,3 t, composta por “trelicas principais com dois vaos de
60 m espacadas a cada 20 m transversalmente e apoiadas nas vigas-calhas
longitudinais. O vigamento secundario de 20 m de vao apoiado nas treligas
principais é construido por perfis de alma cheia espacadas a cada 5 m, ser-

vindo de apoio direto as telhas autoportantes.” (PROJETO, dez. 1986 p.81)

Figura 4 - Terminal Rodoviario de Goiania: SISTEMA ESTRUTURAL
Maquete eletrénica (2013) Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores.

Nos detalhamentos finais do projeto, definiu-se a conjugacao entre os
materiais (metal e concreto) que tinham como problema o equacionamento
da temperatura. O projeto exigiu que as estruturas de concreto das vigas calhas
fossem continuas e sem juntas visiveis. Desta forma “optou-se pelo emprego

de Neoprene na estrutura de sustentagéo em concreto armado e, na estrutura
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metalica da cobertura, juntas moduladas, de forma a manter a estruturagao
estavel e que facilitasse sua montagem” (PROJETO, dez. 1986, p.80).

O engenheiro Jorge Zaven Kurkdjian’ diz que: “A obra ndo tem um ca-
rdter de monumentalidade gratuita. Nada ali foi gratuito. Dentro do que
a arquitetura tem como fung¢ao de cobrir um espaco de forma coerente e
agradavel, a obra consegue ter uma feicao leve, apesar dos vaos de 50 ou 60
m” (PROJETO, dez. 1986, p.81).

Com isso o projeto reafirma o conceito de monumentalizacdo da tecnolo-
gia, presente na arquitetura paulista ou brutalismo brasileiro, no qual a obra de
Paulo Mendes da Rocha se insere. Conceito com o qual, segundo Leupen (1999,
p.120), o arquiteto trabalha as qualidades tateis e visiveis dos materiais e siste-

mas construtivos para expressar a forma como sua arquitetura foi concebida.

3.2. O TERMINAL SEGUNDO LUIS FERNANDO TEIXEIRA®

Em entrevista concedida a equipe da pesquisa, o arquiteto Luis Fernan-
do Teixeira (2012), falou sobre seu contato com o arquiteto Paulo Mendes
da Rocha e relatou como se deu o processo de desenvolvimento do projeto.
A partir de seu relato, foi possivel observar que o projeto ndo visava apenas
a inauguracao de mais um terminal de 6nibus no Brasil, mas de um edificio
que seria marco tecnoldgico e monumental de uma cidade em constante
crescimento. Para isto foram convidados dois nomes que, neste periodo,

produziam obras com caracteristicas estruturais marcantes: o arquiteto Pau-

7 Os engenheiros Jorge Zaven Kukdjian e Jorge Kurken Kurdjian foram indicados pelo arquiteto Paulo Mendes
da Rocha e responsdveis por todo calculo estrutural do projeto do Terminal Rodoviario de Goiania.

8 Texto redigido baseado na entrevista concedida pelo arquiteto a equipa da pesquisa. (TEIXEIRA, 2012)
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lo Mendes da Rocha e o engenheiro Jorge Zaven Kurkidjian.

Segundo Luis Fernando Teixeira o processo de concep¢do da obra se
deu a partir de visitas de Paulo Mendes a Goiania, quando se discutia sobre
os dados levantados pelo escritério e fim de definir os rumos do projeto. O
arquiteto discorre sobre a capacidade de sintese de Paulo Mendes da Ro-
cha, que conseguia transformar magistralmente os inimeros dados levan-
tadas em “forma construida” (TEIXEIRA, 2012). Estas discussdes, ocorridas
periodicamente, durante a elaboracdo do projeto, eram levadas a equipe
do escritério, responsavel pelo desenvolvimento da proposta. Conforme
Luis Fernando Teixeira, Mendes da Rocha comecou o projeto a partir de um
cubo e o trabalha organizando o terreno, a estrutura, o programa e a forma.
Sendo assim, a primeira decisdao do projeto foi o alinhamento das duas en-
tradas, a entrada sul e a entrada norte. Esse alinhamento criou um grande
fosso que dividia as entradas por onde os 6nibus passariam.

Para o problema da circulacdao de pessoas projetou-se uma passarela
que ligava as entradas. Essa passarela ndo serviria apenas para quem iria
pegar o 6nibus, mas também para todos que, andando pela cidade, tinham
a necessidade de ir da regiao sul para regiao norte, o que o transformava em

um objeto de dimensdes urbanas extraordinarias.

Figura 5 - Terminal Rodoviario de Goiania: ALINHAMENTO DAS ENTRADAS;
Terminal Rodoviario de Goiania: PASSARELA
Magquete eletrénica (2013) Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores.
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Depois, a preocupagao foi isolar o embarque projetado como em um
aeroporto e para isso foi criada uma zona central de embarque, com as baias
de 6nibus nas laterais. Os 6nibus so circulariam pela parte central da rodo-
vidria e ficariam parados em uma situacdo de espera, fora do edificio, até
serem chamados para embarque de passageiros. Tudo controlado por siste-

ma de tickets.

Figura 6 - Terminal Rodoviario de Goiania: BOXES
Maquete eletrénica (2013) Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores.

As pessoas que iriam viajar precisavam chegar ao nivel do sagudo cen-
tral, onde ocorria o embarque. Para isto foi criada uma rampa, toda em ba-
lanco, apoiada na passarela e em um pilar. Aqueles que estavam chegando a
capital desembarcavam nas plataformas norte e sul, que continham duas ram-
pas de cada lado, sendo uma para chegar ao desembarque e outra para um

nivel mais baixo, criado para abrigar os servigos, comércios e a administragao.

Figura 7 - Terminal Rodoviario de Goiania: RAMPAS E DISTRIBUICAO DE AREAS
Maquete eletrdnica (2013) Autor; Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores.
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Posteriormente, foi langada a macroestrutura, que era composta por
um sistema de vigas e pilares centrais que lembram os antigos capitéis e
que funcionavam como uma claraboia que trazia luz ao interior do edificio.
Ligadas a este sistema, foram colocadas vigas metalicas que sustentavam a
cobertura e que estruturalmente evocam asas de avides, por serem postas
simetricamente e atirantadas umas as outras.

Quanto ao fechamento houve algumas duvidas. “Primeiro tinha se
pensado em usar um sistema metadlico, até que um dia Paulo Mendes che-
gou com a ideia dos pilares. Enormes pilares que sustentariam uma viga/
calha de 9 metros de altura, que era vazada no meio”. (TEIXEIRA, 2012) Estes
pilares resolviam dois problemas do edificio, sua ancoragem — pois sofria
grandes cargas de vento— e o escoamento da grande quantidade de agua
ocasionado pela enorme area de cobertura. Segundo Luis Fernando Teixeira,
cada sistema era pensado de uma forma diferente e Unica, que funcionava
também separadamente, na composicao de um so6 edificio.

Entdo vocé tem: a estrutura da viga baldrame aérea, que é uma
coisa; a estrutura das mascaras da frente da rodoviaria é outra coi-
sa; a estrutura de apoio para as vigas que seguram a cobertura é
outra coisa; a estrutura da passarela, que é outra estrutura. Nao
existe uma coesdo estrutural, vamos assim dizer, no projeto. Sdo
varios sistemas. Isso é lindo!

Isso era o projeto. Terminou a estrutura, terminou o projeto. O

resto sdo apliques que poderiam acontecer em qualquer lugar da
rodoviaria. O espaco e a estrutura permitem isso. (TEIXEIRA, 2012)

3.3 O EDIFICIO EM SEU CONTEXTO DE EPOCA

Como exemplos de terminais que antecedem o projeto do Terminal de
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Goiania e que sao a imagem e a concretizagdo do pensamento construtivo e
projetual dos terminais rodovidrios da época, encontra-se a Estacdo Rodovia-
ria de Jau (1973), em Sdo Paulo, do arquiteto Jodo Batista Vilanova Artigas; o
Terminal Rodoviario de Cuiabd (1977), em Mato Grosso, do arquiteto Paulo
Mendes da Rocha e o Terminal de Registro (1982), em Sado Paulo, dos arqui-
tetos Newton Massafumi Yamato, Tania Regina Parma e José Paulo Ganzeli.
Comecando pela Estacao Rodoviaria de Jau, de Vilanova Artigas, vé-se
uma rodovidria que, apesar de seu tamanho, abriga varias solucdes que fu-
turamente seriam usadas em Goiania. Este edificio apresenta uma grande
superficie horizontal apoiada em um reduzido niumero de suportes verti-
cais, que tem a funcdo de proteger o interior do edificio proporcionando-lhe
sombra; assim como a utilizacdao de grandes vaos em determinadas partes
do edificio que dao a sensagao de um lugar aberto e monumental, prove-
niente da tecnologia utilizada e sua grande expressao visual. Também se
observa em Jau e nos demais terminais analisados, inclusive no de Goiania,
a influéncia forte do conceito de “passeio arquiteténico”, propugnado por
Le Corbusier, que evidencia o tratamento dos eixos de circulagao como res-

posta a necessidade basica de movimento do ser humano:

O eixo é talvez a primeira manifestacdo humana; ele é o meio de
toda a acdo. A crianga em seus primeiros passos busca mover-se
ao longo de um eixo, o homem se debatendo em meio a tem-
pestade traca para si préprio um eixo. O arranjo é a gradacdo de
eixos, e assim também a gradacdo de objetivos, a classificacdo
das intengdes. (LE CORBUSIER, Apud In: AGUIAR, s/d)

A rodovidria de Jau, assim como o terminal rodovidrio de Goiania, fica
em uma situacao privilegiada, no centro da cidade, o que aumenta sua im-

portancia e uso como lugar de circulagao de pessoas. Como ponto marcante
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do projeto encontra-se rampas, passarelas e vaos hora baixos —dando a sen-
sacao de protecdo e aconchego— e hora altos —dando ideia de liberdade—,
todos eles muito bem localizados, tornando possivel este ‘passeio’ que da
ao edificio a fungdo de ponto de encontro, lazer, descanso, contemplacdo e
mobilidade. Da mesma forma que no terminal de Goiania, os 6nibus passam
por dentro do edificio, para realizar o embarque e o desembarque. Por suas
dimensdes, no entanto, este espaco configura-se mais como rua interna,

diferente da plataforma em forma de gare, projetada para Goiania.

Figura 8 - Interior da Estagdo Rodovidria de Jau; (FRACALOSSI, s/d);
Figura 9 - Pista rebaixada, Terminal Rodovidrio de Jau. (LEMOS, s/d, p.59)

Em 1977, também de autoria de Paulo Mendes da Rocha, esta o Ter-
minal Rodovidrio de Cuiaba, Mato Grosso. Segawa (1988, p. c-28), ao falar
sobre o terminal de Goiania afirma que, “se o goiano, percorrendo os espa-
cos do terminal, identifica-los com a generosidade dos interiores da sede
do Jéquei Clube de Goiania, decerto encontrara a antecipac¢ao de algumas
das formulagdes arquitetonicas dessa rodovidria no terminal de Cuiab3d, dos
anos 70 (do mesmo arquiteto, em co-autoria com Moacyr Freitas e Ercilio
Gongalves de Sousa)”. Com este comentario, Segawa conclui que, para se
produzir uma boa arquitetura ndo se pode contar com o acaso, mas sim com

“um longo processo de aprendizado, seja ele feito teoricamente, através de
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observagdo e estudo dos grandes mestres ou praticando, por meio de uma
sucessao de tentativas, em busca da perfeicao”. (SEGAWA, 1988, p. C-28)

Conforme constata Segawa, em 1988, sdao muito claras as relagdes
existentes entre os dois edificios: os materiais, concreto e ferro, a circulacdo
de pessoas feita por rampas e passarelas; a circulagao de 6nibus que entra
dentro do edificio, os grandes vaos, os grandes pilares e os balancos, entre
outros; mas o mais intrigante é sem duvida o amadurecimento das questdes
conceituais, formais e estruturais, resultantes de um primeiro esforco em
resolver as demandas deste tipo de programa, reelaboradas pelo arquiteto
oito anos depois. “Este amadurecimento resulta em uma arquitetura sem
receios, na qual se explora ao maximo solucdes ja utilizadas, buscando apri-
morar os acertos” (SEGAWA, 1988, p. C-28).

Figura 10 - Fachada da Rodoviaria de Cuiabd (OBERDAM, s/d);
Figura 11 - Fachada do Terminal Rodovidrio de Goiania (PROJETO, dez. 1986, p.33)

Figura 12 - Pista, interior da Rodoviaria de Cuiaba (HIDALGO, s/d)
Figura 13 - Pista, interior Terminal Rodoviario de Goiania (SEGAWA, 1988; p.c-29)
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Ja no projeto do Terminal de Registro (SP), dos arquitetos Newton Mas-
safumi Yamato, Tania Regina Parma e José Paulo Ganzeli, encontra-se uma
proposta diferente, mas que busca a solugao dos mesmos problemas — cir-
culacdo, convivio, lazer — ligados a experiéncia do usudrio no edificio. Este
projeto propde a criagdo de um patio interno resultante da disposi¢do de trés
pavilhdes ao redor de um vazio que —ao contrario dos que ocorre nos demais
edificios analisados—, é resolvido como espago exclusivo para pessoas, pre-
vendo a existéncia de restaurantes/belvedere, mobiliario urbano adequado a
exposicao e venda de artesanato local, expandindo os usos do terminal, para
uma vivéncia urbana, por estar localizado longe do centro da cidade.

Comparando as solu¢des de circulagao de 6nibus propostas para o Ter-
minal de Goiania e para os demais terminais analisados; evidencia-se, no
primeiro, a opcdao em defender, ao extremo, a proposta da inser¢ao do Oni-
bus no interior do edificio, ao criar, como na Rodoviaria de Registro um patio
central, neste caso nao para pessoas, mas para Onibus, elevando a maquina

ao nivel de protagonista do espaco.

Figura 14 - Andlise circulagdo de Onibus, Terminal Rodoviario de Goiania, 1985.
Autor: Bruno Portilho/ Base (PROJETO, dez. 1986; p.81)

Figura 15 - Andlise circulagdo de 6nibus, Rodovidria de Jau, 1973.
Autor: Bruno Portilho/ Base (LEMOS, s/d; p.64)

Figura 16 - Andlise circulagdo de onibus, Terminal Rodoviario de Cuiabd, 1977.
Autor: Bruno Portilho/ Base (PLANEGEO, s/d)
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Figura 17 - Andlise circulagdo de Onibus, Terminal de Registro, 1982.
Autor: Bruno Portilho/ Base (PROJETO, dez. 1986; p.85)

No contexto das obras analisadas, o Terminal Rodoviario de Goiania
destaca-se por suas dimensdes. O edificio é proposto como megaestrutu-
ra, que tem como referéncia a escala do automdével. Sua grandiosidade, so-
mada a monumentalidade de sua estrutura e de seus espacos, revelam a
importancia que o projeto assume, em sua época, como portal de entrada
da cidade, como vetor de crescimento para a regiao norte e como elemen-
to reestruturador desta regido. Apds a sua construgcao e o prolongamento
da Av. Goias até a Perimetral Norte, ela transformou-se radicalmente, tor-
nando-se hoje um polo de comercio e servicos de Goiania. Sua conversao
em Shopping, em 2001 junto a outros equipamentos urbanos ligados ao
comércio reforgam esse carater dado a regidao o que modificou ainda mais a

tendéncia de crescimento e ocupacao desta area.
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Figura 18 - Estudo comparativo das dimensdes dos terminais em mesma escala.
(I e 1) Corte longitudinal e transversal da Rodoviaria de Jau (MAHFUZ, s/d);
(111 e 1IV) Corte transversal e fachada da Rodovidria de Registro; (V, VI e VII) Fachada oeste, corte longitudinal
e fachada norte da Rodovidria de Goiania. (PROJETO, dez. 1986, p.81 e 85)
Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores
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Figura 19 - Estudo dimensional: andlise comparativa da proje¢do das coberturas dos terminais.
Autor: Bruno Portilho. Fonte: arquivo dos autores

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da importancia do Terminal Rodoviario de Goiania para a cida-
de, surgiram ao longo da pesquisa muitos empecilhos dos quais o maior foi a
falta de informacao técnica a respeito do anteprojeto e do projeto executivo
(plantas, cortes, fachadas, detalhamentos, fotos, entre outros), o que exi-
giu uma busca por informacdes em publicacdes existentes e a um enfoque
maior na caracteristica mais relevante da obra, a estrutura.

A base de desenhos utilizadas neste trabalho foram croquis e plan-
tas esquematicas, encontradas em publicacdes da época e que apresentam
diferencas em relacdo ao que foi efetivamente construido. Neste sentido,
entrevista com o arquiteto Luis Fernando Teixeira reforgou a importancia da
estrutura na concepc¢ao do projeto e forneceu informacgdes imprescindiveis
para construcao e maior detalhamento da maquete eletrbnica e a analise do
edificio, o que a tornou de fundamental importancia para a pesquisa.

A construcao da maquete eletrdnica possibilitou resgatar imagens pe-

didas do edificio e sua estrutura, elemento chave na definicao da forma ar-
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quitetonica e sua espacialidade: a beleza e riqueza de seus varios sistemas
estruturais; os niveis acessados por rampas; a enorme passarela que imita-
va uma ponte e levava as pessoas da plataforma norte a plataforma sul do
Terminal; os rasgos na cobertura que permitiam a entrada da luz natural,
em contraste com a profunda sombra produzida pela gigantesca cobertura
e a imensidao dos espacos que faziam com que seus usuarios se sentissem
pequenos e livres, visualizando a paisagem do entorno imediato. Sao ima-
gens impactantes de uma megaestrutura magnifica, resultado da maestria
de seus projetistas e que provocou inumeras modificacdes no entorno ime-
diato, mas que hoje é limitada a comum imagem comercial fornecida pela
sua conversao em Shopping.

Retomando a citacao de CHING (2008, p.X) sobre o papel da analise
grafica na compreensao de aspectos mais “obscuros do projeto” ao nosso
intelecto e sentidos e a identificacdo de uma “ordem conceitual mais du-
radoura”, que as visdes perceptivas transitorias muitas vezes ndao captam,;
identifica-se na ldgica da estrutura do edificio, bem como nas dimensdes e
no sentido de seus espacos, esta ordem duradoura que contribui para a na-
tureza singular do edificio, fazendo dele um marco na paisagem da cidade e
na memdaria dos usuarios. Aspectos hoje, apenas vislumbrados virtualmen-

te, a partir da simulagao eletronica do que um dia foi este edificio.

Por esse motivo a conversdao em shopping foi tdo facil. O proble-
ma é que a rodovidria e seu sistema de projetacao eram Unicos,
s6 do Paulo, e hoje estdo limitados a uma sombra de existéncia
e a memoria de quem vivenciou seus espacos. (TEIXEIRA, 2012)
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REPRESENTACOES DA ARQUITETURA MODERNA
NA NARRATIVA CINEMATOGRAFICA
DO INICIO DO SECULO XX

Fernando Araujo de Sousa Canhete!, Marcelina Gorni?, Braulio Romeiro®

Resumo

Este trabalho trata da anadlise da inter-relacdo entre cinema e arquitetura na cons-
trucdo filmica e narrativa de duas obras cinematograficas do inicio do século XX, fo-
cando na analise especifica dos filmes Metropolis (1927) e Things to Come (1936).
Buscamos relacionar a representacdo dos cenarios desses filmes com as proposi-
¢cOes arquitetonicas e urbanisticas das vanguardas modernistas do inicio do século
XX, particularmente advindas do Futurismo italiano. Os cendrios sao analisados
demonstrando como a linguagem arquitetonica interfere e refor¢ca a concepc¢ao
narrativa desses filmes, O cinema traz consigo uma dimensdo representativa para
a arquitetura que facilita a percepg¢do de novas ideias sobre a cidade, a moradiae o
urbanismo. Temos entdo no cinema uma grande oportunidade para a experimen-
tacdo de possibilidades na concepgdo e especulacdo sobre tanto estruturas edifi-
cadas quanto urbanas e a sua relagdo com a representacdo cultural da maquina
para a sociedade daquela época.
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Apresentacdo

O cinema é um forte componente da memodria das pessoas, de tal
maneira que ao assistirmos certos filmes, aprendemos um pouco sobre a
geografia de suas locacdes. Desse modo, os filmes que assistimos constan-
temente se misturam com as nossas no¢des espaciais de certos locais, for-
mando-se, a partir dai, no imaginario coletivo, uma série de fragmentos fil-
micos que ajudam a compor um mapeamento urbano de cidades existentes
ou nao. A arquitetura atinge assim uma amplitude em seu publico-alvo, tor-
nando-se presente no ato de contar histdrias por imagens que se movimen-
tam. Nao percebemos assim, somente o resultado estético da arquitetura,
mas também uma simulacdo da dindmica dos personagens, suas interacdes
espaciais e formas de encarar aquela arquitetura.

O presente trabalho de pesquisa buscou elucidar as etapas de ativi-
dades desenvolvidas ao longo de um ano de seu desenvolvimento. Aborda-
mos, para tanto, a estética filmica (arquitetonica e urbana) de dois filmes re-
lacionados com a produgdo arquitetdnica das vanguardas artisticas do inicio
do século XX: Metropolis (1927) e Things to Come (1936). Buscou-se estudar
0 cinema associado ao pensamento da arquitetura modernista da mesma
época - particularmente a futurista - e assim relacionar a composicao narra-
tiva filmica com a arquitetura e a nogao das cidades utépicas modernistas.
Além dos aspectos ligados a arquitetura, analisou-se conceitos de moderni-

dade e de cidade moderna.

Metodologia

Durante a pesquisa foram realizados levantamento de dados e busca
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de material em bibliotecas e de material online, seguidos da posterior leitu-
ra dos textos, basicos e complementares. Depois foram realizadas analises
textuais do material referente as producdes. Além disso, foi realizada a leitu-
ra e analise dos filmes, objeto de estudo, producao de fichamentos, produ-
¢do de uma linha cronoldgica (ver anexo) e de material textual para estudo.
Por fim, desenvolveu-se uma estrutura preliminar do relatdrio para entrega,
sujeito a constantes alteragdes até a conclusdo do presente relatério final.

No processo de desenvolvimento da pesquisa foram levantadas séries
de textos, livros, artigos e sites de internet que tratavam especificamente de
cinema das vanguardas artisticas do inicio do século XX, contextos politicos
e culturais do periodo, além da cultura arquitetonica e urbana do referido
periodo. Destes, foram selecionados para serem lidos cinco (05) artigos de
revistas eletrdnicas online principais (do site: <vitruvius.com.br>), seis (06)
livros, sendo quatro sobre o contexto artistico, um sobre o contexto histo-
rico e um sobre a histdria do cinema, e uma (01) dissertacdo de mestrado,
focada no tema de arquitetura e cinema. Sobre tais textos foram realizados
fichamentos.

Realizamos a sele¢do e reproducao, seguidos de debates, em reunides
especificas do grupo de trabalho um total de quatro (04) filmes [Metropolis
(1927), Things to Come (1936), Mon Oncle (1958) e Bladerunner (1982)].
Partindo dai, foi realizada uma decomposicdo mais detida nos filmes focos
de nossa analise e selecionadas as imagens e cenas mais pertinentes para
a discussao sobre a visao de cidade moderna que estava presente no cerne
das vanguardas artisticas, sendo que nos focamos nesses aspectos de cada
um dos filmes. Anadlises visuais e textuais mais detidas sobre cada um desses

aspectos e cenas foi realizadas.
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Foi ainda levantada uma série de filmes (também assistidos e discu-
tidos) que tratam de aspectos similares aos abordados por nés na presen-
te pesquisa de modo a criar um panorama da produc¢ao cinematografica
que trata da cidade, vanguardas e arquitetura modernas [O Gabinete do Dr.
Caligari (1920), Nosferatu — A sinfonia do horror (1922), Um Cado Andaluz
(1929), O Homem da Camera (1929), Tempos Modernos (1936), Fahrenheit
451 (1966), Koyaanisqgatsi - Uma Vida Fora de Equilibrio (1982), 1984 (1984),
O Show de Truman (1998), Cidade dos Sonhos (2001), Encontros e Desen-
contros (2003)].

Por fim, realizamos uma linha cronoldégica com o objetivo de visualizar
melhor a producao filmica, artistica e os principais fatos relevantes ocorri-

dos no periodo em questao.

Resultados e discussdo

No inicio do século XX, temos uma sociedade que se constroi segundo
novos parametros. As novas tecnologias ja traziam consigo melhorias que
facilitavam o aprimoramento dos meios de comunicacdo, os transportes e
as possibilidades construtivas. A arquitetura, logo, comecou a utilizar de no-
vas tecnologias para recriar o cenario urbano e possibilitar assim a constitui-
¢do de um novo cenario para a nova sociedade. O futuro parecia bastante
promissor, mas com o avango tecnoldgico-cientifico, a industria bélica tam-
bém cresceu, provocando duas grandes guerras, as maiores da histéria da
humanidade. Em meio a esse contexto entre guerras, a sociedade ficou di-
vidida entre a percepc¢ao de um futuro positivo, decorrente desse processo
de evolugao da tecnologia, e 0 medo de uma catastrofe global irreversivel.

As artes quase sempre possuiram, no decorrer da histéria, um carater
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segregador. Arte ndo era somente um objeto de apreciagao, mas também
um objeto limitado, acessivel a camadas ou grupos privilegiados, um sim-
bolo de status social. Porém um dos fatores que comeca a colaborar com a
mudanca nesse quadro é o surgimento da fotografia e posterior derivacao
no cinema. Ambos se situam como excelentes veiculos de propagacgao e po-
pularizacdo das artes, possuindo em comum a inauguracao de um modo
diferente de se fazer arte, no qual um aparelho mecanico intermedia a pro-
ducdo artistica. A reprodutibilidade dos filmes de modo industrial permitia
baixos custos na exibicao dos mesmos para uma grande quantidade de pes-
s0as, 0 que causou assim uma popularizacao desse veiculo, que materializa
0s avancos tecnoldgicos em sua esséncia. Walter Benjamin comenta em seu
texto “A obra de arte na era da sua reprodutibilidade técnica”, publicado

pela primeira vez em 1955, mas escrito originalmente em 1936:

A controvérsia travada no século XIX entre a pintura e a fotografia
guanto ao valor artistico de suas respectivas produgdes parece-
nos hoje irrelevante e confusa. [...] Ao se emancipar dos seus
fundamentos no culto, na era da reprodutibilidade técnica, a
arte perdeu qualquer aparéncia de autonomia. Porém a época
ndo se deu conta da refuncionalizacdo da arte, decorrente dessa
circunstancia. (BENJAMIN, 1986, p. 176)

O que acarretava a principio em problemas na aceitagdao do cinema
como um veiculo de arte, era em grande parte a maneira como as pessoas
percebiam o objeto artistico. A obra do artesao possuia uma aura propria e
intransferivel. O objeto em si, o valor do trabalho e do “fazer” manual, cons-
tituiam o valor artistico.

A partir da reproducdo em série houve uma necessidade por parte das

artes em renovar o conceito que qualifica o que é arte. Cinema é fundamen-
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talmente um veiculo que possui em esséncia o conceito da reprodugao. Te-
mos no amago do cinema o intermédio de um meio mecanico de producao
e reproduc¢ao de imagens, somente possivel na era mecanica industrializada.

O final do século XIX e o inicio do século XX, marcado por uma gran-
de efervescéncia politica e sociocultural, viria a gerar todo o panorama que
serviria de pano de fundo e objeto de estudo das novas vanguardas artisti-
cas. Por exemplo, o pensamento positivista remanescente do século XIX, a
visdo de progresso cientifico e os avancos tecnoldgicos geraram o cendrio
de atuacao dos Futuristas, ainda que fossem representados pela filosofia
iconoclasta e exacerbada de Marinetti, como pontua Frampton (2008). As
vanguardas traziam consigo, novas propostas no modo de encarar as artes
e seus significados.

E assim, em um novo contexto urbano, de carater metropolitano, o
cinema surge como uma arte moderna e urbana por exceléncia. A utiliza-
¢do de um aparato mecanico que possibilita gravar as imagens do mundo
externo por meio de processos quimicos instantaneos torna o cinema e o
ato de (re)produzir um filme elementos que ndo poderiam estar em outro
contexto, senao o do modernismo, caracterizado pela revolugao tecnoldgica
dos aparelhos mecanicos e a vapor.

Esse novo veiculo conta com uma forte presenga do cendrio urbano
como meio de contextualizacdo. Em filmes com locacdes externas as pes-
soas acostumaram-se a reconhecer alguns cenarios tipicos e bastante re-
petidos no cinema como pano de fundo. Los Angeles, Manhattan e Paris
sao algumas cidades cujas imagens se popularizaram através do cinema. O
cinema permite uma nova visao urbana, que pode retratar cidades reais ou

construidas no estudio, gerando um espaco virtual de memorias filmicas

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 211



associadas aos seus respectivos contextos urbanos no imaginario coletivo.
Como comenta Fabio Allon dos Santos, o cinema da lugar a uma espécie de

voyeurismo cotidiano:

A valorizacdo do olhar promovida desde o Renascimento en-
controu no cinema uma espécie de voyeurismo cotidiano e de
captura do instante, gerando a espetacularizacdo da realidade.
O cinema veio, em fins do século XIX, como o apogeu do gos-
to popular pelos panoramas, pelas variedades dos vaudevilles,
pelos museus de cera e pelas exposicées universais. [...] Nestes
habitos pode-se identificar ndo somente as origens do olhar ci-
nematografico, mas também o nascimento de seu publico, con-
solidando-se a sua relacdo com o espectador. (ALLON DOS SAN-
TOS, 2004, s.p.)

Metropolis (1927)

Fritz Lang, diretor alemao ja conhecido por grandiosos trabalhos, como
“Os Nibelungos - A Morte de Siegfried” e “A morte cansada”, lanca em 1927,
na Alemanha, o que viria a se tornar um de seus mais importantes traba-
Ihos cinematograficos e uma das mais marcantes cenografias ja constituidas
para o cinema. Metropolis foi um filme de tamanha grandiosidade que nao
se restringiu ao cendrio alemao e angariou uma posi¢ao notdvel no cinema
mundial em um cenario global, como uma das grandes produc¢des de todos
os tempos. Talvez isso ocorra devido a assertividade de Lang ao discutir algo
tao moderno quanto o futuro dos meios urbanos de maneira tao acessivel
e principalmente, ter focado no desenvolvimento de seus cendrios fantasti-
Cos.

Com a implantagdao de um cendrio bastante moderno, que nesse caso

transcende a importancia de um pano de fundo, Metropolis discute uma sé-
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rie de questdes associadas ao pensamento do futuro dos principios moder-
nos e suas implicagdes sociais. Enquanto a arquitetura modernista era vista
como um progndstico para o futuro das cidades e o avango da tecnologia e
a industrializacdo traziam também consigo uma visao otimista do progresso
humano para a metrdpole urbana, algumas questdes preocupavam e até
amedrontavam a sociedade. Metropolis traz a tona esse debate.

A principio, a questao em que o roteiro de Metropolis visa se aven-
turar é a do custo do progresso. Desde o final do século XIX, a tecnologia
e a ciéncia avancaram em tal velocidade que uma visao otimista do futuro
foi praticamente inerente ao processo. Muitos fantasiavam a respeito do
futuro das cidades em uma era automatizada. No entanto, no periodo en-
tre guerras, essa sociedade comeca a perceber outras consequéncias desse
mesmo progresso. A industria bélica avangcava com novos tipos de armas,
explosivos, veiculos e aparatos de guerra. Percebe-se entao que a evolugao
tecnoldgica poderia também ser uma excelente oportunidade para criar no-
vos métodos destrutivos e de controle. Posteriormente, tempos depois da
Revolucdo Industrial (revolucdo essa que consequentemente gerou proces-
sos de migracdo urbana e uso de trabalho humano em industrias), a classe
operdria tornou-se ciente disso. Os homens e as maquinas possuiam rela-
cOes diferentes, dependendo de suas classes sociais. Enquanto os mais ricos
se beneficiavam de carros, avides e bens industrializados, a classe operaria
os produzia em um meio alienante, a ponto de representarem uma parcela
extremamente infima e pontual do processo seriado de producdo. Metro-
polis estabelece entdao, em cenas emblematicas, uma visao dessa magante
vida da classe trabalhadora como sendo o grande custo da cidade. Em um

trecho bastante simbdlico, vemos inclusive uma maquina se transfigurando
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em Moloch, um demédnio cristdo, seguido de uma cena na qual os operarios
entram pela sua “boca”, simbolizando assim o sacrificio dos mesmos em
prol da causa maior (a metrépole).

A critica ndo é explicitamente voltada a modelos sociais da época, ja
que o filme retrata um futuro distante com justificativas fortemente estéti-
cas e estilisticas (por tratar-se de um filme expressionista). Mas o contexto
de sua elaboragdao pode ser tido como um potencializador das visdes de
mundo abordadas. Entretanto, apesar do debate claramente estabelecido
em relacao aos males das grandes cidades, discurso tipico de um universo
distépico, Metropolis constitui um filme com uma clara reversao de senti-
dos: nao temos um filme cuja histéria conta com um pano de fundo urbano;

temos um filme cujo meio urbano conta com um pano de fundo narrativo.

Cidades imagindrias e cidades reais

Se Allon dos Santos ja comenta a importancia geografica presente em
produgdes filmicas realizadas em locagdes reais, que popularizam paises,
cidades e estados por meio de seus marcos e tracados urbanos constante-
mente evidentes, o que as diferencia das produg¢des que recorrem aos cena-
rios e cidades de estudio? Temos entdo, ao assistir um filme como Metropo-
lis, um aprendizado geografico claro e conciso de como situamo-nos nessa
cidade? A resposta pode variar ao entendermos primeiramente o objetivo
do cenario em certos filmes. No caso de Metropolis, nao nos situamos com
clareza. E isso ndo acontece porque sequer toma parte da proposta estabe-
lecida por Lang ao detalhar sua cidade ficticia, o que Lezo (2010) chama de
“cidade-celuldide”. Fritz Lang queria dar vida a uma proposta pretensiosa de

construcdo urbana, extremamente imagética, antes de qualquer principio
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narrativo ou realista. O roteiro do filme, segundo Lezo (2010), teria sido es-
crito por Thea von Harbou, esposa de Lang, apenas para servir de contexto
para sua empreitada visual. Entao nao parece existir uma grande preocupa-
¢do por parte do proprio diretor em relacdo ao tema abordado, apesar do
tema estar 1a. Por outro lado, o cenario, que aparece em primeiro-plano,

também nao parece estar preocupado com a orientacao do espectador:

Metropolis € uma mina de idéias, alusGes, visdes e medos, sem
um centro, girando em um caético campo de forgas. [...]. Impers-
crutavel é a Unica palavra que descreve a geografia desta cidade.
Os carros circulam, mas ninguém sabe onde estdo indo. Avides
circulam entre, mas ndo sobre os edificios.[...] Todas as tentati-
vas de orientacdo sdo inuteis. Pelo fato destas edificagcbes nao
serem realistas, elas ndao constituem uma cidade, mas marcam
diferentes periodos e dramas [...]. (JACOBSEN e SUDENDOREF,
2000, apud LEZO, 2010, p. 119)

Caracteristica tipica dos filmes expressionistas, o cenario aparece como
uma representacdo fisica de sensacdes, sentimentos e emocdes intensas. No
filme de Wiene, “O Gabinete do Dr. Caligari” (filme esse que o prdprio Lang
havia sido convidado para dirigir, e chegou a propor o desfecho original), temos
uma construcao cenografica fragmentada, perturbada, com contrastes inten-
sos e luzes e sombras incrustadas na pintura do préprio cenario. As paredes
anguladas e os tetos vertiginosos remontam o aspecto mais crucial do proprio
filme: a historia ser relatada por um louco. Sendo assim, o cendrio possui par-
ticipagao ativa, mas nao para situar no espago, e sim para suscitar sensagoes.

Metropolis nao é diferente. A cidade da superficie é representada por
grandes arranha-céus, repletos de luzes, rodeados por avides, estradas fer-
roviarias suspensas, cheia de intensos fluxos organicamente dispostos na

malha de concreto e aco. Essa cidade é ao mesmo tempo imersa de valores
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sociais e progressistas, ligada ao bem estar, a utopia e ao resultado aparen-
temente bem sucedido do advento das maquinas. Temos entdo um culto a
sociedade moderna, constituinte da metrdpole, por meio da grandeza al-
cancgdvel pela ciéncia e pela tecnologia. No entanto, a cidade subterranea,
lar da classe operaria, permanece oculta, com edificios repetitivos e opres-
sivos, maquinas suntuosamente grandes e uma forte sensag¢do de claustro-
fobia. As cidades aparecem, portanto, como um elemento coerente com o
sentimento presente. Pode-se até mesmo dizer que ha uma intensa presen-
ca fenomenoldgica na “arquitetura” filmica apresentada.

Partindo de uma premissa simbdlica, os arranha-céus remontam a
ideia da grandeza, elevando a cidade em dire¢ao aos céus. Assim, o sentido
da grandeza alcancada com a tecnologia é representado de maneira formal,
concreta e corroborando com a visao positivista de que a sociedade segue
rumo ao constante crescimento para o progresso. Ligados aos edificios, o
filme apresenta os simbolos de uma sociedade moderna, como as estradas
ferroviarias, vistas conectando os edificios nas passarelas suspensas, em al-
titudes colossais. O trem representa uma das grandes maximas da moder-
nidade pds-Revolucao Industrial, que consiste na diminuicdao do tempo de
percurso e nas relacdes temporais em geral. Além dos trens, avides, que
eventualmente cortam os céus da cidade, elevam ainda mais a eficiéncia da
transposicdo de grandes distancias e sdo grandes potencializadores do pro-
cesso de globalizagcdao. Pode notar-se também que a tecténica dessa cidade
é praticamente inteira composta por concreto e aco, materiais esses que ha-
viam sido recentemente incorporados a construcao civil, permitindo a verti-
calizacao e o vencimento de grandes vaos, e permitindo assim construgdes

de grandes magnitudes verticais e horizontais, respectivamente.
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As pretensoes de Lang e o Futurismo

A arquitetura presente no filme de Lang, apesar de cumprir com propo-
sitos explicitamente pretensiosos e emotivos, pode ser facilmente compa-
rada com certas escolas de linguagem caracteristicamente moderna. Dentre
os enormes edificios de Metropolis, da cidade de superficie, por exemplo,
notamos edificios com linguagem art déco, que marcam a relagao do estilo
europeu com o sentimento positivista de progresso. Além disso, a explicita
intengdo do diretor em demonstrar um cenario calcado no dinamismo, em
um cenario futuristico, nos remete também ao movimento Futurista. Segun-
do Frampton, ao enumerar os pontos do Manifesto Futurista, o Futurismo
foi profundamente marcado pela paixao pelo movimento, pela velocidade e

pelas maquinas:

(...) A seguir vinham os onze pontos do Manifesto Futurista, dos
guais os quatro primeiros exaltavam as virtudes da temeridade,
energia e auddcia, enquanto afirmavam o supremo esplendor da
velocidade mecanica, no texto hoje famoso em que se dizia que
um carro de corrida é mais belo que a Vitdria de Samotracia ala-
da. (FRAMPTON, 2008, p. 95-96)

O préprio descompromisso e auséncia de pretensao do cenario cons-
truido com a realidade (auséncia de elementos geograficos claros) remetem
ao experimentalismo de, por exemplo, Antonio Sant’Elia. Se conduzirmos
a analogia presente entre o conceito das cidades de celuloide, trazido por
Denize Lezo, com as obras de Sant’Elia, percebemos que de certa forma,
apesar de nao terem sido concebidos para o cinema, os trabalhos de Anto-
nio Sant’Elia se enquadram nesses mesmos principios. Trata-se de uma ar-

quitetura proposta em um quadro geograficamente genérico, exaltando em
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seus tragos o movimento e uma configuragao dinamica que representariam
uma visdao de mundo progressista com base na tecnologia, com finalidades
similares a proposi¢ao cenografica de Lang em Metropolis.

No entanto, os edificios da cidade elevada no filme de Lang possuem
um carater sensivelmente distinto das proposi¢des projetuais de Sant’Elia.
Tomemos como exemplo a seguinte cena (Figura 01), que nos mostra o coti-

diano alienante dos trabalhadores da cidade subterranea.

Fig. 01: "M Machine". Fotograma do filme "Metropolis". Fonte: LANG, 1927

Fig. 02: La Citta Nuova, desenho de projeto de Antonio de Sant’Elia. Fonte: POHL, E. B., 2009, s/p
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Nela, vemos em evidéncia uma enorme maquina, com uma ampla es-
cadaria de dois lances envolta de dois enormes cilindros parafusados, que
lembram as patas de uma grande esfinge, remetendo ao carater colossal
dos elementos desse filme. Esta escadaria se eleva até o acesso principal,
onde os trabalhadores encontram seus caminhos até seus pequenos nichos,
repetidos na fachada da mesma. De certa forma, temos uma maquina-edifi-
cio. Este edificio representa um fardo para a classe operaria, uma materiali-
zacdo da desconstrucdao humana e da perda da personalidade.

Na Figura 02, vemos um dos famosos desenhos de Sant’Elia, a “Estacao
para aeroportos e trens”. Conseguimos perceber similaridades fortes no
carater de ambos. O desenho de Sant’Elia resulta em uma arquitetura que
lembra as grandes mdaquinas produzidas pela engenharia. Porém Sant’Elia
projeta sob uma perspectiva futurista, com a constante premissa de que a
modernidade e a evolugao tecnoldgica deverao nos libertar, nos trazer o ver-
dadeiro progresso humano. Mas sob a perspectiva de Metropolis, a maqui-
na-edificio significa o extremo oposto. A cena segue mostrando o processo
repetitivo ao qual os trabalhadores se submetem para manter o funciona-
mento da mdaquina, até que a mesma entra em colapso, comecga a soltar
bastante fumaca e arremessar os operarios pelos ares. Esta mesma maquina
é chamada no filme de “M Machine”. Poderia ser Maquina Mae, Maqui-
na Moloch, Maquina Metropolis. Cumpre o papel de mae como geratriz da
metrépole, o papel de Metrdpolis como elemento que sustenta a cidade
homonima e papel de Moloch numa perspectiva de um mal necessario para

o funcionamento da cidade (Figura 03).
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Fig. 03: "M Machine" versao Moloch. Fotograma do filme “Metropolis”. Fonte: LANG, 1927

Fig. 04: Nova Torre de Babel. Fotograma do filme “Metropolis”. Fonte: LANG, 1927

z

E interessante notar como a inversao de valores também atinge o
modo de funcionamento dessas maquinas. Segundo uma perspectiva mais
progressista, as maquinas foram criadas para fazer o trabalho dos seres hu-
manos e facilitar a vida de todos. No entanto, o que vemos no filme sao

seres humanos que se tornaram pecas intrinsecamente conectadas as ma-
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quinas. Sem eles, as mesmas nao podem funcionar. Logo, ndo temos aqui
a visao tipica dos Futuristas da percepc¢ao da tecnologia como mecanismo
de libertagao, e sim uma clara representacao do medo de que esse discurso
possa assumir uma realidade completamente contrdria a essas expectativas.

Por outro lado, alguns dos edificios representativos da cidade na su-
perficie, como a Nova Torre de Babel (Figura 04), possuem um carater cla-
ramente distinto. Enquanto os projetos de edificios pertencentes a vertente
futurista possuiam um carater fabril, trata-se aqui, com a Nova Torre de Ba-
bel, de um edificio de uma monumentalidade e grandeza quase religiosa.
Nesse periodo de meados da década de 30, o debate dos novos rumos da ar-
quitetura proposto pelos modernistas trazia a tona os elementos da funcio-
nalidade como fator preponderante. Le Corbusier ja explicitava em seu livro,
“Por uma arquitetura” (CORBUSIER, 1973), uma visdo clara da arquitetura
tendo como modelo a engenharia das grandes industrias, fabricas, silos, as-
sim como do préprio aviao. A arquitetura ja tomava rumos de contemplagao
a essa nova ldgica projetual que visava economia e funcionalidade, um pen-

samento cada vez mais racionalista.

Things to Come (1936)

Metropolis trouxe consigo uma abordagem distépica em um filme que
basicamente é uma ode aos cenarios espetaculares criados por Lang. Mas
ainda que o debate moderno e as caracteristicas positivistas estejam forte-
mente presentes no filme de Lang, esses aspectos sao muito mais notaveis
na adaptacdo cinematografica da obra de H.G.Wells, Things to Come (1936).

H.G Wells, escritor britanico ja consolidado nesse periodo (com uma série

de seus trabalhos literarios ja adaptados para o cinema) participou ativamente
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de todo o processo de produgao e adaptagdo de sua obra “The Shape of Things
to Come” para o cinema. Em parceria com William Cameron Menzies, diretor
nascido em Connecticut, EUA, o escritor inglés galgava atingir uma abordagem
futurista tendo como fundamento primordial o progresso cientifico.

No entanto, Things to Come buscava uma previsao mais acurada das so-
ciedades do futuro, de tal maneira que as maquinas nao aparecessem como
um mecanismo desarticulador da humanidade, tampouco escravizador. Pelo
contrario, Things to Come defende a sociedade tecnoldgica como uma res-
posta apropriada, que orienta o melhor sentido da evolu¢gao humana, gragas
as maquinas. Dessa maneira, a construcao social trazida em Things to Come
divergia claramente da visao romantica de Metropolis. Na verdade, o préprio
escritor havia assistido o filme de Lang, e repudiou praticamente tudo, criti-
cando incisivamente a auséncia de uma representacao plausivel e positiva do
futuro e do progresso mecanico em seu filme. (LEZO, 2010, p. 164)

Com base em tal comentario, percebe-se uma imensa vontade por
parte de Wells, em sua adaptacao para as telas, de detalhar especificamente
as caracteristicas sociais desse universo retratado em Everytown, para evitar
a criacao de um mundo semelhante ao que ele mesmo vivia em seu tempo,
com apenas uma customizacgao superficial futurista. O objetivo de Things to
Come é, dessa maneira, realizar uma verdadeira epopeia, exaltando o rumo

evolutivo positivo de uma sociedade gracas a ciéncia.

Um mal necessario? A esséncia iconoclasta do Futurismo

Things to Come nos apresenta uma visao futurista bastante divergen-
te da proposicao de Metropolis. Além de serem producdes de origens di-

ferentes (a primeira americana e a segunda alema), os contextos também
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divergem. Se Metropolis demonstra uma visao quase pessimista da revolu-
cdo tecnoldgica nas cidades, isso provavelmente se deve ao fato de que a
Alemanha se enquadra como um dos paises que sofreram diretamente as
piores consequéncias da 12 Guerra Mundial. Da mesma forma, Things to
Come é o outro lado, a face americana, que possui uma histdria de evolugao
tecnoldgica intimamente ligada as guerras. Esse aspecto é muito importan-
te para entendermos a razao que torna o filme de Menzies uma verdadeira
odisseia envolvendo guerras e o consequente progresso da humanidade.

Durante o filme, o abismo que distancia os dois momentos da cidade,
uma Everytown pacata e comum de outra Everytown futurista e desenvol-
vida é o abismo da guerra — a ponto de prever a chegada do homem a lua,
por um canhdo que nos recorda o filme A Viagem a Lua (1902) de Mélies. O
grande divisor de daguas é o conflito destrutivo, que retorna a maxima radical
do pensamento de Marinetti. Esse pensamento reside na ideia de que para
que a evolugdo (progresso) ocorra, é necessaria a destruicdo para posterior
reconstrucao. Uma espécie de tabula rasa para a evolugdao e completa re-
configuragao social.

Diferentemente de Metropolis, Things to Come ndo apresenta a
histéria em um momento especifico, mas sim uma progressao temporal que
engloba cem anos. Isso demonstra como H. G. Wells, roteirista e produtor,
Se preocupa com o0 processo que acarreta na consequente evolugao da
humanidade. E quase como se fosse uma proposicdo de um modelo politico
em etapas. Percebe-se entdo que nesse filme, ndo ha apenas um cenario
para recriar uma sociedade, ele é utilizado também como uma maneira de
contrastar o processo evolutivo que a sociedade consegue transcorrer, mos-

trando um cenario que se assemelhava as pequenas cidades da época e
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posteriormente um cenario completamente inovador, pautado nos avangos
tecnolégicos e materiais da mesma. A evolucdo da cidade é intermediada

pela destruicao e reconstrucao.

Higienizacto social e moral

No decorrer de Things to Come, percebemos que uma progressao de
eventos marca o inicio da nova sociedade, sendo estes a guerra, a peste (a

|ll

doenca dos errantes, do original “walkers disease”) e o aparente retrocesso
social sofrido, até que enfim a evolucdao chega em nome dos detentores da
razao. Everytown, em todas essas etapas que precederam a sua reconstru-
cao final, poderia ser caracterizada como uma cidade de contrastes, confli-
tos e doencgas, como qualquer outra cidade. Tais problemas, vistos sob uma
Otica como a de H. G. Wells, s3o reflexos de uma cidade “impura” e imoral
(Figura 05).

Com efeito, o filme representa cada etapa da cidade, sempre enfati-
zando os problemas e transtornos em cada fase, sempre relacionados com
a desordem. Things to Come traz consigo uma proposicao de cidade que
pretende renegar esses valores constantemente concebidos em nosso meio
social, que incluem as guerras e a emotividade. Para retratar um futuro evo-
luido, rumo a um infinddvel progresso cientifico, o filme recorre a ideia de
que a cidade precisa se fundamentar em principios de ordenacdo “racio-
nais”. E esse processo de racionalizacao é também um processo que renega

a “emocao”.
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Fig. 05: A higienizada cidade de "Everytown". Fotograma do filme “Things to Come”.
Fonte: MENZIES, 1936

Fig. 06: Pronunciamento do artista, lider da rebelido. Fotograma do filme "Things to Come.
Fonte: MENZIES, 1936

No filme, o pensamento subversivo é apresentado como resultado dos
que se ‘cegam’ de emogdes controversas. O custo dessa evolugdo é prove-
niente, portanto, de uma alienagao social que subverte as bases da socie-
dade em prol do pensamento racional, fazendo com que os lagcos familiares

€ amorosos convencionais sejam substituidos por uma visdao de unidade
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humana (coletividade). Todos sdao “um”. Mas isso significa que ninguém o
é por si s8. A matriz desse pensamento é obtida na perda ou diluicdo das
individualidades e das idiossincrasias particulares a cada um que compdem
a cidade. Logo, percebemos que Things to Come defende uma padronizacado
do comportamento humano para que assim os conflitos sejam impedidos.
Ao analisarmos sob essa perspectiva, o filme assume uma postura ra-
dical, ao encarar a sociedade como um conjunto de pessoas desprovidas de
pensamentos distintos, e com emogdes que devem se submeter a um ‘bem
maior’ — a coletividade. Cabal, o reestruturador da sociedade, afirma que a
“ordem” trazida por seus antepassados foi instituida porque antes a ausén-
cia dela matava suas crianc¢as. Em outras palavras, Cabal acredita que a ins-
tituicdo de uma ordem reguladora da sociedade, que evite qualquer tipo de
conflitos é a melhor forma para trazer seguranca e paz, mesmo que isso re-
presente uma monocromia social. E aquele que se questiona sobre esses as-
pectos da nova cidade é apresentado no filme como uma figura desprovida
de bom-senso, o estopim de um motim - no caso, um artista, representante
da subversao a esse progresso, inicia uma rebelido que é retratada como
uma revolta irracional (Figura 06). Assim, o filme apresenta um ponto de
vista bastante parcial do que seria a sociedade do futuro regida pela razao.
Uma cidade que nesse e outros aspectos, representa uma visao e um modo

de pensamento de uma das correntes modernistas daquele momento.

Consideragoes Finais

Ao retratarmos entao esses dois filmes, Metropolis e Things to Come,
inicialmente podemos notar uma distingdo no carater arquitetdnico pro-

posto para as duas cidades (Metropolis e Everytown). Enquanto a cidade
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“Metropolis” é fortemente caracterizada pela verticalizagdao e grandeza dos
edificios, o que aproxima a visao de cidade do futuro da proposicao ja utili-
zada em larga escala em Chicago, por exemplo, “Everytown” apresenta uma
alternativa insdlita: uma cidade subterranea, na qual inclusive a iluminacao
é artificial. Metropolis (a cidade representada no filme) possui uma proposi-
cdo de grandeza, mas fortemente vinculada a uma proposta narrativa intrin-
cada de simbolismos.

Os edificios mais importantes da narrativa nos remetem a um carater
quase biblico, de uma forte religiosidade (a propria “Nova Torre de Babel”
se baseia na narrativa biblica de uma torre construida para chegar aos céus).
E essa premissa simbdlica que da suporte a grandeza dos edificios da su-
perficie: alcancar os céus. E assim, a cidade subterranea serve apenas para
manter a cidade da superficie. Trata-se de uma cidade oculta. Ja a “Everyto-
wn” futurista apresenta-se como uma cidade inteiramente subterranea. Em
Things to Come, a natureza é renegada, porque esta ligada ao ambiente livre
da intervengdao humana. Logo “Everytown” se situa como uma cidade de
cardter distinto, emancipado da natureza: higienizada, totalmente branca. A
pureza obtida através do racionalismo.

Percebemos também que ambos os filmes possuem discursos rela-
cionados a tecnologia — a visdao sobre o papel social desempenhado pela
‘maquina’ — e o desenvolvimento social, mas representados com propdsitos
diametralmente opostos. Enquanto Metropolis tece uma narrativa focada
no contraste entre a grandeza da cidade da superficie e a repressiva vida dos
operarios localizados abaixo do mesma, Things to Come aparenta demons-
trar uma sociedade sem desigualdades nem problemas sociais com o ad-

vento da tecnologia e da supremacia da razao. Além disso, enquanto Things
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to Come apresenta a tecnologia como mecanismo que trabalha em prol da
sociedade, Metropolis retrata o oposto: uma sociedade (o operariado) que
trabalha em prol da tecnologia, a qual sustenta uma pequena minoria social.
Em outras palavras, enquanto em Things to Come, a tecnologia representa a
redencdo, em Metropolis, ela representa a provagao.

Esse aspecto é muito importante na compreensao da divisao existente
no pensamento da época. A sociedade moderna da época sofria fortes al-
teragdes em uma escala e velocidades nunca antes vistas, e era necessario
entao refletir sobre quais rumos e possibilidades seriam galgadas com toda
essa nova tecnologia a disposicao. Era notavel que o pensamento positivista
aos poucos se dissolvia em duvidas e comecava a perder terreno, ao mesmo
passo em que o medo de um futuro condenado pelo uso extensivo e extre-
mo da ‘maquina’ atingia um maior niumero de pessoas. Esse processo de re-
flexao foi amadurecendo e se transformando ao longo dos anos subsequen-
tes, deixando importantes frutos e herangas que, somadas aos futuros fatos
histdricos e sociais iriam eclodir em mudancgas de pensamentos e posturas
a respeito do papel da tecnologia nas sociedades modernas e pés-moder-
nas. Tais questdes constituem reflexdes pertinentes a uma continuidade de
proximas investigacdes que tratem dos temas cinema, arquitetura e cidades

modernas.
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Resumo

O objetivo deste trabalho é analisar diferentes modelos de calculo de consolos
presentes nas principais normas de estruturas de concreto armado utilizadas na
atualidade. Para isso, foi montado um extenso banco de dados a partir de resul-
tados de ensaios de consolos de concreto realizado por diversos pesquisadores
presentes na literatura. Utilizando-se de ferramentas estatisticas, os modelos de
calculo presentes nessas normalizacdes foram aplicados aos consolos desse banco
de dados. Como resultado principal, nota-se uma divergéncia entre os resultados
fornecidos pelos diferentes modelos de calculo e uma maior concordancia entre
os resultados experimentais e a norma brasileira de projeto de estruturas de con-
creto pré-moldado.

Palavras-Chave: Consolos, Concreto Pré-moldado, Modelos de calculo.
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1. INTRODUCAO

O uso de concreto pré-moldado vem crescendo gradativamente na
sociedade brasileira e mundial, o que faz com que a necessidade por apri-
morar seus modelos de cdlculos se torne cada vez mais importante. Esse
crescimento ocorre por conta das vantagens de se utilizar esse processo
construtivo, pois, ao se utilizar elementos pré-moldados na construgao,
ocorre uma significativa reducao no prazo de execucdao da mesma, além do
fato de que as pecas pré-moldadas apresentam um melhor acabamento e
controle de qualidade, podendo, muitas das vezes, ficarem aparentes na
edificacdao sem que haja significativo prejuizo estético.

Um desses elementos pré-moldados é o consolo, que é um elemento
estrutural que se projeta normalmente dos pilares e serve de apoio a outros
elementos estruturais, como vigas e lajes. Apesar dos consolos de concreto
ser um elemento bem conhecido, existem diferentes modelos de calculo
qgue levam a diferentes arranjos de armadura. Com isso, propde-se neste
trabalho uma andlise dos principais modelos de calculo utilizados para o
projeto de consolos de modo a se observar a precisdao de cada modelo.

Em todos os modelos, o projeto de consolos é realizado a partir da
simplificacdo de sua geometria por meio de modelos de bielas e tirantes.
Essa simplificagcao é possivel porque, como obervado da analise das linhas
de tensdao no consolo mostradas na Figura 1, ha regides tracionadas e re-
gides comprimidas que formam, aproximadamente, uma trelica no interior
do consolo. Na regido tracionada é colocado o tirante de a¢o para suportar
a tragdo e na regidao comprimida é verificada a resisténcia do concreto para

suportar a forca de compressao.
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Tensdes de tragao

- ---- Tensdes de compressao

Figura 1: Trajetdria de tensGes no consolo (Torres, 1998)

Inicialmente, sdo apresentados os modelos de calculo existentes nas
trés normas analisadas neste trabalho, que sdao: ABNT NBR 9062:2006
(ABNT, 2006), PCI (2010) e EUROCODE 2 (CEN, 2004). A partir desses mode-
los sdo deduzidas equacgdes para a determinagdo da forca maxima resistida
pelo consolo, tanto relativa a ruina da biela quanto do tirante. Na sequéncia,
essas equacgoes sao aplicadas a um extenso banco de dados com resultados
de ensaios de consolos de concreto disponiveis na literatura, sendo entao a
forca maxima calculada por meio dos modelos de calculo comparada com os
resultados experimentais.

Todos os modelos de cédlculo analisados, bem com o banco de dados
levantado, foram para consolos que apresentavam a relagdao entre a distan-
cia da face do pilar ao ponto de aplicacdo da forga e a altura de célculo do
consolo (a/d) com valores entre 0,5 e 1, que sdo os chamados consolos cur-
tos. Além disso, foram analisados consolos com e sem armadura de costura
para se observar a influéncia da mesma sobre a forca de ruina do consolo.
Foram analisados consolos submetidos apenas a forga vertical, isto é, sem a

presenca de forca horizontal. O banco de dados de consolos levantado neste
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trabalho é composto por 74 consolos curtos, com e sem armadura trans-
versal, com resisténcia a compressao do concreto variando de 15,9 MPa a
105 MPa e taxa de armadura do tirante variando de 0,31% a 4,93% (BIRK-
LE et al, 2002; FATTUHI, 1990a; FATTUHI, 1990b; FATTUHI, 1994a; FATTUHI,
1994b; FATTUHI, 1994c; FATTUHI e HUGHES, 1989; FOSTER et al, 1996; HER-
MANSEN e COWAN, 1974; KRIZ e RATHS, 1965; MATTOCK et al, 1976; OLI-
VEIRA, 2012; TORRES, 1998).

2. METODOLOGIA

Ao se fazer a analise das normas, nota-se que as mesmas sao voltadas
para execucao de projetos. Por conta disso, elas definem como fazer o di-
mensionamento dos consolos de forma que a partir do valor da forga que
serd aplicada no consolo e de sua geometria seja possivel obter os valores
da area de aco do tirante e a resisténcia do concreto para suportar essa for-
ca. Entretanto, para se analisar a precisao de cada modelo, as suas equacgdes
devem ser trabalhadas para se obter um novo equacionamento de forma
que ao se fornecer a geometria do consolo, a area de aco do tirante e a re-
sisténcia do concreto seja possivel encontrar a forca maxima que o consolo
suporta. Assim, essa forca pode ser comparada com a forca de escoamento
do tirante e com a forca de ruina da biela dos consolos presentes no banco

de dados levantado.

2.1 Modelos de célculo para consolos curtos
2.1.1 ABNT NBR 9062:2006

O primeiro modelo analisado é o normatizado no Brasil pela ABNT NBR
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9062:2006 para projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado,
sendo o consolo simplificado pelo modelo de biela e tirante mostrado na Fi-
gura 2a. Nesse modelo, a ruptura pode ocorrer pelo escoamento do tirante
ou pela ruptura da biela comprimida. Entretanto, nele ndo é prevista a veri-
ficacao dos nds formados pela trelica imaginaria que serve para calculo dos

esforcos, como ocorre nos demais modelos.

(a) (b)

Figura 2 — (a) Geometria do modelo e (b) largura da biela segundo a norma ABNT NBR 9062:2006.

Segundo a norma ABNT NBR 9062:2006, a area de a¢o do tirante é

determinada pela equacdo 1.

(1)

Isolando-se a forca, encontra-se a equacao (2) que pode ser utilizada

para determinar a forca relativa ao escoamento do tirante do consolo (F),
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conhecidas a geometria do consolo, a tensao de escoamento do a¢o e a area

de aco do tirante.

(2)

Sendo:

F: Forca de ruina do consolo devida ao escoamento do tirante ;
A Area de aco do tirante;

a: Distancia entre o ponto de aplicacdo da forca e a face do pilar;
d: Altura de calculo do consolo, desconsiderando o cobrimento;
fyd: Tensao de escoamento do aco, valor de calculo.

Para a biela comprimida, a norma ABNT NBR 9062:2006 propde a geo-
metria mostrada na Figura 2b. A partir dessa geometria, é possivel determi-
nar a forca de ruina do consolo (F), quando ela se da na biela comprimida,
conhecidas a geometria do consolo e a resisténcia a compressao do concre-

to, dada pela equagao 3.

(3)
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Sendo:
F: Forca de ruina do consolo devida ao esmagamento da biela

comprimida;

fy Resisténcia a compressao do concreto, valor de calculo;

b: Largura do consolo;

C: Comprimento do consolo;

o Diametro da barra de ancoragem do tirante, que, normalmen-

te, é igual a do tirante;

c: Cobrimento de concreto na ponta do tirante.

2.1.2 PCI (2010)

Outro modelo estudado é o recomendado pelo PCl (2010), sendo o
modelo de biela e tirante representado pela trelica mostrada na Figura 3a.
No caso de consolos duplos, esse modelo pode ser modificado, obtendo-se
a trelica mostrada na Figura 3b.

O modelo mostrado na Figura 3a difere do recomendado pela norma
ABNT NBR 9062:2006 por sugerir uma trelica com mais elementos, sendo os
tirantes representados pela armadura do consolo e pela armadura do pilar,
que sdo os trechos MN e NO. Além disso, aparecem duas bielas comprimi-
das, que sdao as NP e OP. Ja no consolo duplo, aparece apenas uma biela
comprimida de cada lado. Dessa forma, este modelo se torna semelhante ao
modelo recomendado pela norma ABNT NBR 9062:2006. Outra aspecto do

modelo do PCI (2010) é a exigéncia da verificacdao dos nds da trelica.
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(a) (b)

Figura 3 — (a) Geometria do modelo do PCI (2010) e (b) adaptagdo para o caso de consolo duplo.

A partir do equilibrio da trelica da Figura 3a, ou Figura 3b, e da verifi-
cagdo da seguranga do no p dessa trelica, tem-se a distancia w_que define a

geometria da trelica, dada pela equagao 4.

(4)

Assim:

A partir dessas equacgdes, é possivel determinar a for¢a de ruina do
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consolo (F), quando ela se da pelo escoamento do tirante, conhecidas a geo-
metria do consolo, a tensao de escoamento do aco, a resisténcia a compres-

sao do concreto e a area de ago do tirante, dada pela equagao 5.

(5)

Sendo:

F: Forga de ruina do consolo devida ao escoamento do tirante;
o: Coeficiente de seguranca;

B Coeficiente recomendado pelo PCl (2010), que vale: 1,0 para

nds que recebem apenas forcas de compressao; 0,8 para nés onde chega

um tirante; 0,6 para nds com mais de 1 tirante;

b: Largura do consolo;

d: Altura de calculo do consolo, desconsiderando o cobrimento;
f: Resisténcia a compressao do concreto;

a: Distancia entre o ponto de aplicagdao da forca e a face do pilar;
A Area de aco do tirante;

fy: Tensao de escoamento do aco;

Para o caso de esmagamento da biela comprimida, a partir do mo-
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delo do PCl (2010), chega-se a equacgdo 6, que é a equacdo da biela OP da
figura 3. Esta equacao foi obtida admitindo-se que o né formado no ponto
P apresente a forma de um triangulo retangulo, como admitido pelo PCI
(2010). Quando considera-se o no livre, sem que seja necessariamente um
triangulo retangulo, chega-se a equagao 7. Foi deduzida a equagdo apenas
para a biela OP, e ndo para a biela NP, devido ao fato que todos os consolos
presentes no banco de dados sao duplos e, por isso, nao apresentam a biela
NP (Figura 3b).

(6)

(7)

Sendo:

F: Forca de ruina do consolo devida ao esmagamento da biela
comprimida;

o: Coeficiente de seguranca;

B Coeficiente recomendado pelo PCl (2010), que vale: 1,0 para
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nds que recebem apenas forgas de compressao; 0,8 para nés onde chega
um tirante; 0,6 para nds com mais de 1 tirante;
B.: Coeficiente recomendado pelo PCI (2010), que vale: 0,6 para con-

solos sem armadura de costura e 0,75 para consolos com armadura de costura.

b: Largura do consolo;

d: Altura de calculo do consolo, desconsiderando o cobrimento;
f: Resisténcia a compressao do concreto;

a: Distancia entre o ponto de aplicacdo da forca e a face do pilar;
h: Comprimento do pilar;

c: Cobrimento de concreto na ponta do tirante.

2.1.3 EUROCODE 2 (CEN, 2004)

O terceiro modelo de cdlculo estudado é o recomendado pelo EURO-
CODE 2 (CEN, 2004). Neste, encontra-se o modelo de biela e tirante mos-
trado na Figura 4a. Entretanto, para o dimensionamento do consolo curto
foi adotado o modelo simplificado mostrado na Figura 4b, o que o torna
semelhante ao modelo da norma ABNT NBR 9062:2006, com a verificacao
adicional da resisténcia do né 1 (JACOBS, 2008).

Realizando o equilibrio da trelica da Figura 4b e impondo a verifica-
¢do adicional da resisténcia do né, chega-se a equacao (8) para avaliacdo da
forca de ruina do consolo devida ao escoamento do tirante e a equacao (9)
para avaliagao da forga de ruina do consolo devida ao esmagamento da biela

comprimida.
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(8)

(9)

Sendo:

F: Forca de ruina do consolo;

a: Distancia entre o ponto de aplicagdao da forca e a face do pilar;
b: Largura do consolo;

A Area de aco do tirante;

fy: Tensao de escoamento do aco;

f: Resisténcia a compressao do concreto;

y.: Coeficiente de minoracdo da resisténcia do concreto, igual a 1,5.
d: Altura de calculo do consolo, desconsiderando o cobrimento;
k: constante do EUROCODE 2 (CEN, 2004), que vale 1,18.
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1
01

T
1

(a) (b)

Figura 4 — (a) Geometria do modelo do EUROCODE 2 (CEN, 2004) e (b) geometria simplificada.

2.2 Softwares CAST e ForcePAD

Na analise de consolos existem softwares que ajudam a entender
como a estrutura se comporta. Um deles é o ForcePAD 2.4.1 (LINDEMANN e
SANDBERG, 2001), no qual é possivel analisar as tensdes internas que atuam
no consolo, pois o programa trabalha com modelagem 2D por meio do Mé-
todo dos Elementos Finitos. No mesmo insere-se a geometria, 0os apoios e a
forca, obtendo-se as regides de tracdo e compressao, além da simplificacao
da estrutura por uma trelica que pode ser utilizada no projeto do consolo.

Outro Software que pode ser utilizado é o CAST Design Tool versao
0.9.10 (STM UNIVERSITY OF ILLINOIS, 1997), que se baseia no modelo do PCI
(2010). Com o uso desse programa pode-se determinar as forcas que atuam
em cada membro da trelica formada dentro do consolo, além da obtengao

da largura da biela comprimida.
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3. RESULTADOS

Inicialmente, foi utilizado o software ForcePAD 2.4.1 (LINDEMANN e
SANDBERG, 2001) para a determinacdo da trelica que se formaria dentro de
um consolo duplo. Para isso, foi escolhido o consolo ensaiado por Oliveira
(2012), do qual foram retirados os dados de geometria. Foram obtidas as
tensdes internas que atuam no consolo, obtendo-se as regides de tracao e
compressao (Figura 5a e 5c), além da trelica equivalente (Figura 5b). Esta se
mostrou semelhante a trelica ilustrada na Figura 3b, confirmando o ndo sur-

gimento da diagonal comprimida NP (Figura 3a) no caso de consolos duplos.

(a) (b) (c)

Figura 5: Imagens das regides de tracdo (vermelho) e compressdo (azul) e simplificagdo do consolo por uma
treliga ficticia com o uso do ForcePAD 2.4.1 (LINDEMANN e SANDBERG, 2001).

Em seguida, foi utilizado o software CAST Design Tool versao 0.9.10
(STM UNIVERSITY OF ILLINOIS, 1997), o qual foi aplicado ao consolo ensaia-
do por Oliveira (2012), do qual foram retirados os dados de geometria, forga
e propriedades do concreto (resisténcia a compressao e moédulo de elasti-
cidade). A partir dessa anadlise foi obtida a trelica mostrada na Figura 6 e foi

determinada a largura da biela comprimida (120 mm). Observa-se, nova-
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mente, que ndo surgem forgas nas diagonais comprimidas internas e que as
forcas no tirante e nas demais diagonais comprimidas sdao muito préoximas
daquelas determinadas pelas Equagoes 10 e 11 deduzidas a partir do mode-

lo proposto pelo PCI (2010).

(10)

(11)

A largura da biela foi proxima do valor obtido pelo emprego da Equa-
¢do 6, mostrando que o software CAST impde um angulo de 902 entre as
diagonais NP e OP (Figura 3a), conforme recomendado pelo PCI (2010). Vale
comentar que neste trabalho a Equagao 7 também foi determinada deixan-
do esse angulo livre, sendo o mesmo determinado a partir do equlibrio de
tensdes no nd P (Figura 7). Entretanto, ao se aplicar essa equagdo ao banco
de dados, a mesma se mostrou muito conservadora, razao pela qual se op-

tou por utilizar a recomendacdo do PCI (2010) representada pela Equacao 6.
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Figura 6: Modelo analisado com o CAST Design Tool versdo 0.9.10 (STM UNIVERSITY OF ILLINOIS, 1997),
mostrando a forga em cada elemento da treliga.

(a) (b)

Figura 7: Exemplificagdo do n6 quando fixado o angulo de 90° entre as diagonais NP e OP (a)
e quando o né possui angulo livre (b).

Finalmente, as equag¢des deduzidas neste trabalho foram utilizadas
para determinar as forcas maximas de ruina dos consolos presentes no ban-

co de dados e essas forgas foram comparadas com os resultados experimen-
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tais de modo a se avaliar a precisao dos modelos de calculo.

Na Tabela 1 é apresentado um resumo da comparacao dos valores for-
necidos pelos modelos de calculo com os resultados experimentais. Nessa
tabela é apresentada a média, e o desvio padrdo, da relacao entre a forga
de ruina experimental (Fexp) e a forca de ruina prevista por cada modelo
(Fcalc). Neste caso, a forca de ruina dos modelos de calculo foi calculada
sem e com os coeficientes de seguranca e/ou majoracdo definidos em cada
modelo de calculo.

Na Figura 8 sdao apresentados os graficos da comparagao entre os re-
sultados dos modelos de calculo e dos resultados experimentais. Nas Figu-
ras 8a e 8b é feita a analise da relagao Fexp/FcaIc em funcao da area da secao
transversal do tirante para os consolos que romperam pelo escoamento do

em fungao
C

tirante. Ja nas Figuras 8c e 8d é feita a andlise da relagao FeXp/Fcal

da resisténcia a compressao do concreto para os consolos que romperam

pelo esmagamento da biela comprimida.

Tabela 1 — Comparac¢do dos modelos de calculo com resultados experimen-

tais (Fexp/Fcalc)
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(a) Consolos sem armadura de costura e que romperam pelo escoamento do tirante

(b) Consolos com armadura de costura e que romperam pelo escoamento do tirante

(c) Consolos sem armadura de costura e que romperam pelo esmagamento da biela comprimida
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(d) Consolos com armadura de costura e que romperam pelo esmagamento da biela comprimida

Figura 8 — Comparagdo dos modelos de célculo com resultados experimentais.

A Tabela 1 mostra que para os consolos sem armadura de costura, caso
a ruina ocorra pelo escoamento do tirante, o modelo de calculo da ABNT
NBR 9062:2006 é o que mais se aproxima, em média, dos resultados experi-
mentais, sendo o modelo do EUROCODE 2 (CEN, 2004) o mais conservador.
Entretanto, a diferenga entre os modelos da ABNT NBR 9062:2006 e do PClI
(2010) é pequena.

Levando em conta o desvio padrdo e os coeficientes de seguranca e/ou
majoracao de cada modelo, o modelo da ABNT NBR 9062:2006 novamente
€ 0 que mais se aproxima dos resultados experimentais quando a ruina se da
pelo escoamento do tirante. Entretanto, ele pode ser contrario a seguranca
em consolos sem a presenga de armadura transversal e com tirantes com
area de aco inferior a 300 mm?. Para este caso, o modelo do EUROCODE 2
(CEN, 2004), que é mais conservador, mostra-se mais adequado.

Da analise da Tabela 1 referente aos consolos com armadura de cos-
tura, considerando a ruina pelo escoamento do tirante, nota-se um sensivel

aumento da resisténcia do consolo devido a armadura de costura. Neste
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caso, todos os modelos de calculo forneceram valores menores que os obti-
dos dos ensaios, sendo que o modelo de célculo do PCI (2010) foi o que mais
se aproximou dos valores experimentais e o modelo do EUROCODE 2 (CEN,
2004) foi o mais conservador. Vale lembrar que os modelos de cdlculo consi-
derados nao levam em conta o efeito da armadura de costura na resisténcia
do consolo, o que justifica o aumento da relacao Fexp/Fcalcquando é adicio-
nada armadura de costura ao consolo. Levando em conta os coeficientes de
seguranca e/ou majoracdo de cada modelo, nota-se um aumento da segu-
ranca em todos os modelos, sendo que no caso do modelo do EUROCODE
2 (CEN, 2004) a forca ultima experimental foi, em média, 81% maior que o
valor estimado pelo modelo.

Quando se analisa a ruina dos consolos sem armadura transversal de-
vido ao esmagamento da biela, nota-se da Tabela 1 que os modelos da ABNT
NBR 9062:2006 e do EUROCODE 2 (CEN, 2004) sao contrarios a seguranca,
quando analisadas as médias da relagao Fexp/FcaIc' Entretanto, o modelo do
PCl (2010) mostra-se mais preciso, sendo que essa relacao fica proxima a
unidade, o que é o mais desejado, podendo, mesmo assim, apresentar valo-
res contrarios a seguranca devido ao elevado desvio padrdao. Quando é leva-
do em conta os coeficientes de seguranca e/ou majoracdo de cada modelo,
em média os valores fornecidos pelos modelos sao menores que os valores
experimentais, porém com alto desvio padrao, indicando que eles podem
ser contrdrios a seguranca. Neste caso, o modelo do PCl (2010) mostra-se
mais adequado que os demais modelos.

Quando se analisa a ruina dos consolos com armadura transversal, o
modelo da ABNT NBR 9062:2006 mostra-se mais preciso e o modelo do EU-

ROCODE 2 mostra-se, em média, contrdrio a seguranca. Quando é levado
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em conta os coeficientes de seguranca e/ou majoracdo de cada modelo, em
média os valores fornecidos pelos modelos sdao menores que os valores ex-
perimentais, porém ainda com alto desvio padrao. Neste caso, o modelo do
PCl (2010) parecer ser mais seguro. Isso sugere que para a verificacao da
resisténcia da biela comprimida dos consolos pelos demais modelos, deve-
riam ser introduzidos outros coeficientes de minoracao de modo a garantir

a seguranca desses modelos.

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados, conclui-se que modelo de cdlculo da norma
ABNT NBR 9062:2006 ¢ eficiente para representar consolos curtos, pois a
mesma fica a favor da seguranca ao nao permitir a construcao de consolos
sem armadura de costura. Além disso, com os valores dos coeficientes de
minoracao das resisténcias e de majoracao das a¢des propostos, o modelo
se mostrou confiavel mesmo sem o uso do coeficiente de ajustamento pro-
posto pela norma que pode chegara 1,2.

Algo que poderia ser ressaltado, visto que a referida norma se encon-
tra em revisdo, seria quanto ao modo de se encontrar a largura da biela
comprimida, pois, de acordo com o modelo, caso o consolo apresente a for-
¢a aplicada em uma posicdao mais préxima ao pilar, o valor da largura da
biela ficaria muito maior que o valor real, fornecendo assim valores de for-
¢a que o consolo suporta mais elevados que os verificados na pratica. Esse
comportamento foi observado na aplicacdo do modelo ao banco de dados.
Assim sendo, algo que poderia ser analisado para a revisao da norma seria

um novo método para se encontrar a largura da biela.
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Resumo

O trabalho consiste em realizar simulagdes numéricas de dois problemas de fluido-
dindmica, a equacdo de Burgers e escoamentos sobre cilindro. Para tanto, resolve-se
as equacdes de Navier-Stokes e da continuidade utilizando o método pseudo-es-
pectral de Fourier junto com o método da fronteira imersa. Através da solugao
do primeiro problema, avalia-se diferentes caracteristicas numéricas dos métodos
utilizados, comparando os resultados com a solu¢do analitica tedrica, chegando a
obter diferencas da ordem dos erros de truncamento de mdaquina, ou seja, 107.
Com a resolucdo do segundo problema, analisa-se as caracteristicas fisicas de um
escoamento real, comparando com outros trabalhos da literatura, obtendo uma
boa aproximacgao do coeficiente de arrasto.

Palavras-Chave: Dindmica dos Fluidos Computacional, Método Espectral de Fou-
rier, Equagdo de Burger, Escoamento sobre cilindros.
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1. INTRODUCAO

A dinamica dos fluidos estuda o comportamento dos fluidos em regime
de movimento acelerado, no qual se faz presente a acao de forcas externas
responsdveis pelo transporte de massa e quantidade de movimento. Exis-
tem basicamente duas maneiras de estudar a dinamica dos fluidos: o mé-
todo experimental que consiste na observacao e aquisicdo de dados expe-
rimentais através do uso de instrumentos de medidas e técnicas avangadas
de visualizacdao, e o método tedrico que consiste na solugdo das equacgdes
gue modelam do fendmeno fisico, de forma que esta solucdo pode se dar
de maneira analitica ou numérica, sendo que, esta ultima, permite solu¢des
para uma maior gama de aplicacOes e é a qual serd abordada no presente
trabalho.

A Dinamica de Fluidos Computacional ou Computational Fluid Dynamic
(CFD) é uma poderosa ferramenta na andlise de escoamentos, pois permite
avaliar com detalhes escoamentos sob geometrias muito complexas, obten-
do solugdes que permitem reduzir o nimero de experimentos em labora-
torios. Diversas sdo suas aplicacdes na engenharia, (Mendis, Ngo, Haritos,
e Hira, 2007) apresenta a aplicacdo na andlise de escoamento em torno dos
edificios sujeitos a acdo do vento como mostrado na Fig. (1).

Outra area de grande aplicagdo de CFD é a da aviagao, onde muito se
estuda o perfil de asas com o intuito de reduzir o consumo de combustivel,

(Matos, 2009) retrata essa relacao pela andlise através de CFD.
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Figura 1. Exemplo de aplicagdo de CFD a um edificio de se¢do quadrada — Escoamento no plano X-Z (esquer-
da) e distribuicdo de pressdes (direita) (Mendis, Ngo, Haritos e Hira, 2007).

O estudo de CFD também é aplicado na analise de esforcos em pilares
de pontes e outras estruturas que estdo sujeitas a forgas externas causadas
pelo escoamento de fluidos que caracteriza o chamado caso de interagao
fluido-estrutura. (Carmo, 2005) apresenta um estudo das forg¢as hidrodina-
micas que atuam nos elementos cilindricos de plataformas “offshore” de

producao de petréleo, como mostrado na Fig. (2).

Figura 2. Estrutura dos componentes cilindricos que levam a produg¢do do pogo petrolifero
para a superficie (Coelho, 2012).
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A base para a Dinamica de Fluidos Computacional é a resolugdao numé-
rica das equacoes de Navier-Stokes, que sdo equacdes diferenciais parciais
(EDP) de segunda ordem sobre dominios bidimensionais ou tridimensionais,
as quais sdo compostas por termos nao-lineares e que modelam matema-
ticamente o comportamento dinamico dos fluidos. S3o varias as formas de
resolver numericamente essas equacdes, dentro das quais podem ser cita-
dos os métodos das diferengas finitas, volumes finitos, elementos finitos e
métodos espectrais. Cada método se aplica de maneira melhor que o outro
de acordo com o tipo de escoamento.

O presente trabalho baseou-se na solucao das equacdes de Navier-
-Stokes utilizando o método espectral de Fourier, e tem como objetivo re-
solver dois problemas: a equacao de Burgers (problema unidimensional) e
escoamento sobre cilindro (problema bidimensional).

Cabe ressaltar que para a solugdo do primeiro problema proposto
foi desenvolvido um cddigo numérico totalmente novo, com o intuito de
aprender o método espectral de Fourier e algoritmos de integracdo numé-
rica, leitura e escrita de dados, aplicado na solucdo de equacgdes diferen-
ciais parciais. O segundo problema, foi resolvido com um cédigo numérico ja
desenvolvido e validado no trabalho Mariano, (2011) e teve como objetivo
compreender a fisica da dinamica dos fluidos em um problema fisico mais
proximo da realidade e estudar as as vantagens e desvantagens do método

numérico.

2. METODOLOGIA

1.1 Equagdes de Navier-Stokes
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As equacdes de Navier-Stokes sao equagdes diferenciais que modelam
o escoamento de fluidos, essas equacdes estabelecem que mudancas na
quantidade de movimento e aceleragao de uma particula fluida sdao simples-
mente o resultado das mudancgas na pressao e forcas viscosas e advectivas
atuando sobre uma particula de fluido. Tendo como hipéteses de que o flui-
do seja newtoniano, em escoamento incompressivel, sem transferéncia de
calor e com propriedades constantes, as equag¢des de Navier-Stokes podem

ser apresentadas como na Eq. (1):

ug n Eil'll:u;tr,j] _dp . 8%u;
at éx;  Bx dxj0x;
(1)
P‘E+W
onde P ; p* é a pressdo estatica em [N/m?]; z é a componente

vertical do vetor deslocamento alinhada com o vetor gravidade g na direcdo
vertical e sentido positivo para cima; u, sdo as componentes do vetor veloci-
dade em [m/s] nas direcdes /=1, 2 para casos bidimensionais e /=1, 2, 3 para
casos tridimensionais; p é a massa especifica em [kg/m?]; v é a viscosidade
cinematica em [m?/s].

Para aplicacdo do método pseudo-espectral de Fourier também é con-

siderada a equacdo da continuidade apresentada na Eq. (2).

du;
ax O )
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2.2 Transformacgao das equagoes de Navier-Stokes para o espago espectral

de Fourier

Utilizando a transformada de Fourier, serd feita a transformacao das
equacdes de Navier-Stokes para o espago espectral de Fourier, além disso,
também serd mostrado o método da projecao, que desvincula o termo da
pressao da equagao 1.

Transformando-se a equag¢do da continuidade para o espaco de Fou-
rier, e aplicando a propriedade da transformada de Fourier para transforma-

cdo de derivadas, se obtém que:

Se o produto escalar entre dois vetores é nulo, entao ambos devem ser
ortogonais entre si. Sendo assim, da equagado da continuidade transformada
para o espaco de Fourier, Eq. (3), tem-se que o vetor nimero de onda k; é
ortogonal a velocidade transformada i; . Dessa forma, define-se o plano 1t

. a T .
perpendicular ao vetor nimero de onda k e, portanto, o vetor velocidade

transformado, 1_"'(3.1?) , pertence ao plano i, conforme ilustrado na Fig. (3).

Figura 3. Defini¢do do plano mt (SILVEIRA-NETO, 2002).
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Transformando a Eq. (1) para o espaco de Fourier, aplicando as devidas
propriedades da transformada de Fourier, tem-se:
o, o(wy)

it} — —ileb — vk2il, 4
6t+ ax, ik p— vk (4)

onde k? é a norma ao quadrado do vetor nimero de onda. Observando
separadamente cada termo da Eq. (4), tem-se:
- Termo da taxa de variacao da quantidade de movimento linear:

Pelas Eq. (3) e Eq. (4), tem-se:

8y N _ g 0 ail;
" (kjuj) = kjg =0= —; Eao plano m- (5)

- Termo da difusdao da quantidade de movimento linear
87,
u
6Xj 8x}

= —vk?#, € ao plano 7. (6)

Pertence ao plano 1, pois k? é um escalar.
- Gradiente da pressao:

a}; o e

= Kb, (7)

O gradiente de pressdo é perpendicular ao plano 1, uma vez que é co-
linear ao vetor numero de onda.
- Termo nao-linear:

a(}I;EJ) T Y

— = ik; (“Iuj)

ax'_,

(8)

Por se tratar da transformada do produto de duas func¢des, recai em
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uma integral de convolugdo, como definido na Eqg. (9).
(1) (K) = fo_pr s O (k — 7)dr (9)

Sendo assim, nao se sabe em que posicdao se encontra o termo nao-li-
near transformando em relagao ao plano m.
Apds observar cada termo pode ser feita a projecao dos mesmos. Para

isso, com os termos definidos nas equacdes (5), (6), (7) e (8) tem-se que:

24 4 vk?a .+ [""5;‘;‘.‘” + f;kiﬁ} 0, (10)
I Em
ou seja, sabendo-se que a soma do termo transiente com o termo viscoso
pertence ao plano i, tem-se que a soma do termo nao-linear com o gradien-
te de pressao também deve pertencer ao plano i, ja que a soma dos quatro
termos é nula. Para isso, sera utilizado o tensor projecao () o qual projeta
qualquer vetor sobre o plano it (SILVEIRA-NETO, 2002).

Como o gradiente de pressao é ortogonal ao plano i, entdo aplicando
o tensor proje¢do tem-se:

el

(11)

Pode-se concluir da Eq. (11) que a soma dos vetores transformados
do gradiente de pressao e do termo nao-linear transformados é a projecao
do termo ndo-linear transformado sobre o plano nt Fig. (4). Sendo assim, as
equacdes de Navier-Stokes no espaco de Fourier para escoamentos incom-

pressiveis ficam:

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagiio - 261



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Engenharias

— vkt (k) = —ike,, | an@ (k- 7)dr (12)

ik, p \
c?r;,

i, (F )it (k —F )dF
Eafal

ik,

Figura 4. Projecdo do termo ndo-linear sobre o plano it (Mariano, 2007).

2.3 Método Pseudo-Espectral

Como foi verificado na Eq. (12), a resolucdo das equacdes de Navier-
-Stokes passa por uma integral de convolucdo. A resolucdo dessa integral é
invidvel computacionalmente, pois se trata de um procedimento computa-
cionalmente muito caro, para isso faz-se o uso do método pseudo-espectral.
O algoritmo basico de um método pseudo-espectral com tratamento do ter-
mo nado-linear na forma anti-simétrica alternada apresentado por Mariano,
(2007) é descrito abaixo:

1) Primeiro traz-se o campo i; para o espaco fisico, como condigdo inicial
utiliza-se um campo que satisfaca a equagao da continuidade;

2) Calcula-se o produto %14 no espaco fisico;

3) Transforma-se o produto % para o espago de Fourier w;

4) Calcula-se a derivada de Ui no espaco de Fourier, ou seja, ik;uiy;

5) Avanca-se no tempo e resolve-se as equacdes de Navier-Stokes;
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3. RESULTADOS

Os resultados obtidos sao divididos em duas partes, a primeira apre-
senta os resultados para o problema unidimensional da equacgao de Burgers,
ja a segunda consta os resultados obtidos para o problema bidimensional da

equacao de Navier-Stokes aplicada em um escoamento sobre cilindro.
3.1 Equagao de Burgers

As equacdes de Burgers sao equacdes diferenciais parciais nao-linea-
res, e sao consideradas como formas simplificadas das equacdes de Navier-
-Stokes, para os casos em que o gradiente da pressdo possa ser despreza-
do (Cenedese, 2005). A equacao de Burgers é uma das poucas equagdes
diferencias nao lineares que apresenta solucdao analitica e é utilizada para
modelagem simplificada da dinamica de gases e para a acustica (Mariano,
2007). Esta equacdao vem sendo utilizada como modelo matematico para
a analise de diversos fendmenos fisicos, tais como, aqueles que tratam do
estudo da turbuléncia, da formacdo de ondas de choques e de processos es-
tocasticos, entre outros (Cenedese, 2005). A equacdo de Burgers é mostrada
pela Eq. (13):

5= Utz (13)

onde ¢ é avelocidade de propagacao do fluido, v é a viscosidade cinema-

du
tica do fluidoe é otempo. Otermo i indica a varia¢ao da velocidade no

du
tempo, otermo u— e otermo adVGCtIVO, ou termo nao-Ilnear, e o termo

52 dx
9 U ¢ otermo difusivo.
dx2
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Esta onda eventualmente se dissipa e a solugdo nao linear tende a mes-
ma forma da solucdo linearizada, porém, com uma amplitude menor (Cene-
dese, 2005). Com o objetivo de comparar os métodos de avanco temporal,
além do calculo numérico para a equacao de Burgers, foi calculada também

a solucdo analitica apresentada por (Canuto, 2006) indicada pela Eq. (14):

@{x—ct,t+ 1)

—_ dx
u(x,t) = —2v promprrreny (14)
sendo:
2 _x-CntD)A?
¢(x,t) = Z e aut ) (15)

n=—x

onde v é a viscosidade cinematica, x é a posi¢ao no eixo da abscissa, ¢ é a
velocidade de fase, ¢ otempo en é o contador do somatdrio. Para iniciar
o cdlculo do somatério que aparece na solugao analitica a variavel n varia
de -100 a 100. A condicao inicial da Equacao de Burgers é dada pelas Eqgs. 14
com t=0.

Aplicando a Transformada de Fourier e suas propriedades na Eq. (13)

tem-se:
dai udu
- = 25
3% Ix vk4ii. (16)

Para o calculo do termo nao-linear é utilizado o método pseudo-espec-
tral a fim de evitar o calculo da integral de convolugao.

Para o cdlculo da Equacao de Burgers pelo método Espectral de Fou-
rier, utilizou-se de um conjunto de algoritmos escritos em Fortran 90/95,
dentre eles as rotinas FFTE escritas por Takahashi (Takahashi ,2001) para o

calculo da FFT (Fast Fourier Transform). Para essa sub-rotina o nimero de
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onda (k5) é calculado da seguinte forma:

N
ky=n—1lparal<p<5+1, (17)
k. — N
n =1~ 1=Npara5+2<n<N, (18)

A equagdo de Burgers foi resolvida com diferentes nimeros de pontos
de colocacgdo (8, 16, 32, 64 e 128) e para todos os algoritmos foram utiliza-
dos os seguintes valores para as variaveis: v=0,2 [m?/s]; Intervalo de tempo,
At= 12800 [s]; Tempo final de — [s]

Para a velocidade de fase foram utilizados dois valores, o primeiro
como sendo nulo e o segundo de 4,0 [m/s], com o objetivo de verificar qual
a influéncia dessa variavel no erro da solu¢ao numérica.

Para calcular o erro que se tem na aproximacao da solucdao numérica

em relagdo a solugao analitica, utilizou-se a norma 2:

2L @ —w@F o

L,= ¥ , (19)

sendo Ua a velocidade calculada da forma analitica, “» a velocidade calcu-
lada da forma numérica e N o numero de pontos.

A Fig. (5) apresenta a solucdo analitica proposta por (Canuto, 2006)
para o tempo final de /8 s com velocidade de fase nula. As Figs. (6), (7) e
(8) mostram as solu¢des numéricas para a equacao de Burgers para diversos

numeros de pontos de discretizagao.
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Figura 5. Curva de Burgers por solugdo analitica.
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Figura 6. Curva de Burgers por solugdo numérica com 8 nés de discretizagdo.
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Figura 7. Curva de Burgers por solugdo numérica com 32 nds de discretizagdo.
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Figura 8. Curva de Burgers por solugdo numérica com 128 nés de discretizagdo.
As Figs. (9) e (10) apresentam gréficos para diferentes tempos, todos

com 128 pontos e velocidade de fase de 4 m/s, com os quais é possivel per-

ceber como o perfil de velocidade se desenvolve ao longo do tempo.
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Figura 9. Curva de Burgers para velocidade de fase de 4 m/s com 128 pontos no tempo inicial.
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Figura 10. Curva de Burgers para velocidade de fase de 4 m/s com 128 pontos no tempo de % S.

Pelas Figs. (9) e (10) pode-se perceber dois fenébmenos: a amplitude
da onda diminui com o passar do tempo e a onda se desloca para a direita.
O primeiro fendmeno é devido ao termo difusivo da equac¢ao de Burgers, o
qgue ocorre é que com o passar do tempo a onda perde energia e isso leva a
uma reduc¢ao da sua amplitude. O segundo fen6meno ja é justificado pelo
termo advectivo que atua no sentido de causar o movimento da onda no
sentido da abcissa

As Figs. (11) e (12) apresentam os erros entre os cdlculos numéricos e
analiticos para velocidade de fase nula e velocidade de fase de 4 m/s obtidos
no tempo 1/8 s, utilizando dois métodos de avanco temporal. Pelos resul-
tados obtidos, foi possivel perceber que o erro produzido pelo método de
Euler é maior que o erro do método de Adams-Bashforth de quarta ordem,
0 que é esperado, ja que este ultimo é uma forma aperfeicoada do método

de Euler que nada mais é do que o de Adams-Bashforth de primeira ordem.
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Figura 11. Grafico do erro norma 2 com velocidade de fase nula.
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Figura 12. Grafico do erro norma 2 com velocidade de fase de 4 m/s.

Com relacdo ao método de Euler percebe-se que o erro estabiliza quan-
do o numero de pontos de colocagdo alcanga 64 pontos. Para esse método,
com velocidade de fase nula o erro da norma L, foi de 7,64x107, ja para ve-
locidade de fase de 4 m/s o erro foi de 2,52x103, mostrando a influéncia do
termo nao linear na solucao da equacao de Burgers.

Os graficos apresentados nas Figs. (11) e (12) mostram que o erro do

método de Adams-Bashforth diminui bastante com o aumento do niumero
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de pontos. Para a mesma condicdo de 64 pontos do método de Euler, com
velocidade de fase nula o erro da norma L, foi de 1,27x107, ja para velocida-
de de fase de 4 m/s o erro foi de 9,33x10°.

O erro obtido pelo método de Adams-Bashforth diminui considera-
velmente com o aumento do nimero de pontos discretizados, quando foi
utilizado 128 pontos com velocidade de fase nula o erro da norma L, foi de
1,71x107, ja para velocidade de fase de 4 m/s o erro foi de 1,74x10°%. O erro
tende a diminuir além dos dados mostrados, porém para o passo de tempo
adotado nos algoritmos, o calculo divergiu quando se utilizou mais de 128
pontos.

Tendo em vista os resultados encontrados o método espectral de Fou-
rier com avanco temporal pelo método de Adams-Bashforth se mostrou

bastante eficiente.

3.2 Escoamento Sobre Cilindro

Na presente secdo, serdo apresentadas as simulagdes de escoamentos

sobre cilindros circulares. O dominio de calculo é ilustrado na Fig. (13):

Figura 13. Dominio de calculo para as simulagdes de escoamentos sobre cilindros.
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O dominio é dividido em trés regides: Zona de amortecimento (BZ)
com comprimento de 15,375D [m], Zona de forcagem (FZ) com comprimen-
to de 0,625D [m] e o dominio fisico (2pap) com 48D, onde D = 1,0 [m] é o dia-
metro do cilindro. Devido a condicao de periodicidade, quando se utiliza o
método pseudo-espectral de Fourier, as instabilidades fisicas que saem por
uma face do dominio (2p.p ) sdo reinjetadas na outra face, como mostrado
no trabalho de Mariano (2011). Para evitar que estas instabilidades preju-
diguem a imposicao, via campo de forga, da velocidade na entrada fisica do
dominio, é feito o amortecimento dessas instabilidades através da zona de
amortecimento e também é utilizada a zona de forcagem, a fim de alinhar o
escoamento antes que ele atinja a regido de interesse.

A velocidade do perfil de entrada é constante, sendo U,, = 1,0 [m/s];
a massa especifica é p = 1,0 [kg/m’] e a viscosidade cinematica é calculada

com base no numero de Reynolds:

Uu.,D
RBD - v y (20)

sendo que nas simulagdes da presente se¢dao adotou-se Re=100. O principal
parametro analisado neste problema é o coeficiente de arrasto, (Cd), Eq.
(21), determinado pela forca que o fluido exerce sobre o corpo imerso na

direcao do escoamento:

_ 2Fcy

Cd ="z, (21)

onde Fc_dada em [N] é a forca que atua no cilindro na dire¢do do
escoamento; A é a area da interface imersa projetada sobre o plano normal

ao escoamento, no caso bidimensional é o préprio diametro em [m] multi-
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plicado por uma dimensao perpendicular com comprimento unitario.

Os resultados sao divididos em duas analises, a primeira é avaliar a in-
fluéncia da distancia do centro do cilindro ao perfil de entrada e a segunda
é analisada a influéncia do refinamento dos pontos de colocac¢do no coefi-

ciente de arrasto do cilindro.

3.2.1 Influéncia da Distancia do Centro do Cilindro ao Perfil de Entrada

Para avaliar a influéncia da distancia do centro do cilindro ao perfil de
entrada, foram consideradas trés situacdes, uma primeira, na qual o centro
do cilindro esta a uma distancia de 8D do perfil de entrada ilustrada na Fig.
(13), uma segunda na qual o centro estd a uma distancia de 16D e a ultima
em que o distancia é de 4D. Em ambos os casos foram utilizados 1024x256

pontos de colocagao.
3.2.2 Influéncia do Refinamento da Malha

Para avaliar a influéncia do refinamento da malha frente ao coeficiente
de arrasto do cilindro, foram consideradas trés situagdes, uma primeira com
1024x256 pontos, a segunda com 512x128 pontos e a ultima como sendo a
mais grosseira de 256x64 pontos de colocacdo. Com isso obteve-se o grafico
do coeficiente de arrasto para os dois casos, que é ilustrado na Fig. (15):

3.2.3 Resultados e Comparagoes

Para os dois casos apresentados obtiveram-se a Fig. (14) e a Fig. (15):

Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagio



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Engenharias

Figura 14. Evolugao temporal do coeficiente de arrasto para diferentes distancias
do centro do cilindro ao perfil de entrada.
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Figura 15. Evolugao temporal do coeficiente de arrasto para diferentes malhas.

Os resultados obtidos nas simulagdes ainda foram comparados com
outros trabalhos da literatura a fim de verificar se os resultados estavam

dentro da faixa apresentada na literatura. Cada trabalho possui uma abor-
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dagem diferente para a solugdo do problema, mas buscam trata-lo nas mes-
mas condicdes. A Tab. 1 mostra os resultados para o coeficiente de arrasto
médio dos diversos trabalhos:

Tabela 1: Coeficientes de arrasto médio para Re=100.

Trabalhos cd

Lima-E-Silva, Silveira-Neto e Damasceno (2003) 1,39
Xu e Wang (2006) 1,42
Le, Khoo e Peraire (2006) 1,39
Mariano (2011) 1,39
Presente Trabalho 1,46

Primeiramente, com relacdo a distancia do centro do cilindro até o per-
fil de entrada, percebeu-se que houve uma influéncia significativa, a Fig.
(13) mostra este efeito claramente. Para o caso com a distancia de 8D apre-
sentou um coeficiente de arrasto médio de 1,46 ja os casos de 16D e 4D
apresentaram respectivamente coeficientes médios de 1,44 e 1,58, carac-
terizando diferenca percentual relativa de 1,37% e 8,22% respectivamente.

Com relagdo ao refinamento da malha houve uma influéncia também
no coeficiente de arrasto obtido para o cilindro, para o caso de 1024x256
pontos foi de 1,46, para a malha com 512x128 pontos o coeficiente mé-
dio de arrasto obtido foi de 1,66 e para o caso da malha mais grosseira de
256x64 pontos o coeficiente foi de 1,56, com isso as diferengas percentuais
relativas foram de 13,70% e 6,85% respectivamente.

Quanto ao comportamento do coeficiente de arrasto do cilindro, em
todos os casos percebe-se a mesma tendéncia, no primeiro instante existe

uma queda no coeficiente devido a formacao de recirculagdes, quando es-
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sas recirculagdes sao liberadas, entdao o coeficiente passa a apresentar um
comportamento oscilatorio. Um detalhe importante pode ser verificado na
Fig. (15), o estado de oscilacdo do coeficiente comeca em tempos diferentes
para cada malha, primeiro na malha 512x128, depois na malha 256x64 e fi-
nalmente a malha 1024x256, isso indica que o processo de liberagao dos vor-
tices seguiu a mesma sequéncia. Essa diferenca nao apareceu para a condi-
¢ao das diferentes distancias entre o centro do cilindro e o perfil de entrada.

Por ultimo foi comparado o coeficiente médio de arrasto com outros
trabalhos presentes na literatura e pode-se perceber que o resultado se apro-
xima do esperado. Os erros entre o presente trabalho e os outros apresenta-

dos mostraram relativamente baixos, uma vez que variam de 1,37% a 4,79%.

4. CONCLUSAO

Primeiramente, para o caso do problema unidimensional da equac¢ao
de Burgers quando foi combinado o avan¢o temporal de Adams-Bashforth
de quarta ordem com o método espectral de Fourier o erro entre a solugao
numérica e a analitica diminuiram consideravelmente (s6 ndo apresentou
erros menores, pois o passo de tempo limitou-se ao critério de estabilidade
do método, isto é, diminuindo o intervalo entre os tempos, o método seria
ainda mais eficaz). Além do caso unidimensional, a solu¢ao das equacgdes de
Navier-Stokes, para o caso bidimensional, se mostraram eficazes também,
uma vez que apresentou resultados bem proximos de outros trabalhos (vale
lembrar que por terem sido realizados por métodos diferentes, era espera-
do um erro entre os trabalhos comparados e o presente trabalho).

Apesar dos problemas apresentados serem relativamente simples,

o método apresentado permite as mais diversas aplicacdes. Sendo assim,
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exemplos como os apresentados na introdu¢ao do trabalho s3ao possiveis
de serem implementados mudando a geometria do corpo a ser estudado.
Como, por exemplo, a asa de aviao, como foi mostrado o coeficiente de ar-
rasto para o cilindro no trabalho, é possivel substituir a geometria do cilin-
dro pela da asa e assim avaliar o coeficiente para essa nova geometria, e
assim estudar a relacdo entre o consumo de combustivel e o perfil da asa.
Cabe ressaltar que o projeto continua em andamento e mais simulagdes de

escoamentos sobre cilindros serdo analisadas.
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ABREVIATURAS NO LIVRO DE REGISTROS DE

BATIZADOS DA PAROQUIA NOSSA SENHORA

MAE DE DEUS (MAIO DE 1837 A SETEMBRO
DE 1838): ESTUDO PRELIMINAR

Maiune de Oliveira Silva®, Maria Helena de Paula?

Resumo

E nosso objetivo discorrer sobre abreviaturas no “Livro de registro de batizados da
Pardquia Nossa Senhora Mae de Deus (1837-1838)”, o qual contém registros de
pessoas negras escravas e suas progénies, bem como de pessoas brancas e pardas
gue viviam na Villa do Catalad nos idos oitocentistas. A hipdtese desse estudo é de
que o Vigario Encomendado Francisco Xavier Matozo as utilizava para economizar
tempo, devido a grande quantidade de registros realizados diariamente. Os resul-
tados mostraram que, além de economizar tempo, as abreviaturas também eram
uma maneira de poupar tinta e suporte que eram dispendiosos a época. Destarte,
pautadas nos ensinamentos de Acioli (2003), Flexor (1991) e Costa (2007), discuti-
mos a tipologia de cada abreviatura recorrente no cddice e, ainda, a sua respectiva
significacdo, visto que elas sdo importantes quando o assunto é conhecer o passa-
do da sociedade catalana.

Palavras-chave: Cddice eclesiastico. Abreviaturas. Manuscrito oitocentista. Regis-
tros de batizados.

1 Estudante, Programa de Pds-graduacdo em Estudos da Linguagem, e-mail: maiune20@gmail.com. PIBIC- AF.

2 Orientadora, Programa de Pés-graduagao em Estudos da Linguagem, e-mail: mhp.ufgcatalao@gmail.com.



Introductio

Objetivamos, com este trabalho, apresentar os resultados finais da
pesquisa intitulada “Abreviaturas no Livro de registro da Pardquia Nossa
Senhora Mae de Deus (maio de 1837 a setembro de 1838): estudo prelimi-
nar”, desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Inicia-
cao Cientifica - Acao Afirmativa (PIBIC-AF), sob a orientacao da professora
Doutora Maria Helena de Paula da Unidade Académica de Letras e Linguis-
tica, da Universidade Federal de Cataldo (UFCat)?, também responsavel pelo
acervo digital do Laboratdrio de Estudos do Léxico, Filologia e Sociolinguis-
tica (LALEFIL), ambiente onde desenvolvemos a pesquisa. A pesquisa esta
vinculada ao Grupo de Estudos e Pesquisas em Histdria do Portugués (GE-
PHPOR) e inserida em um projeto maior intitulado: “Em Busca da memoria
perdida: estudos sobre a escravidao em Goias”, ambos coordenados pela
professora suprarreferida.

O material de nosso estudo é um cédice composto por cinquenta e dois
folios que relata o batizado de pessoas escravas, de seus filhos e ainda de
pessoas nao escravas, nascidas na Villa do Catalao e nas regides adjacentes
entre maio de 1837 e setembro de 1838. Nessa época, o vigario encomen-
dado, Francisco Xavier* Matozo, era o responsavel por realizar o batismo

dessas criangas e assinar os cinquenta e dois folios em recto e verso, ora por

3 Vale destacar que quando desenvolvemos a pesquisa, a atual Universidade Federal de Cataldo era Univer-
sidade Federal de Goias — Campus Cataldo.

4 Destacamos que os grafemas escritos em italico correspondem as palavras que figuram abreviadas nos
manuscritos eclesiasticos e que serviram de corpus para o estudo que ora se apresenta. Vale lembrar que os
manuscritos em questdo foram editados seguindo os padrdes de edi¢do semidiplomatica e desenvolvidas de
acordo com as normas postuladas em Megale e Toledo Neto (2005). Explanamos sobre as referidas normas,
em seus pormenores, na se¢do Metodologia.
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extenso, ora em abreviaturas de palavras recorrentes em todos os registros.

Este estudo se faz relevante porque nos coloca em contato com as-
pectos linguisticos e culturais até entdo por nés desconhecidos. E possivel
encontrar autoridades e estudiosos defensores da auséncia da pratica escra-
vocrata em Cataldo, todavia o documento manuscrito a que tivemos acesso
demonstra fatos contrarios aos que estas pessoas defendem. O livro manus-
crito evidencia, pelas particularidades dos registros de batizados, a existén-
cia de adultos e criancas que sofriam com o sistema servil da época.

Os estudos de Palacin e Morais (1994) defendem que a escraviddo em
nosso Estado contribuiu bastante com a urbanizacdao da época e também
com a amplitude rural, com os habitos, com os costumes, com a religidao e
até mesmo com a linguagem utilizada pelas pessoas que aqui vivem. E pos-
sivel corroborar a asser¢cao dos autores, haja vista que temos uma grande
quantidade de assentos no cédice de escravos ou de seus filhos.

E digno de mencdo que os escravos que aqui viveram trabalharam
exaurindo suas forcas nas lavouras e nos trabalhos domésticos, uma vez
que, diferentemente da capitania de Goias que expandia, mormente com
a atividade mineradora, Cataldao ndo foi uma cidade que cresceu baseada
nessa cultura, como se pode notar nos documentos de batismos e nas suas
inscricdes laterais em que é destacada a profissdao dos pais dos batizandos.

No corpus é notavel a presenca de vdrias lexias abreviadas. Em um
primeiro contato, percebemos que as palavras abreviadas no cddice eram
recorrentes e frequentes, pois certamente, por se tratar de um cddice ecle-
siastico e devido a autoridade da Igreja Catdlica no século XIX, os registros
de batizados provavelmente seguiam um modelo de escrita.

Contudo, acreditdvamos que a grande quantidade de abreviaturas no
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livro se devia a enorme quantidade de registros que ficavam sob a respon-
sabilidade do Vigario, que as vezes precisava se deslocar até as residéncias
das familias para consumar o batismo. Todavia, observamos que o ato de
abreviar também era utilizado para economizar tempo, espaco no suporte
de escrita e também tinta, que nessa época tinham os precos elevados.

Ao realizarmos o desdobramento dessas palavras mediante a edicao
semidiplomatica em disposicao justalinear, de acordo com os principios pu-
blicados em Megale e Toledo Neto (2005), intentamos facilitar a leitura para
guem nao consegue identificar e ler as abreviaturas que sdo recorrentes no
codice, apesar de seu escriba, de acordo com a tradicao filolégica, possuir as
maos habeis, o que facilita a compreensao do texto.

Outro passo importante de nossa pesquisa foi a classificagdo tipoldgica
das abreviaturas. Para tanto, foi imprescindivel a leitura de Flexor (1991) e
Aciolli (2003), que juntamente com Megale e Toledo Neto (2005), nos deram
os subsidios necessarios para os desdobramentos das abreviaturas.

Cabe aqui ressaltar a relevancia de cada obra para a exaustividade de
nosso trabalho. Iniciamos nossa revisao bibliografica com a leitura das nor-
mas publicadas em Megale e Toledo Neto (2005), pois elas foram indispensa-
veis para a edi¢ao austera de documentos manuscritos. A posteriori, fizemos
a leitura de Acioli (2003) e Flexor (1991) que nos ajudaram a compreender
sobre a escrita da época colonial e sobre os tipos de abreviaturas que en-
contramos no Livro de Batizado. Embora, em nossos manuscritos, a escrita
esteja situada no periodo imperial essas leituras se fizeram importante por-
que os corpora apresentados e discutidos pelas autoras, em relagao as abre-
viaturas, sao semelhantes ao que estudamos. Ademais, encontramos nessas

obras as relagdes parciais das tipologias das abreviaturas. As que nao foram
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encontradas em Acioli (2003) se fizeram presentes na dissertacdo de Costa
(2007), outro estudo igualmente importante como fundamento tedrico para
nossa pesquisa.

Acreditamos que a execucdo da presente pesquisa se fez pertinente
pelo fato de nos encetar na aprendizagem da iniciagao cientifica, nos possi-
bilitando ter acesso a varios estudos sobre documentos manuscritos brasilei-
ros e, através deles, conhecer parte da tradicdo escrita da primeira metade
do século XIX, em Goias. A pesquisa ainda nos permitiu entrar em contato
com documentos que revelam parte da histdria e da vida social da regiao em
qgue estamos inseridos, nos conduzindo a um universo histérico e linguistico

de rigueza impar, a partir do qual outros estudos poderao ser feitos.

Metodologia

Para que os nossos objetivos pudessem ser alcancados em tempo ha-
bil, percorremos as seguintes etapas propostas, a saber: primeiramente,
realizamos a leitura tedrica das obras que nos foram indicadas como Acioli
(2003) e Flexor (1991), Megale e Toledo Neto (2005), justificadas por aborda-
rem sobre a escrita do Brasil colonia. Ainda que o material de nosso estudo
fosse de época posterior, estas obras foram salutares para nos introduzir na
problematica da leitura de documentos brasileiros, ja que como se eviden-
cia em muitos estudos de natureza filolégica, como o de Coutinho (1970), a
pratica de escrita em portugués parece ter encontrado uma tentativa de pa-
dronizagdao apenas com o acordo ortografico de 1911, de Gongalves Viana.

Em seguida, realizamos a leitura do “Livro de Batizados da Pardquia
Nossa Senhora Mae de Deus (maio de 1837 a setembro de 1838)” para en-

tendermos o contexto em que essas abreviaturas foram empregadas. Pos-
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teriormente, fizemos a edigao semidiplomatica, em disposi¢ao justalinear,
dos cinquenta e dois félios, exarados em recto e verso, e obedecendo com
austeridade as “Normas para transcricao de documentos manuscritos para
a histdria do portugués do Brasil” (MEGALE; TOLEDO NETO, 2005).

Merece mengdo, que mesmo nao estando em nosso plano de trabalho,
a edicao semidiplomatica em disposicdo justalinear dos félios se fez neces-
saria porque, deste modo, foi possivel adentrar de modo mais acurado na
histdria daquele povo que teve sua histdria registrada nos félios paroquiais
em tela. Ademais, sem a edicao seria mais dificil desenvolver e encontrar a
tipologia das abreviaturas que se fizeram recorrentes.

A escolha pela edicao semidiplomatica em disposicdo justalinear se
deu pelo fato de o documento em questdao ter um numero consideravel
de palavras abreviadas. Esse tipo de edicdo, além de permitir o desenvol-
vimento das abreviaturas pelo editor, permite também que o editor faca
interveng¢des quando necessario, tais que, marca¢ao em italico das letras
desenvolvidas, intervencao nos erros que o escriba possa ter cometido ao
manuscrever os documentos, aludindo esses erros em notas de rodapé com
a respectiva corre¢ao, além de facilitar o cotejo da edicao com os fac-similes
(MEGALE; TOLEDO NETO, 2005).

Durante a realiza¢ao da pesquisa nos deparamos com algumas dificul-
dades, como encontrar abreviaturas cujo significado desconheciamos e a
tipologia de abreviaturas ndo mencionadas por Acioli (2003). Para sanar es-
sas dificuldades, recorremos a outros autores como Costa (2007), que mui-
to nos esclareceu sobre a identificagdo tipoldgica das abreviaturas que nao
constaram em Acioli (2003) e Flexor (1991).
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Em sequéncia, iniciamos a elaboragdo de um quadro® com as ocorrén-
cias e a frequéncia das palavras abreviadas de acordo com a analise tipoldgi-
ca de cada abreviatura, a fim de sabermos quais os tipos de abreviaturas sao
mais recorrentes. Consideramos necessario explicar os motivos que levaram
o vigario a abreviar as palavras de ocorréncia repetidas em todo cédice, fa-
tor que consideramos essencial para a investigacdo de futuros pesquisado-
res que se interessem pelo tema.

Realizamos a quantificacdo das abreviaturas sem o apoio de progra-
mas especificos por desconhecermos a existéncia de programas, na Linguis-
tica Computacional ou na Filologia, que contemplassem as especificidades

do corpus e do estudo com abreviaturas.

Resultados

Nessa secdo, apresentamos os resultados obtidos durante a execugao
da presente pesquisa. Como mencionado anteriormente, fizemos o uso da
edicao semidiplomatica em disposicdo justalinear seguindo as normas pos-
tuladas em Megale e Toledo Neto (2005) para nos auxiliar no desenvolvi-
mento e no desdobramento das abreviaturas. Desta feita, caracterizamos
cada tipo encontrado e elaboramos um quadro com ilustracdes para as
abreviaturas encontradas, a saber: abreviaturas por contracao ou sincope,
suspensao ou apocope, composta e acronimos, simples, numérica e mista,
como se Vé.

Abreviaturas por contragdo ou sincope: Esse tipo de abreviatura, no

5 Em fungdo do limite de paginas destinadas a este relatério ndo apresentamos todas as abreviaturas no qua-
dro elaborado; o quadro serviu-nos como método de estudo de que elaboramos os quadros especificos com
as tipologias de abreviaturas e o grafico, como serd exposto adiante no relatério ora apresentado.
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codice, é a mais frequente. Foram encontradas 3.373 (trés mil trezentos e
setenta e trés) lexias abreviadas e que carregam consigo os tragos caracte-
risticos desse tipo de abreviatura. A abreviatura por sincope se caracteriza
pela supressdo de grafemas no interior do vocdbulo. Geralmente, ela vem
acompanhada por palavras sobrescritas, ou ainda para sanar as dificuldades
de interpretacdao é comum manter algumas lexias intermedidrias que sao
denominadas caracteristicas. Esse sistema abreviativo é originario das notas
Tironianas® porquanto é constituido por radical e terminacdo. Vejamos o

quadro seguinte:

Quadro 1 - Abreviaturas por contra¢do ou sincope no Livro de Registro da
Pardquia Nossa Senhora Mde de Deus (1837-1838). Acervo digital do LALE-
FIL, 2011.

Villa

Solemnemente

Lavrador

Francisco Xavier Matozo

Org.: as autoras (2013).

6 A origem das notas tironianas (notae tironae) cuja criagdo é atribuida a Marco Tulio Tiro, liberto de Cicero,
um célebre orador romano, é contestada por alguns estudiosos que defendem serem estas criadas pelos
Hebreus e ainda pelos Gregos. Fica, entio, atribuida a Enio a criacdo das primeiras nocdes rudimentares des-
sas notas, e a Tulio Tiron (donde a designagdo Tironianas) coube a cole¢do, a ampliagdo e a propagacdo das
mesmas (SPINA, 1977).
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Abreviaturas por suspens@o ou apocope: Essa tipologia consiste na
supressao dos vocabulos finais de um grafema, fazendo com que haja o de-
saparecimento de quase toda a palavra. Foram encontradas nas cinquenta
e duas folhas que compde o cddice 242 (duzentas e quarenta e duas) abre-
viaturas desse tipo. Este sistema abreviativo é originario das siglas, por isso

essa tipologia ndo possui terminacao.

Quadro 2 - Abreviaturas por suspensao ou apdcope no Livro de Registro da
Pardquia Nossa Senhora Mde de Deus (1837-1838). Acervo digital do LALE-
FIL, 2011.

que

emque

deque

Org.: As autoras (2013).

Abreviaturas Compostas e Acrénimos: Por sua vez, esse tipo de abre-
viatura é formado pelas letras iniciais do vocabulo. Em geral, é constituida
pelas letras que possuem primazia nas palavras. E meritério de destaque
que a abreviatura composta se diferencia do acronimo porque esta possui a
pronuncia silabada enquanto aquela é pronunciada letra por letra. Em nosso

corpus, houve 358 (trezentos e cinquenta e oito) abreviaturas desse tipo.

Quadro3-Abreviaturas compostas e acronimos no Livro de Registro da Pa-
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roquia Nossa Senhora Mde de Deus (1837-1838). Acervo digital do LALEFIL,
2011.

proximopassado

Branco Livre

Pardo Livre

Negro Batizado

Org. As autoras (2013).

Abreviaturas Mistas: Como o préprio nome sugere, essa abreviatura é
a mistura de duas outras tipologias ja citadas, a abreviatura por suspensao
ou apdcope e a por contragao ou sincope. Em uma lexia composta ha a pre-
senca de ambas as modalidades, que nao sao abreviadas aleatoriamente.
Faz necessario tomar cuidado ao abreviar tais lexias, pois ndao é qualquer
silaba que pode ser abreviada. E digno de nota que esse tipo foi a menos re-
corrente, pois identificamos apenas 03 (trés) ocorréncias em todo o cddice,

sendo a lexia Sdo Domingos repetida duas vezes.

Quadro 4 - Abreviaturas mistas no Livro de Registro da Paréquia Nossa Se-
nhora Mde de Deus (1837-1838). Acervo digital do LALEFIL, 2011.

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagiio - 287



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Linguistica, Letras e Artes

Nossa Senhora

S3ao Domingos

Org.: as autoras (2013).

Abreviaturas Numeéricas: Sao constituidas por numeros que possuem
as letras o e/ou a minusculas sobrescritas indicando ordem, ou ainda a ter-
minagao br, acompanhada dessas vogais supracitadas referindo-se aos doze
meses do ano. No cddice, identificamos 87 (oitenta e sete) abreviaturas, as
quais foram referentes aos meses do ano em que os batizandos nasceram

e/ou foram batizados.

Quadro 5 - Abreviaturas numéricas no Livro de Registro da Pardoquia Nossa
Senhora Mde de Deus (1837-1838). Acervo digital do LALEFIL, 2011.

Setembro

Outubro

Novembro

Org.: as autoras (2013).

Abreviaturas simples: Esse tipo de abreviatura é representado por

uma letra maiuscula, geralmente a consoante que inicia a palavra, seguida
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de ponto. Foram encontradas 99 (noventa e nove) abreviaturas com esses
tracos. Merece mencdo que essa abreviatura é uma subdivisdao da abrevia-
tura por sigla e, de acordo com Spina (1977, p. 45), esse foi “o processo mais
antigo de abreviacdo por suspensdo ou apdcope, e seu uso se manteve du-

rante toda a idade Média”.

Quadro 6 - Abreviaturas simples no Livro de Registro da Paréquia Nossa Se-
nhora Mde de Deus (1837-1838). Acervo digital do LALEFIL, 2011.

Dona

Souza

Sao

Org.: as autoras (2013).

N3o encontramos abreviaturas por siglas reduplicadas, que é subse-
guente as abreviaturas por sigla, e em que ha a reproducdo de grafemas
para indicar plural das palavras.

Preconizamos ainda a auséncia das notas tironianas ou taquigraficas que,
de acordo com Spina (1977), foi um sistema de abreviaturas dificil de ser com-
preendido. Essa tipologia foi utilizada pelos romanos quando os mesmos tinham
que copiar livros inteiros ou ainda transcrever os discursos que eram proferidos
ao vivo em comicios, tribunais ou até mesmo no senado romano. Por terem
como objetivo principal agilizar e economizar a escrita dos escribas, o sistema

estenografico foi considerado a forma mais antiga de taquigrafia europeia.
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E preciso aqui, esclarecer a diferenca entre abreviatura e abreviag3o:
a abreviatura é o resultado do processo da abreviacdo e caracteriza-se pela
fragmentacdo de palavras impedindo-as de serem pronunciadas pelos fa-
lantes, por isso esse processo é utilizado exclusivamente na escrita. Rocha
(2008) assinala que as abreviaturas ndo obtém flexdes de género e nimero;
para exemplificar, o autor cita as abreviacdes Prof., Ltda, V.Exa, que significam
respectivamente, Professor, Limitada e Vossa Exceléncia. Todavia, é sabido
que a abreviacao de professor, exemplificada pelo autor, pode admitir flexao
de género e niumero em sua forma abreviada. Outro exemplo de abreviatura
que admite flexdo de género e nimero é Dr. (Doutor/ Doutora(s)) e V.Exa.
(Vossa(s) Exceléncia(s)), que admite apenas flexdo de numero. O processo
de reducao, por sua vez, consiste em reduzir uma palavra, de modo que nao
haja prejuizo no seu entendimento e que possa ser pronunciada pelos falan-
tes. Sao exemplos de reducao foto, moto, cine, japa que significam respecti-
vamente, fotografia, motocicleta, cinema, japonés (ROCHA, 2008).

Ainda no que concerne a tipologia das abreviaturas, vale ressaltar que
qguanto a natureza do sinal abreviativo, as abreviaturas encontradas no cddi-
ce sao referentes ao sinal geral, pois a maioria das abreviaturas vem acom-
panhada de uma linha sobreposta a letra que indica supressao de grafemas.
Observamos, ainda, que a maioria das abreviaturas encontradas no cédice
apresentava a escrita sobreposta, por isso acreditamos que o motivo desse
tipo de escrita foi economia do material e do suporte de escrita, suposta-
mente de pregos elevados para a época.

No tocante ao quantitativo das abreviaturas, vale dizer que identifica-
mos um total de 4.162 (quatro mil cento e sessenta e duas) abreviaturas,

subdivididas conforme explicitado e exemplificado acima. Para melhor vi-
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sualizacdao dos dados, demonstramos, através do grafico 1, as abreviaturas

encontradas e seus tipos.

Tipologias das abreviaturas

Grafico 1- Porcentagens tipoldgicas das abreviaturas.

2,10 %

8,60 %
5,80 %

81,1%

Fonte: as autoras (2013).

Abreviaturas por contragdo ou sincope.
Abreviaturas por suspensdo ou apdcope.
Abreviaturas compostas e acrénimos.
Abreviaturas mistas.

Abreviaturas numéricas.

Abreviaturas simples.
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Discussto

A histéria da cidade de Cataldo, especialmente sobre a fundacao do
arraial, é perpassada pela criacao da Pardquia Nossa Senhora Mae de Deus
nos pretéritos anos oitocentos. Estas consideragdes tém o fim de relacionar
a presenca da Igreja catodlica na regiao que, de modo tao salutar, interferiu
decisivamente na criacao do povoado que deu origem a cidade, justificando
tais esclarecimentos o fato de nosso corpus de estudo ser relevante e neces-
sario registro da pardquia na regiao.

A histoéria sobre o surgimento da cidade de Catalao é atribuida a Barto-
lomeu Bueno Filho, que organizou as bandeiras para a exploragao do Ouro
na regidao de Goias no ano de 1722. Passando pela Fazenda dos Casados,
local em que foi afixada uma cruz feita de aroeira, uma estalagem foi elabo-
rada pelos homens que ali ficaram e aquele local serviria, depois, de ponto
de referéncia para as expedi¢cOes posteriores. Havia, ainda, dentre aqueles
integrantes, um espanhol vindo da Catalunha, cujo gentilico Ihe serviu de
alcunha e o nome Catalao foi dado a fazenda em que eles estavam, depois
ao arraial, a Vila e posteriormente foi designado a Cidade, que o conserva
até atualmente (GOMEZ; CHAUL; BARBOSA,1994).

Ainda de acordo com os autores, a transicdo da fazenda para o Arraial
ocorreu da seguinte maneira “Numa area de 3.300 metros de comprimento
por 2.000 metros de largura, doada por Antonio Manuel a Nossa Senhora
M3ae de Deus, formou-se o arraial de Cataldo.” (GOMEZ; CHAUL; BARBOSA,
1994, p. 20).

Os autores defendem que através deste ato de solidariedade do mo-
rador é possivel notar sua devocgdo, pois doa parte da propriedade para a

construcdo de uma igreja. E notdria também a perspicacia desse morador
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em atrair vizinhos, valorizar suas terras e ainda o ensejo de ser reconhecido
como fundador daquele arraial.

De fato o que ele ensejava aconteceu, com a edificagdo da igreja ou
capela comecaram as festividades religiosas e o povo, muito religioso, mas
também movido pela necessidade de convivéncia, comegou a frequentar
as festas destinadas aos santos. Surgem, entao, nos arredores os primeiros
comércios que dao inicio ao povoado que, depois de algum tempo, transfor-
ma-se em arraial e, posteriormente, em uma cidade. E digno de nota escla-
recer que Cataldao ndo é a Unica cidade a se constituir desta forma, pois esse
processo marcou a origem da maioria das cidades goianas no século XIX.

Os autores ainda destacam sobre o segundo povoamento de Goias,
segundo eles, marcado pela minera¢do. A sociedade que se formou nes-
sa época foi essencialmente urbana, porque onde havia minérios surgiam
os povoados; o campo, nessa época, nada mais era que uma dispersao de
terras. Contudo, com a escassez do ouro a populacado se torna rural e com
esse processo de ruralizagcdo ocorre o desaparecimento de algumas cidades
goianas como Sao Félix, Cachoeira, Aguas Quentes etc. Anos mais tarde as
cidades voltam a ser povoadas, a principio para exercer as fungdes religiosas
e as fun¢des administrativas consideradas rudimentares.

Ainda nos rastros desses autores, em 1810 datou-se a doagao das ter-
ras a capela e no ano de 1820 acredita-se ter formado a nata primitiva enca-
becada pela igreja, seguida pelas vendas e pelos moradores, o que permite
falar na criacdo de um arraial. Em 1832, essa capela ja tinha a condicdo de
capela curada, isto é, essa capela tinha um representante permanente - o
sacerdote.

Em 1834, a vila foi instalada emancipando aquele municipio de San-
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ta Cruz; por conseguinte, em 1835 a capela tornou-se pardquia e obteve,
através de um concurso, o Vigario permanente. No entanto, receber o sta-
tus de Vila nao significava emancipagao total de Santa Cruz, pois esta ain-
da continuava sendo o distrito eleitoral do sul e a sede da comarca, mas a
Vila do Cataldao estava em desenvolvimento, enquanto Santa Cruz estava se
definhando. Na década de 1850 o governador investiu na Villa do Catalao,
criando a comarca do Rio Paranaiba da qual a Villa do Cataldao era sede e a
que Santa Cruz passou a ser dependente judicialmente. Cumpre dizer que
em 1859, a Villa do Catalao foi consagrada na hierarquia honorifica e ganhou
o status de Cidade (GOMEZ; CHAUL; BARBOSA, 1994).

Diante do exposto, faz-se necessario ressaltar que a economia em Ca-
taldo era essencialmente baseada na agropecuaria, como se percebe nos
documentos que estudamos e também nos escritos de Palacin e Morais
(1994), os quais asseveram que 0s escravos que aqui viviam ndo exauriam
suas forgas nas minas de ouro, mas nas fazendas. Os escravos executavam
0s servicos bracais e as escravas ficavam responsaveis pelos servigcos do lar.

Sob as perspectivas previamente citadas, vale aqui ponderar a respei-
to da importancia dos registros encontrados nos documentos eclesiasticos,
haja vista que esses documentos guardam importantes testemunhos linguis-
ticos e histéricos das pessoas que viveram naquela época e que sem esses
registros seria dificil, para ndo dizer impossivel, encontrar dados precisos so-
bre essa histdria, visto que é improvavel a existéncia de pessoas que viveram
naquela época e que possam ter registrado por escrito ou por gravagdes de
audio os fatos que foram vividos por aquela sociedade.

Faz-se mister lembrar que, em algumas passagens do cddice, a lingua-

gem empregada nos faz refletir sobre a condigdo desumana em que o escra-
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VO vivia: o registro do vigario encomendado ressalta a condigdao de escravo,
citando ainda a origem do pai e/ou da mae, para quem trabalham e em que
eles trabalham. Ressaltamos, ainda, que alguns escravos eram levados pelos
donos para serem batizados, o que refor¢a a imposicao da religido catélica
aos cativos que aqui habitavam. Tal fato pode ser confirmado abaixo, no
segundo registro do félio 1 recto, editado semidiplomaticamente e disposto

justificadamente, com as linhas separadas por barras horizontais.

| |1r] | < Luis> Aos trinta de Maio de mil oito centos etrinta esete
nesta | <Escra=> | Freguezia da Senhora Madre de Deos da Villa
do Catalad, em a |

<vo> | Fazenda denominada macacos, onde eu abaixo assignado
me | <criolo>achava, compareceo ahi Manoel da Silva, e Santos,
com seo | escravo nascido a onze do corrente, pelas onze horas
da noite, e | filho legetimo de seos escravos, Joaquim criolo, e
Maria cabra | e no mesmo dia supra, baptizei Solemnemente,
epus os Santos | olios, eforad Padrinhos Joze Luis da Silva, e An-
tonia da | Silva Roza, epara constar fis este Termo em que me
assigno | [espaco] OVigario Encomendado | [espac¢o] Francisco
Xavier Matozo [Francisco Xavier Matozo]

Cabe ressaltar que naquela época era comum mais de um escreven-
te compor o cddice, no entanto, nao conseguimos aventar os indicios que
nos levem, por ora, a conclusdes sobre esta questao. Outro fato importante
é sobre a maneira de grafar as abreviaturas, pois ndo se sabe ao certo de
que maneira os escribas aprenderam a compor esse processo abreviativo. E
possivel pensar que esse processo preliminar foi aleatério, melhor dizendo,
cada qual baseado em seu conhecimento de leitura e escrita teria criado
métodos proprios para abreviar as palavras, visto que na época nao existia

acordo ortografico.
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No que tange aos aspectos codicoldgicos, vale citar que o nosso codi-
ce encontra-se bem conservado, certamente por ser um livro eclesiastico e
sabe-se que aigreja tem uma politica de conservagao e guarda que permite
uma sobrevida destacada a seus cédices e livros de tombo se comparada a
outros lugares de guarda da vasta matéria documental brasileira. Por ter um
bom aspecto, acreditamos que encadernacao é recente e que ela foi feita
por alguma grafica.

A guisa de conclus3o e reconhecendo o carater preliminar deste es-
tudo, cabe dizer que as abreviaturas, recorrentes em todo o corpus, fazem
lembrar que esse recurso era comum nos livros manuscritos e que esse pro-
cesso continua sendo utilizado atualmente pelos jovens que navegam pelo
ciberespaco. Em busca de economia de tempo, os escribas comeg¢am a utili-
zar esse processo abreviativo, o que nos encoraja dizer que o escriba desse
cddice, nos idos oitocentistas, conhecia o sistema abreviativo da época e a
importancia de usa-lo de modo adequado, porque as abreviaturas utiliza-
das por ele dentro do contexto eclesiastico permitiram que adentrassemos
na histdria daquela sociedade que sofreu com o sistema da escraviddao em

Goias, especificadamente, em Catalao.

Palavras finais

Embora seja o estudo das abreviaturas o tema abordado na presen-
te pesquisa, esse estudo, como o préprio titulo sugere, é ainda preliminar,
haja vista que ele nos encetou na iniciagdo cientifica. Salientamos que esse
projeto merece ser continuado, pois o cddice é muito rico em detalhes, prin-

cipalmente no tocante a sociedade daquela época e revela sobre o sistema
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escravocrata ocorrido em Cataldo nos oitocentos. O ensejo de estudar a es-
cravidao da cidade catalana e das regides circunvizinhas através desses cddi-
ces é intenso, de modo a iniciarmos, para o periodo 2013-2014, um estudo
em outro coédice eclesiastico, desta vez com trabalho intitulado “Varia¢des
Morfofonolégicas no Livro de Registros de Batizados da Pardquia Nossa Se-
nhora Mae de Deus (Dezembro de 1839 a Marco de 1842)".

Com o fim de dar prosseguimento neste aprendizado preliminar que
relatamos no estudo em tela, conhecer sobre as abreviaturas sera impres-
cindivel para compreender sobre os processos morfofonoldgicos do cddice
que estudaremos. Esse estudo dara continuidade ao que ora apresentamos,
pois o processo de abreviacdao é também um processo caracteristico da mor-
fofonologia. Ademais, pensar na escrita eclesiastica a partir de um dos gé-
neros existentes (nesse caso o cédice de batismo) possibilitard desvendar
sobre a formacao dessas palavras e ainda o que motivou o escriba a escrever
dessa maneira. Portanto, por estas razoes, reiteramos que o nosso estudo
foi preliminar porquanto outros pesquisadores poderdao estudar o mesmo
cadice, sob outra perspectiva, que nao sejam as abreviaturas e porque dele

nos valeremos para estudos futuros.
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A avaliacdo macro e microscopica de lesdes possibilita trabalhar condutas tera-
péuticas que melhoram a cicatrizacao. Fitoterdpicos e terapia celular sdo motivo
de pesquisa como alternativa terapéutica auxiliar na cicatrizacdo. Considerando as
propriedades reparadoras de tecidos atribuidas as células mononucleares da me-
dula éssea (CMMO) e ao extrato de barbatimao, a associacdo dessas terapias pode
otimizar a reparacdo tecidual, porém ainda ndo ha estudos que demonstraram



esse efeito. Este estudo avaliou a eficiéncia do extrato de barbatimao associado as
CMMO autdlogas no tratamento de feridas cutaneas excisionais em coelhos (Oryc-
tolagus cuniculus), empregando analises clinicas e morfometria digital. A pesqui-
sa foi autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFG, protocolo 026/2012.
Utilizou-se 20 coelhos da raca Nova Zelandia, higidos, com idade de seis meses e
peso médio de 3 Kg, distribuidos em quatro grupos, de acordo com o tratamento:
Gl, aplicacdo tépica de extrato de barbatimao; Gll, aplicacdo tépica do extrato de
barbatimao e 1,8x105 CMMO; Glll, aplicacdo tépica da solucdo de NaCl a 0,9% e
1,8x105 CMMO; GIV, aplicacdo tépica de solucdo NaCl a 0,9%. Avaliou-se a area de
contracgdo da ferida e a evolugdo do processo cicatricial de forma descritiva. Ava-
liou-se também a presenca ou auséncia de hiperemia, hemorragia, secrecao, cros-
tas e reepitelizacdo. Utilizou-se o teste t de Student para comparag¢do das médias
considerando p<0,05. Na avaliacdo das feridas, Gll e Glll ndo apresentaram hipe-
remia e secrecdo a partir do 32 dia de pds-operatério (PO), mas em Gl e GIV esses
achados ainda foram observados nesse dia. Apenas dois animais do Gl apresenta-
ram hemorragia, um no 32 e outro no 72 dia de avaliagdo. Apenas depois do 52 dia
de PO, observou-se crostas nas feridas de todos os animais, porém com maior evi-
déncia em Gl e Gll no 72 dia, quando as crostas nao se restringiram a lesdo e atin-
giram areas ao redor da ferida. O tempo médio de cicatrizacdo dos grupos Gl, GlI,
Glll e GIV foi, respectivamente, 14,8 (0=1,09), 13,6 (0=0,54), 14,6 (0=1,34) e 15,6
dias (0=1,09). A média do Gll foi estatisticamente menor (p<0,05). Gll apresentou
menor area de ferida comparado ao GIV no 92 (p=0,02) e 112 (p=0,03) dia. O GlI
também apresentou area de ferida menor que o Gl no 132 dia de PO (p=0,02).
Observou-se no 112 dia que Gl exibiu area de ferida menor comparado ao Glll
(p=0,01) e, no 112 e 132 dia de PO, Gll apresentou menor area que Glll (p=0,04
e p=0,02). Concluiu-se que a associacdo de extrato de barbatimdo e CMMO au-
télogas no tratamento de feridas cutaneas excisionais em coelhos (Oryctolagus
cuniculus) auxiliou positivamente no processo de reepitelizacdo da pele lesada,
minimizou a intensidade do processo inflamatdrio e protegeu a ferida cirargica.

Palavras-chave: Cicatrizacdao. Células tronco. Fitoterapia. Terapia celular
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Resumo

O cancer é uma patologia de etiologia multifatorial que ocorre em decorréncia
de falhas nos mecanismos de controle dos processos de divisdo e do ciclo celu-
lar. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o mecanismo de citotoxicidade do
composto LQFMO030, obtido através da estratégia de simplificacdo molecular do
Nutlin-1, sobre células de cancer mamario MCF-7. Os resultados demonstraram
que o protétipo desencadeou morte celular de maneira concentragao-dependen-
te, porém a viabilidade celular ndo foi consideravelmente reduzida nas concen-
tracdes analisadas. Foram detectadas alteracdes na morfologia celular, porém a
avaliacdo mecanistica ndo detectou alteragGes significativas em nenhum dos para-
metros avaliados, indicando que o composto ndo foi eficiente na inducdo de apop-
tose na linhagem estudada. Portanto, apesar de se mostrar promissor na inibicao
do crescimento de outras linhagens de células tumorais, o composto LQFM030
ndo possuiu tal acdo na linhagem de cancer de mama MCF-7.

Palavras-chave: Apoptose. Cancer mamario. LQFMO030. Simplificacdo molecular.
Nutlins.
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1. APRESENTACAO

O cancer é uma patologia de etiologia multifatorial que consiste na
proliferacao desordenada de células, o que ocasiona invasao tecidual e com-
prometimento de funcgdes organicas fundamentais. A patogenia da doenca
estd associada ao aparecimento de falhas nos mecanismos de controle do
processo de proliferacao celular, as quais podem ser advindas de mutacdes
genéticas que por sua vez foram adquiridas apds a exposicao do individuo a
agentes carcinogénicos (INCA, 2012).

Nesse contexto, de acordo com o Instituto Nacional do Cancer de José
de Alencar Gomes da Silva (INCA), o cancer de mama destaca-se como o se-
gundo mais frequente no mundo e o mais comuns entre pacientes do sexo
feminino, correspondendo a 22% dos casos anuais de neoplasias. Os dados
do INCA mostram que em 2011 o cdncer mamadrio ocasionou 13.345 dbitos,
e a estimativa de casos para 2014 é de 57.120, ou seja, 56,06 para cada
100.000 mulheres brasileiras (INCA, 2014).

Apesar da agressividade e da alta taxa de mortalidade associada a
doenca, existem vdrias estratégias terapéuticas disponiveis que sado eficazes
na eliminagdao das células neoplasicas, como por exemplo, as cirurgias, a
radioterapia e a quimioterapia. Entretanto, essas estratégias sdo invasivas,
mutilantes e ocasionam varios efeitos adversos indesejaveis nos pacientes,
diminuindo a qualidade de vida dos mesmos, a adesao ao tratamento e a
possibilidade de cura (INCA, 2012).

Em sua grande maioria, os efeitos adversos observados em pacientes
submetidos a terapia oncoldgica decorrem da acao do agente terapéutico
sobre as células normais do organismo, as quais nao sao o alvo do tratamen-

to, mas sao atingidas devido a baixa especificidade deste. Diante disso, va-
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rios estudos tém tentado identificar possiveis alvos e estabelecer estratégias
terapéuticas que direcionem a a¢do de agentes quimioterapicos especifica-
mente para as células neoplasicas, visando aumentar a seguranca e eficacia
dos mesmos (SILVA et al., 2012).

Desde a descoberta do gene p53 e sua caracterizagdo como supressor
do crescimento tumoral com elevada atividade prd-apoptdtica, este gene
tem sido objeto de estudo de diversos grupos de pesquisadores que atuam
na descoberta de novos candidatos a farmacos antitumorais com maior es-
pecificidade contra alvos farmacoldgicos (DEY; LANE; VERMA, 2010).

O p53 é um fator de transcricdo conhecido como o “Guardiao do geno-
ma”, que protege o organismo de diferencia¢des celulares neoplasicas por
meio de mecanismos que incluem a interrupg¢ado temporaria do ciclo celular,
apoptose e senescéncia celular. Esses mecanismos sao acionados mediante
diferentes tipos de estresse, os quais incluem hipdxia, expressao exacerba-
da de oncogenes e alteracdes na integridade do DNA (STRICKER; KUMAR,
2008; DEY; LANE; VERMA, 2010).

Fisiologicamente, o controle da atividade intracelular de p53 é feito
principalmente pela proteina MDM2 (Mouse Double Minute 2), a qual é pro-
duzida em resposta a elevagdes nos niveis desse fator de transcricdo. Dessa
forma, grandes quantidades de p53 estimulam a transcricao do gene MDM?2,
resultando no aumento dos niveis intracelulares dessa proteina (MOLL; PE-
TRENKO, 2003; LI; LOZANO, 2013).

O MDM2 possui funcao de E3-ubiquitina-ligase, promovendo a ubi-
quitinacao da proteina p53, o que resulta na degradagdao da mesma pelo
sistema de degradacao proteassoma-ubiquitina citoplasmatico. Além disso,

o MDM2 impede a ativagao transcricional de p53, inibindo a atividade pro-
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-apoptética desse fator de transcricdo (KUBBUTAT; JONES; VOUSDEN, 1997).

Apesar do importante papel fisiolégico do MDM2, em muitos tumores
essa proteina encontra-se hiperexpressa por meio de diferentes mecanis-
mos. Essa hiperexpressao resulta na deficiéncia da ativacdao de mecanismos
reguladores do ciclo celular relacionados a via p53 devido a inativa¢cao da
funcao desse fator de transcricao, o que contribui significativamente para o
mecanismo de tumorigénese (LI; LOZANO, 2013).

Umavez descrito o papeldainteracao p53-MDM2 naoncogénese, agen-
tes que possam atuar como antagonistas dessa ligagdo sdo potencialmente
promissores a novos candidatos a protétipos de farmacos antitumorais por
restaurarem a funcao de p53 e as acOes decorrentes da ativacao desse fator
de transcricao, induzindo interrupg¢ao do ciclo celular e apoptose em células
geneticamente alteradas (VASSILEV, 2006).

Nesse contexto, os Nutlins (Figura 1) foram identificados como com-
postos cis-imidazolinicos capazes de antagonizar a interagao p53-MDM2, de
maneira potente e relativamente seletiva para células tumorais (VASSILEV et
al., 2004; VASSILEV, 2006).

Figura 1: Estrutura quimica dos Nutlins 1, 2 e 3 e seus respectivos valores de IC, para a inibigdo da interagdo
p53— MDM2 in vitro (VASSILEV et al., 2004)

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovacio - 305



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Cigncias da Sadde

306 -

O trabalho desenvolvido por Vassilev e colaboradores (2004) mostrou
qgue os Nutlins foram potencialmente citotdxicos em varias linhagens tu-
morais que expressam p53 nao-mutada e sugeriu um mecanismo de agao
ndo-genotodxico diferente dos quimioterapicos atualmente utilizados no co-
tidiano clinico. Além disso, esses compostos foram eficientes na redugao do
volume tumoral in vivo, de maneira comparavel a doxorrubicina, a qual é
um quimioterapico amplamente utilizado e que possui pronunciada efica-
cia, porém acarreta uma série de efeitos adversos nos pacientes submetidos
aos esquemas terapéuticos que fazem uso do mesmo (VASSILEV, 2004).

Além de promover altera¢des no ciclo celular e serem potencialmente
indutores de apoptose, Wu e colaboradores (2013) demonstraram que o
Nutlin-3 foi eficiente na inibicao da transi¢cdo epitélio-mesenquimal, uma al-
teracado fenotipica que precede a metastase tumoral, em linhagens celulares
de cancer de ovario (SKOV) e préstata (PC-3) além de potenciar a atividade
antiproliferativa do gefitinibe e do lapatinibe, mostrando o efeito anti-me-
tastatico e a possibilidade da insercao desse composto em esquemas de
associacdo com outros quimioterapicos.

Além disso, foi demonstrado por Janouskova et al. (2013) que o Nutlin-3
mostrou-se eficiente na inibicdo da expressdo da proteina a5-integrina, a
qual é componente fundamental do receptor de fibronectina que por sua
vez determina propriedades de malignidade quando presente em tumores,
como potencial de invasao e resisténcia a quimioterapia.

Diante dos resultados promissores obtidos com os Nutlins, a investiga-
¢do de novos protétipos de farmacos antitumorais que atuem bloqueando a
interacdo p53-MDM2 pode ser justificada devido ao pronunciado potencial

citotéxico dos mesmos, bem como a capacidade de inibicao de eventos re-
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lacionados a agressividade tumoral e a refratariedade aos agentes quimio-
terapicos.

Recentemente, estudos coordenados pelo Prof. Dr. Ricardo Menegatti,
do Laboratério de Quimica Farmacéutica Medicinal da Faculdade de Farma-
cia da UFG obtiveram como resultado uma familia de moléculas estrutural-
mente semelhantes aos Nutlins, as quais foram obtidas por meio de simpli-
ficagGes moleculares dos mesmos. As novas entidades quimicas sintetizadas
possuem vantagens do ponto de vista sintético em relagao aos compostos
originais, pois a rota de sintese é mais simples, o rendimento das reagdes é
superior e as moléculas tendem a ser mais estaveis e possuir menos centros
quirais.

Dentre os compostos sintetizados, o LQFMO030 foi objeto de alguns
estudos realizados no Laboratério de Farmacologia e Toxicologia Celular e
demonstrou bom perfil indutor de apoptose em linhagens de células leucé-
micas (K-562) e atividade antitumoral in vivo em camundongos portadores
do tumor ascitico de Erlich (DE CARVALHO, 2011; MOTA, 2013).

Devido aos resultados promissores obtidos com o composto LQFM030
nas linhagens tumorais supracitadas, verificou-se a conveniéncia de se ex-
plorar o potencial farmacolégico desse composto, através de estudos que
avaliem a atividade antitumoral do mesmo em células de cancer mamario
(MCF-7), nas quais a alta expressao de MDM2 estd associada a um prognds-
tico ruim na evolugdo da doenga.

Portanto, o objetivo deste trabalho é investigar o potencial citotdxico,
bem como o mecanismo de citotoxicidade do composto LQFMO030 in vitro

sobre células de cancer de mama MCF-7.
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2. METODOLOGIA

2.1 — Cultivo celular:

As células de cancer mamario MCF-7 foram obtidas no “America Type
Culture Collection”, Rockville, Maryland, USA e mantidas em meio RPMI-1640
(Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA) suplementado com 10% de Soro Fetal Bo-
vino (SFB) (Invitrogen, Eugene, OR, EUA) e 1% de penicilina/estreptomicina
(Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA). O cultivo celular foi realizado em estufa

com atmosfera de 95% de oxigénio, 5% de CO, e temperatura de 37 °C.

2.2 - Composto LQFMO030:

O composto foi sintetizado no Laboratério de Quimica Farmacéutica
Medicinal da Faculdade de Farmdacia da UFG, sob supervisao do Prof. Dr.
Ricardo Menegatti e armazenado em freezer a -20°C.

O composto LQFMO030 foi obtido por meio da estratégia de simplifi-
cacao molecular a partir do Nutlin-1 possuindo, portando, uma estrutura
quimica mais simples que conserva os grupamentos necessarios a atividade

farmacolégica do mesmo (Figura 2).

Figura 2: Representacdo esquematica dos compostos Nutlin-1 (esquerda) e LQFMO030 (direita)
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Para a realizacao do estudo, o composto foi solubilizado em uma emul-
sdo preparada com o6leo de girassol comercial, fosfatidilcolina de soja (Li-
poid, Newark, NJ, USA), etanol P.A. (Vetec, RJ, Brasil) e dgua ultrapura (Mil-
lipore corporation, MA, USA). Para cada 1mL da emulsdao, o composto foi
inicialmente disperso em 100 uL de éleo de girassol, sendo posteriormen-
te acrescido de 100 mg de fosfatidilcolina de soja e 50 uL de etanol P.A. A
mistura foi agitada em vdrtex (Phoenix, Araraquara, SP, Brasil) por cerca de
5 minutos e o volume foi completado com quantidade suficiente de dgua
ultrapura. Apds o preparo, a emulsdo foi submetida a banho ultra-som (Uni-

que, SP, Brasil) por 30 minutos.

2.3 - Avalia¢ao do potencial citotoxico do composto LQFMO030:

Para a investigacdao do potencial citotdxico, utilizou-se o método da
reducdo do sal de tetrazdlio [brometo de 3-(4,5 dimetiltiazol-2-il)-2,5-dife-
niltetrazdlio] — MTT, o qual avalia viabilidade celular através da fun¢ao mi-
tocondrial (CAMPLING, et al., 1988). Inicialmente, as células foram tripsini-
zadas, centrifugadas e ressuspendidas em 1 mL de meio RPMI. Em seguida,
uma aliquota de 20 uL dessa suspensao foi transferida para 180 pL do coran-
te azul de tripano, a mistura foi homogeneizada e as células foram contadas
apos a transferéncia de 20 pL da suspensao para camara de Newbauer. A
suspensao celular utilizada para o plagueamento foi preparada na concen-
tracdo de 1x10° células/mL.

Apds o preparo da suspensao celular, a mesma foi distribuida em pla-
cas de 96 pogos, sendo que cada pogo recebeu 100 puL. Apds 24 horas de in-

cubagdo em estufa a 5% de CO, e 37°C, periodo necessario para a aderéncia
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das células na placa, o sobrenadante foi descartado e cada pogo recebeu 90
puL de meio RPMI suplementado com 2% de SFB e 10 pL da emulsdo conten-
do diferentes concentragdes de LQFMO030 (10 — 0,078 mg/mL). O controle
de células foi feito em uma coluna da placa, o qual recebeu apenas 100 uL
de RPMI suplementado com 2% de SFB e o controle do veiculo foi feito em
outra coluna, recebendo 90 uL de RPMI com 2% de SFB e 10 uL da emulsao
desprovida do composto (emulsdo branca). A placa permaneceu incubada
por 48 horas em estufa a 5% de CO, e 37°C e, apOs esse periodo, acrescen-
tou-se a cada poco 10 pL da solugdo de MTT a 5 mg/mL (Sigma-Aldrich,
St. Louis, MO, EUA), incubando-se posteriormente a placa em estufa por
3 horas. Apods a incubagao, o sobrenadante dos pogos foi descartado e os
cristais de formazana formados foram solubilizados em 100 pL de DMSO P.
A. (Vetec, RJ, Brasil). Depois de solubilizados os cristais, a leitura da absor-
bancia foi feita em espectrofotémetro de placa Multiskan Spectrum Thermo
Scientific® no comprimento de onda de 560 nm.

A citotoxicidade do composto foi estabelecida conforme a viabilidade

celular nos pocos referentes a cada concentracao testada (Equacgdo 1):

(Média da absorbéncia correspondente a
cada concentracdo do composto — Branco)
(Média da absorbéancia do
controle — Branco)

Viabilidade celular (%) = x 100

Equacdo 1: Calculo da viabilidade celular das células MCF-7 apds a exposicdo
a diferentes concentragGes do composto LQFMO030.

2.4 - Analise morfologica das células expostas ao composto:

Inicialmente, uma suspensdo celular na concentracdo de 1x10° células/
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mL foi preparada, transferindo-se 2,0 mL da mesma para cada pogo de uma
placa de 12 pocos. As células foram incubadas por 24 horas e em seguida fo-
ram tratadas com trés diferentes concentragdes do composto (3,14 — 0,784
mM), permanecendo incubadas por 48 horas. Apds esse periodo, as células
foram lavadas duas vezes com tampao PBS e fixadas com 400 pL de me-
tanol P. A. (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, EUA) por 2 minutos. Em seguida,
adicionou-se a cada po¢o 400 pL do corante Giemsa-May-Grinwald, o qual
permaneceu em contato com as células fixadas por 10 minutos. Posterior-
mente, a placa foi lavada em agua corrente para a eliminagao do excesso
de corante, seca em estufa e as células foram fotografadas em microscépio
invertido (LEICA — DMIL) utilizando-se camera fotografica AxioCam MRc Carl

Zeiss.

2.5 — Estudos realizados com citometria de fluxo:

Para os estudos dos mecanismos de citotoxicidade utilizando citome-
tria de fluxo, as células foram cultivadas em garrafas de cultivo celular de
25 cm?, sendo submetidas ao tratamento com o composto LQFMO030 apds
atingirem 70 — 80% de confluéncia no interior da garrafa. Para cada ensaio,
duas garrafas foram utilizadas, sendo uma representando o grupo controle,
a qual recebeu apenas meio RPMI suplementado 2% de SFB, e outra o grupo
tratado, a qual foi incubada por 48 horas com o IC25 (concentracgao suficien-
te para ocasionar a morte de 25% da populagdo celular) do composto, o qual
foi descoberto por meio do ensaio de citotoxicidade.

A andlise foi realizada utilizando-se citometro de fluxo (BD FACSCANTO

II, BD Biosciences, NJ, EUA), sendo realizados dois experimentos indepen-
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dentes para cada parametro avaliado. Foram adquiridos 10.000 eventos em

uma populacdo celular previamente determinada (gate).

2.5.1 — Analise da progressao do ciclo celular:

Apds o tratamento, as células foram tripsinizadas, transferidas para tu-
bos de citometria e centrifugadas a 1500 rpm por 5 minutos. Em seguida
foram lavadas com 2,0 mL de PBS gelado, centrifugadas a 1500rpm por 5
minutos e fixadas com 1,0 mL de etanol a 70% gelado, permanecendo em
geladeira a 4°C durante 24 horas antes de se proceder a andlise. Depois des-
se periodo, as células foram lavadas em 2,5 mL de PBS gelado e incubadas
com 300 pL de solugdo contendo RNAse (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, EUA)
(200 pg/mL) e lodeto de Propidio (IP) (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, EUA) (50
ug/mL) em cada tubo, pelo periodo de 1 hora sob temperatura ambiente e
ao abrigo da luz.

Apds a incubagao, foi feita a leitura em citdmetro de fluxo, sendo a
fluorescéncia vermelha do IP excitada no comprimento de onda de 488 nm
e detectada a 620-700 nm no filtro do equipamento. Os resultados foram
expressos como a populacao de células em cada fase do ciclo celular, com-

parando-se as células tratadas com o composto e as ndo tratadas.

2.5.2 - Andlise do estresse oxidativo pela formacao de Espécies Reativas

de Oxigénio (ERO) intracelular:

As espécies reativas de oxigénio sao formadas precocemente no pro-

cesso de apoptose e desempenham um importante papel na indugao do
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mesmo, principalmente através da ativagao de vias mitocondriais ligadas a
morte celular (SIMON; YEHIA; LEVI-SCHAFFER, 2000).

Por se tratar de um evento apoptodtico recente, a andlise da formagao
de ERO'’s foi investigada através do pré-tratamento das células com o com-
posto por 1, 3, 24 e 48h. Apds o tratamento, as células foram lavadas com
2,0 mL de PBS, centrifugadas a 1500 rpm por 5 minutos e incubadas em
estufa a 37 °C com 300 plL de solugdo contendo DCFH-DA (Sigma-Aldrich,
St. Louis, MO, EUA) (10 uM) por 30 minutos. Em seguida, foram novamente
lavadas com 4,0 mL PBS, ressuspendidas em 300 pL desse tampao e a leitura

foi feita em citdmetro de fluxo.

2.5.3 — Avaliagao da expressao das proteinas Bax e Bcl-2:

As proteinas Bax e Bcl-2 também foram analisadas pelo fato de pos-
suirem estreita relacdo com o processo de morte celular por apoptose. A
proteina Bax é um agente pré-apoptoético capaz de se ligar a membrana mi-
tocondrial e ocasionar a liberagao do citocromo c presente no interior dessa
organela, que por sua vez leva a ativacao da caspase 3, fragmentacdo de
DNA e morte celular (ROSSE, et al. 1997). A proteina Bcl-2, por sua vez, é um
agente anti-apoptotico capaz de promover a sobrevivéncia celular, estando
também associado ao desenvolvimento de resisténcia das células tumorais
aos agentes quimioterapicos (DAI, et al. 2013).

Para verificar a expressao das proteinas Bax e Bcl-2, as células previa-
mente tratadas foram lavadas com 2,0 mL de PBS, centrifugadas a 1500 rpm
por 5 minutos e fixadas com 250 pL de solugdo de fixagdo/permeacdo cy-

tofix/cytoperm (BD Biosciences, NJ, USA) por 20 minutos a 4°C. Em segui-
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da, as células foram lavadas duas vezes com PBS-Tween 20 (PBS-T20) na
concentracao de 0,05% de Tween 20, sendo posteriormente incubadas por
15 minutos com 5,0 uL do anticorpo especifico para cada proteina analisa-
da, em temperatura ambiente. Apds a incubacao, as células foram lavadas
novamente com 2,0 mL de PBS-T20, ressuspendidas em 300 uL de PBS e
analisadas por citometria de fluxo. Os resultados foram expressos como a
porcentagem de células expressando as proteinas supracitadas em relagao

ao controle.

2.6 — Andlise estatistica:

Os resultados obtidos foram analisados por meio de valores de média
+ desvio padrdo e mediana. A analise de variancia (ANOVA) foi utilizada para
verificar se houve diferenca significativa entre os resultados observados nos
grupos controle e tratado. A analise estatistica foi realizada utilizando-se o

software GraphPad Prism 5.0.

3. RESULTADOS

3.1 - Avaliac¢ao da citotoxicidade do composto LQFMO030:
Apds a exposicao a diferentes concentracdes do composto (4,38 —

0,012mM ) pelo periodo de 48 horas, verificou-se que o composto ocasionou

morte celular de modo concentracao-dependente (Figura 3).
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Figura 3: Viabilidade celular da linhagem MCF-7 apds 48 horas de exposicdo a diferentes concentragdes
composto LQFMO030 (4,38 — 0,012 mM), obtida por meio do teste de redugdo do MTT.

3.2 — Analise morfoldgica das células expostas ao composto:

A andlise morfoldgica das células por meio da coloracdo de Giemsa
foi realizada apds 48 horas de exposi¢cao das mesmas a trés concentragdes
do composto, sendo estas as primeiras concentrag¢des utilizadas no ensaio
de citotoxicidade (3,14; 1,57 e 0,78 mM). Apds o tratamento, verificou-se
qgue houve significativa alteracdao da morfologia celular em todas as concen-
tragdes testadas, sendo observada condensagao da cromatina, aumento da
basofilia nuclear/citoplasmatica e aumento da relagdo nucleo/citoplasma
(Figura 4).
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Figura 4: A - Morfologia da linhagem MCF-7 sem exposi¢do ao composto. B, C e D - Alteragdes morfold-
gicas observadas apds a exposi¢cdo ao composto nas concentragdes de 3,14, 1,57 e 0,78 mM, respectivamente.
As células foram coradas por meio da técnica de Giemsa.

3.3 - Estudos realizados com citometria de fluxo:
3.3.1 - Analise da progressao do ciclo celular:
ApOs o tratamento com o IC,. do composto, ndo foram observadas al-

teracdes estatisticamente significativas nas fases do ciclo celular em relacao

ao grupo controle (Figura 5).
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Figura 5: Fases do ciclo celular da linhagem MCF-7 obtidas por meio de citometria de fluxo antes (A) e depois

da exposicdo ao composto LQFMO030 (B). As fases sub-G1, G1, S e G2/M estdo representadas pelos intervalos

P2, P3, P4 e P5, respectivamente. O grafico com a porcentagem de células em cada fase do ciclo celular esta
representado no item C.

3.3.2 - Analise do estresse oxidativo pela formagao de Espécies Reativas de

Oxigénio (ERO) intracelular:

Apods o tratamento com o composto, verificou-se que ndo houve for-
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magao significativa de espécies reativas de oxigénio no interior das células

(Figura 6).
A B
Controle-DCFH-DA Tratado 2mhd LAFMO30-DCFH-DA
E 8
a 7] :
4= 2 —_3
[ 4
é Pz g P2
3 o]
‘='_1'I'ITI'IT|'_'I_|'I'TTH[|_'I_I'I'I'I1TT|_I_I'I'I'I1TT|_I' = T T T T T T T T _ 1
10° 10” 10° 10° 10? 10 10 103
FITC-A FITC-A

Figura 6: Formagéo de espécies reativas de oxigénio pela linhagem MCF-7 antes (A)
e depois da exposigdo ao composto LQFMO030 (B). O resultado foi obtido por meio
da técnica de citometria de fluxo.

3.3.3 — Analise da expressao das proteinas Bax e Bcl-2:

Apds a analise, verificou-se que o composto LQFMO030 nao provocou

alteracgdes significativas na expressdo das proteinas Bax e Bcl-2 (Figura 9).
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Figura 9: Expressdo das proteinas Bax e Bcl-2 pela linhagem MCF-7 antes e depois do tratamento com o
composto LQFMO030. O resultado foi obtido por meio da técnica de citometria de fluxo.
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4. DISCUSSAO

O composto LQFMO030, foi originado a partir dos Nutlins, os quais com-
provadamente ocasionam apoptose em células tumorais por meio da reativa-
cao farmacoldgica da proteina p53 antagonizando a acao do seu principal ini-
bidor, o MDM2 (HONG; MAKI, 2011; SONEMANN et al., 2011; VASSILEV, 2004).

Estudos coordenados por Vassilev (2004) mostraram que os Nutlins
foram eficientes em ocasionar morte celular por apoptose em linhagens
tumorais de cancer de célon (RKO) e osteossarcoma (SJAS-1), as quais sao
portadoras de p53 ndo-mutada, atingindo valores de IC, da ordem de 1,4 a
1,8 uM. Ja em células normais, os Nutlins ocasionaram morte celular, porém
as células se mantiveram viaveis até mesmo em concentragdes superiores a
10 uM, o que indica que esses compostos sao relativamente seletivos para
as células tumorais.

Além disso, nessas linhagens, o Nutlin-1 ocasionou parada do ciclo ce-
lular nas fases G1 e G2, causando grande deple¢ao do numero de células em
fase S, indicando diminui¢ao do indice mitético das mesmas e potencial ativi-
dade antiproliferativa dos compostos frente as linhagens tumorais analisadas.
Corroborando com esses resultados, Sonnemann et al. (2011) realizaram ex-
perimentos que comprovaram a agao antiproliferativa do composto Nutlin-3
sobre células de sarcoma de Ewgin que expressavam p53 ndao-mutada.

Estudos desenvolvidos no Laboratério de Farmacologia e Toxicologia
Celular mostraram que o composto LQFMO030, estruturalmente andlogo ao
Nutlin-1, foi potencialmente citotdxico sobre as linhagens de leucemia mie-
loide crénica (K-562), possuindo IC, na faixa de 0,112 mM, e de adenocarci-
noma de mama in vivo (Tumor ascitico de Erlich), apresentando IC_ de 0,10
mM (DE CARVALHO, 2011; MOTA, 2013).
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Na linhagem leucémica, o composto LQFMO030 promoveu reten¢ao do
ciclo celular na fase G1/G0, aumento da formacdo de espécies reativas de
oxigénio (ROS) intracelulares, diminuicdo da expressdo de Bcl-2 e aumento
da expressao de Bax (DE CARVALHO, 2011). Na linhagem de adenocarcino-
ma, resultados semelhantes foram obtidos, sendo possivel observar adicio-
nalmente significativo aumento da expressao das proteinas p53, p21, p27 e
caspases e diminuindo a expressdao de MDM2 (MOTA, 2013).

A linhagem de cancer mamario MCF-7, apesar de também possuir p53
ndao-mutada (NEVE, et al. 2006), ndo sofreu alteracdes relacionadas a apop-
tose, mesmo apds o tratamento com o LQFMO030. Apesar de a morfologia
celular ter sido visivelmente alterada pela exposicao ao composto, ndo foi
observada interrupgao do ciclo celular em nenhuma das fases, bem como
alteragdes significativas nos niveis intracelulares das proteinas Bax e Bcl-2.

O resultado encontrado pode possivelmente ser justificado pelo fato
da linhagem tumoral estudada (MCF-7) possuir hiperexpressdo da protei-
na MDMX, como sugere o estudo coordenado por Davide et al. (2004). O
MDMX, também conhecido como MDM4, é estruturalmente bastante se-
melhante ao MDM2 e também possui atividade inibitdria sobre a funcdo de
p53, com mecanismo de atuacdao semelhante ao dessa proteina apesar de
ser destituido de atividade E3 ubiquitina-ligase (LI; LOZANO, 2012).

A hiperexpressdao de MDMX pode dificultar a atua¢do dos Nutlins no blo-
queio da interacdao p53-MDM2, como foi proposto por Hu e colaboradores
(2006). Nesse experimento, foi evidenciado que a atividade do Nutlin foi signi-
ficativamente comprometida pela elevada quantidade intracelular de MDMX,
uma vez que apos o silenciamento do gene correspondente a essa proteina o

composto foi eficiente na indugao de apoptose nas linhagem estudada.
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Corroborando com esses resultados, Wang e colaboradores (2010)
sintetizaram um composto de baixo peso molecular, o qual atuou eficien-
temente no bloqueio da interagao p53-MDMX e desencadeou aumento na
expressao de genes alvo de p53 (p21, PUMA e PIG3), indicando o aumento
da fungao transcricional dessa proteina.

Outra estratégia de extrema relevancia seria inibir simultaneamente
a interacdo p53-MDM2-MDMX, como foi proposto por Chang et al. (2013).
O uso de um peptideo capaz de antagonizar a ligacao de p53 a essas duas
proteinas ocasionou interrupg¢ao do ciclo celular, elevacao dos niveis desse

fator de transcri¢cdo e apoptose na linhagem MCF-7.

5. CONCLUSAO

Apds a realizacdo do estudo, considerando os parametros mecanisti-
cos avaliados, verificou-se que o composto LQFM030 nao se mostrou poten-
cialmente citotdxico sobre a linhagem de cancer mamario MCF-7, provavel-
mente devido as caracteristicas bioquimicas tipicas da linhagem escolhida
para o estudo. Entretanto, deve-se considerar que o composto mostrou-se
promissor nas demais linhagens estudadas, sendo eficiente indutor de mor-

te celular por apoptose nas mesmas.

6. REFERENCIAS

CAMPLING, B. G. et al. Use of MTT assay for rapid determination of chemo-
sensitivity of human leukemic blast cells. Leukemia Research, v. 12, n. 10, p.
823 - 831, 1988.

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagiio - 321



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Cigncias da Sadde

322 -

CHANG, Y. S. et al. Stapled a-helical peptide drug development: A potent
dual inhibitor of MDM2 and MDMX for p53-dependent cancer therapy.
PNAS, New Jersey, p. 3445 — 3454, ago. 2013.

DA, H. et al. Contribution of Bcl-2 phosphorylation to Bak binding and drug
resistance. Cancer Research, v. 73, n. 23, p. 6998 — 7008, dez. 2013.

DAVIDE, D. et al. Amplification of Mdmx (or Mdm4) Directly Contributes to
Tumor Formation by Inhibiting p53 Tumor Suppressor Activity. Molecular
and Cellular Biology, Milan, v. 24, n. 13, p. 5835 — 5843, jul. 2004.

DE CARVALHO, F. S. Avaliagao farmacoldgica e toxicologica de novos candi-
datos a protétipos de farmacos antitumorais. 2011. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncias Farmacéuticas) — Faculdade de Farmacia, Universidade Federal
de Goids, Goiania, 2011.

DEY, A.; LANE, D. P.; VERMA, C. S. Modulating the p53 pathway. Seminars in
Cancer Biology, Singapore, v. 20, p. 3-9, 2010.

HU, B. et al. MDMX Overexpression Prevents p53 Activation by the MDM?2
Inhibitor Nutlin. The Journal of Biological Chemistry, Florida, v. 281, n. 44,
p. 33030 — 33035, nov. 2006.

HONG, S.; MAKI, C. G. Pharmacologic activation of p53 by small-molecule
MDM2

Antagonists. Curr Pharm Des, Harrison Ave, v. 17, n. 6, p. 560 — 568, abr.
2011.

INSTITUTO NACIONAL DO CANCER (INCA) (Brasil). ABC do cancer: aborda-
gens basicas para o controle do cancer. Rio de Janeiro, 2.ed., 2012, 129p.

INSTITUTO NACIONAL DO CANCER (INCA) (Brasil). Estimativa 2014: Incidén-
cia de cancer no Brasil. Rio de Janeiro, 2014, 124p.

JANOUSKOVA, H. et al. Activation of p53 pathway by Nutlin-3a inhibits the
expression

Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagdio



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Cigncias da Sadde

of the therapeutic target a5 integrin in colon cancer cells. Cancer Letters,
llikirch, v. 336, n. 2, p. 307 — 318, ago. 2013.

KUBBUTAT, M. H. G.; JONES, S. N.; VOUSDEN, K. H. Regulation of p53 stability
by MDM2. Nature, Houston, v. 387, n. 15, p. 299 — 303, mai. 1997.

LI, Q.; LOZANO, G. Molecular Pathways: Targeting Mdm2 and Mdm4 in Can-
cer Therapy. Clinical Cancer Research, Houston, v. 19, n. 1, p. 34-41, jan.
2013.

MOLL, U. M.; PETRENKO, O. The MDM2-p53 interaction. Molecular Cancer
Research, New York, v. 1, p. 1001 — 1008, dez. 2003.

MOTA, M. F. Avaliagao da atividade antitumoral in vivo e in vitro do com-
posto LQFMO030. Tese (Doutorado em Ciéncias da Saude) — Faculdade de
Medicina, Universidade Federal de Goids, Goiania, 2013.

NEVE, R. M. et al. A collection of breast cancer cell lines for the study of func-
tionally distinct cancer subtypes. Cancer cells, Berkeley, v. 10, p. 515 - 527,
dez. 2006.

ROSSE, T. et al. Bcl-2 prolongs cell survival after Bax-induced release of cyto-
crome c. Nature, Fribourg, v. 391, p. 496 — 499, jan. 1998.

STRICKER, T. P.; KUMAR, V.Neoplasia. In: ROBBINS, S. L. Patologia basica. 8
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008, cap. 6, p. 187-243.

SALVESEN, G. S.; DIXIT, V. M. Caspases: Intracellular Signaling by Proteolysis,
Cell, San Francisco, v. 91, p. 443-446, nov. 1997.

SILVA, L. L. et al. Investigacao eletroquimica e calorimétrica da interacao de
novos agentes antitumorais biscationicos com DNA. Quimica Nova, v. 35, n.
7, p. 1318-1324, Belo Horizonte,2012.

SIMON, H. U.; YEHIA, A. H.; LEVI-SCHAFFER, F. Role of Reactive Oxygen Spe-
cies (ROS) in apoptosis induction. Apoptosis, Bern-Switzerland, v.5, p. 415
— 418, 2000.

Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagdo -

323



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Cigncias da Sadde

324 -

SONNEMANN, J. et al. Anticancer effects of the p53 activator nutlin-3 in
Ewing’s sarcoma cells. European Journal of Cancer, Jena, v. 47, p. 1432 —
1441, 2011.

VASSILEV, L. T. et al. In vivo activation of the p53 pathway by small-molecule
antagonists of MDMZ2. Science, New Jersey, v. 303, n. 844, p.844-848, fev.
2004.

VASSILEV, L. T. MDM2 inhibitors for cancer therapy. TRENDS in Molecular
Medicine, New Jersey, v. 13, n. 1, p. 23 — 31, nov. 2006.

VASSILEV, L. T. Small-Molecule Antagonists of p53-MDM?2 Binding: Research
Tools and Potential Therapeutics. Cell Cycle, New Jersey, v. 3, n. 4, p. 419 —
421, abr. 2004.

WANG, H. et al. A small-molecule inhibitor of MDMX activates p53 and in-
duces apoptosis. Molecular Cancer Therapy, New York, v. 10, n. 1, p. 69 —79,
jan. 2011.

WU, Y. et al. Nutlin-3 inhibits epithelial-mesenchymal transition by inter-
fering with canonical transforming growth factor-b1-Smad-Snail/Slug axis.
Cancer Lett, Hangzou, v. 342, n. 1, p. 82 -91, jan. 2014.

Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovagio



Melhores Trabalhos de Iniciagdo Cientifica / Ciencias Exatas e da Terra

ESTUDO SOBRE O DESENVOLVIMENTO
DE UM PROCESSO DE ANALISES FITOQUIMICAS
EM ALGUMAS ESPECIES DE PLANTAS
DO CERRADO GOIANO PARA DETECCAO
DE CLASSES DE PRODUTOS NATURAIS

Antbnia Caixeta Neta?, Vanessa G. Pasqualotto Severino?

! Estudante (IC/PIBITI), Unidade Académica Especial de Fisica e Quimica —
Regional Cataldo, e-mail antoniacn@gmail.com
2 Orientadora, Instituto de Quimica, e-mail vanessapasqualotto@ufg.br

RESUMO

O grande consumo de plantas medicinais no Brasil revela a importancia de um
estudo detalhado das mesmas, compreendendo a quimica e a biologia de cada es-
pécie. Deste modo, o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento etnobo-
tanico, coleta de algumas plantas medicinais e desenvolvimento de um processo
de andlise fitoquimica, prévio ao estudo quimico das mesmas, visando a detec¢ao
de classes de produtos naturais (PNs) presentes nestas espécies. Como conclusao,
o saber popular pode ser considerado direcionador na busca de extratos vegetais
com potencial para o isolamento de compostos bioativos. Atrelado a ele, o desen-
volvimento do processo de analise fitoquimica representa uma opcgdao viavel como
um teste inicial para a deteccdo de classes especificas de PNs, as quais poderdo
ser isoladas e avaliadas biologicamente frente as a¢des relatadas pela populagdo.

Palavras-Chave: Plantas Medicinais. Cerrado. Etnobotanica. Fitoquimica.
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1. APRESENTACAO

1.1 A Importancia dos Produtos Naturais

A natureza sempre despertou no homem um fascinio encantador, nao
sO pelos recursos oferecidos para sua alimentacao e manutencao, mas por
ser sua principal fonte de inspiracdo e aprendizado (VIEGAS JR, BOLZANI &
BARREIRO, 2006). A busca de substancias naturais de uso pratico é uma das
mais antigas atividades da nossa civilizagao (DOS SANTOS, 2003). O profun-
do conhecimento do arsenal quimico da natureza, pelos povos primitivos e
pelos indigenas pode ser considerado fator fundamental para descobrimen-
to de substancias téxicas e medicamentosas ao longo do tempo (VIEGAS JR,
BOLZANI & BARREIRO, 2006).

A histdria do desenvolvimento das civilizacdes Oriental e Ocidental é
rica em exemplos da utilizagdo de recursos naturais na medicina, no con-
trole de pragas e em mecanismos de defesa, merecendo destaque a civili-
zagao egipcia, greco-romana e chinesa. A busca por alivio e cura de muitas
doencas pela ingestdo de ervas e folhas talvez tenha sido uma das primeiras
formas de utilizagao dos produtos naturais, também denominados de me-
tabdlitos secunddrios. A medicina tradicional chinesa desenvolveu-se com
tal grandiosidade e eficiéncia que até hoje muitas espécies e preparados
vegetais medicinais sdao estudados na busca pelo entendimento de seu me-
canismo de a¢do e no isolamento dos principios ativos (VIEGAS JR, BOLZANI
& BARREIRO, 2006).

No Brasil, as plantas tém sido os organismos vivos mais investigados
como fonte de produtos naturais (BRAS-FILHO, 1994). Desde a antiguida-

de, a convivéncia e o aprendizado com os mais diferentes grupos étnicos
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trouxeram contribui¢des valiosas para o desenvolvimento da pesquisa em
produtos naturais, do conhecimento da relagdo intima entre a estrutura
quimica de um determinado composto e suas propriedades biolégicas e da
inter-relacdo animais/insetos-planta. Portanto, plantas, micro-organismos,
organismos marinhos, pequenos insetos e animais tém se mostrado uma
fonte rica de substancias para a humanidade (SCHEUER, 1999).

Atualmente, mesmo com o grande desenvolvimento de farmacos ob-
tidos por sintese organica, as fontes naturais ainda estdo disponiveis em
abundancia e oferecem possibilidades promissoras de encontrar substan-
cias de interesse terapéutico. De fato, mais de uma centena de compostos
derivados de produtos naturais esta em fase de testes clinicos, principal-
mente para tratamento do cancer e de doengas infecciosas. Além disso, um
total de 13 farmacos derivados de produtos naturais foi aprovado para utili-
zacao clinica entre 2005 e 2007 (COSTA-LOTUFO et al., 2010).

Observa-se, portanto que os produtos naturais continuam desempe-
nhando um papel de destaque na saude publica. Nos paises da América La-
tina, em particular no Brasil, a porcentagem de utilizacdo dos mesmos pela
populacdo vem aumentando significativamente, deixando clara a importan-
cia do conhecimento da quimica das plantas utilizadas para estes fins. Con-
siderando os farmacos derivados de plantas, 74% foram descobertos através
de estudos quimicos dirigidos para o isolamento de constituintes quimicos
de plantas utilizadas na medicina popular (CECHINEL FILHO & YUNES, 1998).
A avaliacdo do potencial terapéutico de plantas medicinais e de alguns de
seus constituintes, tais como flavonoides, alcaloides, triterpenoides, sesqui-
terpenoides, taninos, lignanas, etc, tem sido objeto de incessantes estudos,

sendo comprovadas as a¢des farmacoldgicas através de testes pré-clinicos
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com animais (CECHINEL FILHO & YUNES, 1998). Muitas destas substancias
ja foram aproveitadas como agentes medicinais, dentre as quais pode-se
mencionar a forscolina, obtida de Coleus barbatus, que apresenta efeitos
promissores contra hipertensao, glaucoma, asma e certos tumores (DE SOU-
ZA, 1993), a artemisinina, presente em Artemisia annua, que exerce ativida-
de antimaldrica potente (KAMCHONWONGPAISON & MESHNICK, 1996) e o
diterpenoide anticancerigeno taxol, isolado de plantas do género Taxus, que
apos sua sintese em escala industrial, ja se encontra disponivel no mercado
farmacéutico, constituindo-se numa grande esperanca para pessoas porta-
doras de cancer nos ovarios e pulmdes (HORWITZ, 1994).

Neste contexto, como o Brasil ocupa um lugar de amplo destaque na
biodiversidade de plantas e animais e uma vasta quantidade dela perma-
nece sem qualquer estudo quimico, é de se esperar uma fonte muita rica
de produtos naturais para serem isolados, identificados estruturalmente e

avaliados frente as suas possiveis atividades bioldgicas.

1.2 Cerrado Brasileiro

O Cerrado é representado por um mosaico de vegetacdao natural, in-
cluindo formacdes florestais, savanicas e campestres, que ocupava original-
mente uma area superior a 2 milhdes de km?, cerca de 23% do territdrio
brasileiro. Essa vegetacdao se destaca pela alta diversidade e endemismo
(PARRON et al., 2008), estando distribuido nos Estados de Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Rondo6nia, Goias, Tocantins, Minas Gerais, Bahia, Mara-
nhdo, Piaui, S3o Paulo e Distrito Federal, bem como em areas remanescen-

tes nos Estados do Para, Roraima e Amapa (RANGEL, 2010).
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Este dominio é reconhecido como a savana mais rica do mundo em
biodiversidade, com a presenca de diversos ecossistemas, flora composta de
mais de 10.000 espécies, das quais 4.400 endémicas, muitas empregadas na
medicina popular. Apresenta as mais diversas formas de vegetacao, desde
campos sem arvores, ou arbustos, até cerrado lenhoso denso com matas
ciliares (OLIVEIRA & MARQUIS, 2002). No entanto, apesar de toda biodi-
versidade, ainda ha caréncia de estudos voltados para a identificagdao de
plantas uteis, principalmente quando comparada a diversidade e a area ocu-
pada. Segundo estimativas de RATTER, RIBEIRO & BRIDGEWATER (1997), o
desconhecimento da riqueza e possibilidades desta vegetacao se agrava ao
considerar que cerca de 40% ja tenha sido devastado. Além disso, KAPLAN,
FIGUEIREDO & GOTTLIEB (1994) afirmam que o Cerrado possui somente
1,5% de sua extensao protegida por lei, sendo atualmente a vegetagdao em
maior risco no pais. E preciso considerar que os recursos naturais oferecidos
por ele, uma vez extintos, estardo indisponiveis as futuras geragcdes. Entre
estes, pode-se considerar o recurso terapéutico oferecido pelas plantas me-
dicinais.

Nesse contexto, o estudo fitoquimico apresenta-se como um desafio a
ser realizado pela comunidade cientifica, uma vez que o uso das espécies ve-
getais para fins terapéuticos é crescente. Faz-se necessario analisar o maior
nuimero possivel de espécies, tendo em vista o grande numero que falta a
ser estudado para a flora brasileira, sempre com a preocupacao de validar
plantas medicinais consagradas pela medicina popular.

O desenvolvimento de um processo de analises fitoquimicas prévio ao
estudo quimico, realizado neste estudo, fornece informacdes preliminares

relevantes da composicdao quimica, como a presenca de flavonoides, alca-
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loides, esteroides/triterpenoides, terpenoides, taninos e saponinas, de um
determinado extrato vegetal, o que pode acarretar em otimizagao na etapa
de isolamento dos principios ativos, os quais poderdo ser avaliados biolo-
gicamente quanto as suas a¢des e terem comprovados 0s seus potenciais
efeitos medicinais.

Concomitantemente ao desenvolvimento do processo supracitado e
visando tornar o estudo mais completo, realizou-se um levantamento bi-
bliografico das classes de constituintes quimicos relatadas na literatura para
as plantas medicinais selecionadas, bem como das utilidades terapéuticas,
em particular parte vegetal utilizada, indicacdo e forma de consumo pela
populagao.

Dessa forma, acredita-se que todas as informacOes geradas a partir
do desenvolvimento deste estudo, podem conduzir ao conhecimento, isola-
mento e posterior avaliacdao do potencial bioldgico das classes de produtos
naturais que possivelmente atuam como principios ativos nas plantas usa-

das na medicina popular.

1.3 Objetivos

Este estudo teve como objetivo geral o desenvolvimento de um proces-
so de analises fitoquimicas em plantas do Cerrado goiano, para a detec¢ao
das principais classes de metabdlitos secundarios presentes nas mesmas.

Especificamente, as metas foram:

e Definicdo da area de estudo no Cerrado goiano;

* Realizacdo de um levantamento bibliografico detalhado das espécies

selecionadas para estudo;
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¢ Coleta, identificagdo e catalogagdo das partes vegetais (raizes, tron-
cos, cascas de troncos, flores e folhas) das plantas selecionadas para estudo;

* Preparo dos extratos vegetais utilizados no desenvolvimento do pro-
cesso de andlises fitoquimicas;

e Construgao de um banco de extratos das partes das plantas do Cerra-
do goiano selecionadas neste estudo;

* Desenvolvimento do processo das analises fitoquimicas, composto
pela analise de prospeccao preliminar dos constituintes quimicos na planta
e anadlise por cromatografia em camada delgada, para detec¢dao das princi-
pais classes de produtos naturais nas plantas selecionadas para estudo;

e Implantacdo do processo no Laboratério de Produtos Naturais da
UFG- Regional Catalao, por meio de um protocolo de andlises fitoquimicas,
a ser usado previamente ao estudo quimico;

e Elaboracgao de relatério contendo as informacgdes do estudo desen-
volvido, tais como nomes cientificos e vulgares das plantas, as classes de
metabdlitos secundarios pesquisadas, comparac¢des de resultados das duas
analises, uso medicinal, constituintes quimicos detectados e relatados na

literatura e demais dados que forem pertinentes a pesquisa.

2. METODOLOGIA

O levantamento etnobotanico foi realizado na comunidade Riacho, si-
tuada no municipio de Cataldo/GO; a escolha dos entrevistados ocorreu via
técnica de bola de neve, selecionando 20 residentes no municipio. O estudo
foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa da UFG (n2 033/12). Foram
selecionadas seis espécies para o estudo a partir das citacdes da comunida-

de. As plantas foram coletadas, com autorizacao de acesso e de remessa de
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amostra de componente do patrimdnio genético no. 010698/2013-2, com
base em seus potenciais medicinais, acondicionadas em sacos plasticos e os
dados e coordenadas da coleta foram armazenados, empregando o sistema
de posicionamento global (GPS - Global Positioning System). Cada espéci-
me recebeu um numero de coleta e foram anotadas todas as observagdes
(forma de vida do individuo, nome vulgar, indicacdo terapéutica, forma de
preparo e demais caracteristicas que estardo ou nao presentes no material
quando herborizado).

Apds a coleta do material vegetal, a parte da planta analisada (ainda
fresca), foi cortada em partes menores. Em seguida, foram pesados 40 gra-
mas de material, o qual foi suspenso em 200 mililitros (mL) de etanol 92,8%,
gerando uma solucdo, a qual foi levada a banho-maria a 60°C, agitando fre-
guentemente por 10 minutos. Ainda quente, a solucao foi filtrada em um
pano fino e em papel filtro, originando-se o extrato vegetal (EV), que foi
armazenado em tubo do tipo Falcon e conservado a baixa temperatura.

Para o desenvolvimento do processo de analise fitoquimica, utilizou-se
as metodologias de andlise quimica por Prospeccao Preliminar e Cromato-
grafia em Camada Delgada (MATOS, 1997) as quais sao descritas em de-
talhes a seguir. As correlagdes das utilizagdes medicinais pela comunidade

supracitada com informacdes da literatura também foram abordadas.

PROSPECCAO PRELIMINAR:

Preparo das solugoes reveladoras utilizadas:
» Cloreto férrico 10% (m/v)

Pesou-se 10,0 g de cloreto férrico. Esta massa foi solubilizada em uma
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aliquota de agua destilada, transferindo a solu¢ao para um baldo de 100
mL, o qual foi completado com dgua destilada até o menisco. Agitou-se para
homogeneizar.

» Hidréxido de sddio 1% (m/v)

Pesou-se 1,0 g de hidréxido de sddio. Esta massa foi solubilizada em
uma aliquota de agua destilada, transferindo a solu¢ao para um balao de
100 mL, o qual foi completado com agua destilada até o menisco. Agitou-se
para homogeneizar.

» Acido cloridrico 1% (v/v)

Transferiu-se 1,0 mL de acido cloridrico concentrado para um baldo de
100 mL e completou-se com agua destilada até o menisco.

» Reagente Dragendorff

e Carbonato de bismuto 5,0 g

¢ lodeto de potassio 25,0 g

e Acido cloridrico conc. 12,0 mL

e Agua destilada 100,0 mL

Em banho de gelo, dissolveu o carbonato de bismuto em 50,0 ml de
agua, adicionando cuidadosamente o acido cloridrico; posteriormente
acrescentou gradativamente o iodeto de potdssio; apds a dissolugdo, com-
pletou-se o volume para 100,0 mL com agua destilada.

» Reagente Lieberman-Buchard

Adicionou-se 5,0 mL de anidrido acético e 5,0 mL de acido sulfurico

98% a 50,0 mL de alcool etilico absoluto, sob resfriamento.

a) Esteroides /triterpenoides
Os testes para esteroides/triterpenoides foram realizados pela reacdo

de Lieberman-Burchard (anidrido acético com acido sulfurico concentrado),
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tomando 2,0 mL do EV e misturando-o a 2,0 mL de cloroférmio. Em segui-
da, a solucdo cloroférmica foi filtrada gota a gota em um funil com algodao
coberto com alguns decigramas de sulfato de sédio anidro. Em um tubo de
ensaio, adicionou-se 1,0 mL de anidrido acético, agitando suavemente e
acrescentou-se cuidadosamente trés gotas de acido sulfurico concentrado,
agitando suavemente e observando se haveria aparecimento de cores.

A coloragéio azul evanescente seguida de verde indicou a presenga de

esteroides/triterpenoides respectivamente.

b) Flavonoides

Realizou-se o teste de cianidina ou Shinoda (acido cloridrico concen-
trado e magnésio), adicionando-se 2,0 mL do EV, aproximadamente 0,5 cm
de magnésio em fita com 2,0 mL de acido cloridrico concentrado. O fim da
reacao deu-se pelo término da efervescéncia.

O aparecimento da colora¢do que variou de parda a vermelha indicou

a presenga de flavonoides.

c¢) Taninos

Em um tubo de ensaio contendo 2,0 mL do EV adicionou-se trés gotas
da solugdo alcodlica de cloreto férrico 10%, agitando-se fortemente e obser-
vando-se qualquer variacao de cor.

O precipitado de tonalidade azul ou verde indicou a presenca de taninos.
d) Saponinas

Em um tubo de ensaio com 2,0 mL de EV foram adicionados 5,0 mL

de agua fervente. Apds esfriar, agitou-se vigorosamente por 20 minutos. O
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tubo foi deixado em repouso por 10 minutos, logo apds observou-se se a
espuma continuava persistente ou nao.
Espuma persistente e abundante (colarinho) indicou a presen¢a de sa-

ponina.

e) Alcaloides

Utilizou-se 2,0 mL do EV em um tubo de ensaio alcalinizado com 15 go-
tas de hidroxido de sédio a 1% e acrescido de 2,0 mL de dgua, e adicionou-se
2,0 mL de cloroférmio. A fragao aquosa foi desprezada e a fragao cloroférmi-
ca acrescida de 15 gotas de acido cloridrico a 1%, em seguida extraida com
2,0 mL de agua. Essa fragao cloroférmica foi desprezada e os testes foram
realizados com a fracdao aquosa dacida, onde acrescentou-se trés gotas do
reagente de Dragendorff para a verificacao da presenca de alcaloides.

A formacgdo de precipitados insoluveis e floculosos confirmou a presen-

¢a de alcaloides.

CROMATOGRAFIA EM CAMADA DELGADA (CCD):

As partes vegetais foram secas em estufa de circulagdo a 40°C e pulve-
rizadas em moinho até reduzirem-se a um po fino; 10g de material vegetal
foi submetido a extragdao com etanol 92,8% por 3 dias, sem aquecimento.
Apods isso, a solucdo foi filtrada e o solvente evaporado a baixa pressao. Este
processo se repetiu por 3 vezes, obtendo-se assim os EV.

A placa cromatografica contendo uma aliquota de EV foi inserida em
uma cuba cromatografica contendo a fase mével (sistema de solventes des-

critos a seguir). Apods eluicao, a placa foi retirada da cuba, deixada em re-
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pouso até evaporagdao completa do solvente e levada a revelagdao na camara
do ultravioleta em comprimentos de onda de 254 e 365 nandmetros, sendo

marcadas com um lapis as manchas observadas.

Sistema de solventes empregados:
1) Hexano/acetato de etila (2:8, v/v)
2) Cloroférmio/metanol (9:1, v/v)

3) Cloroférmio/metanol/dgua (6,5: 3,0: 0,5, v/v/v)

Posteriormente, a placa foi revelada com reveladores especificos para
cada classe de produtos naturais considerada, os quais sao descritos a seguir:

a) detec¢do de esteroides e triterpenoides: a placa foi imersa em uma
solugdo de anidrido acético com acido sulfirico concentrado e aquecida por
alguns minutos a 100° C. Os esteroides e triterpenoides foram identificados
por manchas de coloragao verde ou azul;

b) deteccdo de flavonoides e terpenoides: a placa foi imersa em uma
solugdo de sulfato cérico e aquecida por alguns minutos a 100° C. Os flavo-
noides e terpenoides foram identificados por manchas amarelas e roxas,
respectivamente;

c) detecgdo de taninos: a placa foi imersa em uma solucdo de cloreto
férrico. Os taninos foram identificados por manchas de coloragao azul escuro;

d) detecgdo de alcaloides: a placa foi imersa em uma soluc¢do de Dra-

gendorff. Os alcaloides foram identificados por manchas alaranjadas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

O levantamento etnobotanico envolveu entrevistas na comunidade Riacho,
no municipio de Cataldo/GO. Foram relatadas 74 espécies, sendo as mes-
mas nativas do Cerrado, encontradas nos quintais das propriedades rurais.
Para estudo, foram selecionadas seis espécies com uso na medicina popular,
sendo elas: ameixa-do-errado (Eriobotrya japonica Lindl), capitao (Termina-
lia fagifolia Mart. Zuc), jamelao [Syzygium cumini (L.) Skeels], pequi (Caryo-
car brasiliense), urucum (Bixa orellana) e lobeira (Solanum lycocarpum), as
guais foram submetidas a analise quimica pelas metodologias de Prospec-

¢do Preliminar e CCD, e os resultados sao descritos na tabela 1.

Tabela 1. Classe de produtos naturais presente nas espécies vegetais estu-
dadas

Planta/parte coletada Classes de produtos naturais identificadas no estudo
E. japonica/folhas esteroides, triterpenoides, flavonoides e saponinas
T. fagifolia/entrecasca do caule flavonoides e taninos
S. cumini/folhas saponinas, taninos, esteroides e triterpenoides
C.brasiliense/entrecasca do caule flavonoides, saponinas, taninos e terpenoides
flavonoides, taninos, esteroides e
B. orellana/sementes ! .
triterpenoides
S. lycocarpum/flores flavonoides, taninos e terpenoides

Apods identificacdo das classes de produtos naturais nas plantas sele-

cionadas por meio das analises fitoquimicas, realizou-se um estudo compa-
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rativo com os dados da literatura, o qual esta descrito a seguir.

As folhas de E. japonica sao utilizadas pela comunidade Riacho para
controle da hipertensao arterial, porém relatos na literatura nao foram en-
contrados para essa indicacdo. No entanto, foram encontrados produtos
naturais que apresentam atividades antiviral, antitumoral, hipoglicémica e
anti-inflamatdria (RASHED & BUTNARIU, 2014).

O extrato etandlico da casca de T. fagifolia apresenta atividade citoto-
xica e antioxidante (AYRES et al., 2009), o que é evidenciado pela presenca
de flavonoides e taninos. Entretanto, os moradores de Riacho a consideram
promissora como expectorante, e desta forma, este efeito precisa ser inves-
tigado cientificamente.

Ha relatos na literatura da acdo promissora do cha das folhas de S.
cumini no tratamento de diabetes (LOGUERCIO et al., 2005), as quais sdo
ricas, dentre outras classes de produtos naturais, em taninos e saponinas, o
gue pode justificar o seu uso pela comunidade Riacho.

A comunidade utiliza a entrecasca da C. brasiliense como expectoran-
te. Através da analise quimica constatou-se a presenca de flavonoides, ta-
ninos e terpenoides. Pela literatura, esta espécie é utilizada no combate a
bronquite, resfriado e como antitumoral (LOPES et al., 2011). Essas indica-
cOes, possivelmente sao justificadas pelas classes de produtos naturais ja
descritas na literatura (saponinas, taninos, esteroides, flavonoides, cuma-
rinas e resinas), as quais coincidem, em parte, com as detectadas neste es-
tudo. Ressalta-se que é relevante os resultados positivos para taninos, que
possuem efeito antioxidante, e saponinas com efeito farmacolégico anti-
inflamatdrio e expectorante (LOPES et al., 2011), o que é afirmado pela in-

dicagao dos entrevistados.
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A espécie B. orellana apresenta quantidade significativa de produtos
naturais (SHILPI et al., 2006), o que caracteriza a vasta utilizacdo da mesma
pela comunidade (sementes: adstringente e febrifugo; folhas: epilepsia, di-
senteria, febre e ictericia).

A espécie S. lycocarpum foi indicada pela comunidade no tratamento
de sintomas de gripe, pneumonia, bronquite e asma. Pela andlise fitoquimica
da mesma, detectou-se flavonoides, taninos e terpenoides. Em vista disso, é
possivel comparar com algumas indica¢des descritas na literatura, entre elas,
bronquite, resfriado, tosse, diabete e hipoglicemia (CARNEIRO, 2009).

Portanto, as espécies estudadas tém informacdes que correlacionam
entre si e com a literatura, como é o caso da semelhanca da indicagao des-
tas plantas no tratamento referente aos males da gripe. Possivelmente, esse
fato é referente a presenca de flavonoides, classe de produtos naturais com
ampla agao bioldgica, dentre as quais, frente aos processos inflamatodrios
(COUTINHO, MUZITANO e COSTA, 2009).

4. CONCLUSAO

O saber popular pode ser considerado direcionador na busca de ex-
tratos vegetais com potencial para o isolamento de compostos bioativos.
Atrelado a ele, o desenvolvimento do processo de analise fitoquimica re-
presenta uma opcao viavel como um teste inicial para a deteccao de classes
especificas de produtos naturais, as quais poderao ser isoladas e avaliadas
biologicamente frente as a¢Oes relatadas pela populacao.

Um ponto importante a ser considerado na execuc¢ao deste estudo é a

sua viabilidade técnico-econdmica, visto que na maioria dos casos, um estu-

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 339



Melhores Trabalhos de Iniciacio Cientifica / Ciencias Exatas e da Terra

340 -

do quimico de planta é realizado com base apenas em relatos de seus usos
na medicina popular, sem conhecimento prévio das possiveis das classes
de produtos naturais que estao presentes nos extratos. Por vezes, o pes-
quisador dedica seu tempo ao estudo, consumindo recursos na compra de
reagentes, solventes, etc, e os resultados obtidos ndao sao expressivos do
ponto de vista de isolamento de constituintes quimicos. Assim, o processo
desenvolvido pode ser implantado em um laboratdrio como uma metodolo-
gia que sistematiza e otimiza o estudo quimico, permitindo a selecdo de EV
mais promissores, promovendo economia de reagentes/solventes e tornan-

do mais eficiente o isolamento e avaliacao biolégica dos produtos naturais.
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0 CONCEITO DE NOUSE SUA RELACAO
COM O CONCEITO DE D/IANOIA
NA FILOSOFIA DE ARISTOTELES

Cristiano Novaes de Rezende!
Alexandre Guedes?

RESUMO

Aristoteles, em sua obra De anima, além de apresentar uma intrigante teoria sobre
intelecto (nous), que d4 margem a uma compreensao bipartida do mesmo em ati-
vo (nous poietikos) e passivo (nous pathetikon), afirma que as afec¢Ges do intelecto
sdo distintas das afec¢Ges de quem o possui. Uma das afec¢es deste que possui o
intelecto, segundo o filésofo, é o raciocinio. Ademais, diz que este é perecivel, ao
passo que aquele é impassivel e eterno. Desta maneira, longe de aclarar, acaba por
dificultar ndo somente o entendimento do conceito de intelecto, como também o
entendimento do que viria a ser a atividade racional (diandia). Dessarte, o presen-
te trabalho visa esclarecer os conceitos de nous e diandia no intuito de obtermos,
numa perspectiva aristotélica, um maior entendimento do nosso processo de co-
nhecimento em geral.

Palavras-chave: Nous. Diandia. Intelecto Ativo. Intelecto Passivo. Conhecimento.
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APRESENTACAQ

Apesar do alto rigor de seu método de sistematizacao, andlise e recons-
trucdo demonstrativa, Aristételes indica uma diferenca, um tanto sinuosa,
entre os conceitos de Nous?, que podemos traduzir por intelecto, e Dianoia
4 cuja traducdo é problemadtica, mas que, no contexto do presente trabalho,
poderemos traduzir por pensamento ou mais especificamente por racioci-
nio. A compreensao destes conceitos, por sua vez, é fundamental para a
distincao de dois, por assim dizer, “processos” responsaveis pela capacidade
humana de conhecimento em geral.

Ao se aprofundar no assunto, Aristoteles, no De Anima, acrescenta
uma distincao intrigante entre dois tipos de intelecto: “Intelecto Passivo”
(Nous Pathetikon) e “Intelecto Ativo” (Nous Poietikon). Esta distincao é pro-
posta a partir da tese aristotélica de que tudo na natureza apresenta duas
partes, a saber: uma que corresponde a matéria, ou seja, ao que esta em po-
téncia para ser algo, e outra que corresponde a causa (mais especificamente
a causa formal), ou seja, ao que age e é responsdvel por fazer ou atualizar o
gue estava em poténcia. Sendo assim, diz o filésofo, na alma também deve
haver esta diferenca®. E neste prisma, portanto, que o estagirita aponta o
“Intelecto Ativo” como o que capacita e age sobre o “Intelecto passivo”, tor-
nando-o capaz de conhecer todas as coisas, capacidade sem a qual nada se

pode conhecer®.

3 ARISTOTELES, 2012a, 4292.
4 ARISTOTELES, 2012b, 101221.
5 ARISTOTELES, 2012a, 4302 10.

6 ARISTOTELES, 2012a, 4302 25.
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Outrossim, a atividade do intelecto parece ser distinta da atividade ra-
cional (diandia). Em De Anima 42923, o filésofo diz que o intelecto (nous) é
a condicdo para o raciocinar, e em Etica a Nicomaco diz que, tanto as defi-
nicdes primdrias quanto os fatos fundamentais, ndao sao apreendidos pelo
raciocinio, mas sim, pela inteligéncia (ARISTOTELES, 1996, p. 227). Ademais,
em Metafisica 10122, Aristételes aponta o raciocinio (diandia) como sendo
um “pensamento raciocinante” e nao faz relagao sua com o intelecto, seja o
ativo, ou passivo.

Deste modo, o presente trabalho pretende esclarecer um pouco mais
pormenorizadamente os conceitos aristotélicos de intelecto (nous) para, en-
tdo, obtermos um melhor entendimento de sua divisao em intelecto ativo
(Nous Poietikon) e intelecto passivo (Nous Pathetikon), como também, para

entendermos o que seria o raciocinio (diandia) na perspectiva aristotélica.

METODOLOGIA

A pesquisa, cujo resultado consiste neste artigo, iniciou-se com leitu-
ras secunddrias como, por exemplo, diciondrios e manuais de filosofia, bem
como em comentadores de Aristoteles. Apods isto, foram realizadas leituras
nos proprios textos aristotélicos concernentes aos conceitos em questao,
quais sejam, intelecto (nous) e raciocinio (diandia), que foram indicados nas
leituras secundarias. Por fim, fora feito um detido estudo do artigo de James
H. Lesher, ja classico sobre o tema, intitulado “O significado do Nous nos Ana-
liticos Posteriores”, artigo este que foi decisivo para a conclusao deste traba-
Iho. Para cada um destes momentos, foram feitas parafrases no intuito tanto
de alcangar um maior entendimento da matéria em pauta, quanto de obter

capacidade de produzir um texto claro e conciso de tao delicados conceitos.
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RESULTADOS

O nous é um conhecimento em ato. A dianoia é um conhecimento em
poténcia. Em sua base se encontram os primeiros principios que nos capaci-
tam a construcdo dos universais. Os universais, que sao a base da demons-
tracao cientifica, sao construidos através da indug¢do advinda da observagao
dos casos particulares. O principio de ndao contradicao é a condicao para
construirmos um conhecimento advindo desta observacado. O nous capacita
a diandia para sua funcao, ou seja, buscar um novo conhecimento. Ao ser al-
can¢ado um novo conhecimento temos um novo nous, pois o conhecimento
alcancado se encontra em ato em nossa mente. O conhecimento advindo
da atividade racional é perecivel no sentido de ser um ganho individual, ou
mesmo, pertencente a uma darea de conhecimento, ao passo que o conhe-
cimento original advindo do nous nao é perecivel, pois pertence a todos os
homens, além de ser necessario para toda e qualquer atividade de conheci-

mento em geral.

DISCUSSAO

Em Met.10122 17, Aristoteles diz que a diandia, através da combinacao
de predicados, se compromete com a verdade ou a falsidade dos objetos.
Desta maneira, caso afirmemos sobre determinada coisa algo e, de fato,

seja confirmada que esta determinada coisa é aquilo que nds afirmamos

7 [1012a] [1] “EtLmdv TO Stavontov kai vontov 1 Stdvola i katddnowv i anodnowy (todto & £€ oplopol &flov)
O6tav aAnBeln A Pevdnrat: étav pEv wdl cuvBiddoa A dnoddoa, GAnbelel, dtav € wdi, Pevdetal.” “Além
disso (eti) a dianoia (he dianoia) ou afirma (e katafasi) ou nega (e apofasin) todo (pan) o dianoiavel (=objeto
da dianoia: to dianoeton) e (kai) o nousavel (=objeto do nous: noeton)” (Tradugdo de Cristiano Novaes de Re-
zende do trecho retirado da plataforma perseus disponivel em: <http://www.perseus.tufts.edu/hopper/tex-

t?doc=Perseus%3Atext%3A1999.01.0051%3Abook%3D4%3Asection%3D1012a > Acesso em: 14 ago. 2013).
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ser, assim, teremos uma verdade, caso contrdrio, teremos uma falsidade.
Para Aristoteles, esta atividade comprometida com a verdade ou a falsida-
de da coisa se destina a dois tipos de objetos: aos do pensamento e aos do
entendimento. Além de indicar, com isso, dois ambitos distintos, em Etica
a Nicomaco, Aristoteles ainda apresenta dois tipos de faculdades racionais
(ARISTOTELES, 1996, p.216). Uma delas, denominada de ciéncia (episteme),
tem por objeto as coisas que possuem principios imutaveis, a outra, a cal-
culativa (logistikon), tem por objeto coisas que sdao passiveis de variacao;
contudo, a finalidade de ambas as faculdades, diz Aristoteles, é a percepcao
da verdade (ARISTOTELES, 1996, p.217).

Sobre a verdade, Aristoteles diz que ha cinco disposicdes na alma pe-
las quais podemos alcanga-la: o conhecimento técnico (techné), a ciéncia
(episteme), a sabedoria pratica (phronesis), a sabedoria filosofica (sophia)
e a inteligéncia (nous) (ARISTOTELES, 1996, p.218). O conhecimento técnico
se aplicaria a producao, as operagdes de cultivo e manufatura, por exemplo.
Ja a sabedoria pratica estaria relacionada com o discernimento e com a pru-
déncia no que tange a conduta no ambito publico, no campo ético politico
(ARISTOTELES, 1996, p. 220, 228). Podemos dizer, contudo, que a primeira
capacidade racional (techné) seria a capacidade de fazer, enquanto a segun-
da (phronesis), seria a capacidade de agir (ARISTOTELES, 1996, p.219). A sa-
bedoria filosofica, por sua vez, seria o conhecimento das causas e principios,
um conhecimento tedrico e mais geral®, ao passo que a inteligéncia seria

responsavel pela apreens3o dos primeiros principios® (ARISTOTELES, 1996,

8 ARISTOTELES, 2012b, 98221.

9 As explicagdes e demonstragGes tomam por base os primeiros principios. Alguns destes, todavia, sdo inde-
monstraveis, pois, diz Aristoteles em Met. 99735, “[...] alguns dos principios serdo derivados de axiomas, ao
passo que outros ficardo sem demonstragdo (pois ndo é possivel haver demonstragdo de tudo), visto que a
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p.221), principios aos quais ndo se chegaria pelo raciocinio (ARISTOTELES,
1996, p. 227). Aristoteles ainda afirma que é a inteligéncia, acdo do inte-
lecto, que apreende nos raciocinios praticos, tanto os fatos fundamentais,
guanto os variaveis, indicando, deste modo, que o intelecto age no racio-
cinio fornecendo-lhe por base definicdes imutaveis e primarias para que,
desta maneira, ele possa cumprir suas atividades praticas. 1°

Num primeiro momento, estas informac¢des parecem um tanto con-
fusas, pelo fato de Aristoteles atribuir a atividade racional em geral a res-
ponsabilidade por distintos processos. Com efeito, no intuito de obtermos
uma imagem que facilite a compreensao deste complexo processo, fizemos
um esquema a seguir. Ele sintetiza, de forma sindptica, uma boa parcela de

nossa investigacao inicial.

DIANOIA # NOUS (Conhecimento Infuitivo)

VERDADE

B C

Episteme X1 » Verdade —  Verdade Y1 » Calculativa
(Epistemonikdin) l (Logistikdn)
Atividades tedricas Atividades praticas
(Conhecimento em si) Pura e simples Praticas (Conhecimento como instrumento)
(campo do necessario) (campo do contingente) Y|
Y2 YJ|
A ¥
Techne Phronesis

(Aplicado a produgio em geral) (Aplicado a conduta ética/politica)

demonstragdo tem que proceder de alguma coisa [...]” (ARISTOTELES, 2012b, p. 87). Dentre estes principios
indemonstraveis se encontra o de ndo contradi¢do. Um principio indispensavel para qualquer juizo, pois “[...]
todas as coisas tém que ser ou afirmadas ou negadas, e é impossivel simultaneamente ser e ndo ser [...]”
(ARISTOTELES, 2012b, p. 87). Porém, como se dd este tipo de apreensdo dos principios é matéria de grande
dificuldade, sobretudo, quando a ela é atribuido o titulo de “conhecimento intuitivo”. Comumente se de-
preende este tipo de conhecimento como sendo independente da sensibilidade, um conhecimento a priori,
portanto, antes de qualquer experiéncia. Veremos, neste artigo, que ndo se deve entender desta maneira este
“conhecimento intuitivo” em Aristételes.

10 Cf ARISTOTELES, 1996, p. 227.
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Assim, podemos visualizar que a diandia em sua atividade X (episteme/
cientifica) visa obter a verdade X1 (pura e simples), isto é, apreender aquilo
que sempre sera o que é. Em sua atividade Y, o raciocinio exerce sua ativi-
dade pratica concernente ao fazer (techne) e ao agir (phronesis). Y1 seria a
meta desta atividade, isto é, o alcance das verdades praticas e contingentes,
pois em Y2 e em Y3, as coisas podem ser de um jeito, ou de outro. Todavia,
a percepgao do contingente somente é possivel porque ja temos a percep-
cdo do necessario, ou seja, da verdade B, pois somente é possivel trabalhar
sobre os varidveis, quando se tem por base “definicdes imutaveis” (ARISTO-
TELES, 1996, p. 227). As verdades B e C fazem parte da verdade A, finalidade
da atividade racional em geral.

Contudo, nos encontramos em um impasse. Se, por um lado, podemos
perceber um certo ganho no entendimento do conceito de diandia em Aris-
toteles, por outro, com a afirmacao por parte do filésofo de que o intelecto
€ algo que capacita o raciocinio para sua funcao, nos percebemos desconhe-
cedores da totalidade do nosso processo de conhecer em geral. E com este
propdsito que damos continuidade ao nosso estudo, porém, agora, sobre o

conceito de intelecto (nous).

1.1 O CONCEITO DE INTELECTO E SUA DIVISAO EM ATIVO E PASSIVO

Em sua obra De anima, mais precisamente em 408b18, Aristételes
diz que o intelecto ndo é corruptivel. Diz isto no sentido deste ndo ser um
drgdo que, com o passar do tempo, como todos os érgaos, pode apresentar
incapacidades funcionais pela deterioracdo que lhe é natural. Apesar da

funcao do intelecto poder ser comprometida pela debilidade de algum
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orgdo, como, por exemplo, com o possivel comprometimento do cérebro, o
intelecto em si nao é afetado.

Outrossim, Aristoteles faz uma intrigante afirmagdo com relagao ao ra-
ciocinio. Ele diz que este ndo é uma afeccao do intelecto, mas do homem
que o possui. Diz também que o raciocinio é perecivel, ao passo que o inte-
lecto, além de impassivel, é algo mais divino e independente.!

Em 4292 23, o filésofo diz que a atividade racional se da pelo intelecto
e que ele so6 é atividade quando pensa. Uma afirmacdo um tanto complexa,
pois, além de dizer, de certo modo, que o raciocinio depende do intelecto,
ainda diz que s6 ha intelecto em ato quando este pensa, parecendo, assim,
indicar uma distingcao entre raciocinio e pensamento.

O problema com relacdo ao intelecto se agrava, por assim dizer, em

430210-18%. Aristoteles, neste trecho, parece admitir dois tipos de intelec-

11 “E o intelecto parece surgir em nds como uma certa substancia e ndo ser corruptivel. Pois seria corrom-
pido especialmente pela debilidade da velhice, como ocorre, de fato, com os 6rgdos da percepgdo; pois, se o
ancido recebesse um olho igual ao do jovem, veria tdo bem quanto ele. Por conseguinte, a velhice ndo aconte-
ce porque a alma sofre algo, e sim o corpo em que ela est3d, tal como no caso das bebedeiras e das doengas. O
pensar e o intuir certamente se deterioram quando algum outro 6rgdo interno se corrompe, mas eles mesmos
sdo impassiveis. O raciocinar, o amar ou o odiar ndo sdo afec¢Ges do intelecto, mas daquele que possui intelec-
to e enquanto o possui. E por isso também que, quando o possuidor do intelecto se deteriora, ndo tem nem
memaria, nem ama, pois ndo eram afecgdes, mas do conjunto que pereceu. No que diz respeito ao intelecto,
talvez ele seja algo mais divino e impassivel. [...]” (ARISTOTELES, 2012a, p.62).

12 Cf. ARISTOTELES, 2012a, p. 114.

13 “E assim, tal como em toda a natureza hd, por um lado, algo que é matéria para cada género (e isso é o
que é em poténcia todas as coisas) e, por outro, algo diverso que é a causa e fator produtivo, por produzir
tudo, como a técnica em relagdo a matéria que modifica, é necessario que também na alma ocorram tais dife-
rengas. E tal é o intelecto, de um lado, por tornar-se todas as coisas e, de outro, por produzir todas as coisas,
como uma certa disposigao, por exemplo, como a luz. Pois de certo modo a luz faz de cores em poténcia cores
em atividade. E este intelecto é separado, impassivel e sem mistura, sendo por substancia atividade. Pois o
agente é sempre mais valioso do que o paciente, e o principio mais valioso do que a matéria. E a ciéncia em
atividade é o mesmo que o seu objeto, ao passo que a ciéncia em poténcia é temporalmente anterior em cada
individuo, embora em geral nem mesmo quanto ao tempo seja anterior, pois ndo é o caso de que ora pensa,
ora ndo pensa. Somente isto quando separado é propriamente o que ¢, e somente isto é imortal eterno (mas
ndo nos lembramos, porque isto é impassivel, ao passo que o intelecto passivel de ser afetado é perecivel), e
sem isto nada se pensa.” (ARISTOTELES, 2012a, pp.116-17).
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to: um intelecto paciente, que teria a capacidade de tornar-se todas as coi-
sas pela a acdo de um outro, o intelecto agente. Com esta possivel divisao
entre intelecto passivo e ativo, a nossa compreensao do que viria a ser o
intelecto, bem como sua distincdo em relacdo ao raciocinio, acaba por se
complicar ainda mais, sobretudo quando o estagirita afirma ser perecivel o
intelecto passivo. Ora, linhas atras vimos (408b) Aristételes dizer que o inte-
lecto era impassivel, mas nesta ultima citagdao podemos ver que uma parte
do intelecto é perecivel. Assim sendo, qual seria sua diferenca em relacado
ao raciocinio, uma vez que os dois sao pereciveis e dependentes de um in-
telecto agente? Sao termos diferentes para a mesma atividade? David Ross
em seu livro Aristotle, no capitulo chamado Psycology, dedicado a teoria do
intelecto de Aristételes, reforca ainda mais esta “flutuacdao” conceitual entre
os conceitos de intelecto e raciocinio. Ross usa os termos Active e Passive
Reason, termos estes que podem ser traduzidos literalmente para o portu-
gués por Razdo Ativa e Passiva. Destarte, Ross diz que a Razdo Ativa age na
Razdo Passiva como que fazendo desta uma espécie de “material plastico”,
assim, capacitando-a para receber a forma dos objetos; devido a isso é-nos
possivel obter conhecimento das esséncias. Estas esséncias, ou formas dos
objetos, permanecem em ato em nossa mente. Isto somente é possivel pela
a acao da Razdo Ativa na Passiva. Ademais, diz Ross, a primeira é como a luz
sem a qual ndo se pode ver o objeto, mas, todavia, ndo é um “meio” entre
a Razdo Passiva e o objeto, mas sim, “aquilo” que torna possivel todo o ato
do conhecimento.

Num outro momento, Ross diz que é o pensamento (thought) que cap-

ta as formas inteligiveis, assim como os sentidos captam as formas sensiveis.

14 Cf. ROSS, 1995, p.154.
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Sua natureza é pura capacidade, ou seja, o pensamento esta em poténcia®®
de ser algo e ndo é nada antes de pensar algo. O pensamento é a faculdade
pela qual nds conhecemos a esséncia das coisas, é indiviso em quantidade,
ndo obstante ser divido em magnitudes, em importancias; esta divisdo so-
mente é possivel por um ato da mente (mind)®. A mente nos proporciona
o conhecimento das esséncias das coisas, pois capta a forma do ser sem a
matéria. Desta maneira, também a conhecemos (a mente), pois pensar o
objeto da mente é pensar ela prépria?’.

O pensamento pode ser dividido, por um lado, no que Ross chama de
special sensible e direct intuition, responsavel pela infallible perception que
consiste numa apreensao direta e imediata de conhecimentos como, por
exemplo, quando compreendemos imediatamente o que é um ponto, assim
como a diferenca dele (do ponto) para com a reta. Por outro lado, pode ser
dividido no que Ross chama de common sensible e fallible perception, uma
atividade relacionada com o “julgamento” que se “move” através da afir-

magdo, ou da negac¢do, expressa em uma sentenca, julgamento este que,

15 Constantemente vemos Aristoteles se referir aos conceitos de ato e poténcia. Eles pertencem a sua pro-
pria teoria do ato e da poténcia. Em poucas palavras, podemos dizer que a poténcia é capacidade de se tornar
ato. Por exemplo, o ovo estd em poténcia para ser uma galinha. A finalidade do ovo é se tornar uma galinha
e ndo, todavia, um cavalo. E o ato que determina a poténcia. A poténcia é o movimento em diregdo ao ato. O
ato é a perfeigdo, o repouso, a conclusdo do movimento potencial.

16 Quando Ross diz que o pensamento é indiviso em quantidade, apesar de ser dividido em importancias,
parece fazer alusdo ao que até aqui compreendemos por diandia, pois a diandia é a atividade geral do racio-
cinio, contudo, pode ser divida em diferentes a¢Ges que, como vimos, se referem a ciéncia e as atividades
calculativas. E quando diz que esta divisdo sé pode ser possivel pela mente, parece fazer alusdo ao nous que,
também como vimos, capacita a diandia para sua atividade.

17 “Thought is receptive of intelligible form, as sense was of sensible form. (...) its only nature is that it is a
capacity; it is nothing actually before it thinks. It must therefore be entirely independent of the body; if it were
not, it would have a particular quality before it actually thought. It is the faculty by which we grasp essence,
while sense is that by which we grasp essence-embodied-in-matter. (...) knowing its object mind is knowing it-
self. Mind, then, has in it the same quality that makes other things knowable, but this is not an alien admixture
but just the quality of being form without matter, which is mind’s essential nature. [...]"” (ROSS, 1995, p.151)
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muitas das vezes, pode ser falho.!® Aqui, contudo, parece haver uma rela-
¢do, por um lado, entre o que Ross chama de intui¢do direta com o que
vimos a respeito do nous ser um conhecimento intuitivo, responsavel pela a
apreensao dos primeiros principios, e por outro lado, a relacdo entre o que
Ross chama de sensibilidade comum com o que vimos ser uma atividade da
diandia, pois ambas sao ditas ser um julgamento através da afirmacao e da
negacao.

Muito embora estejamos, de certo modo, avancando no manejo da
filosofia aristotélica, ndo pode ser negado que a distincao conceitual entre
intelecto e raciocinio nao esta clara. Se antes podiamos vislumbrar uma dis-
tincao entre estes conceitos, agora com Ross nos encontramos mais cientes
de certa confusao objetiva quanto a isso, ja que ele se refere a divisdao do
intelecto em ativo e passivo como sendo razdo ativa e passiva.

Contudo, uma solugdo se nos aparece. James Lesher, no seu artigo no-
minado O significado do nous nos Analiticos Posteriores*, nos diz que a so-
lugao para problemas como estes relacionados com a compreensao do nous
nao se encontra numa perspectiva restrita, mas sim, numa compreensao
ampla de tal conceito?’; assim, como veremos, indicara que o nous esta pre-

sente em todo o processo racional.

18 Cf. ROSS, 1995, p. 152.

19 Originalmente, o referido artigo se encontra em inglés. Nds o apresentaremos em forma de parafrase, ten-
do em vista proporcionar ao leitor uma leitura mais dinamica e objetiva. Ademais, salientamos que as citagdes
referentes as obras de Aristoteles por parte de Lesher ndo foram conferidas no original. Portanto, nas secGes
1.2 e 1.3, as citagOes referentes aos escritos de Aristoteles sdo citagdes de Lesher.

20 Cf. LESHER, 1973, p. 44.
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1.2 O NOUS E O CONHECIMENTO INTUITIVO

O nous é dito ser um conhecimento intuitivo, ou seja, um conhecimento
imediato. A este tipo de conhecimento deve ser dispensada uma especial
atencao, sobretudo, se tratando da filosofia aristotélica. Geralmente, o co-
nhecimento intuitivo é entendido como um conhecimento a priori e inde-
pendente da sensibilidade. Todavia, ao menos em Aristdteles, o nous nao
pode ser tomado como um conhecimento que, por assim dizer, rejeite a
sensibilidade. Certamente, a maneira como Aristoteles expde assuntos re-
lacionados ao nous em sua filosofia favorece, em grande medida, a posi-
¢do de alguns criticos que apontam este conceito como sendo um ponto
de extrema incongruéncia em seu “empirismo”?.. Prova disto se encontra
em Analiticos Posteriores 72b 18-19, onde o filédsofo afirma que a base do
conhecimento cientifico se da por principios que ndo sdo demonstraveis?.
Ora, como podemos entender que as demonstra¢gdes em geral partem do
indemonstravel? Outrossim, no final do Livro Il da mesma obra, Aristoteles
diz que possuimos nous dos primeiros principios mais do que temos conhe-
cimento (episteme) deles, causando, assim, tanto duvidas sobre sua natu-
reza, quanto duvidas sobre como se daria esta apreensao?®. Todavia, se ndo
configurarmos nossos olhares no intuito de enxergarmos a amplitude con-
ceitual do nous na sua relagao com seus cognatos — noein, noésis entre ou-
tros — como bem, na sua relacdo com a sensacao (aistésis), provavelmente

pertenceremos aquele grupo de criticos de sua filosofia.

21 Cf. LESHER, 1973, p. 45.
22 Cf. LESHER, 1973, p. 44.

23 Cf. Ibidem.
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Estudos histérico-etimoldgicos com relagao ao conceito de nous indi-
cam que o ponto comum para seu uso pelos antigos tem a ver com a sen-
sacdo. Segundo Fritz (1945 apud LESHER, 1973, p. 48), em Homero, nous e
noein tem relacao com “ver” ou “realizar” algo através da percepg¢do, como
também, um uso relacionado a um tipo de “importacao” de uma situagao
percebida, ou estado de coisas, sempre no sentido de obtencdo de conhe-
cimento. De uma maneira geral, pode-se dizer que no tempo de Homero, o
nous era mais usado no sentido de consciéncia e mente, mas sempre ligado
a sensacao.

Em Platdo, a concepc¢ao do nous toma um caminho contrdrio do ca-
minho percorrido pelos antigos com relacdo a percepg¢éo sensivel (LESHER,
1973, p. 49). Platao admite uma relacdo diferente entre os objetos do pen-
samento e os objetos dos sentidos. Diz o fildsofo que os fendbmenos sao
vistos, mas ndo apreendidos pelo pensamento; apenas a “forma” do feno-
meno é objeto do pensamento. Isto é, nada é apreendido pelo pensamento,
no sentido de uma formacgao do conhecimento, pela via empirica, mas sim,
como sendo um “reconhecimento” das Formas no fenébmeno?. A concep-
cdo aristotélica, por sua vez, tem mais a ver com a abordagem dos antigos,
diz Lesher, pois estes relacionam o nous a uma atividade perceptual dentre
outras®.

Nao obstante existirem passagens que causam ambiguidade nos Ana-
liticos, e que, consequentemente, fazem com que se depreenda o nous
como sendo ligado a uma atividade da intui¢do intelectual, responsavel pela

apreensao do principio fundamental geral, ha também, em contrapartida,

24 Republica, livro VI, 508c 1 apud LESHER, 1973, p. 49.

25 Cf. LESHER, 1973, p.47
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passagens que apontam para uma apreensdo do principio universal vinda
da observacdao de uma série de casos particulares. Dentre estas, Lesher res-
salta que podemos apreender principios pela indugdo e isto se da de uma
maneira, por assim dizer, “ascendente” %, pois devemos apreender primei-
ramente verdades para nds, para entdo, irmos em direcao a verdades sem
“qualificacbes” ¥, ou seja, verdades pura e simplesmente e ndo apenas em
certa medida.

A indugdo estd presente na construcao do principio universal. Em 882
5-8, o universal (katdlon) é tido como mais precioso do que a percepgdo
e intuicdo, pois esclarece a causa das coisas que nao tem causa por eles
mesmos?. O universal é a esséncia da explicagao cientifica, pois demonstra
e explicita a conexdo dos meios ou o fator causal (LESHER, 1973, p. 53). A
demonstracdo é o melhor tipo de conhecimento, pois revela ndao somente o
“que”, mas o “porque”, e este universal que é a sua esséncia, é “obtido como
o resultado de um repetido niumero de percepgdes” °. Outra passagem que
reforca a ligacdo do universal com a indug¢do e a sensibilidade estd na pagina
cinquenta e sete (57) do artigo de Lesher. Ele diz: caso pudéssemos obser-
var como a luz transpassa através do vidro de um copo, entenderiamos por
meio da percepgao o porqué da luz transpassar o vidro, e assim, extrairia-

mos o universal desta maneira e deste caso®’. Assim, o nous ndo é somente

26 Nesta “ascendéncia” devemos encontrar um limite (hords). Ela — a ascendéncia - vem pelo processo de in-
dugdo, isto é, pela observacgdo dos casos particulares. Esta indugdo é responsavel pela construcdo do universal.
Este, por sua vez, é dito ser a base para a demonstracgdo cientifica como veremos a seguir.

27 Cf. LESHER, 1973, p.52.
28 Cf. LESHER, 1973, p.53.
29 Cf. 882 3,14 apud LESHER, 1973.p. 53.

30 Cf. 882 14 apud LESHER, 1973, p. 57.
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apreensdo imediata dos principios indemonstraveis. Hd uma distingao que

deve ser considerada:

Muito embora existam coisas que podem ser verdadeiras, reais,
e, ainda as que podem ser de outro modo, episteme claramen-
te ndo tem relagcdo com elas: se assim fosse, coisas que podem
ser de outro modo seriam incapazes de assim o serem. Nem sdo
concernentes ao nous - por nous me refiro a fonte origindria do
conhecimento cientifico — nem a episteme indemonstravel, a
qual é a apreensdo das premissas imediatas. (Analiticos Poste-
riores 88b 33 apud LESHER, 1973, p. 54, traducdo nossa).

Ou seja, existem trés tipos de coisas: as reais, as verdadeiras e as que
podem ser de outro modo e, tanto a episteme, o nous, quanto a episteme
indemonstravel, ndo tém relacdo com elas. Mesmo nao sabendo do que se
tratam estas coisas que podem ser de outro modo, fica claro que Aristote-
les ndo trata episteme, nous e episteme indemonstrdvel como sendo sindni-
mos3’. A causa de ndo ter sido percebida esta diferenciacao foi, todavia, um
certo erro de tradugdo, aponta Lesher. Tanto Ross, como outros, cometem
um erro de pontuag¢ao ao traduzir do grego uma passagem que, de fato, con-
trasta o nous, episteme, e episteme indemonstrdvel, deste modo, colapsan-
do trés sentengas em uma so, obscurecendo a possibilidade de enxergarmos
estes trés contrastes®.

Os que entendem a noésis como unicamente uma intuicdao geométrico
matematica, lancam mao de 77b31, onde Aristételes diz que a falacia for-

mal ndo se faz presente na matematica, pois nela estamos a trabalhar com

31 Outrossim, neste trecho aparece claramente que o nous pode ser depreendido como algo outro que ndo
a ciéncia indemonstravel (episteme indemonstravel).

32 Cf. LESHER, 1973, p. 55.
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diagramas visiveis e os termos médios sdo vistos com a visdo intelectual.
Contudo, os que sao desta posicao parecem rejeitar outras passagens que
também indicam outras formas de captagdo da noésis, tais como: percepgao
dos inteligiveis particulares pelo ato da noésis (Met. 1036a 6 apud LESHER,
1973, p. 55) e distingdo no tempo do “agora” sendo o “meio” entre passado
e futuro (Fisica 2192 25 apud LESHER, 1973, p. 56). Ademais, em 89b ha um
exemplo de como é possivel a apreensdo de um conhecimento imediato que
ndo seja propriamente dos primeiros principios. Quando um homem ob-
serva que o lado iluminado da lua esta sempre virado para o sol, logo capta
que tal iluminagdao vem do sol (LESHER, 1973, p. 56). Ross ignorou exemplos
como este, de apreensao imediata de um conhecimento, pelo fato de des-
cartar a aparéncia dos cognatos nous e noein e, consequentemente, nao os
tomando como exemplo condizente de uma atividade cientifica *. Ora, este
exemplo é uma demonstracao de como se pode obter conhecimento “ime-
diato”, pois, diz Lesher, “vendo” e “compreendendo” os extremos, pode-se
sim descobrir os meios que os conectam (89b14-15 apud LESHER, 1973, p.
56). Vale salientar, entretanto, que nao se pode tomar a investigacdo cien-
tifica como sendo somente a busca pelo termo médio**, pois Aristdteles re-
conhece como apropriadas explicagdes causais particulares e isoladas, sem
exigir que sejam parecidas com o aspecto cientifico no sentido de um co-
nhecimento aplicdvel em todos os casos (89b12 apud LESHER, 1973, p. 57).

Além disso, Aristoteles parece indicar “tipos”, ou mesmo, “graus” de

demonstragdes. Em 85b24 admite uma superioridade da demonstragao uni-

33 Cf. LESHER, 1973, p. 56.

34 Ou seja, um conhecimento que ligue as duas premissas extremas, perfazendo assim, na totalidade, o
silogismo.
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versal. Ora, se ha uma superioridade, subentende-se que ha outros tipos de
demonstragdes, por assim dizer, “inferiores” .

Resumidamente, segundo Lesher®*® podemos dizer que a relagdao en-
tre o nous e a indu¢do (épagogé) seria esta: ha uma atividade, apreensao
do principio universal; falar desta atividade como ato da ndesis, é dar uma
caracterizacao epistemoldgica, ao passo que falar de indugdo, é falar meto-
dologicamente. E a experiéncia que nos fornece os principios que se encon-
tram dentro da estrutura formal do silogismo®’, pois é o nous que fornece os
universais — que sao construidos através da indugdo vinda da percep¢ao dos
casos particulares — fonte do conhecimento cientifico. O universal faz parte
da definicao cientifica, uma vez que ele demonstra certos atributos essen-
ciais e gerais; é o nous que nos fornece, em geral, tais principios.

E possivel, contudo, perceber em Aristételes uma espécie de “nivel as-
cendente” entre os universais, como também entre predicacbes essenciais
e principios imediatos. A unidade dos universais é tida como um “limite”
das predica¢des. Mas, por que “limite”? Em Primeiros Analiticos (43225-37
apud LESHER, 1973, pp.61-62), Aristoteles diz o seguinte: ou ha coisas que
nao podem ser predicadas no sentido universal de mais alguma coisa, mas
outros atributos podem ser predicados deles; ou existem coisas que podem
ser predicadas de outras coisas, mas outras coisas ndao sao primeiramente
predicadas deles; ou ainda, existem coisas que sao predicadas de outras e,

por sua vez, estas também podendo servir de predicacdo para outras coisas;

35 Cf. LESHER, 1973, p. 57.
36 Cf. LESHER, 1973, p. 58.

37 Silogismo é, grosso modo, uma atividade racional que se d4, minimamente, pelo encadeamento de duas
premissas declarativas tomadas como verdadeiras de onde segue-se uma conclusdo. Por exemplo, todo ho-
mem é mortal; Aristoteles € homem; logo, Aristételes é mortal.
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sendo assim, deve haver um limite. Com efeito, os primeiros principios sao
um caso especial da apreensdo do universal. Eles sdo “construidos” pela in-
dugdo, e o universal se constrdi por eles.

Por fim, pensar intuicdo como sendo a faculdade que adquire conhe-
cimento sobre o mundo de uma maneira a priori, seria pensar de um modo
impertinente o nous aristotélico. Aristételes diz ser por indugdo que o co-
nhecimento é obtido e que, “em menor grau”, esta indugao se faz presente
na matematica. Segundo Lesher, Aristoteles parece pensar que o papel da
experiéncia nas ciéncias naturais, matematicas e éticas, difere somente em
grau*®. Esta concepcdo de “graus” se impde, pois os principios indemonstra-
veis devem ser conhecidos ndao porque entendemos o seu significado, mas
porque sdo o caso*. Contudo, entender um principio como sendo o caso,
nao quer dizer que o conhecimento do mesmo nao precise da experiéncia.

Sendo indicado, portanto, que hd um tipo de indugdo de outro grau nas
“ciéncias exatas”, aponta-se, mesmo indiretamente, que nestas ciéncias ha
uma atividade advinda da experiéncia e, portanto, indica-se a compreensao
de que a intui¢éo nao pode ser tomada, pelo menos na filosofia aristotélica,

como uma atividade que descarte a experiéncia.

38 Cf. LESHER, 1973, p. 65.

39 A expressao “ser o caso” pretende ressaltar o carater de independente de demonstragdo ou explicagdo
destes principios. Por exemplo, quando dizemos que algo é isto e ndo aquilo, temos que entendé-lo como
sendo o caso. Nao entendemos este “principio da identidade” porque alguém nos explicou. Explicar ja é pres-
sup6-lo. Ja o significado, de certa maneira, depende das explicages. Por exemplo, a cruz tem um significado
variado para os cristdos: lugar onde foram expiados os pecados da humanidade, superagdo da morte pelo
Cristo, paixao de Cristo pelos homens etc. Entendemos o que é uma cruz desde o momento em que temos o
contato com uma explicagdo do que ela seja, ao passo que alguns principios, nao.
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1.3 O NOUS E A PHRONESIS

Apesar das diferencas de objetivos/finalidades (De anima 433214),
como também, de principios (E.N. 113925-10) o nous tedrico e o nous pra-
tico, por assim dizer, se tocam®. Muito embora oposi¢Ges sejam percebidas
entre nous e phronesis — o primeiro relacionado aos primeiros principios,
enquanto o segundo, com o ato particular a ser feito — elas desaparecem
em E.N. 1143225, quando é dito convergirem para um ponto em comum?®.,

O nous, nas questdes praticas, é visto como o reconhecimento da coi-
sa certa a ser feita em um caso especifico e isto se da pelo conhecimento
do principio moral universal adquirido da experiéncia. Isto é salientado em
1143b8, quando Aristdteles diz que aqueles que tomam pra si “provérbios”
e “crengas” e que incorporam tais principios, possuem o nous. Também em
1140b9-10, Aristoteles fala de Pericles como sendo aquele que vé (teorein)
tanto o que é bom para eles mesmos, quanto para outrem, ou seja, aponta
Pericles como aquele que compreende o que é o melhor de uma maneira
geral*?. Esta atividade pratica em muito se assemelha a atividade silogistica
tedrica, onde a compreensao da premissa maior permite o “movimento” em
dire¢ao a conclusdao, ou mesmo, da apreensao do termo médio com base na
compreensao das premissas extremas.

Assim o nous também faz parte da atividade pratica, pois o bem geral,
ou o principio moral apreendido por ele é o norteador da ac¢do a ser con-

cluida. O discernimento (phronesis) do meio adequado a ser adotado para

40 Cf. LESHER, 973, p. 66.
41 Cf. LESHER, 1973, p. 66.

42 Cf. LESHER, 1973, 67.
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obtengao do melhor nas questdes praticas tem por base o principio de agao,

isto é, tem por base a atividade noética.

CONCLUSAO

Dado o exposto, podemos dizer que nous é sempre um ato. Pode ser
um ato simples como esta certeza que o leitor tem de estar lendo estas pa-
lavras, como bem um ato complexo, como do conhecimento que um astro-
fisico possui, por exemplo. O nous nos fornece os primeiros principios* que
sdo a base para toda a atividade racional em busca de conhecimento. Estes
primeiros principios nos capacitam a construir os universais. Por exemplo,
o intelecto nos faria captar imediatamente as propriedades de um deter-
minado animal como sendo indubitavelmente propriedades constitutivas
dele. Ao simplesmente olharmos para outro animal, e assim, ndo sendo
identificado nele nada que se assemelhasse as propriedades captadas como
pertencentes ao primeiro animal, imediatamente, assimilariamos que as di-
ferencas agora observadas com relagdo ao primeiro animal sao proprieda-
des constitutivas deste segundo e assim se seguiria a constru¢ao de outros
universais**, como de outros conhecimentos.

Com efeito, o primeiro conhecimento em ato que permite reconhe-
cermos até a menor diferenca possivel entre qualquer coisa, se daria por
uma evidéncia trivial, mas que, todavia, sem ela, ndo seriamos capazes de

construir nenhum tipo de conhecimento. Esta evidéncia estaria no princi-

43 Met. 101391: “Principio significa a parte de uma coisa a partir da qual se pode empreender o primeiro
movimento. [...]"” (ARISTOTELES, 2012b, p. 131).

44 Os universais sdo os predicaveis. Cf. Met. 100021.
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pio de ndo contradigdo®. Uma mesma coisa ndo pode ser ela e ndo ela ao
mesmo tempo e sob 0 mesmo aspecto. Sem este principio indemonstravel,
porém, evidente e irrefutavel, ndo se chegaria a lugar algum no sentido do
conhecer em geral. E o nous que nos proporcionaria imediatamente este
conhecimento, pois, se percebemos algo, isto sé é possivel pelo fato de ser-
mos distintos daquilo que percebemos.

Os primeiros principios ndao seriam apreendidos pelo raciocinio uma
vez que eles sao independentes de demonstra¢do. Tanto a demonstragao,
guanto a explicacao pertencentes as diversas ciéncias, os tomam por funda-
mento. O conhecimento presente nas variadas ciéncias sao afeccdes do ra-
ciocinio, pois sao construidos pela afirmag¢ao ou negac¢ao. Tudo que é passi-
vel de falsidade ou verdade é contingente, ou seja, pode nao ser. Parece ser
neste sentido que Aristdteles diz que o nous ndo perece, pelo fato de ser um
conhecimento necessario e indemonstravel, ao passo que o conhecimento
advindo do raciocinio, por ser contingente, seria perecivel.

Quanto a distingao entre Intelecto Ativo e Passivo, tudo indica que nao
seria uma distincao feita por Aristoteles, mas sim, por interpretes de sua
filosofia. Podemos até aceitar o conceito de Intelecto Ativo (nous poietikos),
desde que tenhamos em mente que se trata apenas de mais uma interpreta-
¢do possivel do laconico texto de Aristoteles. Por mais sugestivo que o texto
possa ser com relagdao a esta construgao conceitual, nele estes conceitos

nao se encontram, por assim dizer, “ao pé da letra” .

45 Para uma maior abordagem de tal principio ler Livro Gama (IV) da Metafisica.

46 “To say that the problematic nous of DA 3. 5 is called nous poiétikos is true of course, only if we mean
called by later commentators; any interpretation of the phrase nous poiétikos must take account of the fact
that it is not Aristotle's phrase. Every inquiry into the nature of such mind thus depends on an act of creative
inscription: the writing into Aristotle's text of a concept that is present only implicitly and allusively. The nous
poiétikos is in a sense a construction of the Aristotelian hermeneutical tradition, successful in so far as the
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A atividade racional (diandia) pode ser entendida como um estdgio,
um conhecimento em poténcia que “se move” em busca de um conheci-
mento em ato (nous). Esta ideia de movimento estaria de maneira implicita
na propria construcao do termo. A palavra diandia possui, em sua formacao,
o prefixo grego “dia” que indica uma ag¢ao, ou algo que esta acontecendo.
Andlogo a este prefixo temos em portugués o sufixo “mento” para indicar
uma ac¢ao, como, por exemplo, as palavras depoimento (acdao de depor),
deslumbramento (acao de deslumbrar) encantamento (acao de encantar)
etc. A palavra diandia também apresenta a raiz gramatical nous em “noia”,
assim como temos o chamar como raiz gramatical de chamamento. Desta
maneira, podemos entender a palavra diandia como sendo o movimento
da “noia”, isto é, dos dados ou atos apreendidos pelo nous. Neste prisma, a
palavra em portugués que mais se adequaria a palavra grega diandia seria
pensamento, uma acao do pensar. Robinson parece apresentar uma linha
interpretativa neste mesmo sentido, visto que ele usa um cognato de dia-
ndia para designar as atividades inerentes ao intelecto: “[...] A palavra dia-
noeisthai aqui é muito pouco especifica, sendo utilizada para abranger toda
a gama de atividades concernente ao intelecto; entao, “pensar” é provavel-
mente sua melhor traducdo. [...]” (ROBINSON, 2010, p. 226). Porém, este

pensar concernente a diandia é um pensar que visa obter conhecimento e

conceptual pattern that it actualizes in construing Aristotle's laconic text is actually potentially present in that
text.” (KOSMAN, L. A., What Does The Maker Mind Make? in : NUSSBAUM, M., Essays on Aristotle’s De Anima,
1995, p.330, cit.2).

Esta “divisdo do intelecto” em ativo/passivo é fruto de uma antiga discussdo sobre a teoria do intelecto de
Aristételes que se fazia presente, tanto entre seus discipulos diretos, quanto entre os estudiosos posteriores
a escola peripatética. Na tentativa de se alcangar um maior esclarecimento de tal truncada teoria, aceitou-
-se esta distingdo conceitual, resultado de uma detida exegese, que, longe de colocar um ponto final sobre
tal problema, acabou por desencadear outros. Para um conhecimento mais pormenorizado no assunto ler,
BRENTANO, F., Nous Poiétikos: Survey of Earlier Interpretations, in : NUSSBAUM, M., Essays on Aristotle’s De
Anima, 1995.
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este, por sua vez, € um processo que envolve o compromisso com o verda-
deiro e o falso®.

De uma maneira geral, podemos concluir que o nous é a evidencia
inicial necessaria para a busca (diandia) de conhecimento. A cada novo co-
nhecimento alcangado teriamos um novo nous, ou seja, um conhecimento
em ato, que servira de base para uma nova busca de conhecimento, e as-
sim, sucessivamente. Se a relagdo entre nous e diandia, bem como a relagao
interna entre aspectos do proprio nous, sao desafios recorrentemente re-
postos na exegese e na hermenéutica da obra de Aristételes, isso agora nos
parece devido justamente a unidade fundamental do processo cognitivo,
no qual cada ponto de partida ja é um ponto de chegada e cada ponto de

chegada ndo é sendao um novo ponto de partida.
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Resumo

O presente trabalho visa apresentar a leitura que o socidlogo portugués Boaventu-
ra de Sousa Santos faz do periodo, tido por ele como de transicao, que é a pés-mo-
dernidade. Em detrimento de varias teorias a respeito da modernidade, Santos
apresenta uma nova formulacdo engajada no combate as exclusdes acentuadas
durante e com o fim da modernidade. Nessa jornada, sera explorado o papel do
direito e sua relacdo, segundo o autor, com a emancipacao social, diante do adven-
to da globalizacdo global proveniente do neoliberalismo. A investigacdo da-se por
meio de pesquisa eminentemente bibliografica, lancando-se mdo de metodologia
dialética, especialmente ao cotejar a obra do socidlogo portugués com outras con-
cepcdes a cerca do direito e da teoria juridica, em um didlogo critico.
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Apresentacdo

Ao se discutir democracia, no ambiente académico, ndo raras vezes
estd presente o nome de Boaventura de Sousa Santos. E notdria a presenca
recorrente dessa tematica na obra do sociélogo portugués, sempre voltada
a pensar na experiéncia democratica para além do modelo liberal de demo-
cracia representativa (SANTOS; AVRITZER, 2005, p.76), sensivel as minorias
identitarias em suas lutas emancipatoérias e situando a discussdao nos dile-
mas da pds-modernidade.

O presente texto se volta a apresentar a concepc¢ao de Santos, ao tem-
po da pesquisa realizada em sede de iniciagdo cientifica (2013/2014), a res-
peito da emancipacdo em sede da pds-modernidade, buscando na obra do
autor qual o papel do direito nos esforcos pela emancipacao. Esse intuito
surgiu na busca, na obra do referido pensador, o estreito vinculo entre ci-
dadania e democracia. Durante o levantamento bibliografico e leitura das
obras, em reunidao com o orientador, percebeu-se que o estudo da relacao
entre direito e emancipagao era um problema de primeira ordem, determi-
nante quanto a forma de operar e interpretar o direito, enquanto a questao
da cidadania é discutida pelo autor a partir da posi¢do do direito na relagao
entre regulacdo e emancipacado na pdés-modernidade, ponto esse tangencia-
do no plano de trabalho.

Dessa feita, serdo apresentados conceitos e posicdes colhidas, por
meio da pesquisa bibliografica, na obra de Boaventura de Sousa Santos, re-
ferentes ao bindmio direito/emancipacdo. Tem-se como referéncia biblio-
grafica principal o livro Derecho y Emancipacion. Figurando um trabalho
voltado também a zetética juridica, far-se-a um esforco em estabelecer dia-

logos entre a obra de Santos e outros tedricos do direito. Tendo em conta a
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importancia que o autor confere ao direito, tratando este como, sociologica-

mente, um importante espelho da sociedade (SANTOS, 2000a, p. 42).

Metodologia

A pesquisa possuiu uma abordagem tedrico-bibliografico, com esforgo
de rastreamento, na obra de Boaventura de Sousa Santos, os principais tex-
tos em que o autor sistematiza e correlaciona as ideias de direito, emancipa-
cdo e pds-modernidade. Considerando a perspectiva critica da obra de San-
tos, a abordagem bibliografica da-se a luz da utilizacao do método dialético,
0 que, necessariamente pressupde didlogos entre as construcdes de Santos
e as de outros tedricos do fendmeno juridico.

Por tal método, reconhece-se que a realidade esta constantemente
sujeita a mudancas, em que o findar de um processo implica no comeco
do outro, em sucessdes que trazem em seu bojo contradi¢des internas, que

reclamam atencdo aos varios aspectos dos fenédmenos.

1 Resultados da pesquisa
1.1 Regulagao e emancipa¢ao na pos-modernidade

Em sede da modernidade, viu-se uma nitida separagdao entre as
expectativas e as experiéncias sociais. Tal separacao se assentava na
tensdo dialética entre regulacao e emancipagao, segundo informa Santos
no primeiro capitulo de sua obra Derecho y Emancipacion. Tal autor define
regulacdo moderna como o conjunto de normas, instituicdes e praticas que

garantem a estabilidade e expectativas (SANTOS, 2012, p. 35). Essa nocdo de
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regulagdo se aproxima da fungao a qual Niklas Luhmann atribui ao préprio
direito, o qual deve, ao selecionar expectativas resolver os problemas da
complexidade — infinidade de escolhas — e contingéncia (LUHMANN, 1983,

p. 42-147). J4 quanto a emancipagao, Santos assim versa:

La emancipacion moderna es el conjunto de aspiraciones y prdc-
ticas oposicionales, dirigidas a aumentar a la discrepancia entre
experiencias e expectativas, poniendo em duda el satatu quo,
esto es, las instituiciones que constituyen el nexo politico exis-
tente entre experiencias y expectativas. Lo hace al confrotar y
deslegitimar las normas, instituciones y praticas que garantizan
la estabilidad de las expectativas - esto es, confrontando la re-
gulacion moderna - La modernidad se fundamenta, entonces, en
una tension dindmica entre el pilar de la requlacion y el de la
emancipacion (SANTOS, 2012, p. 35).

Portanto, eram perceptiveis tensdes no sentido ordem/boa ordem, por
exemplo. E interessante notar que embora seja préprio da regula¢do garan-
tir a estabilidade e as expectativas, a emancipagao buscava converter-se em
uma regulagcdo em um novo patamar. Por isso se fala em uma tensao dialé-
tica insoluvel (regulagdo/emancipacdo), pois a emancipagao visa tornar-se
uma nova regulagao, ocorrendo isso ha uma nova demanda emancipatoéria.

Santos afirma que a regulacdao encontra-se assentada em trés princi-
pios. O primeiro deles é o principio do estado que decanta expectativas ao
estabelecer os horizontes possiveis. O segundo se trata do principio do mer-
cado que busca cumprir expectativas com o minimo de intervencao possi-
vel, na busca de atendimento aos interesses do mercado, ou seja, trata dos
interesses reciprocos dos agentes do mercado. Por fim, ha o principio da co-
munidade, que, por seu turno, se trata de um campo residual, voltando-se

as expectativas que nao sao fixadas pelos demais principios.
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A emancipagdo, por sua vez, atua através de trés logicas: racionalida-
de estético-expressiva; racionalidade cognitivo-instrumental; racionalidade
moral-pratica. Agindo de maneira oposta aos principios da regulacao, es-
sas légicas, através da imaginacao, desestabilizam as expectativas possiveis.
Nesse contexto, retomando a separa¢do moderna entre expectativas e pra-
ticas sociais, o direito e a ciéncia, decorrentes das légicas emancipatdrias,
atuavam consertando os excessos e faltas, espécies de fossos, gerados entre
a experiéncia e a pratica.

Com a rapida conversao da ciéncia em forga de produc¢ao, a raciona-
lidade cognitivo-instrumental se sobrepds as duas outras racionalidades.
Surgiu, inclusive, um manejo cientifico da sociedade, a administracdao das
gentes passou a ser a administracdo das coisas. Esse processo é chamado de
hipercientificizacao, processo pelo qual ao invés de corrigir os excesso e fal-
tas, a ciéncia, com muitas promessas, cria novos excessos e faltas (SANTOS,
2012, p. 36-43).

De maneira andloga, no que tange a regulagdo, houve um desenvol-
vimento desequilibrado, no qual o principio de regulacdo mercado se so-
brepos aos seus pares. Tal fendbmeno é chamado hipermercantilizagao, que
também decorre da conversado da ciéncia em forca de producdo. Com esse
panorama a emancipacao deixou de ser um alter ego da regulagao e passou
a ser uma regulacdo moderna, de modo que ficou prejudicada a relacdo de
constante oposicdo entre ambas (SANTOS, 2012, p. 45).

Nesse cendrio, é oportuno ressaltar que o direito sofre influéncia da hi-
percientificizacdao. Consequéncias notaveis sao as obras dos positivistas que
tratam que se debrucaram em firmar paradigmas da ciéncia juridica. Como

exemplo esta a obra do jurista austriaco Hans Kelsen que foi influenciado
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pelo cientificismo do chamado Circulo de Viena e pelo positivismo logico.
Em sua mais famosa obra, Teoria Pura do Direito, mais especificamente no
capitulo em que trata da relagao entre direito e ciéncia, Kelsen apresenta
uma ciéncia juridica, que nao se trata de uma ciéncia causal, como as natu-
rais, mas uma ciéncia de imputacdo (KELSEN, 2009, p. 79-119). O positivista
trata da ciéncia juridica como um ato de conhecimento, voltado a explorar
as possibilidades semanticas dos textos normativos, aptos a gerar normas
através da interpretacao, que ele chama auténtica, daqueles que aplicam as
leis.

Boaventura de Sousa Santos afirma que com o direito sendo tido como
ciéncia, as crises paradigmaticas desta afetam aquele (SANTOS, 2012, p. 46-
47). Assim, o sociélogo passa a narrar sobre as dificuldades dos periodos de
transicao de paradigmas, de maneira semelhante aquela preconizada por
Thomas Samuel Khun. Os cientistas se veem diante de crises e paradoxos
gue poem em cheque o paradigma vigente que, até entdao, como um gas que
ocupa todo o volume do recipiente em que se encontra, tinha a promessa
de todas as respostas. Periodos esses, pré- paradigmaticos, de grandes mu-
dangas, nos quais surge uma profusao muito grande de teorias buscando se
estabelecerem como o novo paradigma (KHUN, 1995, p. 77-105).

Essa pauta a respeito da transicao paradigmatica é a deixa de Santos
para introduzir a sua forma de conceber a modernidade: pdés-modernismo
de oposicao. O socidlogo apresenta o pds-modernismo de oposicao contras-
tando-o com o que ele chama de pds-modernismo celebratério. O pds-mo-
dernismo celebratdrio entende o que existe é tao somente uma condigao
pds-moderna, a qual se dd enquanto ndo se encontra uma solu¢do moderna

para os problemas modernos.
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Ja 0 poés-modernismo de oposicao — diversamente daquele de cele-
bracdo — ndo entende que a pds-modernidade seja uma condicdao, mas sim
um periodo de transicao, afinal nao se achara respostas modernas para
os problemas modernas, dai a emergéncia da necessidade de um novo
paradigma. O autor, portanto, coaduna com a famosa posi¢ao de Jirgen Ha-
bermas, influenciada pela teoria critica da Escola de Frankfurt, segundo a
qual ha diferentes intensidades de modernidade, e o que se tem na atuali-
dade é um projeto inacabado de modernidade (HABERMAS, 1991, p. 444-

446). O pés-modernismo de oposicdo, nas palavras de Santos:

En sintesis, para el posmodernismo de oposicion que sostengo es
necessario comenzar desde la disyuncion entre la modernidade
de los problemas y la posmodernidad de sus posibles soluciones,
y convertir tal disyuncion em el impulso para fundamentar teo-
rias y prdcticas capaces de reinventar la emancipacion social a
partir de las promesas fracassadas de la modernidad (SANTOS,
2012, p. 52).

Assim, sob a égide do pds-modernismo de oposigdo, o socidlogo lusita-
no apresenta e critica os trés pilares modernos da visdao moderna de direito,
quais sejam: monopolio do estado e construgdo cientifica; despolitizagao
do direito através da separacao entre estado e sociedade civil; e, por fim, o
direito como principio e instrumento da mudancga universalmente legitima-
do. Tal critica se volta a corrigir a posicao na qual a modernidade colocou o
direito, quando ele perde o seu papel de corre¢ao dos excessos e faltas em
relacdo as expectativas e experiéncias sociais.

A contraproposta do pds-modernismo de oposi¢ao, a primeira con-
cepcdo esta na defesa de um multiculturalismo juridico, tendo em vista a

relatividade das culturas e, segundo a visao do autor, uma coexisténcia de
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direitos para-estatais. J4 em relagao a segunda concepgao, a contrapropos-
ta para superar a separac¢ao entre estado e sociedade civil, o autor propode
a superagdo dessa dicotomia estado/sociedade civil, pensando a partir de
outros espagos-tempos que podem ser politizados (espago doméstico; es-
paco da producgao; espago do mercado; espa¢o da comunidade; espago da
cidadania; e o espaco mundial) repolitizando, também, o direito, Ihe dan-
do forga emancipatéria. Vale ressaltar que essa cisdao é uma tipica filha da
Era Moderna, das posicdes contratualistas surgidas no séc. XVII, costuma-se
apontar a influéncia dos movimentos sociais como antidoto a essa cisao, em

posicao mais moderada:

A estruturagdo continua dos movimentos sociais e o aumento
do poder de influéncia destes movimentos sobre as politicas de
Estado e de governo atingiram a cisdo entre Estado (publico) e
sociedade (interesses individuais), proporcionando, talvez, uma
nova forma de relacionamento entre eles: o Estado como es-
paco publico e a sociedade como espago ndo apenas privado.
A reestruturacdo do relacionamento entre Estado e sociedade
acarretou dois fendmenos: maior abertura das Estruturas esta-
tais para a participacdo social e a incorporacao de organizacdes
da sociedade civil no rol dos organismos produtores e executores
de politicas publicas (AGUIAR, 2009, p. 129).

Santos, ainda criticando a cientificizagao do direito e a concepgao de
monismo juridico estatal, cita a “regra de reconhecimento” de Hebert Hart e
a teoria dos principios de Ronald Dworkin (SANTOS, 2012, p. 57). A regra de
reconhecimento, da teoria hartiana, diz respeito a uma norma que o mesmo
classifica como secundaria, segundo a qual traz a certeza do pertencimento,
ou ndo, de uma norma a um determinado ordenamento juridico, informa o

que se pode considerar direito em determinada comunidade, ao informar
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caracteristicas das normas desta comunidade (HART, 2012, p. 122).

J4 quanto a teoria dos principios, como na formulacdo de Ronald Dwor-
kin, embora cite como afetada pela cientificizacao do direito, tem-se que foi
uma tentativa do professor estadunidense de superar o positivismo, inclusi-
ve de seu professor Hebert Hart. Segundo a teoria dos principios, principios
sdo valores travestidos de normatividade (uma espécie de norma, tal qual
as regras), compartilhados em determinada comunidade, que sdo evocados
para elucidar os chamados hard cases, nos quais as regras nao conseguem
resolver em uma aplicacdo “tudo ou nada” (SGARBI, 2009, p. 149-156).

Duas posicdes importantes para a recente teoria do direito e recebem
a critica de Boaventura de Sousa Santos devido a sua metodologia, esforcos
voltados para interpretacao e aplicacdo do direito estatal apenas e despreo-
cupag¢ao com as mudancgas sociais.

Por fim, contra a terceira concep¢ao moderna de direito, direito como
instrumento universalmente legitimado de mudanca social, Santos propde a
nao reducao da legitimidade a legalidade. O sociélogo aproveita para criticar
o pds-modernismo celebratério que, segundo ele, é cinico ao pregar a inca-
pacidade do direito gerar mudancgas sociais. Uma das criticas recorrentes na
obra de Boaventura de Sousa Santos é a este cinismo intelectual, o qual ele
trata como razdo indolente, um desperdicio de experiéncia. Os momentos
de transicdo paradigmatica, como se dd com a pdés-modernidade, segundo
Santos, sdo propicios para esse desperdicio (SANTOS, 2000b, p.44). E nesse
panorama que o autor busca demonstrar o papel do direito sob a perspecti-

va do pds-modernismo de oposicao.
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1.2 Por um direito contra-hegemoénico

Buscando responder se o direito pode ser emancipatério, ou nao, San-
tos propde-se, dentro de sua perspectiva de pds-modernismo de oposicao,
a fazer o que ele chama de despensar o direito, assim o define: “(...) reinven-
tar el derecho de forma que encaje con las reinvidicaciones normartivas de
grupos sociales subalternos y sus movimentos y organizaciones que luchan
por alternativas a la globalizacion neoliberal” (SANTQOS, 2012, p. 73).

A necessidade de se despensar o direito surge para que o mesmo pos-
sa reassumir seu papel de corporizagao, de palco, da tensdo dialética entre
regulacao e emancipag¢ao. O direito tem de ser reinventado sem que para
além do demo-socialismo e demo-liberalismo sem cair no conservadorismo.

Nessa busca, no panorama pés-moderno, marcado pela globalizacao
promovida pelo neoliberalismo, estabeleceu-se um forma hegemoénica de
globalizacao juridica. A proposta é buscar uma forma contra-hegemonica de
direito. A relevancia dessa busca, segundo o autor, se assenta na necessida-
de de combater os processos de exclusao promovidos pelos novos contor-
nos do contrato social (SANTOS, 2012, p. 80-83).

Os elementos integrantes da concep¢ao moderna foram relativizados
na pos-modernidade. A ideia de um sistema comum de medidas homogé-
neas, que determinaria, por exemplo, o espaco e as op¢des de harmoni-
zacdo entre igualdade e liberdade, sofre com a ndao mais existéncia de um
espaco neutro e homogéneo no qual a mesma possa ser aplicada. A violén-
cia exacerbada, desproporcional, a partir de questdes consideradas triviais,
aponta para a inoperancia de um sistema comum de medidas. Também se

encontra abalada a concepg¢ao de um espago-tempo do contrato social, que
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se refere aos estados-nacionais, pois estes surgem a partir do proprio con-
trato social, inserido dentro de um instante e um local determinados, os
dos contratantes, dando limites a vigéncia. Isso porque, com a globalizagao,
surgem espagos-instantes, bem como demandas (questdes ecoldgicas, por
exemplo), que nao respeitam os momentos bem definidos do estado-nagao
(momentos burocraticos como as elei¢cdes ou os debates politicos).

Por fim, o regime geral de valores, como um elemento da concepg¢ao
moderna de contrato, também se encontra em xeque. ldeias modernas
como liberdade, igualdade, solidariedade etc, estao sujeitas a diversas inter-
pretacdes, sua sobre-carga simbdlica é tao grande que pode assumir signifi-
cados opostos inclusive. Talvez de uma forma que Santos chamaria de cinica
ou indolente, essa pluralidade e fragmentacdao moral, promovida principal-
mente pela divisdo/especificacdo do trabalho, ja era pauta dos chamados
diversos jus-realistas, reconhecidos pela sua defesa do carater contingencial
entre direito e moral. O préprio Kelsen combate o “absolutismo dos valores”
(KELSEN, 2000, p. 137-166) e afirma que o direito pode se valer, ou se justi-
ficar, pela moral, mas seria apenas uma moral entre varias outras possiveis
(KELSEN, 2009, p. 75-78).

Apesar dos pilares do contrato moderno estarem em crise, Santos afir-
ma que o contrato social, em si, ndo se encontra em crise, muito pelo con-
trario, a uma proliferacdo da “contratualizacdo”. Apenas nao se trata mais
daquele contrato moderno, haja vista nao haver estabilidade entre os con-
tratantes e luta e o conflito ndo figurarem elementos estruturais na unido
de interesses contrapostos que o contrato representa. Dai um nascedouro
da exploragdo: no lugar da combatividade aparece a passividade da parte

mais fraca. A estabilidade que a globalizagdao neoliberal trouxe é a estabili-
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dade do mercado, em detrimento da estabilidade do trabalhador. Por isso
cada vez mais se vé a tentativa de tornar os contratos trabalhistas contratos
civis, sendo este um exemplo do que Santos denomina pds-contratualismo:
“Los derechos de ciudadania, hasta el momento considerados inalienables,
se confiscan y, sin ellos, los excluidos pasan de ser ciudadanos a ser siervos”
(SANTOS, 2012, p. 81). Além dos que tem negados direitos que antes pos-
suiam, existem aqueles que nao chegaram a ter direitos, isso é o chamado
pré-contratualismo.

Assim, a proposta do direito contra-hegemaonico é trazer ou devolver
a cidadania. Destacando que para o autor cidadania vem a ser a soma dos
direitos (SANTOS, 2012, p. 133). O direito contra-hegemonico deve se pau-
tar no ja apresentado pds-modernismo de oposicao, inserido, como uma
ferramenta de um projeto social, cultural e politico. E principalmente nesse
ponto em que a obra de Boaventura de Sousa Santos é mais passivel de cri-
ticas em relacao as concepcdes positivistas e pds-positivistas de direito, por
tratar do uso do direito (estatal), um instrumento hegemonico de maneira
contra-hegemonica, confere um papel dubio e secunddrio ao direito nas lu-
tas emancipatoérias.

Lancando mao de seu método chamado sociologia das emergéncias
(SANTOS, 2007, p. 17-38), segundo a qual, todas as iniciativas de lutas de
grupos, movimentos e organizag¢ao sociais ao serem objetos desta sociolo-
gia, tem suas acoes, voltadas ao combate da globaliza¢cdao neoliberal desta-
cadas, ressaltando seu carater contra-hegemonico, o que o autor chama de
alargamento simbdlico (SANTOS, 2012, p. 101). De fato, uma das propostas,
em harmonia com o pés-modernismo de oposicao, é o abandono do cienti-

ficismo, contraruando, por exemplo, aquela postura metodoldgica que se-
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para entre politica e direito em, pressupondo uma busca por objetividade,
como na sociologia compreensiva de Max Weber.

O direito contra-hegemdnico nao é s6 aquele estatal, como dito antes,
para o pds-modernismo de oposicao vigora o pluralismo juridico. O autor
por vezes se debruga em dados socioldgicos a fim de demonstrar a plura-
lidade de direitos para-além do direito estatal, convivendo e interagindo
de diversas formas (SANTOS, 2000b, p. 175-176). Mas Santos reconhece o
proprio direito estatal pode ser usado nas acgdes politicas praticas, contudo
guando a luta demandar serao admitidas a¢des ilegais. Essa posi¢cao decorre
da separacao que o autor busca retomar entre legalidade e legitimidade, de
maneira semelhante ao que faz o chamado Positivismo de Combate, surgido
com a extensao “o direito achado na rua” da Faculdade de Direito da Uni-
versidade de Brasilia. Tal posicao figuraria discricionariedade nas obras de
juristas como Dworkin e Hart.

Tal projeto, o pds-modernismo de oposicao, por ser um projeto cultural,
passa pela busca de reformas no ensino juridico a fim de informar os operado-
res do direito da pluralidade de das demandas por emancipagao que emergem
dos n3o-cidaddos. E importante que os magistrados tenham conhecimentos
culturais e sociolégicos econdmicos (SANTOS, 2000b, p. 174), um processo de
tomada de consciéncia desde a graduacgao, através de um ensino técnico-de-
mocratico em contato, principalmente através da extensao universitaria, com
os problemas concretos da comunidade (SANTOS, 2007, p. 54-78).

O direito pode ser emancipatoério? Isso dependera, segundo Boaventura
de Sousa Santos, da forma como ele sera operado. O direito contra-hegemo-
nico serve as lutas emancipatodrias. Nesse sentido o autor informa que o poder

emancipador do direito ndo surge de postulados modernos, dai o pds-moder-
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nismo de oposigdo apontar para uma transi¢ao, o direito s6 emancipa se esta:

(...) luchando contra la opression, la exclusion, la discriminacid y
la destruccion del medioambiente, estos grupos recurren al dere-
cho o, mds bien, a diferentes formas de derecho como un instru-
mento mds de oposicion (SANTOS, 2012, p. 59).

Assim, embora tido como um pensador e militante de esquerda, Boa-
ventura de Sousa Santos, com o seu pds modernismo de oposi¢cdo, admite a
instrumentalizagdo do direito com intuito contra-hegemonico. Nao retornan-
do a moderna concepc¢ao de Marx, levada a cabo por Lénin, segundo o qual o
direito sé promove o individualismo burgués, e, se confundindo com o estado,
nada mais é do que um instrumento de manutencao do status quo da classe

dominante, sem nenhum poder emancipatdrio (MARX, 2005, p. 77-79).

Conclusdo

Por meio da leitura e discussdes de recorte da obra de Boaventura de
Sousa Santos, é possivel concluir o esfor¢o despendido pelo autor em dar su-
porte tedrico as lutas sociais que emergem no contexto do capitalismo global
neoliberal. A preocupacdo do autor é de situar categorias de pensamento a
fim de que o periodo turbulento de transi¢cdo (pds-modernidade) da moder-
nidade para algum novo momento histérico (o qual ainda ndo se conhece)
nao deixe que as teorias sociais caiam no cinismo e no ceticismo-realista. Afi-
nal, o autor compreende a imaginagcao como uma ferramenta emancipatoria.

Dentro da perspectiva da hermenéutica democratica na Constituicao
da Republica Federativa do Brasil de 1988, é possivel concluir que a Socio-
logia das Emergéncias aplicar-se-ia, buscando nos dispositivos legais instru-

mentos que sirvam no combate aos problemas enfrentados por aqueles que
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estdo a margem do acesso aos direitos. A principiologia e o carater progra-
matico da Constituicdo, entretanto, teria de ser explorado de modo a auxi-
liar a solu¢ao dos problemas sociais e estruturais e tipicos do desequilibrio
expectativas/experiéncias sociais da pés-modernidade, ndo se reduzindo a
tutela pontual e individual de direitos. Para isso, é necessario que o proces-
so de formacdo dos juristas e de selecao de profissionais direito passe por
uma sensibilizacdo dos devires e das demandas sociais.

S6 nao se perdeu de vista que a teoria socioldgica de Santos, embora
eleja o direito como um importante espelho social, com funcao importante
na mediacao entre regulacdo e emancipac¢ao, ndo é emancipatoério por si so.
As lutas sociais por reconhecimento, segundo o socidlogo, sao mais impor-
tantes, elas que operam o direito seja ele estatal ou para-estatal. As mesmas
lutas sociais ndo se atém, porém, ao direito, fincadas da ideia de legitimida-
de das demandas a legalidade podera ser desprezada. Segundo o autor, sé

esse direito contra-hegemonico podera auxiliar na emancipacao.
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N3o se pode ignorar a importancia da agropecudria para a economia brasileira.
Igualmente, as formas de producao adotadas e a grande quantidade de residuos
originados nesta atividade. Estes residuos muitas vezes sdo prejudiciais a saude
publica, pois podem desencadear reacGes alérgicas e favorecer a selecao de mi-
crorganismos resistentes. Os fitoterdpicos tem atraido a atengao de pesquisadores
e do mercado de farmacos, pois ja se tem conhecimento de uma vasta variedade
de plantas medicinais na flora brasileira. Com isso, estudos sobre a eficiéncia de
alguns tratamentos empregando fitoterdpicos estao sendo realizados, mas, em al-
guns casos, ainda ndo hd comprovacao cientifica. Este estudo objetivou avaliar a
associacao do barbatimao e do tabaco no tratamento de feridas digitais em bovi-
nos. O presente estudo foi realizado nas dependéncias da EVZ/UFG, apds aprova-
¢do na CEUA/UFG, sob o n2 012/13. O extrato glicélico de barbatim3&o foi obtido da
casca do barbatim3do, com concentracdao de 5% e o extrato de tabaco foi manipu-
lado na concentracdo de 10%. O extrato de barbatimao e tabaco foram associados
em uma solucdo liquida para utilizacdo por via tépica nas aliquotas de 70% de



extrato de barbatimao e 30% de extrato de tabaco acondicionadas em um béquer
de 1000 mL. Realizaram-se feridas incisionais em dois membros de cinco bovinos
(Bos taurus x Bos indicus) higidos, com um ano de idade. Estas foram realizadas
com Punch de 4cm e bisturi cirdrgico em ambiente asséptico na regiao do cdrio co-
ronario dos animais contidos em decubito dorsal. O produto foi utilizado como au-
xiliar no processo de cicatrizacdo e repelente em cinco dos membros incisionados,
escolhidos aleatoriamente. Nos outros, como grupo controle, foi utilizada solugcao
fisiologica por via tépica nas feridas. As lesdes foram mensuradas nos dias 0, 3, 6, 9
e 12, utilizando o programa imagelJ para analise da regressao do didmetro da ferida
e a evolugdo. Os dados foram analisados pelo teste t com 1% de significancia. Ndo
houve diferenca estatistica entre os tratamentos. Inicialmente, observou-se apa-
rente diminui¢do das feridas com posterior aumento devido a inflamacgdo acentu-
ada seguida de retragdo até a real cicatrizacdo. Apesar da auséncia de diferenca
estatistica, a avaliacdo macroscopica da ferida demonstrou que que o tratamento
com fitoterapicos resultou em melhor aparéncia das feridas. A inflamacao apre-
sentada a partir do dia 6, levando em consideragdao o ambiente contaminado em
gue os animais viviam e o processo de reparacao tecidual., foi caracterizada como
uma reag¢do normal. Conclui-se que a utilizacdo do barbatimao associado ao taba-
co pode ser uma alternativa econdmica e ambientalmente viavel no tratamento de
feridas digitais em bovinos.

Palvras-chave: Cicatrizacdo. Feridas. Fitoterapico. Bovinos.
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Resumo

Solanum lycocarpum (lobeira) é comumente usada na medicina tradicional brasi-
leira para tratar diabetes mellitus (DM). Entretanto, os efeitos da lobeira nos niveis
sanguineos de glicose, fungdo renal e cardiovascular em individuos diabéticos ndo
estdo completamente elucidados. Sendo assim, foram avaliados os efeitos do ex-
trato da farinha do fruto da lobeira nos parametros cardiovascular, fun¢do renal
e perfil glicémico no modelo de DM induzido por aloxana monohidratada (150
mg/kg, intraperitoneal) em ratos Wistar. Os ratos com hiperglicemia significativa
foram selecionados para o estudo e tratados por via oral com a suspensdo aquosa
da farinha da fruta da lobeira (1 g de polpa/kg/dia durante 8 dias). Apds 9 dias, o
tratamento com lobeira reduziu a hiperglicemia, perda de proteina urindria e o
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aumento na excre¢ao urinaria em ratos diabéticos. O tratamento promoveu efeito
inotropico positivo no coragdo isolado e reduziu a vasoconstri¢cdo induzida por KCL
e Ca®* em anéis de aorta isolados de ratos diabéticos. Adicionalmente a lobeira
diminui a deposicdo de fibras coldgenas nos rins e no pancreas. Esses dados indi-
cam que a solucdo aquosa de lobeira produz efeito anti-hiperglicémico e atenua a
disfuncao renal e cardiovascular em ratos com DM.

Palavras-chave: Diabetes mellitus. Fun¢do cardiovascular. Func¢ao renal. Perfil gli-
cémico. Plantas medicinais.

APRESENTACAQ

Diabetes mellitus (DM), um disturbio metabdlico cronico caracterizado
por relativa ou absoluta falta de insulina com consequente hiperglicemia,
afeta 463 milhdes de adultos (20-79 anos) ao redor do mundo (IDF, 2019).
DM tipo 1 e 2, quando nao-controladas, provocam uma variedade de com-
plicacdes micro e macrovasculares que aumentam a incidéncia de doencas
cardiovasculares e neuropaticas associadas a alta taxa de mortalidade dos
pacientes diabéticos, principalmente em paises em desenvolvimento (OMS,
2016; PAPATHEODOROU et al., 2018). No sistema cardiovascular, a DM pre-
dispde a isquemia do miocardio e insuficiéncia cardiaca. Ademais, causa dis-
funcao endotelial pela diminuicao de fatores vasodilatadores locais, como
oxido nitrico (NO), e aumento na producao de mediadores inflamatérios e
espécies reativas de oxigénio (EROs) (KNAPP; TU; WU, 2019). Em conjunto
com a formacao de produtos finais de glicacao avancada (AGEs - advanced
glycation end-products) e a ativacao da via de poliois e fluxo de hexosamina,
um processo inflamatério crénico se estabelece e contribui para danos re-
nais (AMORIM et al., 2019).

A nefropatia diabética tem mostrado ser a principal causa de pato-
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logias renais em estagio terminal com expansao das proteinas da matriz
extracelular (ECM), glomeruloesclerose e consequentemente fibrose renal
observa-se inicialmente hiperfiltragao glomerular, associada com albuminu-
ria com progressiva queda na taxa de filtracdo glomerular (TGF) (AMORIM et
al., 2019). Entretanto, os agentes hipoglicemiantes tradicionais, com meca-
nismos de acao alvo-direcionado, sdo frequentemente associados a efeitos
adversos importantes, como aumento na incidéncia de cancer, osteoporose
e insuficiéncia cardiaca (LAMOS; HEDRINGTON; DAVIS, 2019). Novos candi-
datos a agentes anti-diabéticos com melhor perfil de seguranca farmacolé-
gica ainda sao necessarios para o controle dos niveis glicémicos.

Os produtos naturais, em relacdo aos sintéticos, tem mostrado ser uma
estratégia farmacoldgica interessante para o tratamento de doengas comple-
xas, como DM. A diversidade de compostos bioativos e multi-alvo presentes
nas plantas e seus extratos (MAKHOBA et al., 2020) geram efeitos sinérgi-
cos e/ou combinados que culminam em propriedades anti-diabetogénica e
protecao contra danos vasculares (LI et al., 2017; MAKHOBA et al., 2020).
Por exemplo, a planta Solanum lycocarpum St. Hill, popularmente conhecida
como “lobeira”, proveniente do Cerrado brasileiro (DALL AGNOL; LINO VON
POSER, 2000), possui beneficios terapéuticos que se estendem a pacientes
com DM e outras desordens metabdlicas associadas, como obesidade e disli-
pidemias (SILVA et al., 1994). Apesar da avaliacdo dos possiveis mecanismos
de acdo envolvidos no tratamento de disfuncdes metabdlicas (DALL AGNOL;
LINO VON POSER, 2000; LAHERA et al., 1991; MOREIRA et al., 2013), os efei-
tos da lobeira nos parametros cardiovasculares e fungao renal em ratos dia-
béticos ainda ndo foram elucidados. Assim, torna-se relevante determinar os

efeitos da lobeira nos niveis urinarios de Na*, K*, proteinuria, creatinina, pa-
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rametros histologicos renais e avaliar a fun¢ao cardiovascular em ratos diabé-
ticos. Ao considerar o uso na medicina tradicional, espera-se que a farinha do
extrato do fruto da lobeira modifique os niveis glicEmicos e melhore os pa-

rametros cardiovasculares e renais em modelo de DM induzido por aloxana.

METODOLOGIA

Preparacgdo do extrato

Os frutos verdes da S. lycocarpum, lobeira, foram coletados no vivei-
ro da Universidade Federal de Goias (UFG) (Herbario ICB/UFG exemplar de
espécime n? 11137), lavados e descascados para remog¢do das sementes.
As polpas foram cortadas para secagem ao ar quente (60°C), até atingir um
peso constante, e posteriormente moidas, peneiradas, em tela de 0.5 mm,
e estocadas a 4°C em sacolas plasticas para evitar umidade e luminosidade
(TORRALBO et al., 2012). Para preparacdo do extrato aquoso, 1 g de polpa/kg

(peso do animal) foi diluida em 5ml de dgua gelada (Opc¢ao Fenix, SP, Brazil).

Animais

Ratos machos Wistar (£ 230g), obtidos no biotério da UFG, foram man-
tidos em sala climatizada (22 * 22C) com ciclo claro-escuro de 12/12 h e
acesso livre a dgua e racdo. Os protocolos foram executados de acordo com
o guia de uso de animais de laboratdrio e aprovados pela Comissdo de Etica
na Utilizacdo de Animais da UFG (n2 296/2010).
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Indugdo de Diabetes Mellitus e procedimento experimental

DM foi induzida por dose Unica de aloxana monohidratada (150 mg/
kg) diluida em NaCl 0.9% (veiculo) por via intraperitoneal (i.p.). No grupo
controle, os ratos receberam apenas veiculo. Apds 3 dias, a DM foi confir-
mada pela mensuragao dos niveis sanguineos de glicose (animais com niveis
>260 mg/dL foram considerados diabéticos). Os animais diabéticos foram
divididos em dois grupos distintos: Diabéticos tratados por via oral (v.0.)
com veiculo (agua) (D+4gua, n = 8) e Diabéticos tratados por v.o0. com lobei-
ra (D+L, n = 9) (1 g de polpa/kg/dia), ambos durante 8 dias (1 ml/dia). No
92 dia, o perfil glicémico foi mensurado e os ratos foram eutanasiados por

decapitacdo para avaliar a fungdo cardiovascular e renal.

Amostras

Apds a estabilizacao da hiperglicemia (82 dia), os ratos (D+agua e D+L)
foram mantidos por 24h em gaiolas metabdlicas em condi¢des controladas
com livre acesso a dgua e racao. O consumo de dgua, volume de excrecao
urindria e ingestao de ragao foram mensuradas. Amostras de urina foram
coletadas para mensurar os niveis de Na*, K*, glicose, creatinina e proteinas.
As amostras de sangue, coletadas por pungao da veia caudal, foram usadas

para determinar os niveis de creatinina, Na* e K* no soro.

Teste oral de tolerancia a glicose (TOTG)

Para o TOTG, animais normoglicemicos foram mantidos em jejum du-
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rante 6 horas apds jejum os animais receberam agua (N+agua) ou lobeira
(N+L; 1g de polpa/Kg/mL). A glicemia foi mensurada imediatamente antes
da administragdo de sucrose (1 g/kg, v.0.), tempo zero. O monitoramento
glicémico foi realizado 30, 60, 90 e 120 min apds a administracdo de sucrose.
Foi usado glicosimetro (Accu-Chek Active Roche Ltda) para avaliar as amos-

tras de sangue (5 pl) coletadas por punc¢ao da veia caudal.

Fungdo renal

Os niveis de proteinas e creatinina foram mensurados no soro e urina
por ensaio colorimétrico (kits Doles® e Analisa®, respectivamente). A TGF foi
calculada pelo clearance da creatinina e as concentracdes de Na* e K*foram

acessadas no soro e urina por fotbmetro de chama (Analyser®).
Morfologia renal e pancredtica

Amostras do pancreas e rim esquerdo foram coletadas e fixadas em
solucdo de metacarn (metanol 60%, cloroférmio 30% e acido acético 10%)
para processamento em parafina. Posteriormente, foram seccionadas em
micrétomo e os cortes (5 um) corados com hematoxilina-eosina (HE) e co-
rante de Gomori para analise em microscopio éptico (aumento de 40x).

Preparacgdo de coragdo isolado

Apds disseccao cuidadosa, através de um cateter introduzido na cavi-

dade adrtica, o coracdo dos ratos diabéticos e nao-diabéticos foi perfundi-
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do em pressdo (100 mmHg) e oxigenacdo (CO, 5% e 0,95%) constantes a
37 °C com solugdo de Krebs-Ringer contendo NaCl (118,4 mmol/L), KCI (4,7
mmol/L), KH,PO, (1,2 mmol/L), MgSO,.7H,0 (1,2 mmol/L), CaCl,.2H,0 (1,25
mmol/L), glicose (11,7mmol/L) e NaHCO, (26,5mmol/L). Um baldo de latex
foi inserido no interior do ventriculo esquerdo, através do atrio esquerdo e
da valva mitral, para mensuracdo isovolumétrica das variacdes de pressao
através de um transdutor acoplado ao sistema de aquisicdo de dados (DA-
TAQ Instruments, Akron, OH, USA). Apds o periodo de estabilizacdo (20-30
min), o coragao isolado foi perfundido por 20 min adicionais com solu¢do
de Krebs-Ringer para avaliar a funcao cardiaca. As capacidades contrateis do
ventriculo esquerdo foram analisadas pelas medidas da maxima pressao de-
senvolvida (PDmax) pelo ventriculo esquerdo e a derivada positiva de pres-
sdo ventricular (+dP/ dt). A derivada negativa da pressdo ventricular (-dP/dt)

foi estudada para avaliar o relaxamento ventricular.

Anéis de aorta isolados

Anéis isolados da artéria adrtica descendente foram usados para ava-
liar os efeitos vasculares da acetilcolina (Ach) e Fenilefrina (FEN) em ratos
com DM. Os anéis (4mm) foram colocados em cubas de banho de 6rgaos,
constantemente oxigenadas (CO, 5% e 0,95%, 37 2C), com 10 ml da solugdo
de Krebs Henseleit contendo NaCl (118,06 mmol/L), NaHCO, (24,9 mmol/L),
CaCl,.2 H,O (3,3 mmol/L), KCI (4,6 mmol/L), MgSO,.7H,0 (2,4 mmol/L), KH-
,PO, (0,9 mmol/L) e glicose (11,1 mmol/L). Foram mantidos sob a tensdo
de 1,5 g por 1 h para estabilizagdo e o registro da atividade mecanica foi

realizado isometricamente por um sistema de aquisicao de dados (DATAQ
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Instruments). Os efeitos da Ach (10° — 10° mol/L) foram avaliados nos anéis
de aorta pré-contraidos com FEN (107). O relaxamento dependente de en-
dotélio foi avaliado apds a remoc¢ao endotelial em anéis pré-contraidos com
FEN (107) expostos ao Nitroprussiato de Sédio (NPS) (10* — 10° mol/L). Em
outra sessdo de experimentos, curvas cumulativas de concentragdo-respos-
ta dependente para FEN (10° — 10 mol/L) foram determinadas em anéis de
aorta com endotélio preservado e curvas cumulativas de concentragao-res-
posta dependente para KCl (8x102 - 102 mol/L) e Ca* (10°— 102 mol/L) em

anéis de aorta com endotélio removido.
Andlise estatistica

Os dados foram expressos como média * erro padrdao da média (EPM).
Os resultados histoldgicos foram analisados por ANOVA de uma via seguida
por pos-teste de Newman-Keuls. O teste t-Student nao pareado foi usado
para analisar os resultados da estabilidade funcional do cora¢do. As curvas
de concentragao-resposta dependente obtidas na reatividade vascular fo-
ram analisadas por ANOVA de duas vias seguida por pds-teste de Sidak. Os

resultados foram considerados significativos quando p <0.05.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Niveis de glicose, peso corporal, ingestdo de comida e agua

Os grupos D+agua e D+L apresentaram aumento significativo nos ni-
veis de glicose comparado ao controle. Esses niveis foram reduzidos nos ra-

tos diabéticos tratados com lobeira em relagdo aos nao-tratados (Tabela 1).
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No TOTG ndo houve diferenga entre os grupos D+agua e D+L (Fig. 1). Nenhu-
ma diferenca significativa foi visualizada no peso corporal, ingestao de dgua

e ragdo entre os grupos (Tabela 1).

Tabela 1. Efeitos da Lobeira na glicemia, peso corporal, ingestdao de comida e
aguda. Resultados expressos como média + EPM, ? p<0.05 vs grupo controle,

b p<0.05 vs grupo DM+V.

Controle (n=17) D+agua (n=8) D+L(n=9)

Glicemia (mg/dL) 84.2 4.9 292.9 + 15.53 222.4 + 37326
Peso corporal (g) 237.9+11.9 200.2 £+ 16.7 235.3+8.7
Ingestdo de comida (g) 24.4 £0.7 19.0+3.0 19.5+2.2
Ingestdo de agua (ml) 36.7+2.0 65.6 +18.9 48.9+10.0
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Figura 1. Efeitos do tratamento com lobeira no Teste de tolerancia a glicose (TOTG) em ratos normoglicemi-
cos. Os resultados foram expressos como média + EPM.
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Apesar do efeito anti-hiperglicémico da lobeira ter sido demonstrado
em ratos diabéticos (PEREZ et al., 2016; FARINA et al., 2010), ndo houve
redugdo na hiperglicemia induzida pela administracao de glicose em camun-
dongos submetidos ao jejum (OLIVEIRA et al., 2003). Essa variacao pode ser
devido a metodologia usada, principalmente ao método de preparagao do
extrato. Os efeitos anti-hiperglicémicos da lobeira tém sido associados as
fibras soluveis presentes no extrato do fruto, majoritariamente a pectina,
envolvida na absorc¢do de glicose e outros nutrientes, assim como esvazia-
mento gastrico lento (SPILLER 1994; DALLUAGNOL; LINO VON POSER 2000;
CLERICI, 2011). Ademais, a suplementacdao com pectina mostrou atenuar a
resisténcia periférica a insulina e leptina e melhorar a saude metabdlica sem
retardo na absorc¢do de glicose (PALOU et al., 2015).

Alcaloides esteroidais, oligoglicosidios, 12-hidroxisolasonina e, princi-
palmente, solamargina e solasonina encontrados no extrato metandlico da
lobeira mostraram suprimir a transferéncia de sucrose do estbmago para o
intestino delgado em ratos submetidos a ingestao oral de sucrose (YOSHIKA-
WA et al., 2007). Portanto, o efeito anti-hiperglicémico, sem alteracdes na
tolerancia a glicose e variagdes na ingestdao de agua e rag¢ao, promovidos
pelo extrato aquoso da lobeira, pode estar em partes, associado a presenca
de fibras e glicoalcaloides soluveis em agua. A presenca dos glicoalcaloides
e seu efeito antiinflamatério pode explicar também a melhora observada na

funcao renal e nos cortes histolégicos do pancreas.

Fungdo renal

O tratamento com lobeira atenuou o aumento na excregdo e proteina
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urinaria nos ratos diabéticos e aumentou a excrec¢do fracionada de Na* e
K*, em comparacao aos demais grupos (D+agua e controle), sem alterar a
filtragcdao glomerular (Tabela 2). A redugdo na reabsorgao de glicose pelos
tubulos renais pode ser um mecanismo importante na reducdo da hiper-
glicemia (RAHMOUNE et al., 2005; GERICH, 2010). O estado hiperglicémico
induz o aumento na atividade do cotransportador de Na*/glicose (SGLT2)
e, portanto, a capacidade de reabsorver glicose e sédio no tubulo proximal
renal (KANAI et al., 1994). O efeito anti-hiperglicémico com extrato aquoso
da lobeira, possivelmente, envolve a inibicao desse cotransporte. Ao consi-
derar a reducao na excrecao de potassio evidenciada na DM (UEDA et al.,
2016; RODRIGUEZ-SORIANO et al., 1996) e a reducdo nos riscos de eventos
cardiovasculares, incidéncia de hipertensao e morte, associados ao aumen-
to na excrec¢do desse ion (KIENEKER et al., 2014), o extrato aquoso da lobeira
pode contribuir para terapéutica de diferentes patologias associadas a dis-

funcdo renal, como diabetes.

Tabela 2. Funcdo renal. Resultados foram expressos como média £ EPM, 2

p<0.05 vs grupo controle,® p<0.05 vs grupo D+agua.

Controle (n=17) D+agua (n = 8) D+L (n=9)
Creatinina no soro (mg/24h) 0.035 + 0.004 0.624 +0.161° 0.671 +0.363°
TFG 0.85+0.32 1.16+£0.33 1.071+0.46
Excregdo urinaria (ml/24h) 4.7 +0.6 64.3 +10.5° 31.2 £8.7%°
Proteina urinaria (mg/24h) 5.8+0.7 40.1+£9.9° 20.4 £ 4,73
Excregdo da fragdo de Na* (%) 0.39+0.10 1.06 £0.28 2.34+0.76%°
Excregdo da fragdo de K* (%) 84.2+11.3 64.9 £16.4 215.7 £ 80.9%0
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Andlise histopatologica

O pancreas enddcrino foi reduzido (Fig. 2A-D) e o exdcrino aumentado
nos ratos diabéticos sendo observado uma reducao significativa do percen-
tual exdcrino pelo tratamento com lobeira (Fig. 2B-C e 2E). Nenhuma diferen-
ca significativa foi visualizada no intersticio pancredtico (Fig. 2A-C e 2F). Esses
dados sugerem uma melhora na fungao pancreatica e isso poderia, por si s6

explicar a reducdo da glicemia e os beneficios na funcao do coracgao e rins.

Figura 2. Fotomicrografias representativas dos cortes transversais do pancreas do grupo controle (A ou G),
ratos diabéticos ndo-tratados (B ou H) e ratos diabéticos tratados com lobeira (C ou 1) corados com Hemato-
xilina-eosina ou Gomori, respectivamente (aumento de 40x). Os graficos da frequéncia relativa do pancreas
enddcrino (D), exdcrino (E), intersticio pancreatico (F) e proporgdo de colageno e fibras reticulares (J) foram

expressos como média + EPM. * p<0.05 vs grupo controle # p<0,05 vs grupo diabético agua.

Houve um aumento no percentual de glomérulos e tubulo contorcido
proximal renal no grupo D+L em comparac¢ao ao controle (Fig. 3A-E) e D+agua
(Fig. 3A-C e 3F). Diferentemente, o percentual de tubulos contorcido distal foi

reduzida no grupo D+L em relacdo ao D+agua (Fig. 3A-C e 3G). Esses resulta-
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dos podem explicar o aumento na excre¢dao de Na*e K* sem alteragao da TFG.

Figura 3. Fotomicrografias representativas dos cortes transversais do rim esquerdo do grupo controle (A
ou H), ratos diabéticos ndo-tratados (B ou I) e ratos diabéticos tratados com lobeira (C ou J) corados com
Hematoxilina-eosina ou Gomori, respectivamente (aumento de 40x). Os graficos da frequéncia relativa dos
glomérulos (D), tubulo contorcido proximal (E), tubulo contorcido distal (F), intersticio do cortex renal (G)
e proporg¢do de coldgeno e fibras reticulares (K) foram expressos como média + EPM. * p<0.05 vs grupo
controle, # p<0.05 vs D+4gua.

A coloragao dos reticulos pelo corante tricomico de Gomori, indicou
que a fibrose foi atenuada no pancreas (Fig. 21 e J) e rins no grupo DM+L (Fig.
3J e K). Em estudos prévios, o tratamento com lobeira mostrou reduzir a de-
posicao das fibras reticulares e coldageno em comparacao a ratos diabéticos
nao-tratados (CALVIER et al., 2015; LU et al., 2017). Apesar do tratamento
com lobeira ndo ter alterado os parametros estereolégicos do pancreas, re-
duziu a hiperglicemia, possivelmente por atenuar a deposi¢dao dessas fibras
e pela presenca de pectina no extrato aquoso, capaz de inibir a funcao da
galactina-3 relacionada a patogénese de algumas doengas com aumento de
fibrose tratados (CALVIER et al., 2015; LU et al., 2017).
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Efeitos do tratamento com lobeira na contratilidade cardiaca e na vascu-

latura sistémica

O tratamento com lobeira provocou um aumento na dP/dt maxima
(D+agua= -5,3 £ 4 vs. D+L= 12,5 + 5) e dP/dt minima (D+agua=-2,8 + 4 vs.
D+L= 17,8 + 6) no coracao de ratos diabéticos quando comparado aos ra-
tos ndo tratados. Esse tratamento nao alterou a frequéncia cardiaca (D+V/
agua= 3,5 £ 5 vs. D+L=-7,1 + 6) e o fluxo coronariano (D+agua=4,7 + 1 vs.
D+L=6,5 + 1).

A vasodilatacdao em resposta a Ach (Fig. 4A) e NPS (Fig. 4B) nao foi
alterada nos anéis de aorta isolados de ratos diabéticos tratados com lobei-
ra. Nao foram observadas alteragdes no efeito constritor induzido por FEN
(Fig. 4C), responsdvel por estimular receptores a-adrenérgicos acoplados a
proteina-G que culmina no aumento da disponibilidade de cdlcio intracelu-
lar (PAIVA; FARIAS, 2005). Entretanto, o tratamento com lobeira reduziu a
vasoconstri¢cao induzida por KCI (Fig. 4D) e concentragdes crescente de Ca2+

(Fig. 4E) nos anéis de aorta isolados de ratos diabéticos.
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Figura 4. Efeitos da acetilcolina (Ach) (A) e nitroprussiato de sddio (NPS) (B) no vasorelaxamento de anéis de
aorta isolados de ratos diabéticos tratados e ndo-tratados com lobeira. Os resultados foram expressos como
media £ EPM. *p<0.05 vs D+agua. Efeitos da fenilefrina (FEN) (A), KCL e Ca?* (B) na vasoconstri¢do de anéis
de aorta isolados de ratos diabéticos tratados e ndo-tratados com lobeira. Os resultados foram expressos
como media + EPM. *p<0.05 vs D+agua.

Evidéncias da literatura tém mostrado o impacto na desregulacdo da
sua funcdo e/ou expressdo dos canais idnicos na incidéncia de eventos car-
diovasculares, como isquemia do miocardio (SEVERINO et al., 2018). Ao con-
siderar a capacidade de KCl em estimular canais de cdlcio voltagem depen-
dente e bloquear a abertura de canais de potassio (McFADZEAN; GIBSON,
2002), os resultados apresentados apontam a capacidade dos compostos
bioativos presentes no extrato aquoso da lobeira em regular o influxo e

efluxo de ions no sistema cardiovascular e, possivelmente, em restaurar a
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funcionalidade vascular ao atenuar a hiperglicemia e, consequentemente
reacOes de glicacdo e estresse oxidativo, associados a inflamacdo, trombo-

génese e arterosclerose (SEVERINO et al., 2018).

CONCLUSAO

Em suma, os resultados mostram que a lobeira pode ser benéfica para
o sistema renal, pancreatico e cardiovascular. Ademais, ao considerar a di-
versidade de compostos presentes na lobeira responsaveis por atuar em
multiplos-alvos, concluimos que o uso do extrato da lobeira pode ser consi-
derado para aplicacdes terapéuticas, principalmente ao considerar o carater

complexo de doengas como diabetes.
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O uso de prospectos facilitadores do aprendizado é comum para mediar a comu-
nicacdo entre a equipe de saude e paciente/familiar, reforcar as orientagdes trans-
mitidas em consultas e facilitar o autocuidado. Mas, para que haja compreenséao é
necessario que o individuo possua conhecimentos e habilidades para entender as
informacdes recebidas. Esse fato, aplicado no campo da salde, é conhecido como
Letramento Funcional em Saude-LFS. O baixo LFS é obstaculo para a compreensao
de informacdo sobre doenca e tratamento, que possibilitaria o adequado processo
de tomada de decisdo. O portador de marcapasso cardiaco definitivo (MP) neces-
sita ser informado sobre o tratamento, bem como sobre as possiveis interferéncias
na sua vida didria, evitando lacunas no saber que podem causar alteracdes desne-
cessarias no seu cotidiano. Estudo realizado por Moraes et al. (2011) elaborou e
validou o conteldo de uma lista de orientacdes ilustradas direcionadas para o por-
tador de MP. Contudo, para sua efetiva utilizagcdo, ndo basta o conteldo; é essen-
cial realizar a avaliagcdo da legibilidade do prospecto considerando o LFS dos porta-
dores de MP, para confirmar sua capacidade de compreensdo. Assim, objetivou-se
analisar a legibilidade de prospecto facilitador do aprendizado para portador de
MP e verificar possivel associacdo com o LFS. Foi realizado estudo transversal com
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63 portadores de MP entre abril e junho de 2015, em hospital e clinica particular
de Goiania. Dados foram coletados por meio de questionario sobre caracterizacao
sociodemografica; teste de legibilidade da European Commission; avaliacdo do LFS
em adultos (SAHLPA-50) e avaliacdo da cognicao (MEEM). Foram calculadas as fre-
guéncias absolutas e percentuais para cada variavel da legibilidade e a Correlacdo
de Pearson, sendo significante o valor de p < 0,05. A maioria dos participantes era
do sexo feminino, aposentada, casada e com tempo de estudo <9 anos, com idade
média de 66,21 + 12,1 anos. A maioria (92,1%) ndo apresentou alteracdo cognitiva
e metade (50,8%) dos participantes apresentou adequado LFS. Nao foi identificada
correlagao significativa entre o SAHLPA-50 e as varidveis idade, anos de estudo e
MEEM. A avaliacdo da satisfacdo dos participantes com os itens de legibilidade do
prospecto revelou que trés itens ndo atingiram 90% de concordancia - tamanho
do paragrafo (88,9%), titulo das se¢des (87,3%) e tamanho da letra (82,5%). Foi
identificada correlacdo negativa entre Letramento e Legibilidade para o item ta-
manho da frase, sinalizando que devem ser redigidas frases curtas. A legibilidade
do prospecto elaborado é satisfatdria, indicando que ele pode ser considerado um
impresso educativo que poderd produzir significado neste grupo. Para escolha do
material educativo mais adequado para o grupo assistido, o profissional deve con-
siderar a legibilidade do material, como o LFS do grupo-alvo. Um mesmo material
pode ndo ser adequado para outro grupo.
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Resumo

O presente trabalho apresenta uma heuristica baseada no recozimento simula-
do (simulated annealing) para lidar com o problema integrado de localizacdo e
roteamento. Este problema é uma combinacdo dos problemas de localizacdo de
instalacOes e de roteamento de veiculos e possui como objetivo minimizar o custo
total incorrido da localizacdo de depdsitos a serem instalados e das rotas partindo
dos depdsitos. A heuristica desenvolvida é constituida por quatro etapas: solucao
inicial, operadores de vizinhanca, busca local e funcdo de diversificacao e pertur-
bacdo. Experimentos computacionais realizados em instancias da literatura mos-
traram que o algoritmo heuristico é competitivo comparado a outros algoritmos
da literatura propostos para o mesmo problema.

Palavras-chave: Problema de Localizacdo e Roteamento. Simulated Annealing.
Busca Local. Funcdo de Diversificacdo. Func¢do de Perturbacao.
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1. INTRODUCAO

O problema de localizacdo e roteamento agrega dois problemas, o de
localizacao de instalacOes e o de roteamento de veiculos, que afetam dire-
tamente o custo do sistema logistico das empresas. Estes problemas sao
interdependentes, de forma que o problema de localizar instalagdes é uma
decisdao estratégica que deve ser feita a longo prazo, ja o roteamento de
veiculos é uma decisdo operacional que estd em constante mudanca (ESCO-
BAR et. al., 2013). Conforme Min e Srivastava (1888), tomar essas decisoes
de forma independente traz limitagdes e, consequentemente, os resultados
tomados separadamente geram o6timos locais (SALHI; RAND, 1989). Logo,
o problema integrado de localizagdo e roteamento passou a ser um campo
bastante estudado, que pode gerar redugdes significativas nos custos logisti-
cos. Quando o problema de localizar e rotear sao considerados simultanea-
mente na tomada de decisdo, surge o chamado Problema de Localizagao e
Roteamento (PLR), segundo Laporte e Nobert (1981).

O PLR envolve definir a localizagao de instalagdes, como depdsitos, ar-
mazéns e fabricas, a serem abertas, para atender a demanda de clientes
e o roteamento de veiculos, que determina como a demanda dos clientes
serd atendida através das rotas. Cada rota é realizada por um Unico veiculo,
tendo inicio e fim no mesmo depdsito. O objetivo € minimizar o custo geral
envolvido na localizacdo de um subconjunto de depdsitos mais o custo de
estabelecer as rotas (PRODHON; PRINS, 2014).

Algumas aplicacOes praticas do PLR estdo relacionadas as areas de
distribuicdo de mercadorias (PERL; DASKIN, 1985), localizacdo de equipa-
mento militar (MURTY; DJANG, 1999), coleta de residuos (KULCAR, 1996),
projeto de rede dptica (LEE et al., 2003), entrega de encomendas (WASNER;
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ZAPFEL, 2004), distribuicdo de bens de consumo (AKSEN; ALTINKEMER,
2008), transporte na industria de madeira (RIECK et al., 2014) e fornecimen-
to de alimentos pereciveis (GOVINDAN et al., 2014). Uma descricdo mais de-
talhada dessas aplicacdes e outras pesquisas sobre o PLR estdo sumarizadas
no trabalho de Drexl| e Schneider (2015).

O PLR é um problema NP-dificil, uma vez que os seus dois subproblemas
sao considerados NP-dificeis, conforme Garey e Johnson (1979). Os métodos
de solucdo para o PLR podem ser exatos ou heuristicos. Os exatos garantem
a obtencdo da solucdo 6tima, entretanto o tempo computacional para resol-
ver instancias de médio e grande porte é inviavel. Aplicacdes de algoritmos
exatos para o PLR foram desenvolvidos por Laporte e Nobert (1981), que uti-
lizaram o método branch-and-bound; Laporte et al. (1986) e Belenguer et al.
(2011), que consideraram um algoritmo branch-and-cut; e, por fim, Contardo
et al. (2014a), que propuseram um algoritmo do tipo branch-and-cut-and-
-price, um dos mais eficientes na categoria de métodos exatos.

Como os métodos exatos tém requerido um tempo computacional ex-
ponencial no tamanho da entrada do problema, a maioria das aplicagdes
qgue envolvem o PLR sdo resolvidas por meio de heuristicas. Os algoritmos
heuristicos retornam solucées de boa qualidade e o tempo computacional
para encontrar tal solucao é aceitdvel para aplicagGes praticas. Diversas
abordagens heuristicas podem ser encontradas na literatura, como a desen-
volvida por Yu et al. (2010), baseada no recozimento simulado (Simulated
Annealing) combinado com operadores de vizinhanca e busca local. Outras
foram propostas por Hemmelmayr et al. (2012), que desenvolveram uma
busca em vizinhanc¢a adaptativa, sendo que o PLR foi tratado como um caso

especial do problema de roteamento de veiculos de dois niveis; Escobar et
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al. (2013), que propuseram um algoritmo hibrido de duas fases composto
por um procedimento hibrido inicial, um procedimento spliting e um pro-
cedimento de busca granular modificado; e, Contardo et al. (2014b), que
estudaram uma heuristica hibrida envolvendo Greedy Randomized Adaptive
Search Procedure combinada com a resolu¢ao de modelos de programagao
linear inteira.

Este trabalho traz uma proposta de uma heuristica baseada no método
de recozimento simulado que seja eficiente para resolver a versao capaci-
tada do PLR, em que tanto os veiculos quanto os depdsitos tém capacidade
limitada. Assim, seguiu-se como base a estrutura da heuristica proposta por
Yu et al. (2010), com o incremento de trés operacdes de vizinhanga (Troca
de Duas Sequéncias, Insercdo de Uma Sequéncia e Inser¢cao de Duas Se-
guéncias) e das funcdes de Diversificacdo e de Perturbacdo para escapar de
otimos locais.

A préxima secao define com mais detalhes o PLR e apresenta uma for-
malizagao e discussao da heuristica de recozimento simulado. Os resultados
e as suas discussOes estao expressos na Se¢ao 3, enquanto a Secao 4 traz as

conclusdes e trabalhos futuros.

2. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA E DA HEURISTICA

A heuristica investigada para resolver o PLR parte do recozimento si-
mulado com a agregacao de rotinas para melhor explorar o espago de solu-
cOes. Esta secao apresenta a estrutura geral da heuristica utilizada para lidar
com o problema definido a seguir, tendo como base a proposta de Yu et al.
(2010).
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2.1 Defini¢ao do Problema de Localizagdao e Roteamento

O PLR, estudado neste trabalho, é definido em um grafo nao-orienta-
do onde V é o conjunto de nds, composto pelo subconjunto de possiveis
depdsitos e pelo subconjunto de clientes, e E é o conjunto de arestas que
ligam dois nds de V, exceto dois nés de /. Cada aresta {i, j} tem um custo c; de
travessia. Além de que, cada cliente tem demanda dj que deve ser atendida
por um Unico veiculo e em uma Unica visita. Cada depdsito tem capacidade
W. e custo de abertura O.

Existe um conjunto K de veiculos idénticos, com custo fixo de utiliza-
¢do F, que esta associado ao depdsito que ele serve. Cada veiculo so pode
executar uma Unica rota, que tem inicio e término no mesmo depdsito, de
modo que a capacidade de carga Q do veiculo deve ser respeitada. O objeti-
vo é minimizar o custo total envolvido na abertura dos depdsitos, determi-
nagao das rotas que atendem os clientes e uso dos veiculos.

A representacdo da solucao do PLR é dada por um vetor contendo os

depdsitos de /, os clientes de J e pelo Nf

ictici

 que representa a quantidade de
zeros utilizados para separar as rotas, de modo que a capacidade do veiculo
nao seja excedida. O cdlculo do N ericio corresponde ao numero minimo de vei-

culos necessarios para atender a demanda de todos os clientes e é dado por:

foct:‘ca = Z% (1)

el

O vetor solugdo sempre comega por um depdsito e é seguido por seus
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clientes, caso o depdsito esteja aberto. Caso contrario, o depdsito é seguido
de outro depdsito ou por zeros. A Tabela 1 ilustra um exemplo do vetor de
uma solugao, sendo este composto por 4 depdsitos, 10 clientes e 3 zeros. Os
depdsitos sao representados pelos numeros de 1 a 4, enquanto os clientes

seguem de 5 até 14.

Tabela 1 - Exemplo do vetor solugao do PLR.

a2 12107 w8896 oft]unl|s o]

A partir da Tabela 1 foi gerada a Figura 1 para ilustrar graficamente a
solucdo dada no vetor. O depdsito 4 estd fechado, uma vez que é seguido
do depdsito 2, o qual atende uma rota com os clientes 12 e 14. O depdsito
2 também serve uma segunda rota, uma vez que foi delimitado pelo zero,
sendo esta composta pelos clientes 7 e 10. Os clientes 8, 9 e 6 sdao atendidos

pelo depdsito 3, enquanto o depdsito 1 serve os clientes 11, 13 e 5.

Figura 1 - Representagdo grafica da solugdo do PLR conforme a Tabela 1.

Deposito aberto

@)

i Depésito fechado

Chliente

]
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2.2. Heuristica para o Problema de Localizacao e Roteamento

A heuristica desenvolvida para lidar com o PLR parte do recozimento
simulado. Proposto inicialmente por Kirkpatrick et al. (1983), o recozimento
simulado tem sua origem na analogia entre o comportamento de um pro-
blema de otimizacdo e o processo fisico de resfriamento de um metal em
estado de fusao.

Adiante, apresenta-se a estrutura da heuristica tendo como base a
heuristica de Yu et al. (2010). Também, descreve-se o processo de geracao
da solucdo inicial, os operadores de vizinhanca, a busca local e as fun¢des de

diversificacdo e perturbacao.
2.2.1 Estrutura Completa da Heuristica

A estrutura completa da heuristica baseada no recozimento simulado
€ apresentada na Figura 2. A heuristica possui sete parametros: |, T, Tf, K,

P,N ea. O/  indicaonumero deiteracdes a serem realizadas a cada

ndo-melhoria
temperatura, enquanto T, corresponde a temperatura inicial e Tfé a tempe-
ratura final. K é a constante de Boltzmann usada no calculo da fungao de
aceitacao de solugdes ruins. P é a penalidade aplicada quando ocorre viola-

¢ao da capacidade do depésito. N .

ndo-melhoria

representa o numero de redugdes
consecutivas que podem ser realizadas na temperatura e a é o coeficiente
que controla o processo de arrefecimento da temperatura. As variaveis X, Y
e X, sdo utilizadas para armazenar a solugdo do problema, em que X,

guarda a melhor solucao e as demais sao variaveis auxiliares. Além disso,

obj(X, P) corresponde ao valor/custo da solugdo X dada a penalidade P.
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Observando a Figura 2, no inicio da heuristica, a temperatura T é igual
a T,. Posteriormente, gera-se a solugdo inicial X para, em seguida, obter uma
nova solugao Y com base na aplicagao de um dos operadores de vizinhanga.
O tipo de operacao é escolhido de forma aleatéria, em que todas tém a mes-
ma probabilidade de ocorréncia.

Em seguida, a solucdo Y é avaliada, sendo que ela pode ser aceita atra-
vés de 4, se a diferenga do valor de solugao entre Y e X for menor que zero,
ou por meio da funcdo de aceitacdo exp(-A /( K T)), que vai indicar se a
nova solugdo deve ser aceita ou ndo, caso ela seja pior do que X. Apos /.
iteragOes executadas, a temperatura é reduzida por um fator a, enquanto a
solugdo em X, passa pela busca local, com operagbes de troca e insergdo.
Além disso, a cada ciclo de 20 iteracdes de N, aplica-se a funcdo de diversi-
ficacdao. Similarmente, quando N > 80 ocorre uma alternancia na aplicagao
das funcdes de diversificacdo e de perturbacdo. O algoritmo termina quan-
do a temperatura T for igual a T.ou quando a melhor solugdo X, ndo for
melhorada apés N _reducgdes de temperatura.

néo-melhoria

2.2.2 Solugao Inicial

A solucdo inicial é gerada através de um procedimento guloso, que
consiste em:
Passo 1: escolher um depdsito i €/ que ainda nao foi utilizado;
Passo 2: para todos os clientes ainda ndo atribuidos a algum depdsito, adicione o
cliente j ao depdsito i escolhido de acordo com o menor custo o Assim, enquan-
to a soma das demandas dos clientes ndo atingir a capacidade W, mais clientes

vao sendo adicionados ao depdsito i observando sempre o menor custo.
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Passo 3: quando a capacidade W, do depdsito i € atingida, volte ao Passo 1
e repita os passos até que todos os clientes sejam atribuidos a um depdsito

i €l.

Figura 2: Estrutura geral da heuristica desenvolvida.
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Apds atribuir todos os clientes a algum depdsito, monta-se o vetor so-
lucdo. O primeiro depdsito em I é colocado na primeira posicao do vetor e se
ele estiver fechado, entdo é inserido o préximo depdsito de /. Caso contra-
rio, o depdsito esta aberto e seus clientes sdo adicionados no vetor solucao
de acordo com a ordem em que foram atribuidos no procedimento guloso.
Quando a soma das demandas do primeiro cliente j € J exceder a capacidade
do veiculo, um zero é adicionado antes de j, indicando que a rota terminou e
gue uma nova rota se inicia a partir de j no depdsito i. Esse procedimento é
realizado até que todos os depdsitos e clientes sejam adicionados no vetor

solucao.

2.2.3 Operadores de Vizinhanga

As operacdes de vizinhanca de uma solucdo ocorrem a partir de seis
operadores, quais sejam: troca, troca de duas sequéncias, insercao, insergao
de uma sequéncia, insercao de duas sequéncias e inversao. Tais operadores
realizam mudangas na posicao dos elementos que estao no vetor solugao.

A operacao de Troca consiste em selecionar duas posicoes, i e j, aleato-
riamente do vetor solucao e realizar a troca dos elementos que estao nestas
posicOes. A operacdo de troca possui 4 casos (i e j sdo ambos clientes, i e j
sdao ambos depdsitos, i é cliente e j é depdsito, e i é depdsito e j é cliente),
sendo que nesta operacgao os zeros sdao considerados como clientes.

Na operacao de Troca de Duas Sequéncias, gera-se duas sequéncias
de tamanho aleatério, limitadas a metade do tamanho do vetor solugao, e
realiza-se a troca das duas sequéncias de posicao.

A operagdo de Insergdo consiste em inserir um elemento de uma po-

Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagio - 417



Melhores Trabalhos de Iniciacio Cientifica / Ciencias Exatas e da Terra

sicdo i imediatamente antes de outro na posi¢do j, ambas escolhidas alea-
toriamente. Nesta operacdo, o zero também é considerado como cliente e
envolve um de quatro casos, a saber:

ej e jsao ambos depdsitos: o depdsito i é fechado e seus clientes sao
atendidos pelo depdsito que o precede;

ejejsao ambos clientes: i é inserido imediatamente antes de j;

¢ é cliente e j é depdsito: o cliente i é inserido antes do depdsito j;

ej é depdsito e j é cliente: o depdsito i passa a atender os clientes a
partir de j e seus antigos clientes sdao atendidos pelo depdsito que o precedia.

A operagao de Inser¢do de Uma Sequéncia consiste em inserir uma se-
guéncia imediatamente antes de uma posicao, que é escolhida aleatoriamen-
te e precisa estar fora da sequéncia. O tamanho da sequéncia também é defi-
nido aleatoriamente, sendo limitado a metade do tamanho do vetor solucgao.

Na Insercao de Duas Sequéncias, considera-se duas sequéncias de ta-
manho aleatodrio, limitadas a metade do tamanho do vetor solucdo. A pri-
meira sequéncia é dividida ao meio, de forma que a primeira metade é inse-
rida imediatamente antes do inicio da segunda sequéncia e a outra parte é
inserida apds o término da segunda sequéncia.

A ultima operacdo de vizinhanga, a Inversdo, consiste em escolher duas
posicOes do vetor solucao aleatoriamente para criar um intervalo e, em se-
guida, realizar a inversao das posi¢cdes que estdao dentro deste intervalo.

Apds a aplicagao das operagdes de vizinhanga, o vetor solucao resul-
tante pode ser invidvel, como ultrapassar a capacidade de carga do veiculo
e/ou do depdsito, ou a primeira posi¢cdo do vetor solu¢do ndo é um depéd-
sito. Devido a estes fatores, é necessario verificar a solucdo retornada por

cada operagao. Se ocorrer violagdo da capacidade do veiculo, envia-se ou-
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tros veiculos, assim reorganizando as rotas. Por outro lado, se houver vio-
lacdo da capacidade do depdsito, apenas se paga uma penalidade P. E, se o

vetor solugdo ndao comecgar por um depdsito, entdao a solugao é descartada.

2.2.4 Busca Local

A rotina de busca local é dividida em duas operagdes deterministicas,
uma de troca e a outra de insercao. A Troca consiste em aplicar o operador
de vizinhancga de troca. Assim, todas as posi¢des do vetor solugao sao troca-
das umas com as outras. A primeira posicao sé pode ser trocada com outra
posicao que contenha um elemento que seja outro depdsito. A troca que
resultar no menor custo é, de fato, considerada.

A Insercdo, que é aplicada apds a operagao de Troca, consiste na ope-
racao de insercao. Para todas as posicdes i e j do vetor solucao, a posicdo i
é inserida imediatamente antes da posicao j. Vale destacar que a primeira
posicao do vetor ndao pode ser inserida em nenhuma outra. Assim, retor-
na-se a solucdao de menor custo dentre todos os movimentos de inser¢cao

realizados.

2.2.5 Fungao de Diversificagao

Com intuito de escapar de 6timos locais, aplica-se a fungao de diversi-
ficagdo com o propdsito de gerar uma solucao bem diferente da melhor so-
lucao. Para tanto, esta funcao é composta por dois operadores, sendo eles,
o de troca inversa e o de troca de zeros.

A Troca Inversa funciona semelhante a operagao de troca de duas se-
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quéncias, tendo como diferencga que as sequéncias sao consideradas em or-
dem inversa. Esta operagdo geralmente retorna uma solugao de custo eleva-
do, bem diferente da solugao de entrada.

A operacao de Troca de Zeros realiza a troca dos elementos zeros de po-
sicao com o objetivo de modificar as rotas consideravelmente. O primeiro zero
assume a posic