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RESUMO

Goiania, como a maioria das grandes metrdpoles brasileiras, tem suas areas verdes pressionadas pelo
processo de adensamento urbano. Um olhar mais aprofundado da distribuicdo de &reas verdes em regides
urbanizadas, torna-se um fator essencial para a gestdo sustentdvel e melhoria da qualidade de vida nas
grandes cidades. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar espacialmente a configuracdo das
continuidades e descontinuidades de areas verdes urbanas na cidade de Goiania/GO. Com o apoio de uma
base de dados estruturada em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG), foram processados
dados cartogréficos, imagens orbitais e suborbitais em softwares de processamento de imagens digitais (Qgis
e ArcMap), com o auxilio de ferramentas gratuitas como o Google Earth Pro e do software de edicdo de
imagens Gimp. Como resultado, obteve-se um diagnostico sobre a presenga ou ndo de vegetagdo nas areas
verdes declaradas pela Prefeitura Municipal, e o grau de conexfes que as mesmas configuram na paisagem.
Do mapeamento final, pode-se verificar um alto grau de conectividade em alguns pequenos trechos e
potenciais corredores ecoldgicos em outros, além dos diferentes tipos de elementos do meio urbano e
periurbano que impactam suas conexdes.

Palavras-chave: Mapeamento. Vegetacdo. Urbanizagdo. Conectividade.

ABSTRACT

Goiania, like the mostly great brazilian metropolises, have its green areas pressured by de urban growth
process. A more in-depth look at the distribution of green areas in urbanized regions becomes an essential
factor for sustainable planning and improving the quality of life in large cities. Thus, the objective of this
work was to spatially evaluate the configuration of the continuities and discontinuities of urban green areas
in the city of Goi&nia/GO. Supported by datasets structured in Geographic Information System (GIS), it was
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necessaries cartographic data, orbital and suborbital images, processing images software’s as Qgis and
ArcMap, free tools as Google Earth Pro and the images edition software Gimp 2.8. As a result, a diagnosis
has been made about the vegetation presence and absence in green areas that are declared according
governmental organizations and the connection degree between them. As final product, a high degree of
connectivity could be observed in some small stretches and possible ecological corridors in others, as well as
the different type of landscape elements urban and per-urban that affects the connections.

Keywords: Mapping. Vegetation. Urbanization. Connectivity.

RESUMEN

Goiania, como la mayoria de las grandes metrdpolis brasilefias, tiene sus areas verdes bajo la presion del
proceso de densidad urbana. Una mirada mas profunda a la distribucion de areas verdes en regiones
urbanizadas se convierte en un factor esencial para la gestion sostenible y la mejora de la calidad de vida en
las grandes ciudades. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar espacialmente la configuracién de
las continuidades y discontinuidades de las &reas verdes urbanas en la ciudad de Goiania/GO. Con el apoyo
de una base de datos estructurada en un Sistema de Informacion Geografica (SIG), los datos cartogréaficos,
las imagenes orbitales y suborbitales se procesaron en un software de procesamiento de imagenes digitales
(Quis y ArcMap), utilizando herramientas gratuitas como Google Earth Pro y el software de edicion de
imagenes Gimp. Como resultado, se realiz6 un diagnéstico sobre la presencia o ausencia de vegetacion en las
areas verdes declaradas por el Ayuntamiento y el grado de conexiones que configuran en el paisaje. Desde el
mapeo final, es posible verificar un alto grado de conectividad en algunas secciones pequefias y corredores
ecoldgicos potenciales en otros, ademas de los diferentes tipos de elementos del entorno urbano y periurbano
gue impactan sus conexiones.

Palabras clave: Cartografia. Vegetacion. Urbanizacion. Conectividad.

1. INTRODUCAO

Goiania é uma cidade com muitas identidades, sendo uma delas a Capital Verde do Brasil
(SILVA; ALMEIDA, 2010). Seus parques e bosques urbanos auxiliam nesta caracteristica. A
capital possui em sua malha urbana diversos cérregos, dentre os quais, o Botafogo, Cascavel e
Caveirinha, que sio promovedores de Areas de Protegio Ambiental (APPs) de cursos d’agua. Além
disso, seus parques e bosques abrigam muitas das nascentes de lagos e rios, que alimentam o0s
cursos hidricos que cortam a cidade.

Contudo, a cidade de Goiania, como a maioria das grandes metropoles brasileiras, tem suas
areas verdes pressionadas pelo processo de adensamento urbano e consecutivas especulacdes do
setor imobiliario. Suas areas verdes sofrem constantemente com o adensamento populacional e
surgimentos de novos loteamentos, causando a reducdo e fragmentacdo de seus remanescentes
florestais. Desta forma, estudos direcionados ao mapeamento e reconhecimento destes
remanescentes e de suas conectividades, sdo essenciais na valorizagéo destas areas para o equilibrio
ambiental da cidade.

Como exemplo, citamos o trabalho de Chang et al. (2011) desenvolvido na cidade de
Changzhou, a sudeste da China. Os referidos autores integraram fatores ecoldgicos e condigdes

socioecondmicas na elaboracdo de um modelo de funcbes da paisagem e de analise de redes, para
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estabelecer estratégias a melhoria do planejamento da paisagem urbana da cidade. Como resultado,
verificaram que o padrdo geral de caminhos de ligacdo entre as &reas ecologicamente frageis, pode
ajudar a identificar as areas com alto risco ecoldgico em Changzhou.

No Brasil, Gois et al. (2014) analisaram a vulnerabilidade social urbana em relacao as areas
verdes publicas, disponiveis na cidade de Aracaju, Sergipe. Em seus resultados, os autores apontam
que a falta de manutencdo da vegetacdo € um dos grandes problemas ambientais da cidade:

Tendo em vista o contributo da componente arbérea para a qualidade de vida neste
recinto, seja pela amenizacdo do clima, proporcionando um melhor conforto
térmico, ou até criando cendrios de contemplacgdo e lazer num meio onde prevalece
a natureza tecnificada (GOIS et al., 2014, p. 24).

Atrelada a esta questdo, a Estratégia de Urbanizacdo Sustentavel do Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), definida durante a Conferéncia das NagOes Unidas sobre
Habitacdo e Desenvolvimento Urbano Sustentavel, realizada em Quito, prevé como meta da
Agenda 2030 as cidades mais resilientes, asseguradas pela ado¢do de uma abordagem integrada e
sustentavel da paisagem. Neste contexto, revela-se o papel fundamental que os espagos verdes
exercem nas cidades, que de acordo com Martins Junior (2013) possuem fungBes ecologicas,
recreativas, de lazer, psicoldgicas, cénicas e paisagisticas.

Entretanto, para que as areas verdes possam exercer suas funcdes de equilibro ecoldgico, na
melhoria da qualidade de vida e da preservacdo de espécies faunisticas e floristicas € importante que
estas se configurem em Corredores Ecoldgicos. Neste sentido, a Lei 9.985 de 18 de julho de 2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), considera como “Corredores
Ecoldgicos: as porcdes de ecossistemas naturais ou seminaturais ligando unidades de conservacao, e
que possibilite entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersdo de
espécies e a recolonizagdo de areas degradadas [...]".

E de conhecimento que a preservacio e consolidacio desses espacos sdo de grande
importancia para o equilibrio ecoldgico, desenvolvimento e deslocamento da fauna e flora que os
habita, bem como, da melhoria ambiental, que oferecem a populacdo que reside perto destas areas
(FALCON, 2007; PENTEADO; ALVAREZ, 2007; CHANG et al., 2011). Além disso, segundo
Forman (1995), os corredores ecoldgicos contribuem com a protecdo da biodiversidade, ajudam no
gerenciamento das aguas, proporcionam oportunidades de recreacdo e podem auxiliar a controlar a
erosdo do solo, abrigar a circulagdo da vida silvestre e criar rotas de dispersao.

Neste sentido, os corredores ecoldgicos sdo extensdes de areas verdes, com o intuito de

conectar e promover a mobilidade e conservagéo da biodiversidade, evitando assim o isolamento e a
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fragmentacdo de habitats de diferentes espécies. Essa estratégia surge com a Lei 9.985/2000 como
alternativa para os Orgaos gestores administrar sua extensdo territorial. As areas prioritarias para
instalacdo de ditas conexdes sdo aquelas que se apresentam como as mais sensiveis, ou seja, aquelas
de maior vulnerabilidade ecoldgica.

Dentre estas, encontram-se as APPs, que sdo areas de protecdo instituidas pelo Cddigo
Florestal Brasileiro (Lei 12.651/2012) com a intencdo de conservar as fungfes ambientais dos
cursos hidricos, da biodiversidade e paisagem. As mesmas tém suas regras métricas de acordo com
a largura dos rios, sendo 30 metros de area de vegetacdo a menor faixa de preservacdo, para rios
com largura de até 10 metros.

Outras areas a serem consideradas, sdo as Reservas Legais (RL), iniciativas pioneiras no
Brasil, as quais sdo reservadas para a conservacdo, reabilitacdo e uso sustentavel dos recursos
naturais, descrita na Lei n° 12.651/2012. Por serem obrigatérias nas propriedades rurais,
representam uma grande iniciativa para a conexdo das areas verdes, possibilidade essa, expressa
claramente no art. n° 14, inciso 3 do Codigo Florestal Brasileiro.

Ja as Unidades de Conservacdo (UCs) sdo instituidas para a protecdo de areas com
importante interesse ambiental, podendo estes, serem desde um patrimdnio geoldgico até um
patrimonio cultural. De acordo com 0 SNUC, as UCs sdo divididas em categorias, sendo o0s parques
e bosques, as duas mais importantes, quando consideradas como espagos a serem usufruidos e
frequentados pela sociedade civil. Em diversas ocasies, podem ser enquadrados nas UCs urbanas,
as quais tém como principal objetivo a conservagdo de remanescentes vegetais e nascentes, além de
representarem uma opc¢ao de contato da sociedade civil com espacos verdes nas cidades.

E importante ressaltar que a Lei n. 9.985 de 2000 traz este novo significado aos parques e
bosques urbanos brasileiro, assumindo estes a preservacdo da biodiversidade para o bem-estar
coletivo, e atendendo também, a necessidade da contemplacédo e do deleito daqueles que o usufrui
e/ou vivem em seus arredores. Assim, o foco principal desta pesquisa foram as areas verdes e as
UCs do municipio de Goiania, buscando cartografar estes espacos na paisagem.

Neste contexto, surge a necessidade de verificar até que ponto as areas verdes de Goiania:
parques, bosques, RL, APPs de cursos d'dgua, entre outros espacos verdes, se configuram na
paisagem, com conexdes entre si, e que funcionem como potenciais corredores ecoldgicos. Desta
forma, o objetivo deste trabalho foi o de avaliar espacialmente a configuracdo das continuidades e
descontinuidades de areas verdes urbanas na cidade de Goiania/GO.
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2. AREA DE ESTUDO

Fundada em 1933, com a missdo de se tornar a nova capital do estado de Goids, Goiania

possui uma area de 728,84 km? com uma populagdo estimada de 1.516.113 habitantes, segundo
levantamento do IBGE (2019). De acordo com o Mapa Urbano Basico Digital do municipio

(MUBDG, 2016 — versao 25) fornecido pela prefeitura, Goiania apresenta 59,6% de seu territério,

formado pela macrozona construida e 40,4%, pela macrozona rural (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo da area de estudo — Municipio de Goiéania.
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Fonte: MUBDG. Elaborado pelos autores, 2019.

Apesar de suas inUmeras contradicdes, a cidade é, dentre as capitais do pais, uma das que

apresentam melhores condi¢des fisicas e urbanas para uma boa qualidade de vida (RIBEIRO,

2010). Situacao que reflete 0 modelo de seu crescimento sob a égide do planejamento urbano que

ocorreu em diversas fases, orientadas por Planos Diretores (MOYSES; SANTOS, 2009).

Mesmo assim, a arquitetura da expansdo acelerada e desigual é evidente em sua malha

urbana, que segundo Arrais (2013) foi motivada pela valorizacdo das terras, que deixava disponivel

para as classes menos favorecidas, somente as areas mais periféricas distantes da parte central da

cidade. Conforme Sousa et al. (2010, p. 1), com o passar do tempo, “o municipio foi crescendo e se

tornando um lugar complexo para os planejadores”. Por isso, na atualidade surge a importancia de
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seu mapeamento, como um instrumento de gerenciamento dos espacgos ocupados e daqueles ainda a
serem habitados, por diferentes atores e seus multiplos interesses.

Neste processo de gestdo da cidade, as UCs, muitas vezes, sdo decretadas em leis do
municipio, porém ndo sdo implantadas efetivamente, resultando em &reas verdes passiveis a
degradacdo ambiental e as invasdes irregulares. Quando implantadas, a maioria ndo dispde de plano
de manejo, como 0 Lago das Rosas e 0 Parque Cascavel, entre outras. De acordo com a Agéncia
Municipal do Meio Ambiente (AMMA) dos 191 parques e bosques de Goiania, somente 5 possuem
plano de manejo, sendo eles: Parque Areido, Bosque dos Buritis, Parque Flamboyant, Jardim
Boténico e Parque Vaca Brava.

Desta forma, é pertinente lembrar que os planos de manejo s&o instrumentos importantes
para identificar as caracteristicas das UCs e direcionar as atividades de acordo com suas
especificidades, sendo um documento previsto no capitulo | do SNUC. Entretanto, com a falta de
recursos financeiros disponibilizados pelos municipios as questdes ambientais, estes sdo deixados
de serem elaborados, e quando sdo, muitas vezes ndo sdo executados. Além disso, soma-se 0
crescimento continuo das areas urbanizadas que vem provocando modificacdes e desequilibrio na
paisagem com o consequente comprometimento da qualidade do meio fisico (BUCCHERI; NUCCI,
2006).

3. MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo deste estudo foram compilados dados cartograficos de plataformas digitais
publicas como as do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), e do Sistema Estadual de
Geoinformacéo de Goias (SIEG), além de dados vetoriais provenientes do Mapa Urbano Digital de
Goiania (MUBDG, 2016, versdo 25). Desta forma, estruturou-se um banco de dados digitais,
formado por diversas camadas contendo: o limite municipal, limites de parques, bosques, APPs,
Areas de Reserva Legal (RL), Areas de Preservacdo Ambiental (APAS), hidrografia, estradas e o

mosaico de ortofotos de Goiania de 2016, cujo fluxograma da origem dos dados consta na figura 2.
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Figura 2: Fluxograma da origem da base de dados vetorial
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Com o apoio da base de dados, estruturada em ambiente de SIG, foram espacializadas as
localizagdes de todas as areas verdes do municipio. Em auxilio a obtencdo de novos dados, foram
utilizadas também imagens orbitais e suborbitais, as quais foram interpretadas pelas funcGes de
Processamento de Imagens Digitais (PDI), disponiveis no Qgis 3.4.4 e no ArcMap 10.3.1 e de
ferramentas gratuitas como o Google Earth Pro e do software de edicdo de imagens GIMP 2.8.

Assim, destacamos o0 uso das ferramentas computacionais de PDI e geoprocessamento na
tabulacdo, manuseio e geracdo de informacdes de um banco de dados, contendo todos os elementos
necessarios para a pesquisa. Além da ja mencionada base cartografica do MUBDG e das fotografias
aéreas do ano 2016 (cedidas pela Prefeitura Municipal de Goiania), usou-se também imagens
digitais de alta resolucdo espacial, obtidas do mddulo Basemap do ArcMap, provenientes da
plataforma Google de forma gratuita e georreferenciadas, em um conjunto de técnicas de
fotointerpretagdo visual e classificagdo semiautomatica.

3.1 PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

Durante o reconhecimento e mapeamento das areas verdes urbanas, sobre as fotografias
aereas foi adotada a extensdo Gimp Selection Feature, vinculada ao software Qgis, versao 3.4.4. O
Gimp Selection Feature é uma ferramenta digital desenvolvida pelo Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. A mesma, utiliza o programa de edi¢do
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de imagem GIMP, para selecionar feigdes, que podem ser utilizadas em qualquer tipo de
mapeamento cujo objetivo seja a cartografia do uso e cobertura da terra.

Como as imagens do Basemaps e da ortofoto de Goiania, ndo contém bandas espectrais ou
informacdes sobre as mesmas, logo uma classificagdo por indices espectrais nao seria
recomendavel. Porém, este tipo de produto e a extensdo utilizada foram importantes para este
trabalho, pois, apesar de perder em resolucdo espectral, se ganhou em resolucdo espacial, que é
fundamental para 0 mapeamento de areas urbanas.

O processamento de imagens no Gimp, e pds-processamento no QGIS consistiram
especialmente em delinear poligonos, utilizando identificacdo de areas similares. Assim, a
delimitagdo ocorreu segundo um critério de homogeneidade, relacionada as caracteristicas de
coloracdo e formatos identificados nas imagens. Para tanto, foram utilizados o limiar 25 e borda de
raio igual a 15, definidos para o ferramental de selecdo de feicbes do Gimp. O Gimp na parte de
vetorizacdo e 0 QGIS na parte de exportar imagem e importar feicdes georreferenciadas.

Jé& as &reas verdes da macrozona rural foram vetorizadas sobre a imagem do Basemaps do
ArcMap, versdo 10.3.1, observando as feicdes de interpretacdo visual de imagens (cor, tonalidade,
textura, tamanho, forma, sombra, altura e padrdo) conforme indicadas em Florenzano (2011). Deste
modo, diferente do mapeamento das &reas verdes da macrozona urbana que usou técnica
semiautomaética, este foi um mapeamento de vetorizacdo manual.

Por fim, os elementos do grau de conectividade das areas verdes foram determinados por
observacOes das feicGes mapeadas, levando em consideracdo todas as categorias de areas verdes
elencadas, além das feicbes geométricas de desconectividades como: estradas pavimentadas e ndo
pavimentadas; assentamentos urbanos e rurais; campos agropecuarios e; outros tipos de atividades
humanas que provoquem o retalhamento da paisagem (LANG; BLASCHHE, 2009). Deste modo, as
diferencas entre as classes de conexdes, foram propostas nessa pesquisa e divididas por observacéo
de dados e de regibes, em sequéncias espaciais de areas verdes, seguindo os padrdes e relacGes
descritos a seguir:

« Conexdao Alta: sdo as extensdes encontradas com sequéncia espacial sem ruptura.

« Conexdo Média: sdo potenciais corredores que tem uma conectividade aparente e que podem
funcionar como corredores, mas estes apresentam rupturas especialmente por estradas ndo
pavimentadas e/ou por alguma atividade agropecuaria.

» Conexao Baixa: sdo areas com sequéncia e organizacao que favorecem os corredores ecologicos,
mas 0s mesmos estdo com densas rupturas causadas por ruas e avenidas pavimentadas no perimetro

urbano.
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« Conex@ Nula: sdo éareas de vegetacdo arbdrea isoladas onde sua localizacdo ndo tem
proximidade ou facilidade de qualquer conexdo com outros remanescentes florestais.

Nas macrozonas urbanas as areas verdes sdo consideradas como integrantes do sistema de
espacos livres de construcdo que, de acordo com Bargos e Matiais (2011), sdo os elementos
vegetais de porte arbdreo tais como arvores no ambiente urbano. Desta forma, para efeito de
comparacdo foram fotointerpretadas todas as areas verdes, via imagens orbitais e suborbitais, para
verificar se as areas declaradas pelos 6rgdos administrativos sdo efetivamente conservadas por

vegetacdo de porte arbdreo e/ou arbustivos.

4. AREAS VERDES E CARACTERIZACAO DOS CORREDORES ECOLOGICOS

Como resultado desta pesquisa, obteve-se 0 mapeamento das areas verdes do municipio de
Goiania, constituidas pelos parques e bosques, APAs, APPs e Reservas Legais, declaradas no Mapa
Urbano Bésico Digital de Goiania MUBDG/Prefeitura Municipal, SICAR e SEMAD (Figura 3).
Estas informacdes serviram de base para a estrutura das rotas de conexdes entre as areas verdes e as
UCs.

De modo geral e analisando todas as categorias conjuntamente, Goiédnia possui um total de
141,84 km? de éreas verdes declaradas via sistemas de administracdo ptblica, em um territério de
aproximadamente 728,841 km?, correspondente a 19,46% das areas do municipio. Destas 2,39%
séo representadas por parques e bosques, 11,49% por APPs, 2,27% pelo Parque Estadual Jodo Leite
e 3,32% por Reservas Legais. Segundo o Codigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/2012), estas sdo
areas protegidas de elevada relevancia para a conservacdo da biodiversidade, percolacdo das aguas,
atenuacdo da temperatura e de ruidos sonoros, contencéo de erosdes e, portanto, para o equilibrio da
paisagem. Além disso, sdo areas importantes para o convivio social, repouso e melhoria dos
aspectos cénicos da paisagem urbana de Goiania, que de acordo com Moreira e Silva (2012, p. 241)
sd0 espacos que “agregam caracteristicas da paisagem natural no interior do meio urbano”.

A figura 4 apresenta o resultado do mapeamento das areas fotointerpretadas, que
representam as areas verdes conservadas, em comparacdo com aquelas declaradas nho MUBDG,
SEMAD e SICAR. Deste novo mapa, foi possivel quantificar somente um total de 83,27 km? de
4reas com cobertura vegetal, obtendo-se, uma diferenca de 58,57 km? do mapeamento anterior. Ou
seja, 8,04% do municipio esta desprovido de vegetacdo, considerando a proporcdo entre as areas

verdes declaradas e aquelas efetivamente conservadas.
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Figura 3: Mapa dos tipos de areas verdes do municipio de Goiania, declaradas por 6rgdos administrativos

oficiais.
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Figura 4: Mapa do comparativo das areas verdes do municipio de Goiénia, declaradas e fotointerpretadas.
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Elaborado pelos autores, 2019.
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Porém, observando a distribuicdo espacial das areas verdes mapeadas para 0 municipio
(Figura 4), pode-se constatar que varias destas areas ainda sdo favoraveis a estabelecer conexdes
entre as Unidades de Conservacdo. Além disso, muitas das UCs urbanas de Goiania abrigam
nascentes de cdrregos, que sdo formadores dos principais rios que cortam a cidade, como por
exemplo: o Parque Vaca Brava, Flamboyant e Lago das Rosas, que contém as nascentes dos
corregos Vaca Brava, Sumidouro e Capim Puba, respectivamente. Fato este que favorece as APPs
como agentes de interligacdo destas UCs, que podem ser consideradas também como protetoras dos
recursos hidricos e da biodiversidade urbana.

Contudo, as areas de protecdo dos coOrregos e rios de Goiania ndo estdo totalmente
conservadas. Mesmo o municipio tendo 11,49% de sua extensdo declarada como APPs, somente
6,22% estdo ocupadas por vegetacdo, representando um déficit de 5,26%, correspondente a 38,36
km?2 de areas sem vegetacdo nativa ou restaurada. Na tabela 1 consta o detalhamento das areas

verdes declaradas em comparacgdo as areas verdes preservadas.

Tabela 1: Comparativo entre as areas verdes declaradas (MUBDG, SEMAD e SICAR) e as areas verdes

mapeadas, ou seja, as areas verdes efetivamente preservadas.

Conservadas com | Ndo conservadas sem
Declaradas ~ ~
; vegetacao vegetacao
Areas de verdes A A A
rea rea rea
0, 0, 0,
Km? % Km? % Km? %
APPs Totais 83,72 11,49 45,36 6,22 38,36 5,26
APPs Urbanas 42,27 5,80 24,62 3,38 17,65 2,42
APPs Rurais 41,45 5,69 20,74 2,85 20,71 2,84
Parques e Bosque 17,41 2,39 11,33 1,56 6,08 0,83
Parque Estadual Jodo Leite 16,55 2,27 9,63 1,32 6,92 0,95
Reserva Legal 24,16 3,32 16,95 2,33 7,22 0,99
Total 141,84 | 19,46 83,27 11,42 58,57 8,04

*Porcentagem em relagdo a area do municipio. Fonte: elaborado pelos autores, 2019.

Dos dados tabulados, observa-se que as APPs da macrozona urbana sdo as areas verdes
menos preservadas. Estas sdo afetadas diretamente pelo processo de urbanizacdo como as ruas,

avenidas e rodovias. Diversas sdo as APPs em Goiania que sofrem influéncias do modal de

transporte rodoviario da cidade. Porém, citamos como exemplo a APP do cérrego Areido cortada

pela Rua 90, nas proximidades do Parque Areido (Figura 5). Outra APP a ser mencionada é a do

corrego Botafogo, que na década de 1990 sofreu a influéncia da Marginal Botafogo, que atravessa
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longitudinalmente a cidade. Ja na macrozona rural, as APPs sdo impactadas tanto por estradas ndo
pavimentadas como por atividades agropecuarias.

Figura 5: Exemplo de trechos da Area de Preservacio Ambiental - APPs, desconectadas pelo modal

rodoviario.

s T R £ e
A) APP do corrego Areido nas proximidades do Parque Areido. A area é desconectada pela Rua 90 no Setor

Sul (coord. aprox: -16.704062°, -49.253369°). B) APP do coérrego Botafogo nas proximidades do Parque
Botafogo. A érea é desconectada pela Avenida Marginal Botafogo (coord. aprox: -16.666440°, -49.251604°).
Fonte: Os autores, 2019.

Parte das divergéncias entre as areas declaradas e aquelas efetivamente preservadas com
vegetacao florestal, dos parques e bosques urbanos, representam algum tipo de infraestrutura, area
aberta para o publico e/ou areas que se encontram em estado de degradacdo. Além disso, mais de
50% dos parques e bosques de Goiania ndo estdo implantados ou devidamente instalados para
serem usufruidos pela populacdo, representado parques e bosques apenas criados em decretos.
Constatacdo verificada também por Moreira e Silva (2012), que associam alguns dos parques
urbanos de Goiénia a imagem emblematica da especulacdo imobiliaria e turistica. Para as autoras,
os parques com melhores infraestruturas estdo situados em bairros nobres da cidade e possuem uma
“concepcao de espaco publico como um cendrio destinado a fascinagdo dos usuarios”, € nao
somente pela qualidade ambiental (MOREIRA,; SILVA, 2012, p. 252).

No dominio da macrozona rural, destaca-se o Parque Estadual Jodo Leite (PEJoL), criado
pela Lei Estadual n® 18.462, de 9 de maio de 2001. Formado pelo desmembramento do Parque
Estadual Altamiro de Moura Pacheco (PEAMP), o PEJoL foi concebido de forma a preservar as
areas marginais do reservatdrio de agua, que abastece Goiania e parte de alguns de seus municipios

vizinhos. A parcela do PEJoL que se encontra sem remanescente vegetal resultou da criacdo e
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implantacdo de seu reservatorio de agua, tendo em vista que esta area fazia parte de uma antiga
fazenda de criacdo de gado. Porém, a propriedade havia conservado uma grande area de floresta
estacional e mata seca.

Apesar dos dados do SICAR, serem provenientes de informacgdes autodeclaratorias e
estarem sujeitos a inconsisténcias, estes foram fontes de informagbes fundamentais, nas
comparac0es referentes a macrozona rural, ja que o trabalho englobou todo o municipio de Goiania.
Mesmo assim, as RL extraidas das informac6es do SICAR correspondem as areas verdes que se
apresentaram mais conservadas em relacdo aos dados declarados e a vegetacdo efetivamente
mapeada nas imagens orbitais e suborbitais, sendo o déficit aproximadamente de 1% da area do
municipio, totalizando 7,22 km2. Estas areas contam com o Programa de Regularizacdo Ambiental
(PRA), Lei 12.651/12, e os Decretos n° 7.830/12 e n° 8.235/14, que visam formas de compensacédo
para areas desmatadas até julho de 2008.

O mapa de conectividades permitiu estimativas visuais e quantitativas, dos diferentes
padrBes de corredores ecoldgicos, distribuidos na paisagem (Figura 6). Desta forma, foi possivel
constatar que as APPs de cursos hidricos sdo as areas verdes que melhor possibilitam a conexao
entre as UCs, sendo as mais propicias as formacgdes de corredores ecologicos. Analise semelhante
foi observada por Umeda et al. (2015), quando os autores avaliaram, a partir de imagens de
Sensoriamento Remoto, as configuracdes de corredores ecoldgicos na Bacia Hidrografica do rio
Formoso, no municipio de Bonito, MS.

Entretanto, as conexdes baixas, na macrozona urbana, sao representadas também por APPs
conectadas a UCs, como a do Parque Linear Botafogo ao Parque Jardim Botanico. Porém, em sua
maioria sdo conexdes marcadas por diversas rupturas na paisagem, causadas por ruas e avenidas
asfaltadas. E importante mencionar que a macrozona urbana é mais densa na regifo central, sul e
sudoeste de Goiania, onde se encontram espacos conurbados com o municipio de Aparecida de
Goiania. J& as conexdes médias sdo caracteristicas da macrozona rural, localizadas em areas

situadas a norte e noroeste do municipio.
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Figura 6: Mapa do grau de conectividades das areas verdes do municipio de Goiania.
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Por sua vez, as conex0es altas estdo nas regides norte e noroeste situadas na macrozona
rural, onde a conservacao das APPs do ribeirdo Jodo Leite e do rio Meia Ponte, se fazem presentes,
sem as interferéncias de elementos da paisagem rural ou urbana. Formadas por APPs que se
configuram em corredores ecoldgicos, as areas com conexao alta mapeadas foram:

i) Parte do curso do ribeirdo Jodo Leite proximo ao Parque Estadual Jodo Leite, com 7,3 km
de extens&o e;

ii) Parte do curso do rio Meia Ponte com 10,8 km de extensdo, proximo ao Campus
Samambaia da Universidade Federal de Goiés.

A figura 7 ilustra exemplos de areas com graus de conectividades distintas. As chaves
interpretativas em destaque foram extraidas para cada grau de conexao mapeado. A conexao nula é
representada pela imagem do Parque Botafogo. Este, diferentemente do parque linear que recebe o
mesmo nome, ¢ uma UC isolada pela macrozona urbana, sem qualquer conexao aparente, devida a

presenca da Marginal Botafogo.
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Figura 7: Resultados de chaves de interpretagdo do mapa de conectividade

Conexao Nula

Conexao Baixa

O Parque Botafogo ¢ fragmentado
pela Marginal Botafogo, causando
1solamento da vegetacdo e a falta da
preservacao de APPs, nesta regiao
central de Goiania.

O Parque Jardim Botanico ¢
dividido em duas parcelas, devido a
descontinuidade, provocada pela
interrupcao da avenida 32 Radial na
regiao sul de Goiania.

Conexao Média

Conexao Alta

Areas verdes na macrozona rural
proximas a divisa de Goiania e
Goianapolis.

APP do ribeirdo Jodao Leite com
sequéncia sem interrupcao, desde a
proximidade do Parque Joao Leite
até a Av. Perimetral Norte,

sequéncia paralela a GO-080.

Elaborado pelos autores, 2019.

Outra UC a ser destacada € o Parque Jardim Botanico, classificado como de conexéo baixa.
Mesmo estando conectado ao Parque Linear Botafogo e sendo considerado como a maior area verde
do municipio, que abriga importantes remanescentes de mata fechada, com espécies nativas do
Bioma Cerrado, o parque foi dividido em duas areas desconectadas pela Av. 3% Radial, prolongada
pela Alameda do Contorno (Figura 7). O Parque Jardim Botanico foi contemplado no projeto
original de urbanizacdo de Goiania, elaborado pelo arquiteto Atilio Correia Lima. Porém, o

processo de subdivisao e a falta de uma administracdo ativa ao longo de sua histéria, provocaram a
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degradacdo da vegetacdo e invasdo de diversas familias. O mesmo acontece com outros parques
urbanos de Goiania, a exemplo do Parque Natural Municipal Robinho Martins Azevedo e do Parque
da Liberdade, na porc¢do nordeste da cidade.

As conex0es baixas foram as que apresentaram maior quantidade de segmentos de
descontinuidades. Quantitativamente foram mapeadas 270 feigdes com baixa conectividade. As
conex0es altas estdo caracterizadas por apenas 2 segmentos. As conexfes médias sdo as com maior
area e as conexdes nulas sdo caracterizadas por 185 fragmentos, que juntos correspondem a 15,74
kmz2 do municipio, conforme os dados descritos na tabela 2.

Tabela 2: Anélise quantitativa de conectividades

Classe Area Km? Segmentos/fragmentos
Conexdo Alta 4,87 2
Conex&o Média 67,09 255
Conexdao Baixa 28,42 270
Conexdo Nula 15,74 185

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

E importante ressaltar que as conexdes médias s3o aquelas que possuem uma conexao
aparente, porém sdo interrompidas pelos elementos da paisagem da macrozona rural. Sdo areas
propicias a efetivacdo de corredores ecoldgicos, porque muitas dessas estdo localizadas na zona
rural, constituidas pelas APPs de cdrregos e rios, onde o esforco de fiscalizacdo do poder publico
administrativo para efetivacdo dessas areas seria viavel. Nesta regido, sobressai o papel do Parque
Estadual Jodo Leite, caracteristico de uma UC que poderia servir de irradiadora de corredores
ecoldgicos, pois é configurada por um grande remanescente florestal que abriga o habitat de
diversos animais da fauna silvestre.

A classe de conexdes baixas, como ja mencionadas, correspondem as areas sobre a
influéncia da maior estrutura de modais de circulacdo na cidade, onde as ruas e avenidas cruzam as
APPs que seguem os lineamentos dos cursos hidricos. O que se percebe é que nenhum tipo de
estrutura ou obras de engenharia para conecta-las sdo realizadas. Esta foi a configuragcdo da
paisagem, entre as classes mapeadas, que apresentou o maior grau de regides interrompidas, ou seja,
um baixo grau de conectividade.

Por fim, a classe de conexdes nulas mapeadas € equivalente ao conjunto de fragmento de
vegetacdo isolado na paisagem. Estes se encontram principalmente em regifes densamente

urbanizadas, ou em areas rurais de predominancia de atividades agropastoril. Sdo representados por
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pequenos poligonos, com area média de 0,08 km2, resultando em areas desfavoraveis ao habitat de
varias especies da fauna urbana ou silvestre. Resultados semelhantes, da fragmentagdo de &reas
verdes em municipios predominantemente urbanizados, foram encontrados por Rocha e Ramos
(2012) na cidade de Braga, em Portugal e por Garcia (2011) no distrito de Chorrillos, Lima, no
Peru, ou seja, 0 processo de crescimento e consolidacdo das cidades tém fragmentado as areas
verdes urbanas de diversas regides centrais pelo mundo.

No caso de Goiania, mesmo ndo representando grandes extensdes, 0s corredores ecoldgicos
mapeados simbolizam informacgfes prioritarias para o0 planejamento do municipio. S&o
remanescentes florestais constituintes de APPs, das quais algumas estdo conectadas a Areas de
Protecdo Ambiental (APA), como as APAs do Jo&o Leite e de Sdo Domingos. A APA do Jodo Leite
possui Plano de Manejo desenvolvido pela SEMAD e a APA de Sdo Domingos foi prevista no
Plano Diretor Municipal de 2007, para ser criada na regido noroeste da cidade, mas até hoje nédo foi
implementada. O ribeirdo Jodo Leite desdgua no rio Meia Ponte, caracterizando as APPs destes dois

cursos hidricos, areas de importancia ambiental e de reservas florestais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do trabalho foram importantes para quantificar as areas verdes de Goiania,
principalmente aquelas que se configuram em corredores ecoldgicos, com conexdes aparentes,
interligadas as UCs. Podendo ser considerado como um diagnostico prévio das condi¢Bes da
vegetacdo em areas protegidas, este trabalho revelou que do total das parcelas de areas verdes
declaradas pelos d6rgdos publicos oficiais, e previstas nas legislaces ambientais vigentes, 58,7%
encontram-se conservadas com vegetacao natural ou reflorestadas e 41,3% sem vegetacdo, ou seja,
em estagio de degradacdo, contrariando as imposic¢des legais.

As APPs do rio Meia Ponte e do ribeirdo Jodo Leite possuem funcBes que vao além da
protecdo do manancial de abastecimento publico de dgua potavel para Goiania e de alguns de seus
municipios vizinhos. Estas APPs indicaram também importantes trechos de areas protegidas sem
rupturas na paisagem, que se configuram em corredores ecoldgicos, promovedores do fluxo génico
da fauna e conservagdo da flora, em suas conexdes com UCs. Além disso, empiricamente observou-
se aproveitamento desses espagos para realizacdo de atividades coletivas, esportivas e de convivio
social.

Os elementos mapeados apresentaram informagdes pioneiras e de interessantes observagoes.

Destes, foi possivel avaliar os diferentes tipos de fatores que impactam 0s remanescentes
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vegetativos presentes na paisagem. Assim, a pratica da cartografia adotada e descrita neste artigo
pode servir de base para pesquisas futuras, que englobem tematicas sobre a geoecologia da
paisagem urbana e o gerenciamento de UCs e APPs, promovedoras do reconhecimento da

importancia das areas verdes urbanas e periurbanas.
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