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RESUMO

A compreensao da matematica é essencial para o cidadao agir como consumidor
prudente ou tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional. Com esta idéia em
mente é que escrevemos sobre matematica financeira. Comegamos com um pouco
de histéria do assunto, depois definimos rendimento, juro, taxa, etc.. Falamos sobre
trés diferentes regimes de capitalizagdo: o regime de juros simples, o regime de
juros compostos e por ultimo sobre o regime de capitalizagdo continua. Para facilitar
o entendimento do assunto foram feitos exemplos sobre cada um dos tipos de
regime citados.

PALAVRAS-CHAVE: Juros Simples, Juros Compostos, Capitalizacdo Continua.

INTEREST: CONCEPTS AND APPLICATIONS
ABSTRACT

The understanding of mathematics is essential for citizens to act as prudent
consumers or make decisions in their personal and professional life. With this idea in
mind is that we write about financial mathematics. We begin with a little history of the
subject, then we define income, interest rate, etc. .. We talked about three different
funded schemes: the scheme of simple interest, the system of compound interest
and finally on a funded training. To facilitate the understanding of the subject were
made examples of each type

of system mentioned.

KEYWORDS: Simple Interest, Compound Interest, Continuous Capitalization.

1. INTRODUCAO

Saber lidar com certas situagdes que envolvem juros é uma necessidade para
todas as pessoas. Todo individuo faz compras, eventualmente a credito, isso ja é
suficiente para mostrar a necessidade de um minimo de conhecimento sobre o
assunto. Muitas situagdes cotidianas da maioria das pessoas envolvem o conceito
de juros, como: um financiamento de automdéveis, empréstimo bancario, correcao da
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poupanca € 0 mais temido de todos, o0s juros das empresas que emprestam dinheiro
e das operadoras de cartées de crédito.

Para dar um exemplo, o valor a vista de um determinado bem é R$ 499,00,
mas se comprar a prazo em 12 parcelas mensais pagara por cada parcela R$ 49,90.
O valor a prazo é maior que o valor a vista, portanto a empresa esta cobrando uma
taxa para financiar a compra desse bem. Essa taxa é chamada de juro.

De acordo Giovanni e Giovanni Junior.

“Existem diversas teorias que tentam explicar porque 0s
juros existem. Uma delas € a teoria da escola austriaca,
primeiramente desenvolvida por Eugen von Boehm-Bawerk. Ela
afirma que o0s juros existem por causa da manifestagcdo das
preferéncias temporais dos consumidores, ja que as pessoas
preferem consumir no presente do que no futuro. A origem de
empréstimos com juro é remota. Na Idade Média, os juros cobrados
eram de até 43% ao ano para empéstimos pessoais, e variavam de
12% a 24% ao ano nas transagbes comerciais. Quando o primeiro
banco — a Casa di San Giorgio — foi fundado em 1586, em Génova,
na ltalia, os juros cobrados giravam em torno de 10% ao
ano.”(GIOVANNI & GOVANNI JUNIOR, 2005).

Em um trecho dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) esta escrito “A
compreensao da Matematica é essencial para o cidaddao agir como consumidor
prudente ou tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional”. (PCN, p.250, 1999).

1.1 A Historia da matematica comercial e financeira
D’AMBROSIO faz a seguinte afirmacéo:

“No principio, o homem produzia para o seu consumo.
Com o progresso e multiplicando-se suas necessidades, para
satisfazé-las, viu-se ele na contingéncia de fazer circular sua
producdo. Viu-se a necessidade de trocar o que lhe sobrava pelo que
lhe faltava. E, assim, comega o comércio, primitivamente muito
complicado. Consistia, pura e simplesmente, na troca de
mercadorias”. (D’AMBROSIO, p.85, 1972)

E bastante antigo o conceito de juros, tendo sido amplamente divulgado e
utilizado ao longo da Histoéria. Esse conceito surgiu naturalmente quando o homem
percebeu existir uma estreita relagcdo entre o dinheiro e o tempo. Processos de
acumulacao de capital e a desvalorizacdo da moeda levariam normalmente a idéia de
juros, pois se realizavam basicamente devido ao valor temporal do dinheiro.

As tdbuas mais antigas mostram um alto grau de habilidade computacional e
deixam claro que o sistema sexagesimal posicional ja estava de longa data
estabelecida. Ha muitos textos desses primeiros tempos que tratam da distribuicdo de
produtos agricolas e de calculos aritméticos baseados nessas transacoes. As tabuas
mostram que o0s Sumérios antigos estavam familiarizados com todos os tipos de
contratos legais e usuais, como faturas, recibos, notas promissérias, crédito, juros
simples e compostos, hipotecas, escrituras de venda e endossos.

Ha tabuas que sdo documentos de empresas comerciais e outras que lidam
com sistemas de pesos e medidas. Muitos processos aritméticos eram efetuados com
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a ajuda de varias tdbuas. Das 400 tabuas matematicas usadas pelos antigos cerca de
metade eram tabuas de matematica financeira. Estas ultimas envolvem tdbuas de
multiplicacdo, tabuas de inversos multiplicativos, tdbuas de quadrados e cubos e
mesmo tabuas de exponenciais. Quanto a estas, provavelmente eram usadas,
juntamente com a interpolacdo, em problemas de juros compostos. As tabuas de
inversos eram usadas para reduzir a divisdo a multiplicagcao.

Documentos historicos redigidos pela civilizagdo Suméria, por volta de 3000
a.C., revelam que o mundo antigo desenvolveu um sistema formalizado de crédito
baseado em dois principais produtos, o grao e a prata (D’AMBROSIO, 1972). Antes de
existirem as moedas, o empréstimo de metal era feito baseado em seu peso.
Arquedlogos descobriram pedacos de metais que foram usados no comércio nas
civilizacdes de Trébia, Babildnia, Egito e Pérsia. Antes do empréstimo de dinheiro ser
desenvolvido, o empréstimo de cereal e de prata facilitava a dinamica do comércio.

Segundo D’AMBROSIO (1972), os juros € os impostos existem desde a época
dos primeiros registros de civilizacbes existentes na Terra. Nas citacbes mais
antigas, os juros eram pagos pelo uso de sementes ou de outras conveniéncias
emprestadas; os juros eram pagos sob a forma de sementes, prata ou de outros
bens. Muitas das praticas existentes originaram-se dos antigos costumes de
empréstimo e devolucdo de sementes e de outros produtos agricolas.

A Historia também revela que a idéia tinha tornado tao bem estabelecida que
ja existisse uma firma de banqueiros internacionais em 575 a.C., com os escritérios
centrais na Babil6nia. Sua renda era proveniente das altas taxas de juros cobradas
pelo uso de seu dinheiro para o financiamento do comércio internacional. O juro nao
€ apenas uma das nossas mais antigas aplicacdes da Matematica Financeira e
Economia, mas também seus usos sofreram poucas mudancas através dos tempos
(D’AMBROSIO, 1972).

Como em todas as instrucdes que tem existido por milhares de anos, algumas
das praticas relativas a juros tém sido modificadas para satisfazerem as exigéncias
atuais, mas alguns dos antigos costumes ainda persistem de tal modo que o seu uso
nos dias atuais ainda envolve alguns procedimentos incémodos. Entretanto, devemos
lembrar que todas as antigas praticas que ainda persistem foram inteiramente l6gicas
no tempo de sua origem. Por exemplo, quando as sementes eram emprestadas para
a semeadura de certa area, era légico esperar o pagamento na préxima colheita - no
prazo de um ano. Assim, o calculo de juros numa base anual era mais razoavel; tao
quanto o estabelecimento de juros compostos para o financiamento das antigas
viagens comerciais, que ndo poderiam ser concluidas em um ano. Conforme a
necessidade de cada época foi se criando novas formas de se trabalhar com a
relacao tempos-juro: semestral, bimestral, mensal, diario, etc.

Ainda de acordo com D’AMBROSIO (1972), ha tdbuas nas cole¢des de
Berlim, de Yale e do Louvre que contém problemas sobre juros compostos e ha

algumas tabuas em Istambul que parecem ter sido originalmente tabuas de a para "
de 1 a 10 e para a = 9, 16, 100 e 225. Com essas tdbuas podem-se resolver
equacgdes exponenciais do tipo a’ = b. Em uma tabua do Louvre, de cerca de 1700
a.C., ha o seguinte problema: por quanto tempo deve-se aplicar certa soma de
dinheiro a juros compostos anuais de 20% para que ela dobre?

1.2 — Conceitos Basicos: juros, remuneracao do capital e taxa de juros
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Juro é a remuneracao do capital empregado. Se aplicarmos certo capital
durante um determinado periodo de tempo, ao fim do prazo obteremos um valor
(montante) que sera igual ao capital acrescido da remuneragao obtida durante o
periodo de aplicagéo.

A diferenca entre o montante (M) e o capital C € denominada remuneragao
(Juro = J), rendimento do capital, entao

Rendimento = Montante — Capital
O rendimento em uma aplicagéo financeira é o produto da taxa de juros (%)
vezes o capital:
J (juros )

= —— =i —Cy 1
C (capital ) juros = & x !

Igualando as duas expressdes para o calculo do rendimento, pode-se obter
uma relagdo para o montante:
M-C=Cxi = M=C1+i)
O mercado trabalha com base na taxa de juros percentual, porém é
necessario coloca-la na forma fracionaria para realizar os calculos financeiros. O

Quadro 1 apresenta alguns juros na forma de porcentagem e seu equivalente
fracionario:

QUADRO1: Juros em forma percentual

Forma Percentual Forma Fracionaria
20% 20/100 = 0,20
10% 10/100 = 0,10
1% 1/100 = 0,01
0,3% 0,3/100 = 0,003

Exemplo — Calcular os juros obtidos por $ 3.000 aplicados por um ano a taxa
simples de 25% ao ano.

Solucgao:
Os dados do exercicio sdo — C = $3.000, { =25% a.a., /=7
J =Cxi=3000x0,25 = $750

Exemplo 1.2.2 — Qual é o montante de $1.600 aplicados por um ano a taxa simples
de 50% a.a.?

Solucao:
Os dados do exercicio sdo — C=$1.600, { =50% a.a., M = ?

J=Cxi=1600x0,50 = $800 M =C+J =1.600 + 800 = $2.400
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2. REGIME DE JUROS SIMPLES

No regime de juros simples, os juros de cada periodo sao calculados sempre
sobre 0 mesmo principal (capital). Nao existe a capitalizacao de juros nesse regime,
pois 0s juros de determinado periodo ndo sdo incorporados ao principal para que
essa soma sirva de base de calculo de juros do periodo subsequente. Portanto, o
capital crescera a uma taxa linear, e a taxa de juros tera um comportamento linear
em relacdo ao tempo. A aplicacdo de juros simples € muito limitada, tem algum
sentido apenas para espacos de tempo bastante curtos.

2.1 - Calculo de rendimento a juros simples

O rendimento por uma aplicagao financeira aplicada pelo prazo de um unico
periodo de tempo a que se refere a taxa de juros pode ser calculado da seguinte
forma:

J=Cx i
Devido ao comportamento linear no regime de juros simples, se aplicarmos

um capital durante "de tempo a que se refere a taxa de juros, o rendimento sera
calculado da maneira seguinte

J=Cxixn
A seguir faremos alguns exemplos a titulo de informacéo.

Exemplo 2.1.1 — Qual é o rendimento de $10.000 aplicados por um més a taxa
simples de 36% a.a.?

Solugédo — Os dados do exercicio sdo: C= $10.000, "= 1 més, | = 36% a.a. e
queremos calcular o juro /. Assim

. 0,36
J=Cyxixn = $10.000XFX1 = $300

Observe que a taxa foi dividida por doze devido ao fato dela ser anual e o
tempo foi dado em meses, isto é, se quisermos transformar uma taxa anual para
mensal é suficiente dividi-la por doze.

Exemplo 2.1.2 — Em sete meses $18.000 renderam $4.000 de juros. Qual é a taxa
anual simples que foi imposta?

Solucdo — Os dados do exercicio sdo: C= $18.000, "= 7 meses, J = $4.000 e
queremos calcular a taxa . Assim

i . $4.000 12
$4.000=$18.000XEX7 —

= $18.000X 7 =0:381=38,1%a.a.

2.2 — Capitalizacao a juros simples: calculo do principal e do montante

O montante ou valor de resgate de uma aplicagcdo é o capital inicialmente
investido acrescido de sua remuneracao no periodo (juros obtidos):
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montante = capital + juros
M =C+Cxi xn
M =C(l+iyn)
O célculo do principal a partir do montante é simplesmente o processo inverso
C=M/1+ ixn)
A seguir faremos alguns exemplos.

Exemplo 2.2.1 — Em dois meses $5.050 transformaram-se em $5.600. Qual a taxa
de juros simples anual obtida?

Solucdo — Os dados do exercicio sdo: C= $5.050, "= 2 meses, M = $5.600 e
queremos calcular a taxa de juros simples anual i. Assim, usando a formula
M =C(+ixn) obtemos

G, (8560012 .
$5.600 = $5.050(1 + 12X 2) t={s050 X5 = 65,35% a.a.

Exemplo 2.2.2 — Aplicado por 105 dias, um capital de $100.000 transformou-se em
$145.000. Calcular a taxa mensal de juros obtida.

Solugéo - Os dados do exercicio sdo: €= $100.000, "= 105 dias, M = $145.000 e
queremos calcular a taxa de juros simples mensal i. Assim, usando a formula
M =C(+ixn) obtemos

145

i 30
- — = i=(C=-Dx— = °
$145.000 = $100.000x [1 + 3OX105] I = (100 )XIOS =12,86% a.m.

Observe que a taxa foi dividida por trinta, pois para passar de uma taxa mensal para
uma taxa diaria temos que dividir por trinta (0 més comercia é considerado como
tendo trinta dias).

Exemplo 2.2.3 — Um capital de $1.000 aplicado em 12 de fevereiro a juros simples
de 0,2% a.d. foi resgatado em 14 de julho do mesmo ano. Determine o valor de
resgate.

Solucédo — Considerando o0 més comercial temos que o prazo de aplicacéo foi de 152
dias. Os dados do exercicio sdo: € = $1.000, "= 152dias, { = 0,2% a.d. e queremos

calcular o montante M dessa aplicagdo. Assim usando a féormula M =C(+ixn)
obtemos

M =$1.000(1 + 0,002x152) = $1.304

3. JUROS COMPOSTOS

O regime de juros compostos é o mais comum no dia-a-dia do sistema
financeiro e do calculo econémico. Nesse regime os juros gerados a cada periodo
sdo incorporados ao capital aplicado para o calculo de juros do periodo
subsequente. Ou seja, o rendimento gerado pela aplicagdo € incorporado a ela,
passando a participar da geracdo de rendimentos no periodo seguinte; dizemos

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, vol.6, n.9, 2010 Pég.6



entdo que neste sistema sdo cobrados juros sobre juros, isto é, os juros sdo
capitalizados. Chamamos de capitalizagcdo ao processo de incorporacdo dos juros
ao principal (capital).

No Quadro 2 apresentamos um exemplo. Suponha que aplicamos $1.000
durante trés anos a taxa de 20% a.a., teremos 0s seguintes rendimentos no regime
simples e de juros compostos.

QUADRO 2: Exemplo de calculo de juros

Juros Simples Juros Compostos
Ano Rendimento Rendimento Montante

Montante

1 $1.000x0,2 = $200 | $1.000x0,2 = $200 $1200
$1200

2 $1.000x0,2 = $200 | $1.200x0,2 = $240 $1440
$1400

3 $1.000x0,2 = $200 | $1.440x0,2 = $288 $1728
$1600

Um investimento de $1.000 a juros simples de 20% a.a. ganha $200 por ano.
Em trés anos o montante seria de $1.600. Entretanto, se, a medida que forem
recebidos, os juros forem incorporados ao principal, o montante sera $1.728 ao
término dos trés anos. A juros compostos o dinheiro cresce exponencialmente em
progressdao geométrica ao longo do tempo, dado que os rendimentos de cada
periodo sao incorporados ao saldo anterior e passam, por sua vez a render juros.

3.1 — Capitalizacao a juros compostos: cadlculo do montante, do principal, da
taxa e do tempo de aplicacao.

Apresentamos no Quadro 3 o que acontece com o0 montante de um capital
aplicado a uma taxa de juros composta (/) durante trés periodos:

QUADRO 3: Juros compostos

Periodos Montante
12 Periodo M = C(1+i)
2° Periodo M = C(1+i)(1+i)
32 Periodo M = C(1+i)(1+i)(1+i)

Generalizando para n periodos, podemos calcular diretamente o montante, M,
resultante da aplicacdo de um capital C, durante n periodos a uma taxa de juros
composta i.

M= C(1+)"
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Vale ressaltar que na férmula acima a taxa de juros deve sempre referir-se a

mesma unidade de tempo do periodo financeiro considerado. O fator (1 +i)"é
chamado de fator de capitalizagdo. Se o capital fosse de $1.000, a taxa composta,
20% a.a., e o0 prazo de aplicacéo, trés anos, o montante ao término do terceiro ano
poderia ser calculado diretamente usando a formula acima, isto &,

M = $1.000x(1+0,2)* = $1.728

Se em algum problema for dado o montante, a taxa e o tempo e for pedido o
capital inicia que foi investido, é suficiente o inverso do calculo do montante:

c M
= a+0)"

Se em outro problema for dado o capital, 0 montante, o tempo de aplicacao e
for pedida a taxa de juros € usada a férmula seguinte, derivada das duas formulas
anteriores:

Por ultimo, se for dado o capital, 0 montante, a taxa e for pedido o tempo de
aplicacao desse capital a essa taxa de juros dada que resulta no valor do montante,
entdo a formula para o calculo do tempo é dada por

logM )
" o +i)

Para deduzir esta férmula é suficiente aplicar o logaritmo (em qualquer base)
em ambos os lados da féormula do montante e usar propriedades basicas do
logaritmo. A seguir faremos alguns exemplos para o calculo de juros compostos.

Estas formulas sao importantes quando se utiliza, para realizar os célculos,
uma calculadora cientifica comum. Se for utilizada uma calculadora financeira estas
formulas ndo sao necessarias, pois a calculadora exige que apenas sejam
colocados os dados de entrada e ela calcula o item pedido.

Exemplo 3.1.1 — A juros compostos de 20% a.a., qual o montante de $3.500 em oito
anos?

Solugao — Os dados do exercicio sdo: '= 8 anos, i =20% a.a., C = $3.500. Deseja-
se encontrar 0 montante, entao

M = $3.500(1 + 0,20)* = $15.049,37

Exemplo 3.1.2 — Qual o capital que, em seis anos, a taxa de juros composta de 15%
a.a., monta $14.0007?

Solucdo - Os dados do exercicio sdo: = 6 anos, i = 15% a.a., M = $14.000.
Deseja-se encontrar o capital, entdo

$14.000
5 =$14.000x1,15° = $6.052,59

C= 1+015
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Exemplo 3.1.3 — Em que prazo um empréstimo de $55.000 pode ser quitado por
meio de um Unico pagamento de $110.624,80 se a taxa de juros composta cobrada
for de 15% a.a.?

Solugéo — Os dados do exercicio sdo: € = $55.000, i =15% a.a., M = $110.624,80.
Deseja-se encontrar o tempo (em anos), entao
og(w) log(2,01136)
n= 55.000 = m =5 anos
log(1+0,15) gy

Exemplo 3.1.4 — A que taxa de juros composta um capital de $13.200 pode
transformar-se em $35.112,26 considerando um periodo de aplicagédo de sete
meses?

Solucédo — Os dados do exercicio sdo: €= $13.200, n =7 meses, M = $35.112,26.
Deseja-se encontrar a taxa (em meses), entao

' 7,/—35'112’26—1—015—15% a.m
"=\ 13200 T 2= 1okam

4. CAPITALIZACAO CONTINUA

Nas secbes anteriores, os capitais usados foram valores concentrados em
determinadas datas (capitais discretos). No regime de capitalizacdo continua, os
valores fluem continua e uniformemente ao longo do tempo segundo uma funcéo
matematica.

A capitalizacao continua é muito usada em financas na avaliacao de opcoes,
derivativos, projetos de investimento, geracdo de lucros da empresa, desgaste de
equipamentos e outras situacdes. Na pratica, muitas situacdes exigem o uso da
capitalizacdo continua. As empresas que recebem e fazem pagamentos muitas
vezes ao dia, padrdo esse que esta mais proximo da suposicao de fluxos continuos
do que de fluxos discretos.

A computacao continua de juros é uma modalidade alternativa de calculo de
juros que permite resolver alguns problemas da matematica financeira e engenharia
econbmica que, de outro modo, tém solugdes apenas aproximadas.

Por exemplo, considere um capital de $100, aplicado por um ano a taxa
nominal de 24% a.a., este capital resulta nos montantes apresentados no Quadro 4,
considerando-se diversas hipdteses de freqléncia das capitalizacbes da taxa
nominal.

QUADRQO 4: Capitalizagdo e montante

Capitalizacao Montante
Anual (k=1) $100x(1+0,24)" = $124,00
Semestral (k=2) $100x(1+0,24/2)2 =$125,44
Trimestral (k=4) $100x(1+0,24/4)* = $126,25
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Mensal (k=12) $100X(1+0,24/12)12 = $126,82

Diaria (k=365) $100x(1+0,24/365 )20 =$127,12

Repare que o0 montante aumenta a medida que a frequéncia das
capitalizacbes aumenta. Se hipoteticamente admitirmos uma capitalizacao horaria,
teremos o seguinte montante ao fim de um ano:

L. k.m 0’24 (365.24).1
M=C(1+ )" =100(1 + 7, =)

Observe que o montante praticamente nao cresce com a capitalizagao
horéria, tendendo para um valor limite de $127,12.

=$127,12

Estando claro que o montante de um capital tende a um limite quando a
frequéncia das capitalizagées tende ao infinito, desenvolveremos a seguir uma
expressao de calculo que serve de base da computacao continua de juros.

O montante de um capital pelo prazo m, a juros nominais /i, capitalizados k
vezes, pode ser expresso do seguinte modo:

% i.m
M = C(1+é)"‘”’ _cll1+-L

i

Admitindo que a capitalizacado cresca indefinidamente, ou seja, em intervalos
infinitesimais tendendo ao infinito, no limite temos:

% im
1

¥

Pode ser demonstrado que, quando k — *, o limite do termo entre colchetes
da expressao anterior € o numero de Euller (Ié-se Qiller) e = 2,718281828459..., que
€ um numero irracional e serve de base aos logaritmos neperianos ou naturais (Para
uma demonstracao desse fato veja GUIDORIZZI, 2006). Logo podemos calcular o
montante de um capital na computacao continua de juros por meio da expressao

M = Cxeﬁ.111

M=Clim__||1+

Onde 9 é chamada de taxa instantanea ou continua, sendo que essa letra
grega (delta minusculo) é a notagdo comumente usada. A seguir faremos uma
associagao entre a capitalizacdo continua e a discreta.

Um capital de $200.000 aplicados por 18 meses a taxa de 3% a.m. resulta
nos seguintes montantes na computagdo continua e na capitalizacao discreta de
juros respectivamente:

M =Cxe’™ = $200.000xe” "™ = $343.201,37
M =Cx(1 + )" = $200.000x1,03 *= $340.486,61
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Sabe-se que o montante produzido por duas taxas de juros equivalentes deve
ser o mesmo. Assim, igualando os montantes das computacdes continua e discreta,
podemos obter uma relagdo de equivaléncia entre as taxas de juros discreta e
continua:

Cxe’" = Cx(1 +1)" = j=e’ -1 e 0=In(l+i)
Adotando uma taxa de juros efetiva i de uma capitalizacao discreta de juros,
6 =In(1+i) ¢ ataxa nominal equivalente para uma capitalizagao continua.

Exemplo 4.1 — Calcular o montante de um capital de $1.000 aplicado por um ano a
taxa continua de 50% a.a..

Solugdo — Os dados do exercicio sdo: €= $1.000, 6 =50%a.a. m = 1 més. Deseja-
se encontrar o montante, ent&o

M =Cxe®" = $1.000xe™™" = $1.648,72

Exemplo 4.2 — Calcular a taxa continua equivalente a taxa nominal de 40% a.a.
capitalizada continuamente.

Solugao — Os dados séo: i = 40% a.a., k= 12 meses, m = 1. Deseja-se encontrar o
valor da taxa equivalente para a computacao continua. Entao

0,24
12

. 12
Cxe’™ = C(Hé)k"” = ¢’ = (1+ j =1,48213

Portanto, aplicando logaritmos: ¢.Ine =1n1,48213 = 6 =0,3935=39,35% g 4.

A importancia da matemética financeira é notdria a todos. NGs cotidianamente
nos deparamos com problemas envolvendo juros, taxas, empréstimos, prestacoes,
etc.. Assim parece ser nosso dever estar “antenados” com a teoria que esta por tras
destes problemas. Para um estudo mais aprofundado sobre o assunto veja VERAS,
2001 e ASSAF, 1997.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSAF, Neto, Alexandre. Matematica Financeira e suas aplicacoes. Sao Paulo.
Atlas, 1997.

D’AMBROSIO, Nicolau. D’AMBROSIO, Ubiratan. Matematica Comercial e
Financeira e Complementos de Matematica para os cursos do 22 grau. 20.2
edicao. Companhia Editorial Nacional. Sao Paulo, 1972.,

GIOVANNI, José Ruy. JUNIOR, José Ruy Giovanni. Matematica: pensar &
descobrir. Nova edi¢do. Sao Paulo. FTD, 2005.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Calculo: Volume 1. Editora LTC, 2006.

PCN. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. MEC: Secretaria de
Educagéo Média e Tecnologia. 1999

VERAS, Lilia Ladeira. Matematica Financeira: uso de calculadoras financeiras,
aplicacoes ao mercado financeiro, introducao a engenharia econémica: 300
resolvidos e propostos com respostas — 4. ed.- Sao Paulo. Atlas, 2001.

ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.6, n.9, 2010 Pag.11



