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Andlise do Tratamento
Quimico em Carvao Ativado para
Remocao do Corante Azul 5g

Noemi H. de Melo, Maria E. O. Ferreira, Nathan F. F. Potenciano,
Paulo R. Martins & Indianara C. Ostroski

A maioria dos estudos em adsor¢do sdo realizados em sistemas batelada, que sdo limitados a escala
laboratorial e tem menor aplicacdo nos processos industriais. Os leitos fixos sdo particularmente
interessantes devido a sua facil operac@o e possibilidade de regenera¢ao sem que o leito seja desmontado.
Assim, o presente trabalho teve por objetivo estudar o equilibrio de adsor¢do do corante reativo azul 5G
utilizando carvao ativado de osso de boi bruto e tratado com NaOH, em sistemas de leito-fixo. Testes
dindmicos foram realizados com o fluxo ascendente em coluna, a 30 °C e didmetro médio de particula
de 0,0765 mm. A vazdo 6tima de trabalho encontrada para ambos os adsorventes foi de 2 mL min-1. As
isotermas foram obtidas pelo balango de massa nas curvas de ruptura, ¢ foram ajustadas aos modelos de
Langmuir e Freundlich. O carvao ativado de osso de boi demonstrou ter potencial para ser usado como um
adsorvente alternativo na remocgao do corante azul 5G presente em efluentes té€xteis. E na adsor¢ao também
foi verificado que a funcionalizacdo da superficie quimica do carvdo nao foi significativa no processo.

Palavras-chave: Adsor¢do, Leito Fixo; Funcionalizagdo.

The majority of adsorption studies have been carried out in batch models, which are limited to a
laboratory scale and has less application in industrial processes. The fixed beds are particularly interesting
due to their easy operation and possibility of regeneration without the bed being dismantled. Thus, the
present work had the objective of studying the adsorption equilibrium of reactive blue 5G dye by using
raw bone char and its NaOH treated form in bed-fixed system. Dynamic tests were performed with the
column flow rising at 30 °C and mean particle diameter of 0.0765 mm. The optimum flow-rate found for
both adsorbents was 2 mL min-1. The dynamic isotherms were obtained by the mass balance in the rupture
curves, and were adjusted to the Langmuir and Freundlich models. Bone char demonstrated potential to
be used as an alternative adsorbent in the removal of blue 5G dye present in textile effluents. And in the
adsorption it was also verified that the functionalization of the chemical surface of the adsorbent was not
significant in the process.

Keywords: Adsorption; Fixed Bed,; Functionalization.
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Introducdo

A indtstria téxtil desempenha um papel importante na
economia brasileira. Segundo a Associacdo Brasileira da
Industria Téxtil e Confec¢ao (Abit), em 2016 a producao
média téxtil foi de 1,7 milhdo de toneladas, colocando o
pais como o quinto maior produtor deste setor do mundo'.
Os resultados promissores fazem com que haja cada vez
mais investimentos no setor téxtil, com o objetivo de atingir
um desenvolvimento e um faturamento adequados para
competir no mercado externo.

Entretanto, do ponto de vista ambiental, o setor ¢
considerado potencialmente poluidor. Os efluentes gerados
nos processos da industria téxtil apresentam uma carga de
cor muito elevada devido ao uso de corantes e sua baixa
fixacdo nas fibras durante processo de tingimento. Além de
problemas estéticos, a alteragdo na cor decorre na redugdo
dapenetragdo da luz e consequentemente comprometimento
da vida aquatica2. Por isso, tais efluentes devem ser tratados
conforme procedimentos estabelecidos por normas e leis
antes do descarte nos corpos hidricos?.

Os tratamentos usualmente aplicados na remogao
de corantes sintéticos em efluentes envolvem o uso de
tecnologias tais como separagao por membranas, oxidacao
eletroquimica, foto-oxidacdo, adsor¢do, coagulacdo ¢
tratamentos biologicos envolvendo enzimas*®. A adsor¢ao
se destaca dentre estas técnicas devido a sua simplicidade ¢
elevada eficiéncia®’.

A adsorcao ¢ descrita por Ruthven (1984)8 como uma
operacdo de transferéncia de massa, na qual se explora a
capacidade de certos solidos (adsorventes) em concentrar
na sua superficie determinadas substancias existentes em
fluidos liquidos ou gasosos, possibilitando a separagdo dos
componentes desses fluidos.

Diversos adsorventes t€ém sido testados com o objetivo de
reduzir a concentragdo de corantes em efluentes aquosos®'S.
Dentre esses materiais, os carvdes ativados t€ém se mostrado
muito eficientes, pois apresentam eclevada capacidade de
adsor¢do para varios compostos organicos. Isso se da,
principalmente porque possuem uma estrutura de poros
altamente desenvolvida, elevada area superficial, baixa
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densidade e alta resisténcia quimica. A principio, qualquer
material com alto teor de carbono, denominado agente
precursor, pode ser transformado em carvdo ativado. E o
caso do carvao ativado de osso de boi, obtido a partir da
pirdlise de residuos de osso bovino.

O carvdo ativado de osso de boi ¢ um adsorvente
alternativo, composto principalmente de hidroxiapatita (70-
76%), carbonato de calcio (7-9%) e uma fase de carbono
amorfo (9-11%)'°. Apresenta propriedades atraentes para
tratamento e purificagdo de dgua e varios autores relataram
sua aplicagdo geral na remocdo de compostos organicos
e inorganicos'”'**. No entanto, sdo poucos os estudos
que relataram a remog¢@o de corantes em efluentes téxteis
usando o adsorvente em questao® .

Os estudos em adsor¢do podem ser realizados tanto
em sistemas batelada quanto em colunas de leito fixo.
Este ultimo ¢ interessante devido a facilidade de operagdo
e a possibilidade de regeneragdo sem que o leito seja
desmontado®. Desta forma, o objetivo deste trabalho ¢é
realizar um estudo do mecanismo de adsor¢do do corante
reativo Azul 5G em carvao ativado de osso de boi puro e
tratado quimicamente com solucdo de hidréxido de sodio
(NaOH), utilizando sistema de leito fixo. O corante reativo
azul 5G ¢ conhecido por ser muito utilizado no tingimento de
algoddo e em lavanderias industriais, no tingimento do jeans.

Materiais e Métodos

ADSORVENTE E ADSORVATO

Para a realizag@o dos experimentos utilizou-se efluente
sintético preparado com o corante reativo Azul 5G, o qual
¢ produzido pela Texpal Industria Quimica S/A. O corante
foi utilizado sem tratamento prévio e as solu¢des foram
feitas utilizando-se agua destilada. Para a determinacdo
da concentra¢dao de corante nas amostras foi utilizado um
espectrofotometro e comprimento de onda igual a 600 nm.

O adsorvente utilizado nos ensaios para a remogio
do corante foi o carvdo ativado de osso de boi, doado
pela Bonechar Carvao do Brasil Ltda. A determinagdo do
didmetro de particula médio do adsorvente foi feita por
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peneiramento. Neste trabalho utilizou-se o didmetro de
particula igual a de 0,0765mm.

TRATAMENTO DO CARVAO

Duas amostras diferentes de carvao ativado foram
consideradas nesse trabalho: o carvao de osso de boi
puro (COB) e o carvao de osso de boi funcionalizado
quimicamente com soluc¢do de hidréxido de sodio (COT).
Para isso, preparou-se 100 mL de uma solugdo de NaOH,
mol L', a qual foram adicionados 20 g de carvao ativado de
0sso de boi. Posteriormente, a solugdo foi submetida a um
processo de agitagao numa incubadora shaker da marca Ethik
modelo 430/RBD, por um periodo de 48 h e a temperatura
constante de 30 °C. Finalizado tal procedimento, o carvao
foi, entdo, filtrado e, em seguida, seco em estufa durante
48 h. As caracterizagdes fisicas e quimicas das amostras
do carvao bruto e tratado foram realizadas e os resultados
podem ser consultados em Winter et al. (2016)*.

PREPARACAO E OPERACAO DAS COLUNAS DE
LEITO FIXO

Para os ensaios em coluna com leito fixo, foi utilizado
um modulo que consiste em dois reservatorios para
solugdes de corante (alimentag@o) e um para agua destilada,
usada na lavagem do leito ¢ das mangueiras, € no ajuste de
vazdo. Ha também duas bombas peristalticas (ColeParmer)
que alimentam as colunas, cujo didametro interno ¢ de 0,9
cm, além de um banho termostatico (Solab) que alimenta as
camisas das colunas, mantendo a temperatura constante. O
esquema da unidade de adsor¢@o é mostrado na Figura 1.

Agua deionizada Solucio 3

‘m, |
@ Leito
Banho termostitico l
4@\—0—‘ Amostra

Bomba peristaltica

Figura 1. Unidade experimental.
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Montou-se o leito de forma que um tergo da coluna fosse
preenchida com esferas de vidro de didmetro aproximado
de 3,94 nm. Isto foi feito para sustento do leito ¢ para criar
uma zona de normalizagdo do fluxo em sua entrada. Logo
apos, colocou-se um pequeno pedago de algoddo em cima
das esferas, com o objetivo de impedir que o carvao ativado
penetrasse entre elas. Adicionou-se 1 g de adsorvente por
cima do algodao, o qual foi coberto com outro pedaco de
algoddo, e completou-se a coluna com esferas de vidro. A
altura do carvao na coluna foi de 2,5 cm e a temperatura do
banho foi ajustada em 30 °C.

ESTUDO DA VAZAO OTIMA DE OPERACAO

Para a obtengdo da vazdo oOtima do corante Azul
5@, avaliou-se vazdes as de 2, 4, 6, 8, 10 ¢ 12 mL min’,
utilizando-se concentracdes fixas de alimentacdo iguais
a 55 e 173 mg L' para o COB e COT, respectivamente.
Assim, foram construidas curvas de ruptura, a partir das
quais foram calculados os parametros de transferéncia de
massa’.

No processo de adsor¢do, os parametros de transferéncia
de massa sdo extremamente importantes, uma vez que por
meio deles ¢ possivel verificar se o processo ¢ favoravel
ou ndo. Um dos principais parametros ¢ o comprimento
da zona de transferéncia de massa (Z7TM), que pode ser
calculado por meio da Eq. (1)*:

ZTM=(1-7) H, )

em que H, € a altura total do leito e T = ¢/t , sendo este
parametro considerado como a fragdo do comprimento util
da coluna até o ponto de ruptura (PR). O tempo equivalente
a capacidade util da coluna (z) e o tempo equivalente
a capacidade total do leito (z), podem ser obtidos,
respectivamente, pelas Equacdes (2) e (3):
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t, =f;b (l—cg—:t)dt Q@)
te=J; (1-"2%)de ®

em que o limite de integragdo ,, na Eq. 2, € o tempo de
ruptura, que corresponde ao tempo em que se atinge o
ponto de ruptura, isto é, 5% da concentracdo inicial do
soluto (C, = 0,05C,)*'. Os termos Co e Cout correspondem
as concentra¢des de alimentac¢do e¢ da saida da coluna em
mg L1, respectivamente.

Outro parametro pertinente a ser analisado ¢ o tempo de
resisténcia médio (¢):

f= [ tE(t)dt @)

em que E(2) é a distribuicdo do tempo de resisténcia do
fluido, que ¢ calculado pela derivagao da curva de ruptura do
processo de adsorcao dada por F(?) nas Equagoes (5) e (6):

daF
E=— ®)
o Cout
g s ©)

A relacdo entre a condigdo operacional ideal e a condi¢ao
real € dada pelarazdo operacional (R ). Valores mais proximos
de zero indicam que a condi¢do operacional se encontra mais
proxima da ideal. Esta analise fornece as condi¢des minimas
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de resisténcias difusionais. A razdo operacional ¢ dada pela
Eq. (7) como mostrada em Pereira et al. (2006)*:

t—ty

(M

R, =

Ty

Posteriormente, também analisou-se a capacidade
dindmica da coluna, que ¢ a quantidade de corante retida no
leito até o ponto de ruptura. A Eq. (8) fornece este parametro®*:

UFb s Co-Q

i 7 1000-ms tu ®)

em que Q ¢ a vazdo volumétrica da solucdo de corante em
mL min" e M_ ¢ a massa de adsorvente em gramas.

Isotermas de adsorcio

Com a vazao otima de trabalho determinada em cada
sistema, obteve-se os dados de equilibrio para a adsor¢ao
do corante em COB e COT. A unidade experimental,
assim como o procedimento de montagem e operacdo das
colunas foram os mesmos para o ajuste da vazdo, conforme
apresentados na se¢ao anterior.

Para este estudo, variou-se a concentracdo de
alimentacdo de 10 mg L' 4 275 mg L', e a temperatura foi
fixada a 30 °C. Da mesma forma como na determinagao
da vazdo 6tima, os ensaios para constru¢do das curvas de
ruptura foram realizados até a completa saturacdo do leito.
Por meio da Eq. (9), calculou-se a quantidade de corante
adsorvido (g,) ao longo da coluna de Ieito fixo pelo carvdo
ativado em cada uma das concentragdes avaliadas:

=L@ oty _ CLout
e _#O-msfﬂ (1 )dt ®

Co
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A partir dos dados de g, calculados, em fungdo das
concentragdes de alimentagdo (C,) utilizadas, os mesmos
foram ajustados pelos modelos de Freundlich e Langmuir.
O modelo de Langmuir ¢ representado pela Eq. (10), em
que K, eq, sdo as constantes relacionadas respectivamente
com a energia livre de adsor¢do e a maxima adsor¢do
possivel:

Amax-K1-Ce (10)

Qe = 1+K.Cp

O pardmetro R, permite prever a forma da isoterma
de adsor¢do, indicando se a adsor¢do ¢ favoravel ou
desfavoravel e pode ser calculado pela Eq. (11):

1
= — 1
L= 1+K.c, (1D

Alisoterma € desfavoravel quando R, > 1, linear quando
RL =1, favoravel se R, <1 e irreversivel se R, = 0.

O modelo da isoterma de Freundlich ¢ descrito pela Eq.
(12), em que KF e n sdo as constantes e se relacionam com
a distribuic¢@o dos sitios ativos ¢ a capacidade de adsor¢do
do adsorvente:

1
Go = K. Con (12)

Resultados e Discussao

ESTUDO DO EFEITO DA VAZAO VOLUMETRICA

As curvas de ruptura obtidas com a varia¢do de vazao
para ambos os adsorventes sdo apresentadas na Figura 2.
A saturagdo para as vazoes de 2, 4, 6, 8, 10 ¢ 12 mL min'
ocorreu em 740, 470, 390, 210, 105 e 50 minutos para o
COB, ¢ em 360, 180, 150, 120, 105 ¢ 90 min para o COT,
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respectivamente. Desta forma, observa-se que o aumento
da vazdo de alimentacdo conduziu a uma saturacdo mais
rapida dos adsorventes, comportamento este que ja era
esperado. Nas Figuras 2a e 2b ¢ possivel ainda observar que
na maioria dos casos, com a aumento da vazao, o tempo de
ruptura também diminui. Isso porque, segundo Geankoplis
(1993)*, o aumento da vazdo acarreta em alteragdes nas
resisténcias difusionais, diminuindo o tempo de contato do
adsorvente com o adsorvato. Além disso, observa-se que as
curvas de ruptura ndo apresentam a mesma inclinagdo nos
dois sistemas, indicando que o mecanismo de reten¢do nos
diferentes adsorventes ndo ¢ o mesmo. Discussdes sobre
esses comportamentos distintos entre o carvao ativado
de osso de boi tratado e ndo tratado serdo abordadas no
préoximo item.
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Figura 2. Curvas de ruptura para diferentes vazoes (a) COB (b) COT.
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Na Tabela 1 s@o reportados os valores calculados para
o comprimento de zona de transferéncia de massa (Z7TM),
razdo operacional (R ), a porcentagem do leito ocupado
(ZTM/H ) e capacidade dindmica da coluna (U/), em cada
uma das vazdes estudadas para os adsorventes em questdo.
Observa-se que para ambos a ZTM ndo ocupa a totalidade
do leito de carvdo em nenhuma das vazdes estudadas. Para
0 COB, a maior razdo ZTM/H, foi obtida na vazdo de 12 mL
min’', com 95,20 %. Na vazdo de 2 mL min' observa-se
o menor comprimento de ZTM, indicando uma razdo de
69,60 %. Ja para o COT, a vazdo que levou a uma maior
razdo ZTM/H, foi a de 10 mL min-1, indicando que 98,08 %
do leito foram ocupados, contra 62,12 % para a 2 mL min’!,
vazdo na qual também observa-se 0 menor comprimento
da ZTM.

De acordo com Vijayaraghavan et al. (2005)**, o aumento
da vazao resulta em reducdo da resisténcia a transferéncia de
massa. A partir de um determinado ponto este efeito ndo ¢
significativo e, portanto, existe uma vazao otima de trabalho
que pode ser determinada. Assim, o aumento da vazdo
propicia a diminui¢do do comprimento de ZTM até a vazdo
otima e a partir dai, o comprimento da Z7M volta a aumentar.
Acredita-se que, nestas condigdes, as resisténcias difusionais
ndo sdo inversamente proporcionais ao aumento da vazao.

Segundo Song et al. (2016)*, a capacidade de retengdo
até o ponto de ruptura pode diminuir com o aumento da
vazao. Para vazdes menores, a quantidade retida é maior,

pois diminui-se a ZTM. Isto pode ser explicado pois, com
o aumento da vazdo, diminui-se o tempo de contato entre
as moléculas de corante e os sitios de adsor¢do do carvao,
o que diminui o tempo necessario para ocorrer a difusao.

Para ambos os carvdes, na vazdo de 2 mL min’!, tem-
se o maior valor de U®, o que indica uma alta taxa de
retengio de corante nesta vazio. A medida que se aumenta
a vazdo, ha decréscimo desse parametro. Tal fato mostra
que o corante azul 5 G necessita de um tempo de contato
relativamente grande para vencer os problemas estéricos
decorrentes da difusdo em adsorventes mesoporosos.
Observa-se ainda que a quantidade retida de corante até o
tempo de saturag@o ¢ ligeiramente maior para o0 COT em
todas as vazodes, mesmo utilizando concentragdes bem mais
altas para o COT.

Além disso, valores de R para a menor vazdo indicam
uma condi¢do ideal de trabalho, ou seja, de minima
resisténcia difusional®’. Assim, a vazdo 6tima de trabalho,
isto €, a que minimiza os efeitos difusionais dos leitos foi a
vazdo de 2 mL min"' em ambos sistemas.

Isoterma Dindmica de Adsorcio

Com a vazdo 6tima fixada em 2 mL min™!, e variando-se
as concentragdes, obteve-se curvas de ruptura em 30 °C.
Os resultados mostraram que o aumento da concentragdo
proporciona uma diminui¢@o no tempo de saturagao do leito.
Este fenomeno ¢ comum para leitos fixos, uma vez que ja

Tabela 1. Parametros de transferéncia de massa para a adsor¢ao do corante Azul 5G em COB e COT associados as suas respectivas vazdes volumétricas.

Vazdo coB | cor COB coT coB | cor coB | cor
volumétrica
(mL min™) ZTM (cm) RO Leito ocupado (%) Uitb (mg g)
2 1,74 1,55 2,34 1,94 69,60 62,12 12,98 13,02
4 1,97 231 4,06 13,42 78,80 92,48 6,24 7,36
6 2,10 2,43 5,33 37,09 84,00 97,00 5,71 6,19
8 2,00 2,42 4,30 35,45 80,00 96,96 4,70 5,34
10 1,77 2,45 2,47 56,20 70,80 98,08 3,40 4,98
12 2,38 2,37 3,44 18,82 95,20 94,80 0,31 2,33
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foi observado para diferentes adsorventes e adsorvatos®*,

A Figura 3 apresenta os dados experimentais de
equilibrio correlacionados aos modelos de Langmuir
e Freundlich para ambos os adsorventes. Segundo
classificagdo de Giles et al. (1960)*, a partir dos dados
experimentais ¢ possivel observar um comportamento
de isotermas do tipo L, subgrupo 1, no qual a quantidade
adsorvida ¢ proporcional a concentragdo da solu¢do no
inicio da curva. A curvatura inicial voltada para baixo,
indica uma diminui¢do da disponibilidade dos sitios ativos
com o aumento da concentragdo da solugao.

25 (a)
20
15 4
TU’
2 10
o coB
51 [ = ]Dados experimentais
Langmuir
04 Freundlich

T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175
-1
Cy(mg L)

50 (b)
40
30

201

q, (mgg™)

COoT
[ = |Dados experimentais
Langmuir
— Freundlich

0 50 100 150 200 250 300
4
C,(mglL")

Figura 3. Isotermas de adsor¢@o do corante Azul 5G ajustadas aos
modelos de Langmuir e Freundlich para (a) COB (b) COT.
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Aanalise dos parametros e coeficientes de correlagdo (R?)
apresentados na Tabela 2 para o COB ¢ COT demonstram
que tanto a isoterma de Langmuir quanto a de Freundlich
representam satisfatoriamente os dados experimentais de
equilibrio, pois ambos os coeficientes sdo valores proximos
a 1. No entanto, o modelo de Langmuir apresentou valores
de coeficiente de correlagdo relativamente maiores nos
dois casos. Pelo pardmetro R, de Langmuir vé-se que
adsor¢do do corante azul 5G em ambos os adsorventes €
favoravel (0<R, <1). Adicionalmente, o pardmetro 1<n <10
de Freundlich, também aponta que o processo de adsor¢ao
para o corante azul 5G ¢ favoravel*.

O melhor ajuste a0 modelo da isoterma de Langmuir
sugere que a adsor¢do do corante azul 5G nos adsorventes
estudados da-se pela formagao de uma monocamada. Isto
indica que tém-se um numero fixo de sitios acessiveis
disponiveis na superficie adsorvente, sendo que todos
os sitios possuem a mesma energia. Dessa forma, cada
sitio pode reter uma unica molécula do corante®. O
modelo considera que as forgas que atuam na adsor¢do
sdo similares, em sua natureza, aquelas que envolvem
combina¢do quimica, promovendo assim interagdes mais
fortes entre adsorvente e adsorvato.

Tabela 2. Pardmetros das isotermas de adsor¢ao.

Adsorvente
Modelo Parametros
COB COT
qmax (mg 81,25 82,83
g-1)
Langmuir KL (L mg-1) 0,0024 0,0039
RL 0,7567 0,6724
R? 0,9627 0,9849
KF ((mg g-1)
(L mg—1)1/n) 0,3179 1,4085
Freundlich n (g mg-1 1.19 1.64
min-1)
R? 0,9538 0,9815
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Outro parametro importante ¢ o q_  do modelo de
Langmuir, que indica a capacidade maxima de adsor¢ao
do contaminante pelo adsorvente e pode ser utilizado
para comparar sua eficiéncia®. E interessante avaliar, pela
analise deste parametro, que houve um pequeno aumento na
eficiéncia do processo de adsorgdo, utilizando-se o carvao
ativado de osso de boi tratado com solugdo de hidroxido de
sodio (q,, 82,83 mg g-1), em detrimento do que ¢ feito sem
o tratamento (q,, 81,23 mg g-1).

Segundo Jain e Gogate (2017)%, o tratamento com
NaOH aumenta a capacidade adsortiva do corante devido
ao aumento das atragdes eletrostaticas entre o adsorvente
e adsorvato. Sabe-se que o corante azul 5G possui carater
anionico e de acordo com os autores, o tratamento basico
incorpora grupos catidnicos (Na'), fazendo com que o
corante seja adsorvido seletivamente na superficie do COT.
No entanto, observou-se neste estudo, que o tratamento
basico ndo afetou significativamente a quantidade retida de
corante. Acredita-se que a diminuigdo da area superficial
especifica ap6s o tratamento (123,3 m?/g para 83,6 m%/g)¥
¢ a consequente diminui¢do de poros nesse caso, afetou o
processo de adsorcao mais do que o aumento de grupos
basicos. Isso fez com que a retencdo do corante ndo fosse
tao eficiente como o esperado. Logo, acredita-se que a
quimissorgao tenha se sobressaido a fisiossor¢ao no caso de
adsor¢do do corante azul 5G em leitos fluidizados. Ou seja,
a ocupacgdo dos sitios foi mais significativa no processo de
adsorcao em relagdo as possiveis ligagdes em multicamadas
dos grupos alcalinos com os do corante estudado.

A capacidade maxima de adsor¢cdo do carvdo de
osso de boi foi também comparada com a obtida por
outros adsorventes, para o mesmo corante. Jesus et al.
(2011)*, obtiveram um valor de gmax de 43,38 mg g,
utilizando bagaco de laranja seco como biossorvente. Ja
os pesquisadores Honorio et al. (2015)47 conseguiram
72,43 mg g' de qmax utilizando residuo de casca de soja.
Observa-se assim, que o valor de 81,25 mg g obtido para
o COB neste trabalho, estabelece o uso deste adsorvente
como promissor na remogdo do corante azul 5G. O bom
resultado obtido com o carvao ativado de osso pode ser
justificado pela grande area superficial e pelo tamanho
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dos poros, que proporcionam um maior numero de sitios
de adsor¢do disponiveis para uma maior remogdo de
moléculas de corante®.

Conclusao

No presente estudo, o carvao ativado de osso de boi, em
sua forma bruta e funcionalizada com NaOH, foi avaliado na
adsor¢ao do corante reativo Azul 5G, em sistemas de leito
fixo. Os estudos em coluna foram realizados variando a vazao
de alimentagdo. Foi observado que a eficiéncia da coluna
diminuiu com o aumento da vazao, sendo 2 mL min™' a vazio
otima de trabalho encontrada para ambos os adsorventes.
Os dados de equilibrio foram melhor ajustados ao modelo
de Langmuir, indicando a ocorréncia de uma adsor¢do em
monocamada. A capacidade maxima de adsor¢do para o
COB e COT foi de 81,25 e 82,83 mg g, respectivamente.
O leve aumento de qmax obtido com o tratamento basico
realizado no adsorvente bruto revela que o processo de
funcionalizagdo da superficie quimica, com objetivo de
melhorar o processo de adsor¢do do corante, ndo ¢ viavel.
Ademais, o carvao ativado de osso de boi, um residuo do
processo de branqueamento do agucar, demonstrou ser um
adsorvente alternativo atraente e com potencial para ser
usado na remogao do corante téxtil estudado.
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