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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar, em viveiro, o desenvolvimento de mudas de H. speciosa oriundas de diferentes areas
do Estado de Goias. Nestas areas foram selecionadas 116 plantas, coletando-se 12 frutos por planta para obtengao das
sementes. Uma amostra de 16 sementes representadas por cada matriz teve duas sementes semeadas por tubete e man-
tidas em viveiro; e destas, as que originaram plantulas, foram submetidas a avaliagdes de comprimento (cm) e nimero
de par de folhas (NPF). Os dados foram coletados mensalmente para cada progénie até a décima (10?) avaliagao. Foram
realizadas analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As mudas pratica-
mente estabilizam seu crescimento entre maio e setembro. A taxa média mensal de crescimento variou de 0,1 cm a 6,1
cm, com taxa média final de 2,19 cm. E oportuno pesquisar alternativas de producio de mudas em periodos menores.

Palavras-chave — crescimento, Hancornia speciosa Gomes, frutos nativos.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate, in nursery, seedling development of H. speciosa from different areas of the
State of Goias. In these areas 116 plants from 10 areas from selected, collecting 12 fruits per plant to obtain the seeds.
From a sample of 16 seeds representing each mother plant two seeds per pot were sown and kept in the nursery. Those
seeds that originate seedlings were analyzed for length (cm) and number of leaf pair (NPF). Data were collected mon-
thly for each progeny until the tenth (10™) evaluation. Analysis of variance was performed and means were compared
by Tukey test at 5% probability. Seedlings growth stopped between May and September. The average monthly growth
ranged from 0.1 cm to 6.1 cm, with an average rate of 2.19 cm end. It is worth researching alternatives of seedling pro-
duction for shorter periods.

Keywords: growth, Hancornia speciosa, native fruits.

Introducao

A mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) é uma
frutifera arbdrea de porte médio, da familia das
Apocindceas, e que atinge de 5 a 10 metros de altura.
Nativa do Brasil é encontrada vegetando esponta-
neamente em vérias regioes do pais, desde os tabu-
leiros costeiros e baixadas litoraneas do Nordeste,
onde é mais abundante, até as areas sob Cerrado
da Regiao Centro-Oeste; verifica-se ainda sua ocor-
réncia nas Regides Norte e Sudeste (Vieira Neto e
Veigas, 2002). E uma planta de clima tropical, ocor-

rendo, sobretudo, em dreas de vegetagdo aberta.
Apresenta, na regiao dos cerrados, floracao de agos-
to a novembro, com pico em outubro. A frutificagao
concentra-se principalmente outubro a dezembro
(Vieira Neto e Veigas, 2002).

A propagacao da mangabeira, realizada por semen-
tes, apresenta menor custo e contribui para a ma-
nutencgao da diversidade genética da espécie, uma
vez que as plantas resultantes ndo apresentam ca-
racteristicas uniformes. Esta particularidade tam-
bém pode ser considerada como desvantagem, para
aqueles produtores que desejam plantas com carac-
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teristicas especificas, semelhantes as de determina-
das matrizes ou cultivares (Silva Junior ef al., 2011).
As plantas em viveiros, sob condigdes controladas
ou semicontroladas, tendem a apresentar caracteris-
ticas morfofisioldgicas nem sempre representativas
daquelas cultivadas em campo (Lobo et al., 2010).
Aspectos relacionados a producao em viveiro de
mangaba ainda sao escassos, especialmente as man-
gabeiras do Cerrado (Ganga et al., 2009). Os estu-
dos com essa espécie ainda sao recentes. Trabalhos
avaliando a taxa de crescimento sao escassos, mas
existem alguns caracterizando populagoes adultas
quanto a diversos caracteres, como emergéncia, al-
tura da planta, circunferéncia do caule, didmetro de
copa, produgado e parametros genéticos (Almeida et
al., 1998; Rezende et al., 2002; Barreiro Neto, 2003;
Moura, 2003; Moreira et al., 2004; Moura, 2005; Silva,
2005; Capinan, 2007; Silva Junior et al., 2007; Silva et
al., 2009).

Entender o desenvolvimento torna-se relevan-
te, para que se possa desenvolver mecanismos de
manejo para essa cultura em sua regiao de origem,
uma vez que existem materiais de mangabeira com
caracteristicas potenciais para serem incorporadas
ao processo produtivo, principalmente, consideran-
do sua rusticidade em relagao ao solo e tolerancia a
pragas e doengas. Neste contexto, o objetivo deste
estudo foi avaliar o desenvolvimento, em viveiro,
de mudas de H. speciosa oriundas de diferentes areas
do Estado de Goias.

Material e métodos

O trabalho de prospeccao, para identificagao de are-
as de coleta, foi realizado de agosto a dezembro de
2008, sendo selecionadas 10 areas de ocorréncia na-
tural da mangabeira no Cerrado do Estado de Goi-
as, a saber: 1 - Serra da Mesa, 2 - Serra do Aranha,
3 - Rio das Almas, 4 - Serra de Jaragua, 5 - Serra dos
Pirineus, 6 - Roncador, 7 - Serra Dourada, 8 - Orizo-
na, 9 - Silvania I (Quilombo), 10 - Silvania II (Estrada
de Ferro). Nestas areas encontraram-se duas varie-
dades botanicas de mangabeira; Hancornia speciosa
var. gardneri e Hancornia speciosa var. pubescens.

Em outubro de 2009 realizou-se uma pré-sele¢ao de
plantas para a coleta de frutos, amostrando-se ar-
vores consideradas adultas, com diametro de caule
a 10 cm do solo, maior que 3 cm e que apresenta-
vam bom aspecto fitossanitario. Foram selecionadas
plantas em dreas de formacao natural de Cerrado,
bem como, aquelas que se encontravam isoladas
em areas de pastagens. As plantas escolhidas foram
aquelas que se apresentavam saudaveis e com fru-
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tos para a coleta. Assim, 116 plantas das 10 areas de
mangabeira, foram selecionadas para a coleta.

Os frutos foram coletados em outubro de 2009, épo-
ca de maturagdo natural da mangabeira na regiao.
Preferencialmente coletaram-se frutos recém caidos
no solo, (frutos de caida, conforme se denomina
no Nordeste) ou entdo frutos ainda na planta (com
sinais de matura¢ao, ou seja, baixa resisténcia da
polpa), sendo acondicionados em embalagens de
isopor, mantendo-se a identificacdo do fruto por
planta. Foram coletados até doze frutos por planta.
Os frutos, ao chegarem ao Laboratdrio de Fitotecnia
da EA/UFG, foram numerados e colocados em ban-
dejas transparentes. Aqueles coletados na planta fi-
caram armazenados por dois dias, para avaliagao de
processo de maturacao, sendo descartados os frutos
nao amadurecidos apds o terceiro dia de armazena-
mento (Gouvéa, 2007; Moura, 2005).

O experimento foi instalado e conduzido no perio-
do de janeiro a outubro de 2010, em viveiiro, com
100% de luminosidade, na Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos, da Universidade Federal
de Goias (EA/UFG), em Goiania-GO.

Sabendo-se que as sementes do fruto de mangabeira
sao recalcitrantes, os frutos foram prontamente des-
polpados de forma manual e lavados em agua cor-
rente até a completa remogao da polpa. Apds esta
etapa, as sementes foram colocadas em papel toalha
por quatro horas e depositadas em copos de plas-
ticos, cobertas com chumagos de algodao umedeci-
dos com agua. As sementes ficaram armazenadas
pelo periodo de sete dias, em temperatura de 8,3°C,
na parte inferior da geladeira. Tal procedimento foi
adotado apenas para as sementes dos frutos coleta-
dos na primeira etapa, para que a semeadura fosse
realizada em um unico dia. Desta forma os frutos
coletados na segunda etapa foram semeados logo
apos a despolpa.

A semeadura ocorreu ainda no més de outubro sen-
do que as sementes de mangaba foram colocadas
em tubetes com substrato, a 1 cm de profundidade.
Os tubetes foram preenchidos com areia grossa la-
vada, Plantimax® e terrico de mata, na proporcao
de 1:1:1, acrescidos de 4 kg m® de Osmocot, e 600
g m? superfosfato simples (SSP). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com 116
tratamentos (representados por cada matriz de ori-
gem) e oito repeti¢des (8 tubetes = 16 sementes). Os
tubetes contendo as sementes ficaram sob sombrite
50% e irrigacdo por microaspersao, até atingir a ca-
pacidade de campo.

No viveiro, aos 70 dias apos semeadura (DAS) foi
realizada a primeira avaliagdo das mudas e aos 75
DAS, fez-se o transplante para sacos plasticos per-



furados e sanfonados, proprios para a produgao
de mudas, preenchidos com areia grossa lavada,
Plantimax® e terrico de mata na proporgao de 2:1:1,
acrescidos de 4 kg m™ de Osmocot, e 600 g m™ super-
fosfato simples (SSP). O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com 116 tratamentos
(representados por cada matriz de origem) e oito
repeti¢des (8 tubetes = 16 sementes). Apds o trans-
plante as mudas foram transportadas para viveiro
sem cobertura, ficando expostas a sol pleno.

As avaliagoes das progénies foram realizadas levan-
do em consideragdo as variaveis comprimento (cm)
e namero de par de folhas (NPF), ocorrendo duran-
te o periodo de janeiro a outubro de 2010, totalizan-
do 10 leituras. Para a medicao da altura, os dados
foram obtidos mediante a utilizacdo de uma régua
milimétrica de 100 cm obtendo-se as medidas das
mudas a partir do solo de onde se emitiu o caule até
o apice caulinar (insergao das ultimas folhas); para
o n? de par de folhas foram efetuadas as contagens,
a partir das folhas cotiledonares, periodicamente; e
conforme a necessidade, foram realizados os tratos
culturais (irrigacao, adubagao, capinas, aplicagao de
fungicidas e/ou inseticidas).

Os dados biométricos das mudas foram analisados
com o auxilio de estatistica descritiva, estimando-se
a média, o coeficiente e o intervalo de variacdo. O
delineamento experimental foi inteiramente casu-
alizado, com 116 tratamentos (representados por
cada matriz de origem) e oito repeti¢oes (8 emba-
lagens = 16 sementes). Realizou-se a analise de va-
riancia para verificar possiveis diferencas entre as
areas. Entre matrizes realizou-se, a fim de verificar
diferencas, o teste de média, 0 maximo, o minimo
e o coeficiente de variacdo. As médias foram com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os dados foram coletados mensalmente para cada
progénie até a décima (10%) avaliagao.

Procedeu-se assim, a analise de varidncia, para os
dados biométricos das mudas e calculadas correla-
¢Oes de Pearson entre esses dados, para verificar a
proporc¢ao da variabilidade fenotipica entre niveis
de areas e mudas. As analises de variancia e as esti-
mativas de parametros foram obtidas com o auxilio
do programa estatistico, Statistical Analysis System
(SAS) versao 9.1, (SAS Institute, 2011) por meio do
procedimento proc anova.

Resultados e discussao

A anadlise de variancia de crescimento em altura das
plantas, assim como aqueles referentes ao nime-
ro de par de folhas (NPF) avaliados mensalmente

em 10 leituras (Quadro 1), permitiram verificar a
existéncia de variagdo significativa entre progénies
avaliadas, em todas as leituras e para todos os pa-
rametros analisados, levando em consideracao as
épocas de avaliagao, excetuando-se a variavel NPF,
na quarta (4%) leitura, onde nao apresentou esta ca-
racteristica.

Essas estimativas reportam-se ao fato da possibili-
dade de selecao de progénies que apresentem um
crescimento mais rapido e a manutengao de um
maior numero de folhas, como indicativo de esco-
lha para programas de melhoramento, ao mesmo
tempo em que proporcionam dados que permitem
inferir sobre a produgdo em viveiro de H. speciosa
do Cerrado.

A média geral da altura, entre as areas na primeira
leitura foi de 7,4 cm (Quadro 1), a maior média para
altura das mudas obtida na primeira leitura ocorreu
na Area 7 (9,4 cm) e a menor foi obtida na Area 9 (5,5
cm), com amplitude de 3,9 cm, entre as areas cita-
das. Percebe-se também diferencas altamente signi-
ficativa entre as areas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 com as areas 8,
9 e 10, para a variavel altura de plantas.

Quanto ao numero de par de folhas (NPF), a area
que obteve o maior desempenho com 5,2, foi consta-
tado na area 5, podendo serem observadas diferen-
cas altamente significativas entre esta e as demais
areas (2, 7, 8, 9 e 10). A média geral de NPF na se-
gunda leitura foi de 4,7, diferenca de 0,2, com rela-
¢ao a leitura anterior.

Estudos tém sido realizados com intuito de elucidar
as variagOes significativas existentes entre e dentro
de populagdes e progénies de espécies arboreas na-
tivas. Contudo estudos sobre a variabilidade genéti-
ca de populagdes de mangabeira no Cerrado ainda
sao incipientes (Ganga, 2008), assim como as meto-
dologias de produgao de mudas em viveiro.

Da 3?2 a 10° leitura realizada quanto a altura (Qua-
dro 1), as maiores médias foram obtidas na area 5
com 15,3 cm; 23,2 cm; 24,1 cm; 24,5 cm; 24,5 cm;
25,8 cm; 26,1 cm e 33,2 cm respectivamente, ob-
serva-se um incremento de 17,9 cm entre a tercei-
ra e a ultima leitura para a area 5 (Serra dos Pi-
rineus). Essa diferenca corresponde ao percentual
de 36,90%. Em uma observac¢dao mais acurada de
proporcionalidade de médias para esta area (5); a
partir da primeira leitura constata-se um ganho em
altura de 25,3 cm quando comparada com a leitura
de numero 10.

Quanto a area que obteve a melhor média em altu-
ra nas duas primeiras leituras, a area 7 (Serra Dou-
rada) pode-se observar uma amplitude de 9,4 cm a
28,9 cm, com incremento de 19,5 cm entre a primeira
e a ultima leitura. Em percentual, esses dados cor-
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Quadro 1 - Valores maximo e minimo, média geral e coeficiente de variagao total (CV%) das variaveis, altura (cm), nimero de
par de folhas (NPF), referentes ao desenvolvimento de mudas de H. speciosa em viveiro, no periodo de 01/2010 a 10/2010,
provenientes de 10 areas de Cerrado no Estado de Goias. 2010.

Epocas de avaliagdo

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai
Fonte de variacdo
Area Alt. NPF Alt. NPF Alt. NPF Alt. NPF Alt. NPF
Média 7.4 4,7 7.5 4,7 10,6 7,3 19,3 6,4 214 6,9
Minimo 2.0 1,0 2,0 0,0 5,6 3,0 8,3 2,0 8,8 3,0
Maximo 222 63 23,5 6,3 25,2 18,0 29,5 10,0 30,1 94
CVE0) 935 137 235 145 224 191 204 234 167 136
Epocas de avaliacdo
Jun. Jul. Ago. Set. Out.
Fonte de variagao
Area Alt. NPF Alt. NPF Alt. NPF Alt. NPF Alt. NPF
Media 0 68 220 65 232 55 234 45 295 64
Minimo 11,3 44 11,3 4,0 11,7 22 129 25 18,5 4,0
Miaximo 350 97 370 107 314 80 326 73 386 11,0
VO 479 159 173 169 172 174 146 210 167 181

respondem a 66,21%, ao passo que a diferenca das
médias para a area 5 entre a primeira e a ultima lei-
tura corresponde a 61,54%.

Pereira e Pereira (2003), abordam que as mudas
produzidas no Nordeste, entre 4 a 6 meses de vi-
veiro, possuem altura variando de 20 cm a 25 cm.
Este dado corrobora com os encontrados neste estu-
do para a area 5, na quarta leitura, ou seja, no sexto
més apds a semeadura onde obteve-se uma média
de 23,2 cm/muda.

No presente estudo, pode-se observar que a area
que obteve a menor média geral em altura (area 9)
na sexta leitura (18,3 cm) (Quadro 1), estdo acima
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dos encontrados em avaliagdo de progénies de H.
speciosa do Cerrado em Ipameri-GO, por Peixoto et
al. (2005), que averiguaram no sexto més de leitura,
médias para altura variando entre 6,49 cm, 7,88 cm e
7,92 cm para as progénies Gameleira 01, Gameleira
02, Gameleira 03, respectivamente.

Para o NPF, observa-se nivel de significancia entre
todas as areas, em todas as leituras, excetuando-se
a leitura de namero 4. As maiores médias (Quadro
1) podem ser observadas para as areas 5 (1%, 22 32,
42 52 e 82 leituras), 6 ( 62 72, 8 e 102 leituras) e 7 (92
leitura) com 5,2; 8,3; 7,0; 7,6; 7,7; 7,4; 6,0; 5,5 ¢ 7,2,
respectivamente.



O minimo e maximo em NPF para a 1? leitura esteve
entre 1,0 e 6,3 (més de janeiro), ja na altima leitura
(més outubro) este indice manteve uma amplitude
de 6,4 a 11,0 NPF, em média. Depreende-se para
essa caracteristica uma manutencgao das médias en-
tre a 6% e 72 leituras (meses de 06-07/2010), com 22,0
NPF. A planta troca a folhagem durante o periodo
mais seco do ano. No apice dos ramos das plantas
adultas surgem brotagdes contendo flores e folhas
novas, fato que leva a tendéncia de maior floragao e
maior produgao de frutos em plantas mais ramifica-
das naturalmente (Aguiar Filho et al., 1998).

Lima (2008), em levantamento etnobotanico com
H. speciosa em Minas Gerais, observou as plantas
mantidas em viveiro apds seis meses de avaliagao,
possuiam em média 12,55 cm de altura, 0,27 cm de
diametro basal e 15,6 folhas. Os dados para o NPF
da autora estdo acima dos encontrados no presente
estudo, cuja maior média geral (3% avaliagao), este-
ve em 7,3 (Quadro 1). Contudo, deve ser levado em
consideracdao o numero de areas de coleta, o numero
de matrizes e o nimero de sementes e de progénies/
area, além de aspectos agrometereologicos em que o
presente estudo foi realizado.

As médias de NPF (Quadro 1), das areas estudadas
oscilaram entre 4,7 (12 leitura), a 7,3 (3% avaliagao)
cuja média geral obtida foi a maior em todas as lei-
turas. Perpassando em 4,7 (2? leitura), a variagao de
-0,2 e-0,3 nas 5% 6% e 72 leituras (6,9, 6,8, 6,5), respec-
tivamente. O periodo (junho, julho) em que se ob-
servou a mesma meédia de taxa de crescimento (22,0
cm). Observa-se também que a de perda de folhas
(Quadro 1), inicia-se na quarta leitura (més de abril),
com o inicio do outono periodo em que, na regiao,
os dias sao mais curtos e noites mais longas e mais
frias (termoperiodicidade). Percebe-se um declinio
crescente para o NPF, até a 9° leitura (més de setem-
bro), com percentual de 17,42% (NPF=6,4/4? leitura;
NPF=4,5/92 leitura), voltando a se estabilizar em 6,4
na 10? leitura, periodo da estagao primaveril, com
proximidade do verao (dias mais longos, quentes e
umidos, bem como, noites mais curtas e quentes).
Quanto a proporcionalidade entre altura e NPF,
na 1? leitura percebe-se (altura 7,4 e NPF 4,7) que a
cada 1,57 cm, tem-se um par de folhas. Na 10? leitura
(més de outubro) observa-se uma altura em média/
area de 28,9 cm para um NPF = 6,4, o que correspon-
de a uma insercao de pares de folhas a cada 4,6 cm
de altura, o que corresponde a 29,64%, de variacao
entre o altura/NPF da 12 e da 102 leituras.

A folha é um 6rgao, geralmente laminar, cuja prin-
cipal fungao € a fotossintese, para a manutengao da
planta, embora possa apresentar outras fungdes,
como a transpiragdo, o armazenamento de agua,

protecao e atracdo de polinizadores (Raven ef al.,
1996). Esse fato concorda com que argumenta Lobo
et al. (2010) em que as folhas sao os 6rgaos respon-
saveis pelo intercambio gasoso nas plantas. Por essa
razao, os estudos relacionados com a assimilagao do
carbono e os seus efeitos no crescimento e na onto-
genia foliar dependem da quantificagao da area fo-
liar como subsidio fundamental para a analise dos
dados. Os dados aqui abordados corroboram para
denotar a relevancia sobre o levantamento da inci-
déncia e/ou permanéncia das folhas para as espécies
nativas.

Na populagao da area - 1 os intervalos de variagao
para a altura e NPF na 1° leitura, estiveram entre 6,1
cm e 11,8 cm (variagao de 31%); de 6,3 e 4,3 (19,43%)
a 36,6 cm a 24,6 cm (variagao de 19,22%); 8,7 e 5,6
(21,68%), na 10? leitura, respectivamente. Observa-
-se que a matriz que obteve o melhor desempenho
nesta area foi a de niumero 10. Ja os valores minimos
obtidos foram averiguados com as progénies da ma-
triz de nimero 4.

Ganga et al. (2009) observaram uma altura de 1,2 cm
quando da varidncia genética entre progénies den-
tro da populagao analisada. A autora averiguou en-
tre populagdes, uma taxa de variacao de 56,4% (1,52
cm?) na taxa de crescimento e 72,05% na altura final,
e que 48,9% e 48,4%, respectivamente, referem-se a
variagdo das progeénies dentro da populagdo. Ain-
da conforme Ganga et al. (2009), esse fato se explica,
por ser o objeto de estudo da referida autora, a dife-
renga entre variedades.

Na 4rea 2 o percentual para o intervalo de variagao
na 1? leitura, nos quesitos altura e NPF foi de 69,9%
e 61,0% enquanto na 10? leitura de 41,5% e 24,0%,
respectivamente; as matrizes com o melhor desem-
penho em altura e NPF foram as de nimero 11 e 12.
Na drea 3, observa-se que a diferenga entre a altu-
ra maxima e a minima em 12 leitura, corresponde a
18,3% (8,4 cm e 5,8 cm, respectivamente), quanto ao
NPF oscilou entre 5,6 e 4,3 (13,13%), na 10? leitura
esse percentual situa-se 21,24% e 34,3% (altura: 37,1
cm a 23,6 cm e NPF: 8,7 a 4,5). A matriz com maior
probabilidade de selecdo na drea 3, seria a matriz
30. Em avaliacdao sobre crescimento em viveiro de
mudas de mangabeira em diferentes substratos, Pe-
reira et al. (2010), obtiveram uma média em altura de
10,95 cm e NPF de 5,9 aos 160 dias ap6s a semeadu-
ra. Rosa et al. (2005), em avaliacao de H. especiosa aos
130 dias, constataram uma média de altura variando
entre 5,70 cm a 19, 60 cm e NPF oscilando entre 2,80
a 8,52.

Para a area 5, area que obteve as melhores médias
(Quadro 1), constata-se que o intervalo de variagao
na primeira leitura para altura e NPF oscila entre
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24,08% e 10,0% a 21,10% e 37,50% na décima leitura,
respectivamente. A matriz de melhor desempenho
para as variaveis em questdo foi a de nimero 44.
Silva et al. (2008), avaliando a produgao de mudas
de H. speciosa em tubetes sob diferentes substratos,
verificaram que aos 160 dias o nimero de folhas e
altura variaram entre 6,02 2 9,96 € 5,36 cm a 9,35 cm.
Estes dados estao abaixo dos encontrados no pre-
sente estudo na 3% avaliagao, areas 9 e 1 (menor mé-
dia aos 150 DAS), com altura de 5,4 cm a 15,7 cm e
NPF com 6,08 a 8,3 (pares de folhas: 8,3 x 2 = 16,6
folhas), respectivamente. Nas demais areas os valo-
res entre maximo e minimo percentual giraram em
torno de 21,0 + 3,0% com relacgao a altura e 11,0% +
3,0% quando se compara o NPF.

A variabilidade genética segundo Ganga (2008),
em estudo com mangabeiras, estimam os coefi-
cientes de variagdo tanto para taxa de crescimen-
to em altura (23,13%) e diametro (26,64%) quanto
no diametro (23,10%) e altura (24,80%), finais que
se mostraram elevados se comparados com outras
espécies (cabretiva), a autora salienta o fato de as
progeénies terem suas origens em populacdes natu-
rais distintas, incrementando-se assim a variabili-
dade genética.

Em caracterizagao genética de populagdes naturais
de mangabeira do Cerrado, levando em conside-
racao a analise de polimorfismo de cpDNA (Silva,
2006), constatou elevados niveis de diversidade ge-
nética nas populagdes avaliadas, sendo que nesses
niveis, 7% a 9% referem-se a varia¢ao entre popula-
¢Oes, sugerindo a amostragem de elevado ntimero
de populagdes naturais em coletas destinadas a con-
servacao genética da espécie. Moura (2003) obser-
vou variagdo significativa entre populagdes, quando

5,4

R? = 0,9966

NPF 1

4,6

42

>

v =-0,1319x" + 2,2662x - 3,0308

em estudo sobre a estrutura genética de populagdes
com marcadores moleculares RAPD.

Conhecer os niveis de variabilidade morfolégi-
ca possibilita a selecdo de materiais com melhores
possibilidades de domesticagao, promove a preser-
vacdo através de banco de germoplasmas, além de
evitar perdas adicionais de diversidade genética em
populagdes que estao ameagadas pelo desmatamen-
to e fragmentagao de habitat.

A correlagao existente entre os caracteres permite
uma orientagao na selecdo e favorece o aprimora-
mento dos genotipos para um conjunto de caracte-
res e ndo para os mesmos de forma isolada, tornan-
do possivel a selecdo indireta de caracteres deseja-
veis correlacionados positivamente (Vencovsky e
Barriga, 1992).

Observou-se correlagdo positiva e elevada para os
caracteres avaliados, associados ou nédo a época de
leitura. Correlages positivas indicam que as duas
caracteristicas sao beneficiadas ou prejudicadas pe-
las mesmas causas de variacdo. Merecem destaque
as correlagdes positivas e elevadas observadas en-
tre o nimero de par de folhas, NPF1 e NPF2 (Figu-
ra 1), o que corresponde a 7,4 NPF, existentes nas
duas épocas de leitura. O conhecimento prévio das
relagdes existentes entre caracteres de planta, como
estimados pelas correlagdes, tem sido de grande im-
portancia nos trabalhos de melhoramento genético
(Cruz e Regazzi, 1997).

Para a variavel altura, observa-se a ocorréncia de
correlacdo positiva e de magnitude elevada entre
A1 (8,0 cm) e A4 (21,0 cm), o que corresponde a um
incremento de 13,0 cm entre ambas as leituras; A6 e
A5; A7 e A5; e também, entre A9 e A5, A6, A7 e A8
(Figura 2). Quanto ao nimero de par de folhas (NPF

5,2 5,4

NPF 2

Figura 1 — Caracteristicas fenotipicas e suas correlagdes entre o nlimero de par de folhas nas leituras 1 e 2 (NPF 1 e NPF 2) de

H. speciosa de 10 areas do Estado de Goias.
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Figura 2 — Caracteristicas fenotipicas e suas correlagdes entre as alturas de H. speciosa de 10 areas do Estado de Goias.

Vieira et al., Desenvolvimento de mudas de mangabeira 369



9), houve correlagdo negativa para todas as varia-
veis analisadas, excetuando-se para o NPF 5, 6, 7 e
8, sendo o de maior expressao a correlacao ocorrida
com a 52 leitura ( - 0,32). Este fato salienta uma ca-
racteristica que a mangabeira apresenta de ser se-
midecidua, ou seja, apresenta perda consecutiva e
parcial das folhas. A planta, no entanto, atinge 28,9
cm de altura e 6,4 pares de folhas retomando seu
desenvolvimento no més de outubro (102 leitura),
periodo em que na regiao onde o estudo foi reali-
zado, segundo Koppen enquadram-se no tipo AW
(inverno seco e frio, verao imido e quente). Quando
as correlagdes sao positivas e de alta magnitude, os
caracteres podem ser considerados uma tinica uni-
dade de selecdo. Por sua vez, as correlagdes negati-
vas geralmente dificultam a selegdo simultanea dos
caracteres superiores nos programas de melhora-
mento (Sousa, 2007).

Através da analise abordada, observa-se que as pro-
génies apresentaram correlagdes positivas e significa-
tivas entre os caracteres neles mensurados. Esses da-
dos corroboram com Ganga et al., (2009), que salienta a
necessidade de levar plantas para o campo com maior
vigor juvenil, pois assim crescerao mais rapidamente e
alcangarao porte mais elevado do que as demais, sig-
nificando produg¢ao maior e mais precoce. Observa-se
no trabalho realizado, que grandes partes das correla-
¢Oes, embora positivas, nao foram elevadas.

Cabe ainda reiterar que no presente estudo, pode-se
observar que para as mudas de H. speciosa, deve-se
evitar o transplante destas do viveiro para o campo,
em periodo com baixa umidade e temperatura, para
que as plantas tenham possibilidade de melhor e
maior desenvolvimento no campo.

Conclusoes

As mudas praticamente estabilizam seu crescimento
a partir do 7° més até e 0 11° més (maio a setembro);
A taxa média mensal para crescimento da mangaba
variou de 0,1 cm (janeiro a fevereiro) a 6,1 cm (se-
tembro a outubro), com taxa média final de 2,19 cm;
E oportuno pesquisar alternativas de producao de
mudas em periodos menores.

Referéncias Bibliograficas

Aguiar Filho, S.P.; Bosco, ]J. e Aragjo, I.A. (1998) -
A mangabeira (Hancornia speciosa): domesticagio e
técnicas de cultivo. Jodo Pessoa, Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecudria da Paraiba, S.A., 26
p-(EMEPA-PB, Documentos, n.24)

370 Revista de Ciéncias Agrdrias, 2013, 36(3): 363-371

Almeida, S.P.; Proenca, C.E.B.; Sano, S.M. e Ribeiro,
J.E. (1998) - Cerrado: espécies vegetais iiteis. Planal-
tina, Embrapa-CPAC, 464 p.

Barreiro Neto, M. (2003) - Recursos genéticos para
o melhoramento da mangabeira no Estado da
Paraiba. In: Anais do Simpdsio brasileiro sobre a
cultura da mangaba. Aracaju, Embrapa Tabuleiros
Costeiros. Disponivel em CD-ROM.

Capinan, G.C.S. (2007) - Selecdo de germoplasma de
mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) definidos
por marcadores morfoldgicos e moleculares. Disser-
tagdo de Mestrado. Cruz das Almas, Brasil, Uni-
versidade Federal do Reconcavo da Bahia, 88 p.

Cruz, C.D. e Regazzi, A.J. (1997) - Métodos biomé-
tricos aplicados ao melhoramento genético. Vigosa,
Universidade Federal de Vigosa. 390 p.

Ganga, RM.D.; Chaves, L.J. e Naves, R.V. (2009) -
Parametros genéticos em progénies de Hancornia
speciosa Gomes do Cerrado. Scientia Florestalis,
vol.37, n.84, p. 395-404.

Ganga, RM.D. (2008) - Variabilidade de plantas e pro-
génies de populacdes naturais de Hancornia speciosa
Gomes do Cerrado. Tese de Doutoramento. Goia-
nia, Universidade Federal de Goias, 126 p.

Gouvéia, H. (2007) - Historica e lendaria mangaba.
Jornal A unido, 2007-02-09 Governo da Paraiba
[consultado 2011-06]. Disponivel em: <http://au-
niao.pb.gov.br>

Lima, I.L.P. (2008) - Etnobotdnica quantitativa de plan-
tas do Cerrado e extrativismo de mangaba (Hancornia
speciosa Gomes) no Norte de Minas Gerais: implica-
coes para o manejo sustentdvel. Dissertagao de Mes-
trado. Brasilia, Universidade de Brasilia, 106 p.

Lobo, F.A.; Ortiz, C.E.R.; Lucena, I.C. e Arduin, M.
(2010) - Efeito da irrigacdo e da ontogenia sobre
a estimativa da drea foliar de Hancornia speciosa
Goémez (Mangabeira). Revista Brasileira de Fruti-
cultura, vol.32, n.3, p. 754-762.

Moreira, F.F; Mendonga, C.B.F; Pereira, J.F e Gongal-
ves-Esteves, V. (2004) - Palinotaxonomia de espé-
cies de Apocynaceae ocorrentes na Restinga de
Carapebus, Carapebus, R], Brasil. Acta Botanica
Brasileira, vol.18, n.4, p. 711-721.

Moura, E.T. (2005) - Fisiologia da maturacdo e conser-
vagdo pds-colheita de mangaba (Hancornia speciosa
Gomes). Dissertacao de Mestrado. Areia, Paraiba,
Universidade Federal da Paraiba, 133 p.

Moura, N.F. (2003) - Estrutura genética de subpopula-
coes de mangabeira (Hancornia speciosa Gomez) nos
cerrados do Brasil Central. Dissertacao de Mestrado.
Goiania, Universidade Federal de Goias, 70 p.

Peixoto, N.; Arruda, A.; Cardoso, F.R.; Vieira, M.C.;
Teixeira, L.A. e Fleury, J.C. (2005) - Avaliagao do
crescimento inicial de progénies de mangabei-



ra em Ipameri. In: III Semindrio de iniciagdo cien-
tifica e I* jornada de pesquisa e pds graduacdo [em
linha]. Anapolis. Goias, Universidade Estadual
de Goias. Disponivel em: < http://www.prp.ueg.
br/06v1/conteudo/pesquisa/inic-cien/eventos/
sic2005/arquivos/agrarias/avaliacao_mangabei-
ra.pdf >.

Pereira, A.V. e Pereira, E.B.C. (2003) Propagacao
assexuada da mangabeira. In: Anais do Simpdsio
brasileiro sobre a cultura da mangaba. Aracaju, Em-
brapa Tabuleiros Costeiros. 1 CD-ROM.

Pereira, K.C.; Vieira, M.C.; Aquino, A.S.M.; Silva,
L.B.; Padovanni, G.A.M. e Gadelha, D.B.G. (2010)
- Avaliagao da emergéncia e crescimento inicial
da mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) em
diferentes substratos. In: XXI Congresso Brasilei-
ro de Fruticultura. Natal, Sociedade Brasileira de
Fruticultura. Disponivel em CD ROM.

Raven, P.H.; Evert, R.F. e Eichhorn, S.E. (1996) - Bio-
logia Vegetal. 5.* ed. Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan. 738p.

Rezende, C.F.A.; Naves, R.V.; Chaves, L.].; Moura,
N.F. e Bernardes, T.G. (2002) - Caracterizacao de
ambientes com alta densidade e ocorréncia natu-
ral de mangabeira (Hancornia speciosa Gomes). In:
XVII Congresso Brasileiro de Fruticultura. Belém,
Sociedade Brasileira de Fruticultura. Disponivel
em CD-ROM.

Rosa, MLE.C.; Naves, R.V. e Oliveira Junior, J.P.
(2005) - Produgao e crescimento de mudas de
mangabeira (Hancornia speciosa Gomez) em dife-
rentes substratos. Pesquisa Agropecudria Tropical,
vol.35, n.2, p. 65-70.

SAS Institute. SAS/STAT User’s guide, Version 9.1.
Cary, USA, SAS Institute, 2011.

Silva Junior, J.F.; Vieira Neto, R.D. e Lédo, A.S. (2007)
— Mudas [em linha] [consultado2011-09-20]. Dis-
ponivel em: <http://www.agencia.cnptia.embra-
pa.br/gestor/mangaba/arvore>.

Silva Junior, J.F. e Lédo, A.S. (Eds.) (2006) - A cultura
da mangaba. Embrapa Tabuleiros Costeiros, 253 p.

Silva, ML.N. (2006) - Caracterizagio genética de popu-
lagdes naturais de Hancornia speciosa Gomez pela
andlise de polimorfismo de cpDNA. Dissertagao
de Mestrado. Goiania, Universidade Federal de
Goias, 77 p.

Silva, E.A.; Maruyama, W.I.; Oliveira, A.C.; Bardi-
viesso, D.M.; Menegazzo, M.L. e Koyanagui,
M.T. (2008) - Producao de mudas de mangabei-
ra em tubetes com diferentes substratos. In: XX
Congresso Brasileiro de Fruticultura. Vitoria, Socie-
dade Brasileira de Fruticultura. Disponivel em
CD-ROM.

Silva, E.A.; Maruyama, W.L; Oliveira, A.C. e Bardi-
viesso, D.M. (2009) - Efeito de diferentes substra-
tos na produgao de mudas de mangabeira (Han-
cornia speciosa). Revista Brasileira de Fruticultura,
vol.31, n.3, p. 925-929.

Silva, SM.C. (2005) — Desenvolvimento vegetativo e
producdo da mangabeira (Hancornia speciosa Gomes)
irrigada e adubada nas condicoes do Estado de Goids.
Dissertacao de Mestrado. Goiania, Universidade
Federal de Goias, 57 p.

Sousa, C.S.; Silva, S.A.; Almeida, W.A.B.; Dantas,
A.C.V.L.; Moreira, R.E.C.; Costa, M.A.P.C. e Ca-
pinan, G.C.S. (2007) - Descri¢ao botanica e cor-
relagdes entre caracteres relacionados a folhas e
frutos de mangabeiras nativas da Bahia. Revista
Magistra, vol.19, n.4, p. 386-392.

Vieira Neto, R.D. e Viegas, P.R.A. (2002) - Compor-
tamento da mangabeira sob diferentes substra-
tos, em adubacao de fundagao. In: XVII Congresso
Brasileiro de Fruticultura. Belém, Sociedade Bra-
sileira de Fruticultura. Disponivel em CD-ROM.

Vencovsky, R. e Barriga, P. (1992) - Genética biométri-
ca no fitomelhoramento. Ribeirao Preto, Sociedade
Brasileira de Genética, 496 p.

Vieira et al., Desenvolvimento de mudas de mangabeira 371



INSTRUCOES PARA 0S AUTORES

Revista de Ciéncias Agrarias

A Revista de Ciéncias Agrdrias publica artigos cientificos ou técnicos e revisdes bibliograficas, inéditos, no ambito das Ciéncias Agrarias
e afins, e aceita manuscritos de sdcios e nao socios da Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal (SCAP). Os artigos sdo avaliados
por revisores especializados. Os autores deverdo assegurar que os manuscritos submetidos nao sejam enviados para nenhuma outra
publicacgao.

Os artigos devem, sempre que possivel, ter a seguinte estrutura:

Os manuscritos deverao ser escritos de forma clara e sucinta, em Portugués, Inglés ou Espanhol. As palavras usadas em lingua diferente

do texto principal devem referir-se em italico. Devem ser utilizadas as unidades padrao do SI;

Os manuscritos nao deverdo exceder as 20 paginas A4, utilizando fonte Times New Roman, corpo 12, justificado, e deverao incluir

numeragao de linhas, que devera ser consecutiva ao longo de todo o documento. O espagamento devera ser duplo, incluindo paginas

com quadros, legendas de figuras, notas de rodapé e citacdes. O cabegalho e o rodapé devem ser de 2,5 cm e as margens esquerda e

direita de 3 cm. Nao reentrar qualquer subtitulo ou paragrafos.

Titulo — A primeira letra deve ser maitiscula, corpo 14, negrito, justificado a esquerda, seguido da sua tradugao em Inglés (ou Portugués,
se a lingua principal for Inglés), corpo 12, negrito, espacamento de uma linha entre titulos. Indicar um titulo resumido com um
maximo de 50 caracteres, caso o titulo exceda este limite. Devem ser incluidos os nomes cientificos, para todos os taxa, sem indicagao
do classificador(es).

Nome(s) do(s) Autor(es) — Deve ser indicado o nome de todos os autores, mas apenas o nome proprio e o apelido por extenso, em corpo
12, justificado a esquerda, separando cada autor por virgulas, sendo o tltimo antecedido da palavra “e”. O espagamento entre os
titulos e os nomes dos autores devera ser de duas linhas. Devera ser indicada a morada institucional completa de todos os autores,
incluindo o nome da instituicao de origem a trés niveis (Ex: Departamento/Centro, Faculdade e Universidade), cédigo postal, cidade,
pais e endereco de correio eletrénico. No caso do autor de correspondéncia, devera acrescentar-se a respetiva morada completa. A
afiliagdo e a morada serdo em corpo 10, em italico, justificado a esquerda, com o espacamento de uma linha.

Os artigos deverao ser divididos, sempre que possivel, em sec¢des na seguinte ordem: Resumo, Palavras-chave, Abstract, Keywords,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos e Referéncias bibliograficas.

Resumo e Abstract — Em mintsculas, ndo devendo cada um exceder 200 palavras.

Palavras-chave e Keywords — Em mintsculas, ndo mais de cinco palavras, em ordem alfabética e separadas por virgulas. Com
espagamento de uma linha do resumo.

Quadros e Figuras — Em fonte Times New Roman, devem ter numeracao arabe sequencial (Ex: Quadro 1 — Producdo de sementes).
Os quadros e figuras serdo entregues em ficheiro separado. Devem ser todos citados no texto, em ordem numérica, devendo ser
sinalizado o local desejado da sua inser¢do. Os quadros nao devem ter mais de 120 caracteres de largura. Todo o texto dentro do
quadro deve ser em letra mintiscula, excepto a primeira letra de uma frase. Todos os dados experimentais devem ser apresentados na
forma de quadro ou grafico, nunca nas duas formas. Os graficos devem incluir os pontos relativos aos dados e as equagdes relevantes.
As legendas devem ser acima dos quadros e em baixo das figuras. As figuras devem ter 300 d.p.i ou mais.

Referéncias bibliograficas: As referéncias devem ser citadas no texto da seguinte forma: — Martinez (1999) ou (Martinez, 1999) e Radish
e Baptist (2005). Quando existam mais de dois autores, apenas o primeiro devera ser citado, seguido de et al.. As referéncias devem ser
ordenadas alfabeticamente, pelo apelido do primeiro autor, e cronologicamente para varias referéncias de um mesmo autor. Salienta-
se o sistema de pontuacao nos exemplos seguintes:

Artigo em revista:

Henriques, I.C.; Moreira, I. e Monteiro, A. (2010) - Comportamento de cultivares de milho quanto ao rendimento e susceptibilidade a
pragas e doengas no Planalto Central de Angola. Revista de Ciéncias Agrdrias, vol.33, n.2, p. 232-242.
Livro:
Martinez, H.E.P. (1999) — O uso do cultivo hidropdnico de plantas em pesquisa. 2* ed. Vigosa, Imprensa Universitaria, 47 p.

Capitulo em livro:

Bierhuizen, J.F. (1973) - The effect of temperature on plant growth, development and yield. In: Slatyer, R.O. (Ed.) - Plant responses to
climatic factors. Paris, Unesco, p. 89-98.

Teses ou Dissertacdes:

Ker, J.C. (1995) - Mineralogia, sorcdo e dessorcdo de fosfato, magnetizacio e elementos tracos em latossolos do Brasil. Tese de Doutoramento.
Vigosa, Universidade Federal de Vigosa. 181 p.

Actas de Congressos/Conferéncias:

Bickerstaffe, R.; Couter, E.C. e Morton, ].D. (1997) - Consistency tenderness of retail meat in New Zealand. In: Proceedings 43st
International Congress of Meat Science and Technology. Auckland, New Zealand, ICOMST, p. 196-197.

Documentos electronicos:
Radish, M.C. e Baptist F.O. (2005) - Floresta e sociedade: um percurso (1875-2005). Silva Lusitana [em linha], vol.13, n.2, p. 143-157.
[citado 2006-06-14]. Disponivel em: <http://www.scielo.oces.mctes.pt/pdf/slu/v13n2/v13n2a0l.pdf>.

Os manuscritos deverao ser enviados a Comissao Editorial da Revista de Ciéncias Agrdrias, por correio eletrénico para revista@scap.pt, em
ficheiro com o nome do artigo resumido, em formato Microsoft Word. Os quadros e figuras deverao ser entregues em ficheiro separado,
com o nome “Elementos de nome do artigo”.

As ilustragdes coloridas serao reproduzidas na publicagao em linha, sem nenhum custo adicional para o autor. Na publicagao impressa,
no entanto, as ilustragdes serdo impressas a preto e branco, a menos que o autor suporte o custo total envolvido na reproducao das
ilustragoes a cores.

Custos de publicacao: Para os nao socios da SCAP, a publicagao de cada artigo aceite é de 50 € (cinquenta Euros). O artigo s6 pode ser
publicado apds boa cobranga, sendo todas as despesas de transferéncia suportadas pelos autores.

372



INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Revista de Ciéncias Agrarias

La Revista de Ciéncias Agririas publica articulos cientificos o técnicos y revisiones bibliograficas, no publicados, en el contexto de las
Ciencias Agrarias y similares y acepta manuscritos de los miembros y no miembros de la Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal
(SCAP). Los articulos seran evaluados por revisores expertos. Los autores deberan garantizar que los manuscritos presentados no sean
remitidos a ninguna otra publicacion.

Los articulos deben tener, siempre que sea posible, la siguiente estructura:

Los manuscritos deben de ser redactados de forma clara y sucinta, en portugués, inglés o espafiol, debiendo, en todo caso, incluir el
Titulo en portugués e inglés. Las palabras utilizadas en un idioma diferente del texto original, deberan aparecer en cursiva. Deben ser
utilizadas las unidades del SI.

Los manuscritos no deberan exceder las 20 (veinte) paginas, formato A4, Times New Roman, tamano de fuente 12, justificado, debiendo

incluir numeracion de lineas, que debera ser consecutiva a lo largo de todo el documento. Doble espacio, incluso en paginas con tablas

o figuras, subtitulos de figuras, notas a pie de pagina o citaciones. El encabezado y pie de pagina de 2,5 cm y margenes derecho e iz-

quierdo de 3 cm. No sangrar nos subtitulos o parrafos.

Titulo — La primera letra maytscula, tamafio 14, negrita, justificado a la izquierda, seguido de su traduccién al inglés y portugués,
tamano 12, negrita, espacio simple entre los titulos. Debera indicar un titulo resumido con un maximo de 50 caracteres, en caso de
que el titulo exceda este limite. Deben ser incluidos los nombres cientificos, para todos los faxa, sin la indicacién del identificador.

Nombre(s) de el/los Autor(es) — Debe ser indicado lo nombre de todos los autores, mas solo nombre propio y apellido por extenso,
tamano 12, justificado a la izquierda, cada autor separado por comas, siendo el ultimo nombre precedido por la palabra “y”. Espacio
doble entre los titulos y autores. Debe indicarse la direccién institucional de cada autor en tres niveles (Departamento, Instituto y
Universidad), cédigo postal, ciudad, pais, asi como el correo electrénico, tamano 10, en cursiva, justificado a la izquierda, a espacio
simple. Para el autor correspondiente la direccién debe ser completa.

Los articulos deben ser divididos, siempre que sea posible, en secciones en el orden siguiente: Resumen, Palabras clave, Abstract, Ke-
ywords, Introduccion, Material y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos y Referencias bibliograficas.

Resumen y Abstract — En mintsculas, no deben exceder las 200 palabras, cada.

Palabras clave y Keywords - — En mintisculas, no mas de cinco palabras, en orden alfabético y separadas por comas. Con un espacio
de lo resumen.

Tablas y Figuras — En fuente Times New Roman, deben ser numeradas consecutivamente, con niimeros arabigos (ej.: Tabla 1 — Produc-
cion de semillas). Las tablas y figuras deberan remitirse en fichero separado. Deben ser citadas en el texto, en orden numérico y debe
ser indicado el local deseado de su insercién. Las tablas no deberan tener mas de 120 caracteres de ancho. Todo el texto dentro de la
tabla debe ser en letra mintiscula, a la excepcion de la primera letra. Todos los datos experimentales deben ser presentados en tabla
o grafico, pero nunca en las dos formas. Los graficos deben incluir los puntos de datos relativos a los datos, asi como las ecuaciones
relevantes. Los titulos deben aparecer encima de las tablas y debajo de las figuras. Las figuras deben de tener 300 dpi o mas.

Referencias bibliograficas: Las referencias deben ser citadas de la siguiente forma — Martinez (1999) o (Martinez, 1999) y Radish y Bap-
tist (2005). Cuando sean mas de dos autores, solo el primero debera ser citado, seguido de et al. Las referencias deben ser ordenadas
alfabéticamente, por el apellido del primer autor y cronolégicamente para varias referencias de un mismo autor. En los siguientes
ejemplos, se resalta el sistema de puntuacion:

Articulo de revista:

Henriques, I.C.; Moreira, I. e Monteiro, A. (2010) - Comportamento de cultivares de milho quanto ao rendimento e susceptibilidade
a pragas e doencas no Planalto Central de Angola. Revista de Ciéncias Agrdrias, vol.33, n.2, p. 232-242.
Libro:
Martinez, H.E.P. (1999) — O uso do cultivo hidroponico de plantas em pesquisa. 2* ed. Vigosa, Imprensa Universitaria, 47 p.

Capitulo de libro:

Bierhuizen, ].F. (1973) - The effect of temperature on plant growth, development and yield. In: Slatyer, R.O. (Ed.) - Plant responses
to climatic factors. Paris, Unesco, p. 89-98.

Tesis:

Ker, J.C. (1995) - Mineralogia, sorcio e dessor¢io de fosfato, magnetizagdo e elementos tracos em latossolos do Brasil. Tesis doctoral. Vigosa,
Universidade Federal de Vigosa. 181 p.

Actas de Congresos:

Bickerstaffe, R.; Couter, E.C. e Morton, ].D. (1997) - Consistency tenderness of retail meat in New Zealand. In: Proceedings 43st
International Congress of Meat Science and Technology. Auckland, New Zealand, ICOMST, p. 196-197.

Documentos electronicos:

Radish, M.C. e Baptist F.O. (2005) - Floresta e sociedade: um percurso (1875-2005). Silva Lusitana [online], vol.13, n.2, p. 143-157.
[citado 2006-06-14]. Disponible en: <http://www.scielo.oces.mctes.pt/pdf/slu/v13n2/v13n2a01.pdf>.

Los manuscritos deberan ser remitidos a Comissdo Editorial da Revista de Ciéncias Agrdrias por correo electronico a revista@scap.pt, en
fichero con el nombre de articulo resumido, en formato Microsoft Word. Las tablas y figuras deberan remitirse en fichero separado
con el nombre “Elementos de nombre del articulo”.

Las ilustraciones coloridas son reproducidas en la publicacién en linea, sin costo adicional para el autor. En la versién impresa, sin
embargo, las ilustraciones se imprimiran en blanco y negro a menos que el autor pague el costo total implicado en la reproduccion
de las ilustraciones en color.

Costes de publicacién: Para no miembros de la SCAP, la publicacion de cada articulo aceptado sera de 50 € (cincuenta Euros). El

articulo solo podra ser publicado después del pago de esa suma y todos los costes de la transferencia son de la responsabilidad del
autor (es).

373



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Revista de Ciéncias Agrdrias
(Journal of Agrarian Sciences)

The Revista de Ciéncias Agrdrias publishes scientific or technical articles and bibliographic reviews in the context of Agrarian Sciences
and related. It welcomes original papers from members and non-members of the Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal (SCAP).
Articles are subject to peer review. Authors must ensure that manuscripts submitted for publication will not be presented to another
journal.

The text should be structured, whenever possible, as follows:

The manuscripts must be written clearly and succinctly, in Portuguese, English or Spanish. The words used in different language of the

text must be inserted in italics. Standard SI units should be used.

Manuscripts must not exceed 20 A4 pages, should be typed in Times New Roman, size 12, justified, and include line numbers. Lines

should be numbered consecutively throughout the entire document. Double-space everything, including pages with tables, figures leg-

ends, footnotes and literature citations. Top and bottom margins must be of 2.5 cm and left and right 3 cm. Do not indent subheadings
or sub-subheadings or paragraphs.

Title - Capitalize the first letter, size 14, bold, justified left, followed by its translation into English (or Portuguese if English is the main
language), size 12, bold, one line spacing between titles. Include a short title of 50 characters at most, in case the title exceeds this limit.
Also include the scientific name without authority for all taxa.

Authors - Provide the name of each author, with only the first name and the surname written out in full, size 12, justified left, each
author separated by commas, the latter being preceded by the word “and”. Spacing between titles and authors should be two lines.
Give the complete institutional affiliation for each author at three levels (e.g. Department/Centre, Institute and University), postal
code, city, country and e-mail address, size 10, italics, justified left, with a line single spacing. The address of the corresponding author
must be complete.

Articles should be divided, wherever possible, into sections in the following order: Abstract, Keywords, Resumo, Palavras-chave,
Introduction, Materials and Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements and References.

Abstract and Resumo - Tiny letters, must not exceed 200 words, each;

Keywords and Palavras-chave — Tiny letters, no more than five, sorted alphabetically and separated by commas. With a line spacing
of the abstract.

Tables and Figures - Font Times New Roman, should be sequentially numbered, in Arabic numbers (e.g.: Table 1 - Production of seeds)
following the order in which they appear in the text. Tables and figures should be submitted on a separate file. The desired location of
its insertion in the text should be signalled. Tables should be no more than 120 character spaces wide. All text within each table should
be in lower-case letters except the first word of a phrase or sentence. Experimental data may be presented in graphic or tabular form,
but not both. Data points and relevant equations must be included on figures. Legends should be typed above the tables and beneath
the figures. Figures must be 300 d.p.i. or more.

References - should be cited in the text as follows — Martinez (1999) or (Martinez, 1999) and Radish and Baptist (2005). When there are
more than two authors, only the first author should be cited, followed by et al.. References must be listed alphabetically, based on the
surname of the first author, and chronologically for the same author(s). In the following examples, please take note of the system of
punctuation:

Article of a periodical:

Henriques, I.C.; Moreira, I. and Monteiro, A. (2010) - Comportamento de cultivares de milho quanto ao rendimento e susceptibili-
dade a pragas e doengas no Planalto Central de Angola. Revista de Ciéncias Agrdrias, vol.33, n.2, p. 232-242.
Book:
Martinez, H.E.P. (1999) — O uso do cultivo hidropdnico de plantas em pesquisa. 2* ed. Vigosa, Imprensa Universitaria, 47 p.

Chapter in a book:

Bierhuizen, J.F. (1973) - The effect of temperature on plant growth, development and yield. In: Slatyer, R.O. (Ed.) - Plant responses
to climatic factors. Paris, Unesco, p. 89-98.

Thesis:

Ker, ].C. (1995) - Mineralogia, sor¢do e dessorcio de fosfato, magnetizacdo e elementos tracos em latossolos do Brasil. Doctoral thesis. Vigosa,
Universidade Federal de Vigosa, 181 p.

Published paper from a conference or a congress:

Bickerstaffe, R.; Couter, E.C. and Morton, J.D. (1997) - Consistency tenderness of retail meat in New Zealand. In: Proceedings 43st
International Congress of Meat Science and Technology. Auckland, New Zealand, ICOMST, p. 196-197.

Electronic documents:

Radish, M.C. and Baptist F.O. (2005) - Floresta e sociedade: um percurso (1875-2005). Silva Lusitana [online], vol.13, n.2, p. 143-
157 [cited 2006-06-14]. Available from: <http://www.scielo.oces.mctes.pt/pdf/slu/v13n2/v13n2a01.pdf>.

Please send the manuscript to Comissao Editorial da Revista de Ciéncias Agrdrias, by e-mail to revista@scap.pt, in a Microsoft Word
format. The file name should be the abridged title of the proposed article. Figures and tables should be sent in a separate file named
“Elements of title of the article”.

Colour illustrations will be reproduced in the online publication at no additional cost to the author. In the printed publication, how-
ever, illustrations will be printed on black and white, unless the author wants to bear the full cost involved in colour reproduction.

Publication costs - For non-members of SCAP, each accepted article publishing has a cost of 50€ (fifty Euros). The article will only
be published after the payment of that amount, being all transfer fees incurred by the author(s).

374






ENTIDADES PATROCINADORAS DA REVISTA

W

A P D E A

ASSOCIAGEO %
Adubos de Portugal PORTUGUESA
DE ECONOMIA

AGRARIA

Associagdo Portuguesa
de Horticultura

g
syngentao

Syngenta Crop Protection, Lda

Sociedade Portuguesa
da Ciéncia do Solo



